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  منابع آب و خاك بررسي تأثير دياپيرها بر شور شدن  

 
  
  
  

 1392 پاييز   32جغرافيا و توسعه شماره 

  10/4/1390:  وصول مقاله 
  14/9/1391:  أييد نهايي ت 

  15 - 28:  صفحات              

  
  دياپيرها بر شور شدن منابع آب و خاك ريتأثبررسي 

  شور كاكان ياسوج ي رودخانه ي  دياپير حوضه :مورد 
  

  3نيا ات فيضدكتر  ساد  ، 2محسن پادياب ، 1مجيد خزايي
  

  چكيده
كاكان يكي از  ي دياپير منطقه .است جهان و ايران در رسميدياپ ي همناطق معرف پديد ترينمهم از يكي زاگرس نمكي گنبدهاي

. تأثير مخربي كه بر كيفيت آب و خاك منطقه دارد، از منظر منابع طبيعي معرفي نشده استولي شود دياپيرهاي سري هرمز محسوب مي
 برداشت نمونه آب، طي. برداري آب و خاك گرديدمنظور محرز شدن تأثير اين دياپير بر منابع آبي و خاكي منطقه، اقدام به نمونهلذا به 
دبي  همچنين. تر بودها در نزديكي دياپيرها بيشكه تراكم نمونهطوريهاي مختلف و به صورت كاملاً تصادفي انجام شد؛ بهها و مكانزمان

  . گيري گرديدبوط به هر نقطه نيز اندازهجريان آب مر
مورد مطالعه هر چند كه از  ي  هاي آب و خاك نشان داد كه دياپير موجود در حوضهنتايج سنجش و آناليز، خصوصيات شيميايي نمونه

باشد كه با ه شور ميگذرد ولي تنها عامل شوري آب رودخانآن مي ي باشد و طول كمي از رودخانه از حاشيهوسعت زيادي برخوردار نمي
  . باشدآن متفاوت مي ريتأثتوجه به شرايط هيدرولوژيكي و هيدروژئولوژيكي ميزان 

 .تواند تخريب بسيار شديدي در منطقه ايجاد كنددر واقع دياپير منطقه از نوع فعال بوده كه بسته به شرايط آب و هوايي سالانه، مي
باشد  دار بين خصوصيات كيفي آب رودخانه در قبل و بعد از بارندگي مي ختلاف معنيا ي دهنده هاي آماري نيز نشاننتايج تحليل

)05/0P< .(داري بين خصوصيات كيفي آب با ميزان دبي در بعد از بارندگي را نشان داد  همچنين نتايج ماتريس همبستگي ارتباط معني
)05/0P< (تأثيرگذار بر كيفيت آب و  ي به دليل كم بودن وسعت منطقه. ديدداري مشاهده نگركه قبل از بارندگي ارتباط معنيدر صورتي

 ي هاي نمكي و نيز ايجاد پوشش براي بستر آبراهه در محدودهتوان گفت كه با كنترل آب خروجي چشمهبه سبب آن تخريب خاك، مي
  .ابديدياپير، ميزان تخريب آب و خاك تا حد زيادي در منطقه و نيز در مناطق پايين دست كاهش مي

  .دياپير، خصوصيات شيميايي، كيفيت آب، كاكان، ياسوج :ها واژهكليد
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 1392پاييز ، 32هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
املاحي كه در رسوبات و منابع مختلف موجود در 

محلول  به صورتآب  ي خشكي وجود دارد به وسيله
ها منابع مختلف آبي از جمله رودخانه ي درآمده و روانه

  .)57: 1378نيا،  فيض(شود هاي زيرزميني ميو آب
هاي تبخيري، عوامل مهمي از جمله وجود مارن

دياپيرها و معادن نمك و گچ در كيفيت منابع آب و 
ترين عوامل از مهم. )57: 1378نيا،  فيض(ؤثرند  خاك م

هاي شوري تأثيرگذار بر كيفيت منابع آب، چشمه
گيرند هاي شور سرچشمه ميهستند كه از سازند

ترين در اين بين مهم. )88: 1388بهرامي و همكاران، (
ترين عنوان مهم ها، بهدلايل كاهش كيفيت آب رودخانه

دياپيرهاي  شرب،كشاورزي، وجود كننده آب منبع تأمين
هاي رودخانهمجزا و بعضاً پيوسته درطول مسيرو  منفرد

موجب شور شدن و كاهش كيفيت باشد كه بهايران مي
 يز بهبهاي كشاورزي ن آب اين منابع عظيم، خاك گران

آبياري  ي وسيلهسبب استفاده از آب با كيفيت پايين به
برداران، شور غلط و بعضاً اجباري، توسط زارعان و بهره

دهد خيزي و باروري خود را از دست ميشده و حاصل
    گفته فرآيندي به دياپيريسم .)57: 1378نيا،  فيض(

 زيرين طبقات از تركم مخصوص وزن با مواد كه شودمي

 سطح زمين در و شكافته را زمين فوقاني سطوح ين،زم

ايران  ي در پهنه. )23 :1377حجتي، ( شوندمي ظاهر
دياپيرهاي كوچك و بزرگ زيادي وجود دارد كه 

. اندتاكنون به صورت جامع مورد مطالعه قرار نگرفته
بسياري از اين دياپيرها، در عين كوچك بودن و قرار 

تأثيرگذاري زيادي در در سطحي محدود، قدرت  گرفتن
تخريب منابع آب و خاك و تخريب منابع طبيعي دارا 

اصلي  ي محدوده. )47- 58 :1376نيا،  فيض( باشندمي
زاگرس  ي خورده اين دياپيرها مناطق فرورفته و چين

  گردد ها به پركامبرين بازميباشد كه سن آنمركزي مي
(Servati, 2001:100)   

ترين ن مهماقط محقهاي صورت گرفته توسبررسي
مؤثر در شورشدن فلات ايران را وجود سازندهاي  عامل
هاي تبخيري شناسي حاوي گچ، نمك و سازندزمين

؛ 23 :1377؛ حجتي، 105 :1377 نيا، ارفع( دانستند
  . )57: 1378نيا،  فيض

ناطق بالادست به سمت هايي كه از ماز طرفي رواناب   
دليل عبور از ميان هشوند بدست جاري مي مناطق پايين

كشاورزي  نامناسبي براي شرب و شور،كيفيت سازندهاي
  . )21: 1386خسروشاهي، (آورند وجود ميبه
. توانند وجود داشته باشنددياپيرها در هر اقليمي مي   

در واقع وجود دياپير در مناطق كوهستاني و بالادست 
م ق، حجدليل زياد بودن ميزان بارندگي در اين مناطبه

تواند تر رواناب و حمل مقادير زياد دياپيرها ميبيش
مورد  ي تر از ساير مناطق باشد كه منطقهخيلي بحراني

مطالعه نيز با قرار گرفتن در زاگرس مركزي به عنوان 
باشد يكي از مناطق كوهستاني حاوي اين دياپيرها مي

  ). 21 :1377حجتي، (
 در همين راستا آگاهي از محل و موقعيت اين

اين  ي وسيلههايي كه بهرودخانه ي سازندها و شبكه
شود و نيز سنجش ميزان تأثير اين منابع، آلوده مي

سازندها بر كيفيت آب و مشخص شدن مناطق بحراني 
هاي تواند سرفصل بسياري از طرحاز اين نظر مي

شي مربوط به آن را تشكيل تحقيقاتي و مقالات پژوه
هاي زيادي ژوهش تباط پدر همين ار كهطوري به. دهد

  .در سراسر جهان صورت گرفته است
به بررسي عوامل مؤثر در  )67: 1377(طهماسبي 

 ي رودخانه ي شور شدن منبع آب و خاك در حوضه
برداري از آب بالادست و اشتهارد پرداخته و با نمونه

سازندهاي مختلف، گنبدهاي نمكي،  دستپايين
ك را از عوامل اصلي سازندهاي مارني و معادن گچ و نم

هاي سطحي كننده كيفيت آب شناسي تخريبزمين
با  (1030 :2004) و همكاران 1زائو. معرفي نموده است
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كيفي آب  ي گيري شده هاي اندازه انجام آناليز روي داده
رودخانه هوتان چين بدين نتيجه رسيد كه از روي 
خصوصيات كيفي آب از جمله شوري، سختي، قليائيت 

هاي بر بررسي .توان غلظت املاح را برآورد كردمي.. .و
ها و مقاطع روي تغييرات كيفيت آب در سرشاخه
و ) كاشان-قم(مختلف رودهاي غرب حوضه مركزي 

در شوري منابع آب  مؤثرشناسي تعيين علل زمين
) 50- 57: 1378(نيا  سطحي و زيرزميني توسط فيض

آب  در شوري ترين عوامل مؤثرنشان داد كه از مهم
هاي تبخيري، گنبدهاي هاي اين حوضه مارنرودخانه

 دهقان ي مطالعه در .نمكي و معادن گچ و نمك است

 زايي بيابان در بوشهر نمكي گنبد نقش )62- 83 :1383(

 مستقيم تأثيركه در اين مطالعه  است نموده بررسي را

 مطرح منطقه خاك و آب كيفيت بر دشتي نمكي گنبد

با  )15- 25: 1384( ا و صفاييني ارفع .است گرديده
كلوت در اردكان مشاهده  ي بررسي دياپيرهاي حوضه

هاي نمك اغلب به  كردند كه در مركز حوضه توده
ي پوششي ها كننده در لايه صورت دياپيرهاي سوراخ

كه اغلب  اند شدهنفوذ كرده و در سطح زمين ظاهر 
و يا در امتداد  ها سيتاقدروند با محور  طور هم به

. اند شدهي پوششي، تشكيل ها موجود در لايه يها گسل
در بررسي انجام شده به وسيله مهندسين مشاور 

فيروزآباد  ي علل شوري رودخانه) 1385(سدراب فارس 
 ي آب رودخانه گيري دبي كيفيتاساس اندازه بر

هاي شور آن، منشأ شوري رودخانه را فيروزآباد و شعبه
وان نمود كه در هاي آب گرم معدني عناغلب چشمه

ها افزايش مسير عبور از گنبدهاي نمكي، غلظت آن
هاي شور فصلي باعث تخريب يافته و همراه با چشمه

  . گرددآب رودخانه فيروزآباد مي كيفيت
 ي با مطالعه )315- 331 :1385(زاده  كرمي و رستم

علل شور شدن اراضي دشت سراب گزارش نمودند كه 
 أدشت سراب منش ور شدن اراضيبا وجودي كه ش

شناسي دارد، ولي مشاركت و دخالت عوامل ديگر  زمين

خشك، تبخير زياد، بالا از قبيل تسلط آب و هواي نيمه
سطحي شور  يها آبآمدن آب زيرزميني شور و جريان 

هاي موجب تشديد فرآيند شوري و گسترش زمين
  . شوندنمكي دشت سراب به طرف دشت تبريز مي

اثر گنبدهاي ) 84- 93 :1387(بوستاني و همكاران 
دهرم استان فارس مورد  ي نمكي را بر منابع آب منطقه

مطالعه قرار داده و به اين نتيجه رسيدند كه در فصول 
يابد ولي غلظت تر مقدار هدايت الكتريكي كاهش مي

معيري و . ابدي يمافزايش  ها آنسولفات و كلسيم در 
يريسم و تأثير دياپ ي پديده )33- 45 :1385(نژاد  احمدي

شور دهرم مورد بررسي  ي آن را بر آلودگي رودخانه
هاي شوري كه خود از قرار داده و معتقدند كه چشمه
گيرند باعث غير قابل گنبدهاي نمكي سرچشمه مي

چه ازنظر شرب و چه ازنظر كشاورزي  مصرف شدن آب
آبخيز  ي بررسي وضعيت كيفي آب حوزه. شوندمي
لانژلير توسط  فاده از شاخصبا است چاي همدان قره
نشان داد كه آب ) 1388(وركشي و همكاران  اتبي

هاي اين حوزه داراي خاصيت تمامي ايستگاه
 و كلسيم  كربنات ري و غالب بودن تيپگذا رسوب

   .سولفات است
با بررسي تأثير سازند ) 1388(بهرامي و همكاران 

زهره در  ي گچساران بر كيفيت آب رودخانه شور
ويه و بويراحمد به اين نتيجه رسيدند كه شوري كهگيل

زهره در فصل خشك افزايش يافته كه  ي آب رودخانه
توان به كاهش دبي رودخانه و جريان علت را مي

هاي شور ناشي از سازند گچساران نسبت داد كه چشمه
ها با كاهش دبي رودخانه اين چشمه كيفي اثرات
  . شودتر مينمايان

اكان يكي از گنبدهاي سري هرمز ك ي دياپير منطقه
شود كه با تأثير  مخربي كه بر كيفيت آب محسوب مي

طور جامع معرفي دارد هنوز از منظر منابع طبيعي به
وجود اين گنبد در حوضه سبب شده آب با . نشده است

ها، باران و ذوب برف كيفيت و مطلوب حاصل از چشمه



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
18 

  
 1392پاييز ، 32هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

خود را از با گذشتن از اين دياپير شور شده و كيفيت 
 ي رودخانه). در فصول خشك مخصوصاً(دست بدهد 

هاي اصلي رود كر است از اين شور كه يكي از سرشاخه
تحقيق حاضر سعي بر آن . گيردحوضه سرچشمه مي

آن را بر  ريتأثطبيعي،  ي دارد تا با معرفي اين پديده
  . آشكار كند كاملاًكيفيت آب منطقه به صورت علمي 

  

  هامواد و روش
  مطالعاتي ي منطقه 

مورد مطالعه در زير زون زاگرس مرتفع و  ي حوضه
به ).  1شكل (شمال غربي شهر ياسوج واقع شده است 

 17"   تا 51 46 53"طوري كه موقعيت جغرافيايي 
 30 42 12"   تا 30 35 42"طول شرقي و  51 56

  .عرض شمالي را به خود اختصاص داده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  مورد مطالعه در  ايران و استان ي نمايي از محدوده:  1شكل 

 نگارندگان: مأخذ 
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باشد و ازمناطق برفگير مرطوب سرد مي ي اقليم منطقه
مرطوب از آبدهي  شود كه درفصولمي زاگرس محسوب

آب شور در  ي چندين چشمه. بالايي برخوردار است
كه  ها و ارتفاعات قسمت مياني حوضه وجود دارددامنه
هاي در واقع آب. شونداصلي مي ي وارد آبراهه ماًيمستق

ها با كيفيت خوب حاصل ذوب برف يا باران و يا چشمه
در حين حركت به سمت خروجي حوضه از سازند 

 كاملاًهاي شور عبور كرده و كيفيت نمكي و چشمه
در فصول خشك كه ميزان آب  مخصوصاًنامطلوبي را، 

گيرد و به خروجي مي به خود كمي در جريان است
، وندديپ يمتيزاب نيز به آن  ي حوضه كه رودخانه

  ).4و  3 يها شكل( رسد يم
هاي اصلي رود كر شور يكي از سرشاخه ي رودخانه
شور  ي كه در نهايت به درياچه شود يممحسوب 

به طور كلي پوشش گياهي منطقه از . ريزدبختگان مي
 ي ير رودخانهاي است و در مساي و درختچهنوع بوته

مورد مطالعه چند روستا به نام پهنه بهي، خارستان 
عليا و سفلي و جمال بيگ وجود دارد كه فعاليت اصلي 

بعد از گذشت آب . باغداري و زراعت غلات است ها آن
اي از آب آن هيچ گونه استفاده باًيتقرحوضه از دياپير، 

حتي دام مجاز ) آبي مخصوصاً در فصول كم( شود ينم
در حواشي رودخانه وسعت . استفاده از آب آن نيست به

است موجود  )مخصوصاً سيب(هاي ميوه زيادي از باغ
كه به علت زياد بودن بارندگي در فصول مرطوب 

. وجود ندارد ها آنآشكاري براي ايجاد  محدوديت
شور در ارتفاعات مياني واقع شده  ي چشمه نيتر مهم

برداري بهره است كه از آن براي استحصال نمك و

كه در مواقع مساعد  طوري شود، بهاقتصادي استفاده مي
هاي گيري، آب چشمه را به سمت كرتبراي نمك

ها، آب استحصال منحرف كرده و پس از آبگيري كرت
 شكل(شود چشمه دوباره به سمت رودخانه منحرف مي

 دست آمده داراي مقدار زيادي گوگرد ه نمك ب). 1
لويه و بويراحمد، ينايع و  معادن كهگسازمان ص(باشد مي

به ( راه و ترابري ي اهالي منطقه و نيز اداره. )1381
 از اين نمك استفاده ) ها جادهزدن  از يخ منظورجلوگيري

هاي وجود توصيه بارسد كه به نظر مي. كنندمي
اهالي  ،عدم مصرف خوراكي اين نمك ايبهداشتي بر

  .منطقه توجهي به اين موضوع ندارند
 

  روش تحقيق
و نقشه  1:50000با استفاده از نقشه توپوگرافي 

 ي ، نقشه1:100000شناسي ياسوج با مقياس  زمين
و ) 2شكل (منطقه تهيه شد  1:50000شناسي  زمين

با تفسير . حوضه روي آن مشخص گرديد ي محدوده
شناسي و بازديدهاي صحرايي هفت واحد  زمين ي نقشه
د به شرح زير تشخيص شناسي از قديم به جديزمين

  :داده شد
  )Hormoz copmlex (P€ch  )S1(مجموعه هرمز : الف
  )Gurpi formation) )  (S2سازند گورپي : ب
  )Tarbur formation)   (S3( سازند تاربور: ج
  )Pabdehgurpi formation)  (S4(گورپي  - پابدهسازند: د
  )Kashkan formation)   (S5(سازند كشكان : ه
  )Asmari-jahrum formation)(S6( جهرم -دآسماريسازن:و
  )S7(سازند كواترنر   :ز
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  شور ي رودخانهي  برداري خاك حوزهشناسي همراه با نقاط نمونه نقشه زمين:   2شكل 
  نگارندگان: مأخذ 

  

سازند بر آب و برعكس، از  ريتأثبه منظور بررسي 
 20-25ر در عمق ي مذكوها هر كدام از واحد ي ميانه

برداري گرديد كه پس متري خاك اقدام به نمونهسانتي
هاي ها با انجام آزمايشاشباع ازنمونه ي عصاره ي از تهيه

رهايي مانندمربوطه، متغي EC،PH سديم ، نسبت جذب 
)sodium adsorption ration, SAR(سولفات ، آنيونهاي 
)SO4(كلر ، )Cl(كربنات ، )Co3(بيكربنات ،)HCo3 (و 

و ) Na( ، سديم)Ca+Mg( هاي كلسيم و منيزيمكاتيون
و نيز به منظور بررسي  گيري شداندازه) K( پتاسيم

تغييرات كيفيت آب از بالا دست حوضه تا خروجي آن 
انتخاب محل . برداري آب رودخانه گرديداقدام به نمونه

دياپير  ي تصادفي بود و در محدوده كاملاًآب  هاينمونه
  . تر شدبرداري بيشنمونهتعداد 

نقاط از  دبي هرنقطه در بعضي گيريبراي اندازه
بعضي نقاط از روش سطح مقطع  حجمي و در   روش

آب  هاينمونه برداشت.)172: 1390مهدوي،(استفاده شد 
همچنين چند نمونه از . روز صورت گرفت چندين طي

و  وندديپ يمشور دياپير كه به رودخانه  ي آب آبراهه
د نمونه نيز از آب رودخانه تيزاب كه در انتهاي چن

، وندديپ يمخروجي   مطالعه به آب مورد ي حوضه
گيري هاي برداشت شده براي اندزهنمونه . شد برداشت

هاي ذكر شده براي نمونه( رهاي شيمياييو آناليز متغي
) 2(و ) 1(هاي شكل. به آزمايشگاه منتقل شدند) خاك

برداري آب و خاك را بر روي هاي نمونهموقعيت محل
 .دهدحوضه نشان مي شناسي و آبراههزمين ي نقشه

هاي آناليز آزمايشگاهي خصوصات شيميايي نمونه
آبخيز شور نيز به  ي آب و خاك برداشته شده در حوزه

  . انددست آمدهه هاي مرسوم آزمايشگاهي بروش
  

  تجزيه و تحليل آماري 
نمكي بروي منظور بررسي نقش گنبدهاي  به

شور در  ي خانهرود ي خصوصيات شميايي آب حوزه
 ي استفاده از آزمون مقايسه بارندگي با قبل و بعد از

 SPSS18 افزار جفتي در نرم  ها به روش تي ميانگين
چنين به منظور هم. ها صورت گرفت تجزيه و تحليل

گيري  بررسي همبستگي بين خصوصيات شميايي اندازه
ها در  آزمون همبستگي بين دادهشده با استفاده از 

  . نتايج استخراج شد SPSS18 افزار نرم
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  نتايج 
هاي آب و خصوصات شيميايي نمونهنتايج آناليز 

شناسي و  زمين خاك برداشت شده از سازندهاي

) 4(تا ) 1(در جدول آبخيز شور  ي حوزه ي رودخانه
  . ارائه شده است

  
  از بارندگي هاي آب قبلنتايج آناليز نمونه: 1جدول 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نگارندگان: مأخذ                       
  

 هاي آب بعد از بارندگينتايج آناليز نمونه: 2جدول 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نگارندگان: مأخذ                         
  

  )بعد از بارندگي( تيزاب  ي و رودخانه) قبل از بارندگي( شور ي ي آب آبراههها نتايج آناليز نمونه:  3جدول 
Discharge So4 Cl Ca Mg Hco3 Co3 Ec Ph  نام محل 

ميكروموس در ليتر ميلي اكي والان در ليتر ليتر در ثانيه  برداري نه نمو  

00/5  00/40  00/2250  40/30  50/4  00/0 00/63000  90/6  آبراهه شور
00/6  00/45  00/4  00/4  90/4  60/0 00/1400  30/7  رودخانه تيزاب

  نگارندگان: مأخذ              
  

 
  

So4 Cl Ca Mg Hco3 Cco3 Ec Ph Discharge 

 ليتر در ثانيه ميكروموس در ليتر ميلي اكي والان در ليتر
22/43  00/2  20/7  14/4  00/1  00/500  50/7  00/4  

00/48  00/4  20/8  16/5  90/0  00/400  30/7  50/2  

00/48  00/4  60/5  70/2  80/0  00/300  60/7  00/30  

20/47  00/6  40/6  50/4  50/0  00/400  50/7  00/5  

80/40  00/160  40/6  60/4  80/0  00/10000  20/7  00/2  

20/39  00/136080/20  30/4  10/1  00/62000  00/7  00/7  

60/41  00/137080/20  30/4  80/1  00/63000  10/7  00/13  

80/40  00/144080/20  90/3  20/2  00/66000  20/7  00/16  

80/36  00/140000/20  70/4  30/1  00/66000  20/7  00/16  

So4 ClCa MgHco3Co3EcPh Discharge 

 ليتر در ثانيه ميكروموس در ليتر ميلي اكي والان در ليتر
80/32  00/680  00/16  70/3  10/100/45000  00/7  00/50  

00/32  00/710  00/16  70/3  90/000/40000  00/7  00/50  

40/18  00/810  00/20  70/3  70/000/43000  90/6  00/60  

80/16  00/134040/30  90/3  00/000/59000  80/6  00/70  

20/15  00/181080/44  50/3  00/000/76000  80/6  00/80  

40/10  00/204000/40  50/3  00/000/76000  80/6  00/85  
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 شناسيهاي خاك بر اساس واحدهاي زميننتايج آناليز نمونه:  4جدول 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  نگارندگان: مأخذ                            
  

 موجود در جدول w4 وw1،w2  ، w3 آب هاينمونه    
دياپير برداشت شده  ي قبل از رسيدن به محدوده) 1(

مطلوبي داشته و تغييرات  طور كلي كيفيتاست كه به
  SO4دهد ولي ميزان سولفاتمحسوسي را نشان نمي

با . باشدها بيشتر ميها نسبت به ساير نمونهاين نمونه
دياپير مشخص  ي محدوده W5موقعيت نمونه  رسيدن به

شود، علت پايين بودن دبي در اين نقطه انحراف آب مي
آن، قبل  بالادست توسط اهالي منطقه براي استفاده از

 ريتأث. باشددياپير برسد، مي ي اينكه به محدودهاز 
از نظر  مخصوصاًمخرب دياپير بر كيفيت آب  كاملاً

طوري كه ميزان  آشكار است به كاملاً ECتغييرات 
از بالادست به   Ca+2 + Mg+2و CO3 ،EC ، Clكربنات 

به دياپير  يدر واقع با نزديك. يابددست كاهش مي پايين
به   Ca+2 + Mg+2و CO3 ،EC ، Clهاي رن متغيبر ميزا

) 1(شود كه اين روند را جدول ميزان زيادي افزوده مي
آب،   W6و  W5بين  ي در فاصله. دهدبه خوبي نشان مي

منشا گرفته از ارتفاعات دياپير، وارد  شور ي آبراهه
آب آن در  ي آناليز نمونه ي شود كه نتيجهرودخانه مي

از  W10و    W9ي ها نمونه. ه استدرج شد) 3(جدول 
زماني يك روز برداشت شد كه  ي يك نقطه و با فاصله

رها مربوط به افزايش دبي آن اختلاف در مقدار متغي

ي باشد كه اين تغيير در كليهبارندگي رخ داده مي طي 
شود به هاي ديگر تا انتهاي حوضه مشاهده مينمونه

نسبت ميزان تغييرات  ي منظور مقايسه همين دليل به
برداشت  مجدداً  W9 براي قبل و بعد از بارندگي از نقطه

تا خروجي  W12در واقع از نقطه . انجام شد) W10(آب 
دياپير  ي هاي برداشتي خارج از محدودهحوضه نمونه

دست آمده و در نظر ه باشد كه با توجه به نتايج بمي
ي ها رگرفتن ميزان دبي ميزان متغيEC ، CL وCa+2 + 

Mg+2 مسير به سمت خروجي حوضه افزايش  در طي
دليل  توان بهشود كه اين حالت را مينسبي مشاهده مي

هاي شدن نمك سبب آن شسته دبي و به ناگهاني افزايش
ها اصلي و ورود اين نمك ي تجمع يافته دراطراف آبراهه

به رودخانه و نيز سرعت كم آب و ايجاد حالت ماندابي 
). 2جدول(دست دانست  سمت پايين آبراهه به بستر در
تيزاب در خروجي  ي رودخانه ريتأثمنظور دستيابي به  به

شور، يك نمونه آب از  ي حوضه بر كيفيت آب رودخانه
) 3(آناليز آن در جدول  ي آن برداشت شد كه نتيجه

بعد از  W15آب  ي در واقع نمونه. درج شده است
جدول ( اشت شده استتيزاب برد ي اختلاط با رودخانه

در مواقع ( تيزاب ي به دليل كم بودن دبي رودخانه). 2
زيادي بر كاهش شوري آب رودخانه شور  ريتأث) آبي كم

So4 Sar Ca Mg Hco3 Co3 Ec Ph 
 شماره سازند

شناسي زمين   

اكي والان در ليتر ميلي ميكروموس در ليتر    
 
 

60/65  50/7  40/2  60/2  00/0 00/250  20/7 S1 

60/65  20/3  40/2  22/2  00/0 00/200  30/7 S2 

40/66  21/0  60/5  94/1  00/0 00/370  20/7 S3 

20/63  33/0  40/2  16/2  00/0 00/220  20/7 S4 

40/65  65/3  40/2  62/1  52/0 00/240  10/7 S5 

40/66  80/5  00/4  32/2  00/0 00/330  20/7 S6 

80/60  30/10  00/4  60/2  00/0 00/3300  40/7 S7 
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توان مي) 2(و ) 1(به طور كلي از نتايج جداول . ندارد
آب رودخانه در   كرد كه افزايش شوري برداشت
 وشور  ي دياپير تنها مربوط به ورود آبراهه ي محدوده

باشد و عوامل نمي هاي كوچك نمايانسايرچشمه
هاي پنهاني در بستر  ديگري از جمله وجود چشمه

هاي  دياپيريسم در دامنه ي و نيز وجود پديده رودخانه
در ميزان شوري آب و  ،)2 شكل( منتهي به رودخانه
- آناليز نمونه) 4(جدول  .است مؤثركاهش كيفيت آن 

شناسي نشان هاي خاك را بر اساس واحد زمين
 SO4  ،HCo3 يها ربه طور كلي، تغييرات متغي. دهد يم
- ها زياد نميسنجيده شده بين نمونه  +Ca2+ + Mg2و

نسبت   S7در نمونه خاك  SARو EC باشد ولي ميزان 
اين حالت . باشدمي ها خيلي زيادبه ساير نمونه

كاربري . شوري زياد خاك منطقه است ي دهنده نشان
هاي سيب و زراعت غلات است كه با اغاين منطقه ب

هاي اخير در منطقه و مجبور شدن توجه به خشكسالي
شور به منظور  ي باغداران به استفاده از آب رودخانه

توان گفت كه علت شور شدن خود، مي آبياري اراضي

خاك در اين قسمت از حوضه، آبياري غلط است كه از 
 ك محسوب ثانويه در خا شوري ي عوامل ايجادكننده

موقتي  كاملاًتوان گفت كه اين حالت البته مي. شودمي
گير بودن باشد چرا كه به علت اقليم منطقه و برفمي

ذوب برف و بارش باران  ي اراضي، هر ساله در نتيجه
گيرد ولي به طور آبشويي كامل در خاك صورت مي

با توجه . شور شدن محرز خواهد بود منفي ريتأثكلي 
هاي خاك كه از نظر كيفيت از حد نمونه يگربه نتايج د

توان گفت كه شور شدن آب مي ،مطلوبي برخوردارند
تكتونيكي  عوامل ريتأثطور كامل تحت  شور به ي رودخانه

و پديده دياپيريسم است كه خود را به شكل چشمه 
 ها نيانگيم ي نتايج مقايسه. آب شور نشان داده است

عد از بارندگي به روش ي آّب در قبل و بها بين نمونه
ي خاك ها جفتي و ماتريس همبستگي بين نمونه

حوزه و همچنين ماتريس  مختلف نقاطبرداشت شده از 
ي آب در قبل و بعد از بارندگي ها همبستگي بين نمونه

  . اند شده ارائه 8تا  5در جداول 

  

 بارندگي به روش جفتيي آب در قبل و بعد از ها بين نمونه ها نيانگيمنتايج مقايسه :  5جدول 

  داري سطح معني  آماره تي

 قبل و بعد از بارندگي 002/0 02/6
  نگارندگان: مأخذ                                    

  

  شور در قبل از بارندگي ي رودخانهي آب برداشت شده از ها نتايج ماتريس همبستگي بين نمونه:  6جدول 
 So4 CL Ca mg Hco3 Co3 Ec Ph Discharge 

So4 1    
CL *786/0-  1       

Ca mg *744/0-  **991/01      
Hco3 234/0-  073/0  119/0  1     
Co3 513/0-  *796/0  **800/0076/0-  1    
Ec **800/0-  **00/1  **988/0082/0  *792/01   
Ph *735/0  *787/0-*791/0-456/0-  534/0-792/0-  1  

Discharge 052/0  234/0  185/0  *811/0 -283/0  229/0  254/0  1 
  نگارندگان: مأخذ                
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 شور در بعد از بارندگي ي رودخانهي آب برداشت شده از ها نتايج ماتريس همبستگي بين نمونه:  7جدول 

  نگارندگان: مأخذ         
  

  آبخيز ي ي خاك برداشت شده از نقاط مختلف در حوزهها نتايج ماتريس همبستگي بين نمونه:  8جدول 
  So4 Sar Ca mg Hco3 Co3 Ec Ph 

So4 1       

Sar 448/0  ١      

Ca mg 094/0  068/0 -  ١     

Hco3 409/0  695/0  021/0-  ١    

Co3 135/0  092/0  32/0-  739/0-  ١   

Ec 
*833/0-  693/0  29/0  487/0  178/0-  ١  

Ph 661/0-  534/0  191/0  69/0  596/0 -  *787/0  ١ 
  نگارندگان: مأخذ                 

    

) 8جدول (طوري كه از نتايج ماتريس همبستگي  هب
هاي خاك در اكثر موارد مشاهده گرديد بين نمونه

در . گرديدمشاهده ن) >0,05P(داري  معني ي رابطه
داري  هاي آب همبستگي معني صورتي كه بين نمونه

  . ها پيدا شد بين اكثر نمونه
هاي آب گردد بين نمونههمانطوري كه مشاهده مي

گونه و ميزان دبي مشاهداتي در قبل از بارندگي هيچ
داري مشاهده نگرديد اما بين معني ي رابطه) 6جدول (

 ي  ز بارندگي رابطههاي آب و ميزان دبي در بعد انمونه
 )7جدول (ها مشاهده گرديد داري در اكثر نمونهمعني

كه بدين علت است كه در اثر بارندگي بر سطح حوزه 
آبخيز رودخانه شور گنبدهاي نمكي از هم پاشيده شده 

رواناب سطحي  ي لهيبه وسو به همراه ذرات خاك 
  . ريزدحمل شده و به رودخانه مي

و ) 1390(زند و همكاران  در همين ارتباط لشتي
دار بين  به ارتباط معني) 1387(ابيانه و نوري  زارع

بارش با دبي و ساير پارامترهاي كيفي آب پي بردند كه 
  . همسو با نتايج تحقيق حاضر است

دبي را  (237-229 :2002)1همچنين ريبرو و اراجو
كننده كيفيت آب  ترين پارامتر تعيين به عنوان مهم

در بين فاكتورهاي . ب برزيل عنوان كردندرودخانه ببري
از فاكتورها چه  كدام چيهبا  HCO3ميزان  بررسي مورد

داري را  معني ي در قبل و چه در بعد از بارندگي رابطه
در  HCO3نكته جالب آن است كه . نشان نداده است

منفي ولي بعد از  دار قبل از بارندگي ارتباط معني
 .  دبي را نشان نداده است داري با بارندگي ارتباط معني

  
                                                     
1-Ribeiro & Araujo 

  So4 CL Ca mg Hco3 Co3 Ec Ph Discharge 
So4 1        

CL *856/0-  1       

Ca mg *854/0 -  **989/01      

Hco3 347/0  573/0-  593/0-  1     

Co3 *899/0  *910/0 -*912/0 -235/0  1    

Ec * 802/0-  **984/0**990/0589/0-*883/0 -  1   

Ph **950/0  *882/0 -*892/0 -225/0  **979/0  *859/0 -  1  

Discharge **9345/0-  **983/0**980/0518/0-**938/0-**960/0  **940/0-  1 



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
25  

   
  منابع آب و خاك بررسي تأثير دياپيرها بر شور شدن  

  بحث 
شناسي، آب و عوامل زيادي از جمله عوامل زمين

ي شور و ها هوايي، هيدرولوژيكي، آب درياها و درياچه
هاي شيرين و غيره در كاهش با آب ها آناختلاط 

     در مناطق كوهستاني. باشندمي مؤثركيفيت آب 
تند و دليل بالا بودن ميزان بارندگي، وجود شيب به

بافت مناسب خاك اغلب حتي درصورت وجود دياپيرها 
هدايت  شوند، ها شور نميهاي شور، خاكو چشمه

  . باشدها در حد پايين ميالكتريكي آب
مورد مطالعه نيز چنين وضعيتي وجود  ي در حوضه

دارد ولي با حركت از اين مناطق به سمت اراضي پايين 
بارندگي و  جمله كاهش دلايل مختلفي ازدست به

شيب، افزايش ميزان تبخير، تغيير در نوع خاك و غيره 
طور كلي به. يابدميزان شوري آب و خاك افزايش مي

شوند ي آلودگي آب محسوب ميادياپيرها منابع نقطه
 ي عنوان عامل عمده بسياري از موارد به كه در
شوند، دياپير موجود در محسوب مي كننده آلوده

لعه هر چند كه از وسعت زيادي مورد مطا ي حوضه
باشد و طول كمي از رودخانه از حاشيه برخوردار نمي

شور    ي گذرد ولي تنها عامل شوري آب رودخانهآن مي
 و باشد كه با توجه به شرايط هيدرولوژيكيمي

در . باشدآن متفاوت مي ريتأث  هيدروژئولوژيكي ميزان
 سته به شرايطواقع دياپير منطقه از نوع فعال بوده كه ب

تواند تخريب بسيار شديدي در وهوايي سال، مي آب
منطقه ايجاد كند، البته ميزان فعاليت يك دياپير 

گذاري  رسوب ميزان غلظت و به) ازنوع آشكار مخصوصاً(
نمك توسط عوامل تكتونيكي در داخل گنبد و نيز به 

 (Zurab&Koyi,2008:1195). اردد بستگي نمك  گرانروي
رود كر محسوب  هاي اصلينه يكي از سرشاخهرودخا اين
شود كه همراه با ديگر شعبات رود در تعيين كيفيت مي

تحقيقات . باشندترين نقش را دارا ميآب رود كر مهم
زيادي در زمينه تأثير دياپيرها در تخريب اراضي 

دست صورت گرفته است كه با تحقيق فوق نتايج  پايين

- 93: 1378؛ بوستاني، 1377طهماسبي، (مشابهي دارند 
 كرمي و؛210 :1390؛ مهدوي،50- 57 :1378نيا،  فيض ؛84

و  1385طلايي و پيروان،  ؛315 - 331: 1385زاده، رستم
  .)1388فر،  عباسي و اميري

شناسي گفت كه گذشته از عوامل زمين بتوانشايد 
) بارندگي(وهوا مطالعاتي، آب ي و وجود دياپير در حوضه

 مخصوصاًَر تخريب دياپير مذكور، اهميت بيشتري در اث
چرا كه در صورت كمبود بارش  ،در خود منطقه دارد

كيفيت آب  ،اي مشخص، با كاهش ميزان دبيدوره طي
اصلي شوري آب  و چون علت يابدنيز كاهش مي

هاي شور در حواشي دياپير شور وجود چشمه  ي رودخانه
هاي سطحي ها نسبت به آبدهي آناست و ميزان آب

تري دارد، ز بارندگي با ذوب برف، تداوم بيشناشي ا
با توجه به . فوق را اثبات كرد ي ت گفتهتوان صحمي
هاي رودخانه را باغ  كه وسعت زيادي از اراضي اطرافاين

ميوه و اراضي زراعي تشكيل داده است، در صورت بروز 
طور كلي كمبود آب شيرين اهالي خشكسالي و به
ي اراضي، از آب شور رودخانه استفاده اجباراً جهت آبيار

كنند كه باعث شور شدن خاك منطقه و كاهش مي
اثبات اين گفته را نتايج آناليز . شودخيزي آن ميحاصل

دهد، هر نشان مي) S7(خاك اراضي كشاورزي منطقه 
چند كه شور شدن خاك چند برابر ميزان شوري آب 

ر اقليمي دليل ساختاگيرد ولي بهتحت تأثير قرار مي
هاي خاص منطقه و ميزان بارش زياد، مخصوصاً برف

تقريباً هر ساله، املاح از خاك شسته  به صورتسنگين 
البته شست و شوي املاح خاك منطقه توسط . شود يم

يا از اراضي، : تواند دو حالت را پديد آوردبارندگي مي
شسته شده و باعث افزايش شوري در آب خروجي 

ن املاح به طبقات زيرين خاك نفوذ حوضه شود و يا اي
پيوندد و باعث كاهش كيفيت بهاي زيرزميني و به آب

. دست شود هاي زيرزميني مخصوصاً درمناطق پايينآب
 باشند،كه داراي دياپير مي  مناطقي كلي، طورپس به

كنند چرا كه با توجه مي اعمال مديريت خاصي را طلب
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ايران و نيز به كمبود آب و ارزش آن مخصوصاً در 
 مسائل اقتصادي و اجتماعي هر منطقه بايد مديريت

ريزي براي  واقع برنامه در .را لحاظ نمود پذيري انعطاف 
و  ساختار  خصوصيات جزئي دياپيرها بايد  مديريت

 سازي زميني،دروني و بيروني آن، مدل شناسي چينه
هيدرولوژيكي را دارا   هايخاك و فرايند و  سنگ مكانيك

 :Whitney,2002:1400; Zurab & Koyi, 2008) دباش

منظور جلوگيري از تخريب بنابراين به (1192-1200
سبب آن تخريب هرچه بيشتر آب و خاك منطقه و به

مديريتي ويژه  دست، لازم است تا تدابير اراضي پايين
براي كنترل پديده دياپيريسم در منطقه اعمال شود، 

تأثيرگذار بركيفيت آب   كم بودن وسعت منطقه دليلبه
توان گفت كه با كنترل سبب آن تخريب خاك، مي و به

نمكي و نيز ايجادپوشش براي  هايچشمه آب خروجي
تخريب آب و   دياپير، ميزان ي  بستر آبراهه در محدوده

در منطقه و ) طور كامل احتمالاً به(زيادي  خاك تا حد
  .يابددست كاهش مي نيز در مناطق پايين

 

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  هاي استحصال نمك در جوار چشمه آب شور كرت :3شكل 
  نگارندگان :مأخذ 

  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  

 ثير پديده دياپيريسمأتحت ت) نمك(خروج آب شور :  4شكل 
  نگارندگان :مأخذ 
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