
 
  

  

  

هاي سيماي سرزمين با اساس تجزيه و تحليل متريك غييرات كاربري اراضي بربررسي ت

  در منطقه خشك و نيمه خشك دهلران GISاستفاده از سنجش از دور و 

 4مهدي تازه ، 3مرزبان فرامرزي، 2 گر، احمد نوحه*1زادحسن فتحي

   دانشگاه ايلام ،شكده كشاورزينزدايي، داكارشناسي ارشد بيابان آموختهدانش .1

 دانشگاه هرمزگان ،انشيار دانشكده كشاورزي و منابع طبيعيد. 2

  دانشگاه ايلام، شكده كشاورزيندااستاديار گروه منابع طبيعي، . 3

 استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه اردكان .4
  

  )9/3/92: پذيرشخ ي؛ تار17/11/91: افتيخ دريتار( 

  دهيچك

 زيست اثرات بوده و تأثيرگذار محيط سيماي بر زيستي محيط هايبه محدوديت توجه عدم به دليل انساني هايبسياري از فعاليت

سرزمين در منطقه دهلران استان  منظور بررسي روند تغييرات سيمايه اين مطالعه ب .هاي طبيعي دارداكوسيستم بر شديدي محيطي

 )1364( اياز تصـاوير مـاهواره   ،ترتيـب  سـرزمين و تحليـل تغييـرات، بـه    هاي پوششبه منظور تهيه نقشه. ه استشد ايلام انجام

TM1386( و( ETM+شـاخص  و متوسـط  حاشـيه  تـراكم  ،لكه اندازه متوسط ،لكه تعداد ،لكه تراكم ه،طبق هاي مساحتو متريك 

افـزار  انداز در سطح كـلاس بـا اسـتفاده از نـرم    هاي متنوع الگوي چشمانداز، متريكناليز گسستگي چشمآ براي. شد استفادهشكل 

FRAGSTATS متوسـط   بيـانگر جـايگزيني گسـترده اراضـي مرتعـي     سرزمين  هاي سيمايتحليل متريك و تجزيه. شده محاسب

 ،ها و كـاهش ميـانگين مسـاحت   نتايج، افزايش تعداد لكهبر طبق . است و باير بوده فقير، مسكونيتوسط اراضي كشاورزي، مرتعي

ي و توجه به وضـعيت كـاربر   واست  صورت افزايشي بوده سرزمين بهي شاخص مهم تجزيه بوده و روند تخريب و تجزيه سيما

 .است الزامي طبيعي از منابع و پايداربرداري مناسب منظور بهره سرزمين در منطقه، به پوشش
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  مقدمه

 بيـان  بـه  و آن مختلـف  هـاي قسمت در انساني هايفعاليت و زمين سطح پوشش انواع از آگاهي

 ايويژه اهميت از مختلف هايريزيبراي برنامه پايه اطلاعات عنوان به زمين، از استفاده ديگر، نحوه

 هـاي ارزيـابي  در نقش مهمي ايماهواره تصاوير از حاصل اراضي پوشش هاينقشه .است برخوردار

  ).Knorn et al., 2009, p.957(كننديم ايفا ملي و ايمنطقه

 سرزمين هاييكاربر يا محلي هاياز اكوسيستم تركيبي آن در كه چيدماني است سرزمين، سيماي

 كـاربري /پوشش تغييرات). Apan et al., 2002, p.43( اندشده تكرار مشابهي فرم در و يك منطقه در

 ظرفيت تقاضا، با عملكردي مرتبط و ساختاري فاكتورهاي پيچيده فعل وانفعالات در نتيجه سرزمين

 & Matsushita( دارد سـرزمين  سـيماي  بـر  ايگسـترده  اثـرات  ارتباطات اجتمـاعي،  و تكنولوژيكي

Fukushima, 2006, p.241 .(2فضايي شكل و 1تركيب يعني سرزمين، سيماي ساختار اساسي جنبه دو 

 تركيـب  كـه  هـايي متريـك . كرد گيرياندازه سرزمين سيماي هايمتريك كمك به توانمي را ها،لكه

 ترتيـب  يا فضايي مشخصات به توجه بدون را لكه فراواني و تنوع دهند،مي نشان را سرزمين سيماي

 اجـزاي  موقعيـت  سـرزمين بـه   سـيماي  شكل فضـايي  كلي، طور به .دهندمي قرار بررسي مورد هاآن

 Leitao et( دارد اشـاره  سرزمين سيماي در سطح اجزاء فضايي ترتيب و مشخصات سرزمين، سيماي

al., 2006, p.250(. فرآينـد  بـر  سـرزمين،  سـيماي  سطح سازمحاسبات كمي انجام براي اصلي مبناي 

 موجـود  ينـدهاي آفر ترينمهم از يكي كه است شده داده قرار 3انقطاع يا )لكه لكه شدن(پهروشدگي 

 سـاختار و  سـطح  در اخـتلال  ايجاد در طبيعت در انسان فعاليت دادن نشان براي سرزمين سيماي در

 سـيماي  پهروشـدگي،  فراينـد  در ).Ahern & Andre, 2003, p.65(اسـت   سـرزمين  سيماي عملكرد

 زيسـتي  تنـوع  پهروشدگي، بروز ابتداي در شود،تقسيم مي كوچكتري هايلكه يا پهروها به سرزمين

                                                           
1. Composition 
2. Configuration 
3.  Fragmentation 
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 بهـم  دليـل  بـه  مدتي از پس ولي .كندمي پيدا افزايش اكولوژيك گونه غالب حذف دليل به لكه داخل

 هـاي داخـل   گون همه براي انقراض خطر لكه، داخل هايبين گونه زيستي مراتب سلسله خوردگي

 پهروشـدگي  چـه  هـر  انسـاني،  ديدگاه از ).Forman, 1995, p.632( آمد خواهد وجود به زيستي لكه

 بيشتر آلودگي نتيجه در و بيشتر دسترسي ميزان دليل به تراكم جمعيتي بيشتر دهندهنشان باشد، بيشتر

 مبنـاي  فضـاها،  بنـدي اولويت و ساختاري هايويژگي ارزيابي .بود خواهد مفروض هايمحدوده در

 قـرار  حفاظـت  بنـدي اولويت در دارند، بالايي ارزش اكولوژيكي كه فضاهايي آن تا دارد اكولوژيكي

 توسـط  اكولـوژيكي  شـبكه  ايجـاد  بـا  .فضاها گردد اين اطراف هايزيستگاه توسعه در سعي و گرفته

 اكولـوژيكي  كيفيـت  و برقـرار شـده   اكولوژيكي ارتباط باقيمانده فضاهاي بين بومي گياهان گسترش

 يابنـد مـي  توسعه اختصـاص  به باشند اكولوژيكي ارزش فاقد كه فضاهايي همچنين و يابدمي افزايش

 انساني هايفعاليتو  زمين سطح پوشش انواع از آگاهي منظور بدين). 172، ص1383ميرنوروزي، (

 اهميـت  از ريزيبرنامه پايه هايداده عنوان به زمين كاربري نوع عبارت به يا و مختلف هايبخش در

  ). 33، ص1389همكاران،  و شيرازي(است  برخوردار ايويژه

مطالعاتي در ايران و جهـان صـورت گرفتـه كـه در      ،در زمينه بررسي تغييرات كاربري سرزمين

ريت يثير نوع مـد أبررسي ت .ييد شده استتأير توسعه انساني در تخريب محيط زيست ثأها تاكثر آن

 ، بيـانگر رونـد تقريبـاً   كالاهـاري ، در منطقه روينتو  پالمرزمين بر تغييرات پوشش گياهي، توسط 

تخريـب منـاطق تحـت اسـتفاده متمركـز بـوده        ،يكنواخت مناطق حفاظت شده و از سـوي ديگـر  

تغييرات الگوي سيماي سرزمين در واكـنش بـه توسـعه    . )Palmer & Rooyent, 1998, p.143(است

هاي ميانگين اندازه لكه، تراكم لكه، شاخص يكنواختي شانون و درصد شهري، با استفاده از متريك

   .)Weng, 2007, p. 341(، در ايالات متحده بررسي شدوينگسيماي سرزمين توسط 

 & Tabibian( گرفتـه اسـت   انجام مطالعاتي زمين كاربري تغييرات بررسي زمينه در نيز، ايران در

Dadrast, 2002, p.80; Iranmanesh, 1998; Ghiasvand, 1997; Barkhordari & Khosroshahi., 

2005; Zebardast, 2004( . تازه)زايـي  ، تغييرات كاربري اراضي را به عنوان شـاخص بيابـان  )1383

 ،)1388( همكاران و اميري طالبي. ي و ارزيابي قرار دادناشي از توسعه شهري و صنعتي مورد بررس
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 كـه  دادنـد  نشـان  سـيماي سـرزمين   شناسـي بوم رهيافت با نكا آبخيز حوزه تخريب تحليل منظور به

 وضـعيت  بـه  لذا توجه هستند، تجزيه مهم شاخص دو مساحت ميانگين كاهش و لكه تعداد افزايش

 و اميري طالبي ( دارد ضرورت سرزمين مناسب مديريت منظور به سرزمين پوشش و اراضي كاربري

 و شكل تغييرات آناليز منظور به، )1389( همكاران و سفيانيان ،همچنين ).133، ص1388، همكاران

 نتيجـه  ايـن  به و كرده استفاده سرزمين سيماي هايمتريك از شهر اصفهان اراضي هايكاربري اندازه

 در بايـد  و اسـت  گـذار رثيأت منطقـه  اكولوژيـك  كاركرد در مكانيخصوصيات  در تغيير كه اندرسيده

  . )11، ص1389، همكاران و سفيانيان( گيرد قرار توجه مورد سرزمين ريزيهبرنام

توان دريافت كه در زمينـه ارزيـابي تغييـرات سـاختاري     با توجه به پيشينه تحقيق ارائه شده مي

هـدف ايـن مطالعـه بررسـي تغييـر       ،بنـابراين . سيماي سرزمين مطالعات محدودي انجام شده است

هاي سيماي سرزمين در تحليـل رونـد تغييـرات كـاربري     ساختار سيماي سرزمين و كارايي متريك

منطقه دهلران واقع در استان ايلام با توجه بـه وقـوع    ،است و به اين منظور گياهي پوشش/ اراضي

زايـي جهـت   اهي در تشديد روند بيابانپوشش گي/ثير تغيير كاربري اراضيأهاي اخير و تخشكسالي

هاي سنجش از دور به منظـور آنـاليز تغييـرات    در مطالعه حاضر، تكنيك. بررسي در نظر گرفته شد

 +ETMو TMوسيله تفسير تصـاوير  ه ب 1386و  1364هاي پوشش گياهي بين سال/ كاربري اراضي

 & McGarigal( FRAGSTATS ه ازبا اسـتفاد ) سيماي سرزمين( اندازارزيابي تغيير ساختار چشم و

Marks, 1994, p.141( كـار بـرده    هباشد، بالگوي مكاني مي تحليل تجزيه وافزاري كه يك بسته نرم

   .ه استشد

  هامواد و روش

  موقعيت منطقه مورد مطالعه

منطقه بياباني دهلران در جنوب تا جنوب شرقي اسـتان ايـلام قـرار گرفتـه و داراي مختصـات      

عــرض  º32 25' 25"تـا   º33 29' 32"طــول شـرقي و   º47 11' 44"تـا   º46 23' 59"جغرافيـايي 

هاي انجام شده توسط سازمان هواشناسي، اين منطقـه از  بر اساس بررسي). 1شكل(باشد شمالي مي
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بر اساس آمـار  . آيدهاي گرم به حساب مياقليمي كوپن جزء اقليم خشك با تابستان بندينظر طبقه

متـر در تشـت و   ميلـي  3553متر، متوسط تبخيـر سـاليانه   ميلي 4/264هواشناسي، متوسط بارندگي 

مساحت . باشدگراد ميدرجه سانتي 4/31متر در سطح آزاد بوده و متوسط دماي ساليانه ميلي 3117

  .برآورد شده است هكتار 58/55986مطالعه  منطقه مورد

  

  مورد مطالعه منطقه كشوري و استاني نقشه موقعيت .1شكل

  

بـه  ) +ETM( و لندست11/3/1364به تاريخ ) TM( اي لندستدر اين تحقيق از تصاوير ماهواره

 1386تصـوير   1وري است كه براي پركردن فاصلهآلازم به ياد. ، استفاده شده است3/4/1386تاريخ

  . استفاده گرديد PANCROMA افزاراز نرم

 اطلاعـات  استخراج و پردازش ها برايهداد سازيآماده منظور به ايماهواره هايداده تهيه از پس

                                                           
1. Gap filing 
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و  هـا شـبكه راه  وكتوري نقشه از استفاده با تصوير كردن دارو مختصات هندسي تطابق عمليات مفيد،

 ترينيابي نزديكدرون روش از استفاده با مجدد گيرينمونه عمل. گرفت عكس هوايي منطقه انجام

 قـرار  هندسـي  تطـابق  مـورد  فوق روش به مورد استفاده باندهاي تمامي و گرفت انجام1NN همسايه

 و تصـاوير  كيفـي  بـردن سـطح   بـالا  و هاپديده بارز ساختن منظور تصاوير به طيفي تصحيح .گرفتند

روش  از اسـتفاده  بـا ، سـپس  .گرفـت  تصـاوير صـورت   در و اتمسـفر  نور نامطلوب تأثيرات حذف

 بنـدي طبقـه ايجـاد و   1386و  1364 هايسالبراي  432 كاذب رنگي تركيبهمبستگي بين باندها، 

 در موجـود  هـاي پوشـش  نـوع  و تحقيـق  هدف به توجه با .شد شده حداكثر احتمال انجام نظارت

 متوسط، مرتع فقيـر، اراضـي مسـكوني و اراضـي شـور و     كشاورزي، مرتع  شامل طبقه جمنطقه، پن

 با ايمقايسه نيز، بنديطبقه صحت بررسي به منظور .قرارگرفت بنديطبقه و شناسايي نمكزار مورد

به اين صـورت كـه نقشـه    . گرفت صورت ميداني بازديدهاي، همچنين و كاربري موجود هاينقشه

طقه مورد مطالعه و به طور صد در صد و با استفاده هاي منمرجع يا واقعيت زميني از تمامي قسمت

 حـدود  بـراي  يادشـده  نمونـه  زميني واقعيت نقشه .ها نظير بازديد ميداني تهيه گرديداز ديگر روش

بـرداري تصـادفي   اين مطالعه، از روش نمونه در .)2و شكل 1جدول(شد تهيه منطقه درصد از 96/0

ها با توجـه بـه نقشـه كـاربري اراضـي و بازديـدهاي       نمونه. ها استفاده گرديدبندي دادهجهت طبقه

گون به روش تصادفي از هـر گـروه از   تعدادي پلي GPSمحلي از منطقه مورد مطالعه با استفاده از 

از  بااسـتفاده  تصويرها، بنديطبقه دقت بررسي به منظور .ثبت گرديد پوشش گياهي/كاربري اراضي

 پارامترهـاي  محاسـبه  و خطـا  از مـاتريس  اسـتفاده  باصحت  بهمحاس به نسبت آزمايشي، هاينمونه

 بـه  مربوط نتايج كه شد، كننده اقداماستفاده دقت و توليدكننده دقت كاپا، كل، ضريبصحت  آماري

 يكنواخـت  تصـوير  آوردن بـه دسـت   بـراي  2فيلتر حداكثر، سپس .است شده آورده 2جدول در آن

 آمـده  دسـت ه ب نتايج كه شد، اعمال بنديازطبقه حاصل بر تصويرهاي پراكنده هايپيكسل وحذف

  .است شده ارائه 4و 3هايشكل در بنديطبقه از

                                                           
1. Nearest neighbor 
2. Majority 
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(%)  

تـرين و  بندي نظارت شده، روش حداكثر احتمال تاكنون به عنوان دقيـق 

 ...هاي سيماي سرزمينبررسي تغييرات كاربري اراضي براساس تجزيه و تحليل متريك

    

  

  نقشه نقاط واقعيت زميني .2شكل

  

 مساحت نقاط واقعيت زميني .1جدول

(%)مساحت   )هكتار(مساحت   طبقه زمين

  4/0  55/224  كشاورزي

  13/0  33/75  متوسط مرتع

  26/0  41/148  فقير مرتع

  05/0  42/30  مسكوني اراضي

  12/0  04/68  نمكزار و شور اراضي

  96/0  75/546  جمع كل

  بندي حداكثر احتمال الگوريتم طبقه

بندي نظارت شده، روش حداكثر احتمال تاكنون به عنوان دقيـق هاي طبقهاز ميان روش

بررسي تغييرات كاربري اراضي براساس تجزيه و تحليل متريك     

  

 

 

  

الگوريتم طبقه

از ميان روش
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بنـدي،  روش طبقـه ). Bolstad & Lillesand, 1991, p.57( ها ذكر شـده اسـت  ترين روشپر استفاده

شود همه براي اين كار فرض مي. كندها را ارزيابي ميحداكثر احتمال، واريانس و كواريانس كلاس

هـاي آموزشـي بايـد    هـاي كـلاس  در حقيقت، نمونه. مناطق آموزشي از پراكنش نرمال برخوردارند

هـاي بيشـتري اسـتفاده شـود تـا      نمونهمعرف آن كلاس باشند، بنابراين، تا حد امكان، بايد از تعداد 

بنابراين، شرط توزيع نرمـال  . هاي طيفي در اين گستره پيوسته قرار گيردتغييرات بسياري از ويژگي

هـاي  ايـن روش از داده ). 478، ص1384 پناه،علوي(در روش حداكثر احتمال اهميت خاصي دارد 

 براي باند cكواريانس هر طبقه -ماتريسطبقه و  براي هر Mc آموزشي براي محاسبه ميانگين برداري

K  وVc شوداستفاده مي.  

  گيرد اگر و فقط اگر كه در آنقرار مي Cدر طبقه  X بر اين اساس،
 ri =1,2,3,….,m PC (ac) > Pi (ac)  

  كه

Pc = [-0.5 loge {det (vc)}] – 0.5 [{X –M c)
T (VC)-1 (X-MC)] )1  (                            

  .احتمال وجود آن طبقه است Piو 

 ،از لحـاظ نظـري   ،در صورتي كه دانش مورد نظر در مورد آن عارضه زميني وجود نداشته باشد

اگر احتمال يك طبقه بيش از ديگـران باشـد، كـاربر    . شودبراي هر طبقه وزن مساوي داده مي Piبه 

تعريـف كنـد و رابطـه كمـي     ها هاي در اولويت براي عارضهپيشين اي از احتمالتواند مجموعهيم

  ).149-153، ص1389، ولدنيعلوي پناه و ( شوداصلاح مي

 طبقه ممكن كه در آن
 ri =1,2,3,….,m PC (ac) > Pi (ac) 

Pc (ac) = loge (ac) - [-0.5 loge {det (vc)}] – 0.5 [{X –M c)
 T (VC)-1 (X-MC)]  )2(         

  

 تشريح براي توانايي ارزيابي روند تغييرات كاربريهاي سيماي سرزمين در استفاده از متريك

 و است سرزمين سيماي در ساختار تغيير و عملكرد شرط مطالعه پيش سرزمين، سيماي ساختار كمي

 در. گيرديم استفاده قرار مورد سرزمين سيماي اكولوژي در هدف، به نيل براي هاي مختلفيمتريك
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 توزيع فضايي و تركيب تفسير در هاآن توانايي علت به، 1سرزمين سيماي متريك شش از تحقيق اين

ليست . )McGarigal et al., 2002, p.41( است شده استفاده سرزمين سيماي در ساختاري عناصر

  .بيان شده است 1هاي مورد استفاده در اين تحقيق در جدولمتريك
 هاي مورد استفاده در تحقيقمتريك .2جدول

 متريك نام متريك توضيحات

 Class area CA  سرزمين سيماي در طبقه مساحت نسبت

 Number of patches NP خاص ايطبقه براي هالكه تعداد يا و سرزمين سيماي در هالكه تعداد

 Mean patch size MPS  هكتار به هالكه از طبقه يك لكه اندازه ميانگين

 Patch density PD سطح واحد در هالكه تعداد

 Edge density ED آن سطح بر تقسيم كلاس هر محيط

 لكه هر براي لكه مساحت مربع ريشه تقسيم) متر( لكه محيط مجموع

 لكه نوع همان از تكه تعداد بر تقسيم مربوطه لكه نوع از

Mean shape index MSI 

 
 همحاسـب  بـراي  )FRAGSTATS )McGarigal & Marks, 1994, p.141برنامـه   از تحقيق اين در

   .گرديده استاستفاده  سرزمين سيماي هايكمتري

  نتايج 

كـاربري   5 هاي كاربري اراضـي منطقـه مـورد نظـردر    اي، طبقههربندي تصاويرماهواجهت طبقه

ن و سپس يتعي) زار و نمكزاركشاورزي، مرتع متوسط، مرتع فقير، اراضي مسكوني و شوره(اراضي 

اي ، تصـاوير مـاهواره  20000: 1هـاي هـوايي  هاي آموزشي از سطح منطقه با استفاده از عكسنمونه

Google Earth هـاي تصـاوير،   در مرحله بعد با استفاده از ويژگـي  .آوري شدو بازديد ميداني جمع

-هاي كاربري اراضي در محدوده مورد مطالعه تعيين و پس از مشخص نمودن ميزان تفكيككلاس

-حداكثر احتمال انجام گرفت و نقشه ششده و با روبندي به صورت نظارتها، طبقهپذيري كلاس

  ).4و  3هايشكل(هاي كاربري اراضي تهيه شد

                                                           

1- CA ، NP ،MPS ،PD ،ED، MSI  
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، مشاهده شد كه بـالاترين دقـت   نخست: توان چنين نتيجه گرفت كهمي 3از آناليز نتايج جدول

دهنـده قابليـت   ايـن نشـان   ).دو دوره براي( بوده است كشاورزيمربوط به ، %99بالاي  توليدكننده

تـرين دقـت   دوم، طبـق نتـايج مشـاهده شـد كـه پـايين      .  براي اين كـلاس اسـت  تفكيك طيفي بالا

بـراي  % 06/77ايـن كـلاس بـا دقـت توليدكننـده      . بوده است مرتع فقيرتوليدكننده در مورد كلاس 

علت اين امر داشتن رفتار مشـابه طيفـي   . )1364براي سال( بندي شده استتصوير اين منطقه طبقه

كننده در مـورد  ترين دقت استفادهمشاهده شد كه پايين ،در ضمن .باشديا خيلي نزديك با خاك مي

بـراي تصـوير ايـن منطقـه     % 77/88كننـده  اين كلاس با دقت استفاده. كلاس كشاورزي بوده است

تواند پيچيدگي يا نزديكي مرزهاي حاصل از مشابهت طيفـي  دليل اين امر مي. بندي شده استطبقه

  .هاي تعليمي و آزمايشي باشدهاي آميخته در نمونهكسلها و پيسر كلايبالا با سا
  

 1386و  1364 هايبندي تصوير سالدقت طبقه .3جدول

  طبقه
1364 TM- 1386 ETM+- 

  كنندهدقت استفاده  دقت توليدكننده  كنندهدقت استفاده  دقت توليدكننده

 94/24 99/97 88/77 100  كشاورزي

 96/88 84/45 99/22 100  مرتع متوسط

 95/64 91/72 97/09 77/06  مرتع فقير

 96/84 97/20 97/04 97/04  مناطق مسكوني

 95/63 99/37 98/83 96/07  زار و نمكزارشوره

    45/94    03/94  %دقت كل

  91/95  95  ضريب كاپا
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 1364نقشه كاربري اراضي سال  .3شكل

 

  

  
  1386نقشه كاربري اراضي سال  .4شكل 
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 بنديمقايسه طبقه

كلاس پوشش اراضـي   جتاريخ، مساحت پن دوپوشش گياهي / پس از تهيه نقشه كاربري اراضي

ترسـيم   5شـكل و  4در جدول دوره، دو تغييرات رخ داده در اين  ،جهت مقايسه بهتر. به دست آمد

، مرتـع  هـاي كشـاورزي  وسعت زمين) 1386 -1364(طي دوره زماني دهد شده است كه نشان مي

 548و  146، 655، 12551 ميـزان ترتيب، بـه   به منطقه، زار و نمكزارمسكوني و شورهفقير، اراضي 

هكتار روبـرو بـوده    13909درحالي كه مرتع متوسط با روند كاهشي برابر با و افزايش يافته  ،هكتار

در  64/7به  1364در سال  49/32ساله درصد مرتع متوسط از  22به بيان ديگر، در اين دوره . است

برابر كاهش يافتـه اسـت، از طـرف ديگـر، ميـزان       4يعني بيش از . رسيده است 1386سال  صد در

رسـيده   1386درصـد در سـال    16/32بـه   1364درصد در سـال   74/9درصد اراضي كشاورزي از 

ها هم به نسـبت كمتـر نيـز افـزايش     ساير كاربري. است، يعني بيش از سه برابر افزايش يافته است

 از طريـق گر روند كلي تخريب در منطقه از طريق جايگزين شـدن مراتـع متوسـط    كه بيان. انديافته

 .هسـتيم  زار و نمكـزار ، مرتع فقير، اراضـي مسـكوني و شـوره   هاي كشاورزيزمينها ساير كاربري

ها بيانگر تخريب كلي در منطقه و ساير كاربري افزايشي روند پوشش مرتع متوسط و وسعت كاهش

از طرف ديگر، طي اين دوره زماني، ميزان اراضي . تر در منطقه استضعيفهاي كاربري جايگزيني

دهنـده افـزايش جمعيـت و همچنـين،     كشاورزي و مسكوني روند صعودي داشته است كـه نشـان  

بـه عبـارت ديگـر، در مجمـوع، شـاهد افـزايش       . افزايش فشار انساني در عرصه مورد مطالعه است

زار و ، مرتع فقير، اراضي مسـكوني و شـوره  كشاورزي جايگزين شدن كاربري مرتع متوسط توسط

  . و بروز تخريب در منطقه هستيم نمكزار

دهـد كـه بيـانگر    لازم به ذكر است كه مرتع متوسط بخش عمده كاربري منطقه را تشكيل مـي  

  .باشدوضعيت بهتر منطقه در گذشته مي
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  1386 و1364 هايسال

  (%)اختلاف

1364 -1386 

42/22+ 

85/24 - 

19/1+ 

25/0+ 

99/0+ 

0 

 

  1386و  1364

در نتيجـه،  . شوندبندي شده يك به يك باهم مقايسه مي

با استفاده از اين روش امكان تعيين تغييرات رخ داده در هر كلاس نسبت به كـلاس ديگـر وجـود    

 ...هاي سيماي سرزمينبررسي تغييرات كاربري اراضي براساس تجزيه و تحليل متريك

    

سال در هاآن تغييرات روند و هاكاربري مختلف هايطبقه مساحت. 4جدول

 طبقه 1364  (%)درصد 1386 (%)درصد

 كشاورزي 8/5454 74/9 7/18005 16/32

  متوسط مرتع 4/18186 49/32 1/4277 64/7

  فقير مرتع 5/30613 68/54 31278 87/55

  مسكوني اراضي 4/271 49/0 6/416 74/0

  نمكزار و شور اراضي 5/1460 60/2 1/2009 59/3

 مجموع 6/55986 100 6/55986 100

 
 

  

1364هاي پوشش اراضي در سال هايمساحت كلاس .1نمودار

  Crosstab اتتغيير

بندي شده يك به يك باهم مقايسه ميطبقه هاي دو نقشهدر اين روش، كلاس

با استفاده از اين روش امكان تعيين تغييرات رخ داده در هر كلاس نسبت به كـلاس ديگـر وجـود    

بررسي تغييرات كاربري اراضي براساس تجزيه و تحليل متريك     

  

 

تغيير پايشروش 

در اين روش، كلاس

با استفاده از اين روش امكان تعيين تغييرات رخ داده در هر كلاس نسبت به كـلاس ديگـر وجـود    



  8پژوهشي آمايش سرزمين، شماره پياپي

شده در  بنديدو نقشه طبقه 

-پوشش/اراضيهاي مختلف نقشه كاربري 

نشـان   1386گياهي سـال  پوشش

1386  

  )درصد برحسب( 1386 تا 

 مسكوني نمكزار و شور اراضي

04/11 

81/1 

05/32 

49/3 

61/51 

100 

                                        
1. Cross 

پژوهشي آمايش سرزمين، شماره پياپي -نامه علميدوفصل                                                                    

Arekhi & Niazi, pp .(1، نقشه حاصل از قطع دادن5شكل 

هاي مختلف نقشه كاربري اين نقشه تغييرات كلاس. است 1386و  1364

پوشش/هاي مختلف كاربري اراضيرا نسبت به كلاس 1364

 . ارائه شده است 5نتايج بررسي اين شكل در جدول 

    

1386 و 1364هاي لكاربري اراضي ساتغييرات نقشه  .5شكل

 1364 هايسال طي اراضي كاربري هايطبقه در تغييرات پايش آمار نتايج

مسكوني اراضي  طبقه كشاورزي  متوسط مرتع فقير مرتع

53/2 61/2 2/0 48/24  

  متوسط 24/23 06/95 72/31 76/5

11/67 43/64 59/4 89/51   

  مسكوني 21/0 0 3/0 45/18

  نمكزار و شور 20/0 15/0 94/0 15/6

100 100 100 100 

 

                                                           

   92�                     

 
pp.74-93( دارد

1364هاي سال

1364گياهي سال 

نتايج بررسي اين شكل در جدول . دهدمي
  

  

نتايج .5جدول

طبقه

 كشاورزي

متوسط مرتع

  فقير مرتع

مسكوني اراضي

شور اراضي

 مجموع
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  هاي سيماي سرزمينمحاسبه متريك

گياهي، در سـطح  پوشش/هاي كاربري اراضيسيماي سرزمين، نقشه هايمحاسبه متريك مبناي 

سـيماي سـرزمين   هاي براي آناليز و درك متريك. باشدمي FRAGSTATS افزاروسيله نرمه كلاس ب

بلكـه بـه تجزيـه و تحليـل      ؛شود، به آناليز تنها يك شاخص اتكا نشـود در سطح كلاس توصيه مي

انـداز اقـدام   هـا و سـاختار چشـم   اكوسيستم پوياييو توصيف  ها براي درك بهتراي از متريكدسته

 شـرح  به براي تجزيه و تحليل الگوي سيماي سرزمين در منطقه مورد مطالعه از شش متريك. شود

 هـاي متريـك  مقايسـه  و بررسـي  نتـايج  جـدول فـوق،   در .مورد استفاده گرديد 6جدول  در مندرج

 نتـايج  .اسـت  شـده  ارائه 1386 تا 1364زماني دوره دو و سال دو و بيست طي در سرزمين سيماي

) 1364-1386( زمـاني  دوره طي در كه دهدمي نشان دهلران منطقهدر سرزمين سيماي تغيير بررسي

اراضـي   كـه  حـالي كـاهش يافتـه، در  ) هكتـار 13909( ميـزان  بهاراضي مرتع متوسط منطقه  وسعت

مرتـع متوسـط    پوشش وسعت كاهش .است بوده روبرو )هكتار12551( افزايشي روند با كشاورزي

 عمـدتاً ( منطقـه  طبيعي پوشش تبديل و جايگزيني بيانگر كشاورزي كاربري افزايشي روند ومنطقه 

 افزايشـي  رونـد  ومنطقـه  مراتع متوسط  وسعت كاهش .است كشاورزي هايزمين با )مرتع متوسط

بيانگر تخريب كلي در منطقـه  زار و نمكزار ، مرتع فقير، اراضي مسكوني و شورهكشاورزي كاربري

در هـر دو دوره زمـاني، ميـزان     از طرف ديگر، .تر در منطقه استهاي ضعيفكاربري و جايگزيني

 ،دهنـده افـزايش جمعيـت و همچنـين    روند صعودي داشته است كـه نشـان  اراضي مسكوني و باير 

به عبارت ديگر، در كل شاهد افزايش جـايگزين  . افزايش فشار انساني در عرصه مورد مطالعه است

و بـروز  زار و نمكـزار  ، مرتع فقير، اراضي مسـكوني و شـوره  كشاورزيشدن مراتع متوسط توسط 

  .تخريب در منطقه هستيم

مطالعـه  . دهدانداز در منطقه مورد مطالعه را تشكيل ميمرتع متوسط، كلاس عمده چشمكاربري 

انـداز، افـزايش تعـداد    وسيله چشمه گوياي كاهش ميزان مرتع متوسط از لحاظ درصد اشغال شده ب

نشـانگر  امـر  ايـن  . باشـد مـي  1386تـا   1364طـي دوره از   ها و تـراكم حاشـيه  ها و تراكم لكهلكه

بـه   ها عمدتاًبراي نواحي كشاورزي و مسكوني، تعداد لكه .استلاس مرتع متوسط گسستگي در ك
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، مـذكور اساس مطالـب   بر. دليل افرايش تقاضا براي توليد مواد غذايي و اسكان افزايش يافته است

 ها و تراكم حاشيه اسـت، ها، تراكم لكهلكه تعداد به مربوط درمنطقه شده مشاهده تغييرات مهمترين

مراتـع   درخصـوص  واست  يافته افزايشها ميزان آن دوره هر در هالكه اندازه ميانگين اهشك با كه

 توجه با لكه تعداد شاخص هر دو دوره، در هازمين اين پوشش سطح كاهش دليل بهمنطقه متوسط 

 لكـه  انـدازه  ميانگين با سرزمين سيماي زيرا. است صورت افزاينده به لكه ميانگين اندازه كاهش به

 پيوسـتگي  كـاهش  و تجزيه نشانه نيز هالكه تعداد افزايش .ودشمي تلقي ترشده تخريب تر،كوچك

 زار و نمكـزار شورهاراضي مسكوني و  مرتع فقير، كاربري كشاورزي، چهار در ضمن، در هر. است

اراضـي   مرتع فقيـر،  يش سطح اراضي كشاورزي،ادهنده افزيافته است كه نشان كاهشها تعداد لكه

  .باشدو بروز تخريب در منطقه ميزار و نمكزارشورهمسكوني و 
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  مطالعه مورد هايدرسال شده ابخانت سرزمين كاربري اراضي/پوشش طبقه هايمتريك. 6جدول
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  هامتريك            

 طبقه زمين

 سال

 1364 كشاورزي 63/5454 58/11 632 73/25 48/5 33/1

 مرتع متوسط 39/18177 54/0 99 61/183 56/6 36/1
 مرتع فقير 45/30613 65/0 200 07/153 76/9 37/1
 اراضي مسكوني 42/271 68/16 48 65/5 70/0 30/1
اراضي شور و  94/1460 71/37 551 65/2 15/3 28/1

 نمكزار
 1386 كشاورزي 71/18005 17/11 221 49/28 06/13 29/1

 مرتع متوسط 42/4276 92/3 168 45/25 33/5 37/1
 مرتع فقير 05/31278 62/0 195 40/160 65/17 32/1

 اراضي مسكوني 60/411 2/10 42 80/9 60/0 28/1

شور و اراضي  09/2009 82/4 97 71/20 73/1 28/1

 نمكزار

 

  گيريبحث و نتيجه

 1386 تـا  1364 زماني بازه در گياهي پوشش/اراضي كاربري تغيير بر علاوه داد، نشان مطالعه اين

 ـ مطالعـه  اين در تغييرات اين .است كرده تغيير نيز هاكلاس از يك هر خصوصيات مكاني  وسـيله ه ب

 از يك هر براي هامتريك مقادير داد، نشان نتايج .آمد در يكم صورت سرزمين به سيماي هايمتريك

 بـر  گياهي پوشش/هاكاربري تبديل و تخريب اثرات يعني. كرده است تغيير زماني بازه اين در ها كلا

 كاربرد از آمده دسته ب نتايج .است بوده گذاررثيأهم ت گياهي پوشش/هاكاربري اندازه و شكل روي

 ،طبقـه، تـراكم لكـه    مسـاحت  هـاي متريك كارايي بيانگر نيز تحقيقدر اين  استفاده مورد هايكمتري

 تغييـرات  تحليـل  و در بررسي شكل شاخص و متوسط تراكم حاشيه ،لكه اندازه متوسط ،لكه تعداد

 كارايي .دارد ، مطابقت)2006(متسيوشيتا و همكاران تحقيقات  از دست آمدهه ب هاييافته با كه است

 لكه اندازه ، ميانگين)2006(عبداالله و نقاشي  توسط شده انجام در تحقيق هلك اندازه ميانگين و تعداد
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 هـاي ميـانگين  كمتري. دارد همخواني تحقيق اين هايهيافت با كه شده يدأيت نيز) 2007(ونگ توسط 

و تـراكم  ) 2007( تاگيـل تراكم حاشيه توسـط  ) 2005(مختاري توسط  لكه مساحت و تعداد اندازه،

 تحقيق بوده و اين از آمده دسته ب نتايج تطابق با در ،)2004( و همكاران ورسسورش لكه توسط 

  .است سيماي سرزمين ساختار تحليل در شده استفاده هايمتريك و قابليت كارايي بيانگر

 منطقه سرزمين سيماي ساختار كه، وضعيت نمود بنديجمع توانمي ،هايافته بررسي و مقايسه با

 رونـد  بيـانگر  و اختلالي صورت به گذشته تبديلات و تخريب دليل به فعلي، شرايط مطالعه در مورد

 طـي  در هـا زمـين  و تبديل تخريب پيامدهاي از يكي اينكه به توجه با بنابراين. است تخريب توسعه

 وقـوع  بـه  توجـه  بـا  كه گرفت توان نتيجهمي زايي و تخريب تنوع زيستي است،افزايش بيابان زمان

 و بـاير  اراضـي  وسـعت  طبيعي، افـزايش  گياهي پوشش تخريب غرب كشور، احتمالاً ريزگردها در

افزايش گرد و غبـار را   نگهداشت بارش، قابليت كاهش و كاهش پوشش گياهي با دام رويهبي چراي

 آثـار  بيانگر تحقيق اين در سرزمين سيماي تحليل و تجزيه بنابراين، .منطقه به همراه داشته است در

 ـ نتـايج  و است سرزمين سيماي تغيير بر انساني هايفعاليت  در را اطلاعـاتي  آن از آمـده  دسـت ه ب

-سياسـت  و توسعه ريزي طرحمانند كند، مي فراهم سرزمين كاربري با مرتبط هايسياست راستاي

 پتانسـيل  بـدليل  ،ديگـر  سوي از ).133-144، ص1388طالبي اميري و همكاران، ( جنگلداري هاي

 كـاربري  وضعيت بينيپيش و تفسير در سرزمين سيماي تغييرات روند بررسي ازآمده  دسته ب نتايج

-برنامه زيست و محيط مطالعات سرزمين، ارزيابي در توانمي دست آمده به نتايج از پوشش،/اراضي 

كـاهش   و طبيعـي  منابع از منطقي و مناسب برداريمنظور بهره به حوزه در يكپارچه مديريت و ريزي

  .نمود استفاده منابع تخريب
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  و مĤخذمنابع 

 نامـه پايـان  ،يـزد  شـهر  زايـي بيابـان  در اراضـي  كاربري تغييرات نقش بررسي ،)1383(مهدي  تازه، .1
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  .كشور، تهران بردارينقشه ، سازمان89ژئوماتيك  مجموعه مقالات ،سرزمين

 تصـاوير  از استفاده پذيريامكان ،)1389 (اظم ك يدس پناه، علوي لامرضا؛غ زهتابيان، يترا؛م شيرازي، .3

 محيط نشريه ،ساوجبلاغ آباد نجم منطقه گياهي پوشش و خاك آب، وضعيت بررسي در IRS ايماهواره

  .51-33فحات، ص1، شماره 63دوره، ايران طبيعي مجله منابع طبيعي، زيست

 ،)1388(ضـا  ريدس ،وف بافص و ميدرضاحيدس صادقي، رود؛دهكردي، ف آذري يما؛ش اميري، طالبي .4

، سـرزمين  سـيماي  اكولـوژي  هـاي متريـك  از استفاده با نكا آبخيز حوزه سرزمين تخريب سيماي تحليل

 .133-144فحات، ص3، شماره6جلد ، محيطي علوم نامهفصل
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