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  چكيده
ايـن نوسـانات در    .ندشـو مي گيري نوسانات قيمتشكلموجب هاي قيمتي شوك ،ي جهاني نفتدر بازارها
كـاهش تـاثير   بـراي   .دارنـد  كشـورها  ياقتصـاد رشـد  هاي مختلف اقتصادي، تـاثيرات متفـاوتي بـر     وضعيت

 ،هـاي مختلـف اقتصـادي   هاي مناسب اقتصـادي در وضـعيت  سياست و تدوين نوسانات قيمت نفت بر اقتصاد
مطالعـه حاضـر بـا    در . ايـن نوسـانات، مفيـد اسـت    واكنش بـه  الگوي چند رفتاري رشد اقتصادي در  شناخت

 نفـت  نوسـانات قيمـت   ،1389تا زمستان 1367 بهار مربوط به هاي فصليدادهو  EGARCH استفاده از مدل
ايران چند رفتاري رشد اقتصادي  براي بررسي الگوي ماركفچرخشي هاي مدل ازسپس  وشده سازي مدل

 .نوسانات استفاده شده استاين در قبال 

را بـه شـدت    نوسانات قيمتي نفت ،نفت هاي مثبت قيمتشوك ،EGARCHحاصل از مدل نتايج براساس 
 رگرسيونبراساس  .دارند نوسانات نقش كمتري اين هاي منفي در كاهشدر مقابل، شوكدهند مي افزايش

 بـه صـورت منفـي از    ،)رژيمـي (حت يك الگوي سه رفتاريايران ت در رشد اقتصادي، نيز چرخشي ماركف
هـا  هـر يـك از ايـن رژيـم    احتمـال قـرار گـرفتن اقتصـاد در      بطـوري كـه   ،شودمتاثر مي قيمتي نفت نوسانات

ي دوام دورههمچنـين  احتمـال انتقـالات بـين رژيمـي و      ،)متوسط و بـالا  ،هاي رشد اقتصادي پايينوضعيت(
اقتصـادي در   يكي از علل رشـد پـايين  نوسانات قيمتي نفت ، ين خصوصياتااساس بر .استمتفاوت ها رژيم
انتقـال آن   همچنـين  واز بهبود وضعيت رشد اقتصادي كشور بطوري كه اين نوسانات با ممانعت  ؛است ايران
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اين وضعيت را فـراهم   تدواموضعيت رشد اقتصادي پايين و  وقوعتر، شرايط لازم براي هاي پايينبه وضعيت
  .دنكنمي

، GARCH هـاي مـدل  رشـد اقتصـادي،   الگـوي چنـد رفتـاري،    نوسـانات قيمتـي نفـت،    :كليـدي  انواژگ
 .چرخشي ماركف، انتقال رژيم رگرسيون

 JEL: Q43, Q41, C22, E32. 

  مقدمه .1
هـاي نفتـي در بودجـه دولـت و نيـز منـابع       سهم درآمدو براساس سهم صادرات نفتي از كل صادرات كشور 

 بر همين اسـاس بخـش   .است بيشتر وابسته و تحت تاثير قيمت نفت در بازارهاي جهاني ارزي، اقتصاد كشور
هـاي جهـاني نفـت صـورت     مبتني بر قيمـت  كشور هاي اقتصاديگذاريها و سياستريزيبرنامه از ايعمده
 اقتصـادي و غيراقتصـادي  بيني نشده عوامل پيشو تحولات  قيمت نفت تحت تاثيراز طرف ديگر، . پذيردمي

از آنجـا كـه اكثـر ايـن      .شـود تعيـين مـي  شـوند،  مرتبط با بازارهاي جهاني نفت كه به عنوان شوك تعبير مـي 
 بـراي عـاملين اقتصـادي    و هسـتند خارج گذاران اقتصادي از كنترل سياست ،ها ماهيت تصادفي دارندشوك

نامشـخص و   مـوارد  ايـن  دوي هـر  يـا  و وقـوع آنهـا   بـه  مربـوط  هـاي احتمال هاي آتي ياشوك ، ماهيتنيز
 نـامطمئن  خـام، هـاي آينـده نفـت    قيمـت  ميـزان  به نسبت عاملين اقتصادي در چنين شرايطي،. ناشناخته است
 .خواهـد شـد  نفت  نوسانات قيمتيگيري طميناني در بازارهاي جهاني نفت، منجر به شكلااين نا .خواهند بود

را بـه   هـاي اقتصـادي كشـورها   ريـزي برنامـه  ي وگـذار نااطميناني در سياستي خود، نوبهبه اين نوسانات نيز 
ي نوسانات قيمتي نفت، نااطميناني از بازارهاي جهاني نفـت بـه اقتصـاد داخلـي     عبارتي بواسطهبه. همراه دارد

 را در مسائل مرتبط با قيمت نفت هاي آتيريزيبرنامه و هاگيريتصميم همين مسئله، .يابدكشورها انتقال مي
 عـلاوه بـر   .سـازد مي لمشكپيچيده و  )كشورهاي وابسته به نفت همچون ايرانبه ويژه ( هابراي تمامي كشور

 )هاي ساختاريشكست( تغييرات رژيميبا ايجاد  نيز و اجتماعي سياسي تغييرات و تصميمات اقتصادي، اين،
ا كه ارتبـاط بـين   به اين معن ،دشونمي ياقتصادمتغيرهاي  ي الگوي چند رفتاري درپديدهبه منجر ، در اقتصاد
 شـدت كـه   در چنـين شـرايطي طبيعـي اسـت     .شـود متفـاوت مـي  هـاي مختلـف   رژيمدر ي اقتصادي متغيرها

بسته به شرايط اقتصادي كشور  ،هاي مختلف اقتصاديتاثيرپذيري اقتصاد از نوسانات قيمتي نفت در وضعيت
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توانـد بـراي   مـي  قيمـت نفـت  رشـد اقتصـادي در قبـال نوسـانات      چند رفتـاري  يشناخت الگو. متفاوت باشد
هـاي مختلـف اقتصـادي بـه منظـور      هـاي مناسـب در وضـعيت   جهت تدوين سياست ،سياستگذاران اقتصادي

صـورت   اين مطالعه نيز با توجه به اين ضـرورت  .واقع شودات قيمت نفت در اقتصاد مفيد كاهش تاثير نوسان
   .گرفته است

 1هاي ناهمسان واريانس شـرطي مدلات قيمت نفت از نوسان سازيو مدل استخراج برايحاضر مطالعه در 
رگرسـيون چرخشـي   و براي بررسي الگوي چند رفتـاري رشـد اقتصـادي در قبـال نوسـانات قيمتـي نفـت از        

 و) رفتـاري چنـد  الگـوي  (هـا  هاي چرخشي ماركف، قابليت شناسايي رژيممدل. استفاده شده است 2ماركف
  .دارا هستند متفاوت هايرژيم در را رهامتغي بين ارتباط ينحوه در اعمال تغيير

در بخش سـوم،   .آورده شده است پژوهشين صورت است كه در بخش دوم پيشينه ه اساختار اين مقاله ب
رفتـاري رشـد    الگـوي چنـد  نوسـانات قيمـت نفـت و    در بخش چهارم، . ارائه شده استشناسي تحقيق روش

در انتهـاي  شده و نتايج مورد بحث واقع شده است و سازي نوسانات قيمت نفت مدل واكنش بهاقتصادي در 
در نهايـت در بخـش    .انـد ، بررسي شدهتغيرهام 3ايستايي هاي برآورد شده،براي اطمينان از اعتبار مدل آن نيز

  .گيري مقاله ارائه شده استپنجم، نتيجه

  پژوهشپيشينه  .2
هـاي تجـاري، توضـيحات    ن نوسانات چرخـه و به تبع آ 1970بدنبال اختلالات بازارهاي جهاني نفت در دهه 

ــت      ــي فعالي ــانات ناشــي از آن در ســطح كل ــرات قيمــت نفــت و نوس ــه تغيي ــورد رابط ــوريكي در م ــاي تئ ه
 شـد ارائـه    4)1980هـال، مـورك و   ؛1975 ،گـوردن ؛1974 ،پيـرس و انزلـز   ؛1978 ،مطالعه فليـپس (اقتصادي

انجـام شـد    )1982( 6داربيموضوع توسط  ه ايناولين بررسي تجربي نيز دربار). 1989، 5مورك و همكاران(
 يافتـه كشـورهاي توسـعه   حقيقي ميان تغييرات قيمت نفت و درآمد داريي معنيي خود رابطهدر مطالعهوي 

عنوان شاخص نوسانات قيمتي نفـت  هاي اسمي نفت را بهدرصد رشد قيمت، )1983( 7اما هميلتون. پيدا نكرد
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ن نشان داد كه تغيير در قيمت نفت علـت تغييـر در توليـد ناخـالص داخلـي و      در نظر گرفت و با استفاده از آ
بـدنبال   .شـود توليد ناخالص داخلـي در آمريكـا مـي    افزايش قيمت نفت باعث كاهش شديدبيكاري است و 

هاي اقتصادي مطابق با آنچه كه مطالعات پيشين بيان و عدم افزايش فعاليت 1986كاهش قيمت نفت در سال 
در ) 1989( 2مـورك بدنبال آن  مطرح شد و) 1988( 1تاتومهاي نفتي توسط ثير نامتقارن شوكأ، تكردندمي

  نشـان ) رشـد كاهشـي قيمـت   (و منفـي ) رشد افزايشـي قيمـت  (هاي قيمتي مثبتمقاله خود، با تفكيك شوك
ايسـه بـا   دهد كه افزايش قيمت نفت نتايج مطالعه هميلتون را بدنبال دارد، امـا كـاهش قيمـت نفـت در مق    مي

در طي يك بررسي تحقيقاتي مربوط بـه نااطمينـاني   ) 1991( 3پيندايك .افزايش آن اثر كمتري بر توليد دارد
نقش  اقتصاد امريكا 1982و  1980گذاري، نشان داد كه نوسانات و نااطميناني قيمت نفت در ركود و سرمايه

نفـت   قيمـت  نوسـانات  مقيـاس  نفت، به تقيم افزايشبيان كردند كه  ،)1995( 4لي و همكاران. داشته است
نوسـانات قيمـت    نيز، هاشوكنامتقارن در بحث تصريح حتي دارد لذا لازم است  بستگي) نااطميناني قيمتي(

هاي منفي و مثبت نفـت را  تصريح جديدي از شوكنفت در نظر گرفته شوند بر همين اساس لي و همكاران 
ارائـه   با استفاده از مـدل ناهمسـان واريـانس شـرطي     5ليزه شدهصورت نرما هاي واقعي نفت بهبر اساس قيمت

نرمـاليزه شـده   هـاي  هاي جديد، تاثير نامتقارن شوكو تصريح VARكردند و سپس با استفاده از يك مدل 
  اي نشـان نيـز در طـي مطالعـه   ) 1996( 6روتمبـرگ و وودفـورد   .هاي اقتصادي نشـان دادنـد  نفتي را بر فعاليت

كـاهش توليـد و دسـتمزدهاي     ،نـاقص  اي نسبتاً كم از رقابتدرجه فرضقيمت نفت با  تنوسانا دهند كهمي
 5در قيمـت نفـت بعـد از     )كاهش( كه يك درصد افزايش طوريب .به دنبال دارد اقتصاد امريكادر  را واقعي

را  در دسـتمزدها ) افزايش( درصد كاهش 1ماه  6يا  5توليد، بعد از  )افزايش( درصد كاهش 25فصل  7الي 
نوسـانات قيمـت نفـت     معيار ماهانه قيمت نفت به عنـوان شـاخص  از انحراف، )1996( 7فيدرير. شودمنجر مي

هـاي  نفت همواره بـا نوسـانات و تلاطـم    افزايش قيمت طالعه خود نشان داد كهوي در م .استفاده كرده است
 يمتغيرهـا تـاثير  لات متحده نسبت به هاي اقتصادي ايااين نوسانات بر فعاليتتاثير بزرگ همراه بوده است و 
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بـيش از هـر   نوسانات قيمت نفـت   كه طوريب، است تر و بزرگترمراتب قويبه  و حتي خود قيمت نفت پولي
در نهايـت وي نشـان داد كـه     .دهنـد را توضـيح مـي  بخـش صـنعت   توليدي  هايفعاليت نوسان متغير ديگري

 1در همان سال هـوكر . شد اقتصادي ايالات متحده دارنديك سال تاثير منفي بر راز نوسانات قيمت نفت بعد 
درصد افزايش قيمت  10، )1973(رسد كه قبل از اولين شوك نفتي در مطالعه خود به اين نتيجه مي) 1996(

اولـين   پـس از ي را بـدنبال داشـته اسـت امـا     درصد كاهش رشد اقتصاد 6فصل در امريكا  4يا  3نفت بعد از 
هاي نفت، علت گرنجري بعضي از متغيرها مانند ميـزان بيكـاري، توليـد ناخـالص     قيمت) 1973(شوك نفتي 
نسبت بـه اثـر قابـل     1980دهه  ناچيز كاهش قيمت نفت در اشتغال نيست، همچنين بدليل اثر و واقعي داخلي

هـاي نفتـي بـر اقتصـاد نامتقـارن      تاثير شوك بر اقتصاد كلان امريكا، 1973توجه افزايش قيمت نفت در دهه 
هـاي  بيان كرد؛ براي اطلاع از تاثير شـوك  در مقاله خود ،)1996(در پاسخ به هوكر ) 1996(هميلتون . است

) فصـل گذشـته   4(گذاري، بايد قيمت جاري نفت با قيمـت يـك سـال قبـل     قيمتي نفت بر مصرف و سرمايه
هاي اقتصادي را نشان ليتهاي مثبت نفتي و فعابين شوك مستقيم ارتباط در اين مطالعه نيز،وي . مقايسه شود

البته هوكر و هميلتون هر دو در مطالعات خود نشان دادند كه تغييرات و نوسانات قيمت نفت نسـبت بـه    .داد
در مطالعه جديد ) 2003(هميلتون . خود قيمت نفت در توضيح متغيرهاي كلان اقتصادي نقش بيشتري دارند

 اسـت هاي مثبت نفتي صلي تورم در تجارت جهاني، شوكعامل ا كه نشان داد VAR مدل از استفاده با خود
 دوره يـك  از بعـد  كـه  افزايشـي  بـه  نسـبت  دهـد مـي  رخ نفـت  قيمت ثبات دوره يك از بعد كه قيمتي افزايش و

 واريانس بكارگيري با ،)2005( 2كليسن و گوآ .دارد اقتصاد بر بيشتري اثر پذيردمي صورت نفت قيمت كاهش

 داد نشـان  نفـت،  قيمـت  نوسـانات  شاخص عنوان به NYMEX بورس در نفت آتي معاملات يهاقيمت فصلي

 در بيكـاري  نـرخ  بـر  مثبـت  تـاثير  و اشـتغال  مصرف، ثابت، گذاريسرمايه بر منفي تاثير نفت قيمت نوسانات كه

و  )MSH(3)-AR(4)( مــاركف چرخشــي مــدل يــك از بااســتفاده ،)2006(3گرانوالــد .دارد امريكــا اقتصــاد
 كندمي تفكيك را كوچك نوسانات ،)ts=1( يك رژيم كه؛ كرد مشاهده برآوردي شده فيلتر هاياحتمال

طبيعـي و  نوسـانات غير  ،)ts=3( دهد ولـي رژيـم سـوم   نوسانات نرمال را نشان مي ،)ts=2( دو رژيم و
  :تعريف كرد )1(رابطه انات بزرگ قيمتي نفت را به صورت متغير نوسوي  لذا. دهدنشان ميبزرگ را 
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رفيـق و   .، بر اقتصاد آلمان مضر هستندهاي بزرگ نفتينوساننشان داد كه  VARسپس با استفاده از مدل 
انـد كـه   ادهنشـان د  VARو روش  در قيمـت نفـت   2، با استفاده از نوسـانات مشـاهده شـده   )2009(1همكاران

كه اين نوسـانات   داري دارد بطوريمعني نوسانات قيمت نفت بر متغيرهاي كلان اقتصادي كشور تايلند تاثير
بـا اسـتفاده از مـدل     ،)2011(3ي و جهـادي علم ـ .گـذاري تـاثير منفـي دارد   بر بيكاري تاثير مثبت و بر سـرمايه 

VAR  نشان دادند كه كشورهاي عضوOPEC به شدت به نفت وابسته هسـتند و  مدت مدت و بلنددر كوتاه
آنها در . هستندنوسانات قيمت نفت  ،OCED هاياصلي نوسانات اقتصادي كشورمدت دليل در كوتاهصرفاً 

همچون نروژ كه صادركننده  OECDكشورهاي  از تجارب OPECكنند كشورهاي عضو آخر پيشنهاد مي
 4همكـاران  الهـادي اروري و  .اسـتفاده كننـد  ، بـراي كـاهش وابسـتگي بـه نفـت      شـوند محسوب مـي نفت نيز 

ــا اســتفاده از مــدل  ،)2011(   انتقــال نوســانات را بــين بازاهــاي جهــاني نفــت و بــورس  ،VAR-GARCHب
اي بين نوسـانات قيمتـي در   دو طرفه يآنها نشان دادند رابطه ،بررسي كردند 5GCC كشورهاي بهاداراوراق

نوسـانات از   ،اغلـب مـوارد   دروجـود دارد و   GCC يرهابازارهاي جهاني نفت و بازدهي بـورس در كشـو  
هـاي  بـا اسـتفاده از مـدل    ،)2012(6رحمـان و سـرليتز   .يابدمي بازارهاي جهاني نفت به بازارهاي بورس انتقال

VARMA ،GARCH  وBEKK بين رشـد توليـد و    7كوواريانس-نشان دادند كه فرآيند شرطي واريانس
دار است همچنين افـزايش نااطمينـاني قيمـت    غيرقطري و نامتقارن معنيصورت  تغييرات واقعي قيمت نفت به
هـاي  اده، بـا اسـتفاده از د  )2012(8چن و هسـو . شودهاي اقتصادي در كانادا مينفت باعث رشد پايين فعاليت

 .شودالملل ميهان، نشان دادند كه نوسانات قيمت نفت باعث كاهش تجارت بينكشور ج 84پانل مربوط به 
، با تجزيه نوسانات قيمت نفت بـه دو جـز نوسـانات ثابـت و نوسـانات      )2012(9علي احمد و همكارانجوهر 

                                                                                                                                                   
1. Rafiq 
2. Realized Volatility (RV).  
3. Elmi & Jahadi. 
4. El Hedi Arouri 
5. Gulf Cooperation council (GCC). 
6. Rahman & Serletis. 
7. Conditional Variance–Covariance Process. 
8. Chen & Hsu. 
9. Joher Ali Ahmed. 



 79                                            ..:بررسي الگوي چند رفتاري رشد اقتصادي در واكنش به نوسانات قيمت نفت خام

هـاي قيمتـي نفـت تـاثير نامتقـارن بـر       نشان دادنـد كـه شـوك    ،CGARCHي مدل بوسيله) انتقالي(زودگذر
زودگـذر   نشان دادند كه نوسـانات  VARنوسانات زودگذر قيمت نفت دارند و در ادامه با استفاده از روش 

هـا و قيمـت   تاثير منفي بر توليد صنايع امريكا دارد همچنين اين نوسانات باعث افزايش سطح عمومي قيمـت 
  . شودمي كالاهاي غير انرژي

هاي اقتصاد در مطالعات داخلـي نيـز موضـوع مطالعـات زيـادي بـوده       تاثير نوسانات قيمت نفت بر فعاليت
 .شوده ميترين آنها اشاراست كه در ادامه به مهم

تاثير نوسانات قيمت نفت بر توليد بخش كشاورزي ايران، به اين نتيجه رسيد كه  با بررسي ،)1383(پاسبان
كاهش  هاي سنتي و كشاورزي رونق درآمدهاي نفتي، توليد در بخش به تبع آن در اثر افزايش قيمت نفت و

 بـا  ،1هاي بلندمـدت بلانچـارد و كـاه   ديتبا استفاده از روش محدو ،)1385(مهرآرا و نيكي اسكوئي. يابدمي
 ي برونزايي قيمت نفت دركه درجه دادندنشان مورد مطالعه هاي ساختاري براي چهار كشور  شناسايي تكانه

تـرين عامـل نوسـانات توليـد     هاي نفتي مهـم و تكانه بودهتر عربستان و كويت نسبت به ايران و اندونزي پايين
 ساز و كارهاي صحيح اقتصـادي دو كشـور   به دليلدر حالي كه . هستندستان در ايران و عربناخالص داخلي 
اثـر شـوك مثبـت    همچنـين  . است در اين دو كشور عامل اصلي نوسانات توليد ؛واردات ،كويت و اندونزي

 .اسـت ها در همـه كشـورها مثبـت بـوده     بر روي واردات، توليد ناخالص داخلي و شاخص قيمت قيمت نفت
كـه نوسـانات نفتـي نقـش مـوثري در ايجـاد       در مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند  ،)1385(  نيا و قاسميطيب

آنهـا نشـان   . كننـد درصد نوسانات توليـد را توجيـه مـي    25هاي نفتي تكانهكه  بطوري اندادوار تجاري داشته
از هاي قبـل و بعـد    هايي كه قيمت نفت در مقايسه با دوره هاي رونق و ركود در ايران، با زمان دوره دادند كه

حاكي از آن است كه شوك كاهش  ،)1387(ابريشمي و همكاران مطالعه . است متقارن ،خود حداكثر بوده
 بـر ندارد، ولـي شـوك مثبـت قيمـت نفـت       و كشورهاي عضو OECDداري بر توليد معني تأثير قيمت نفت

رشـد   ثبـاتي ترين منبع بـي پولي مهم هاي نفتي و اين است كه شوك آنان يافته ديگر مطالعه .توليد مؤثر است
هاي ناشي از نوسانات قيمت نفـت   به منظور كاهش زيان ،)1388(ابراهيمي و قنبري .شوندتوليد محسوب مي

  شــاخصبــا ايجــاد  ،)1388(بهبــودي و همكــاران . كشــور قراردادهــاي آتــي را پيشــنهاد نمودنــد بــر اقتصــاد
 .داردتـأثير منفـي بـر توليـد     ، نفـت  قيمـت  ثباتيافزايش بي نشان دادند كه VARو مدل  ثباتي قيمت نفتبي

                                                                                                                                                   
1. Blanchard & Quah. 
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هـاي نفـت را شناسـايي كـرده و سـپس بـا اسـتفاده از        تكانه HP1با استفاده از فيلتر  ،)1390(جهادي و علمي 
رسند كه امارات و ايران بيشترين وابسـتگي را بـه نفـت دارنـد؛ در حـالي كـه       به اين نتيجه مي VARالگوي 

   .برخوردار هستند وابستگيكمترين از  اندونزي و اكوادر
ي قيمتي نفت در هاشوك نقش مطالعه حاضر با مطالعات صورت گرفته در كشور در تاكيد بر وجه تمايز

لحاظ  بهكه  استتاثير اين نوسانات بر رشد اقتصادي به صورت الگوي چند رفتاري و  ايجاد نوسانات قيمتي
  .متمايز است شناسي از مطالعات مذكورمحتوايي و روش

  شناسي تحقيقروش .3
  هاي ناهمسان واريانس شرطيمدل. 1.3
 اتيدهند، بدين معني كه، نوسـان اي را از خود بروز ميي تلاطم خوشهاغلب پديده 2هاي زماني ماليسري

كند ولي با طـي زمـان از شـدت آن    هاي بعدي نيز سرايت ميدهد به دورهي زماني رخ ميكه در يك دوره
منـابع   ،ندنكستد بين خريداران و فروشندگان را بازتاب مي و هايي داداز آنجا كه چنين داده. شودمي كاسته

. دنتوانند بر الگوي سـري زمـاني تـاثير داشـته باش ـ    هاي برونزاي اقتصادي ميگوناگون خبري و ديگر رخداد
ك رخداد اقتصـادي خـاص   تواند منجر به تعبيرهاي مختلفي شود و همچنين حادث شدن ياخذ يك خبر مي

 ).Philip, 1988(را تشديد كنـد ) تعبيرهاي مختلف(تواند وضعيت مانند يك بحران نفتي در همان زمان مي
هـاي ناهمسـاني واريـانس شـرطي     گيري كنند مـدل توانند ميزان تلاطم يك سري را اندازههايي كه ميروش

  ممكـن  را نمونـه  معيـار  انحـراف  مزايـاي  زا اسـتفاده  قابليـت هـا  اين مدل. هستند )ARCH(خودرگرسيون 
چــارچوبي و كــرده فرمولــه  3حــداكثر درســتنماييد و واريــانس شــرطي ســري زمــاني را از روش نســازمــي 

 ،هاحاصله از اين مدل بيني خطاي شرطيواريانس پيش. دنآورسازي تلاطم فراهم ميسيستماتيك براي مدل
 نوسـانات و  كند و در اكثر مطالعـات از آن بـه معيـار   تغيير مي دهد كه در طول زمانميزان تلاطم را نشان مي
  .شودنااطميناني استفاده مي

   

                                                                                                                                                   
1. Hodrick-Prescott Filtering. 
2. Financial Time Series. 
3. Maximum-Likelihood.  
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 GARCHو  ARCH مدل .3.1.1

در اين مدل فرض بر ايـن اسـت كـه جملـه تصـادفي       .ارائه شده است )1982(1انگلتوسط  ARCHمدل 
اطلاعـات گذشـته   ا شـرط داشـتن   طور سريالي غيرهمبسته است ولي واريانس آن ب ـداراي ميانگين صفر و به
روند تصادفي سري، ثابـت   طول در اين حالت انتظار بر اين است كه واريانس در. شودخود، متغير فرض مي

تواند روند واريانس شرطي را بـا توجـه   مي ARCH در واقع مدل. تبعيت كندز رفتار جملات خطا انباشد و 
گيرد و قادر بـه شناسـايي   انتظارات عقلايي را ناديده مياما اين روش  .به اطلاعات گذشته خود توضيح دهد

 مدل يافتهتعميم كه GARCH مدل. هاي گذشته بر روي نوسانات فعلي نيستدوره بيني نوساناتتاثير پيش
ARCH به عنـوان راهكـاري بـراي حـل مشـكل روش     ) 1986( 2بار توسط بلرسلواست براي اولين ARCH 

. كنـد را با كاهش هندسي در تعداد پارامترها محـدود مـي   ARCH ثرا GARCH مدل معرفي شد، همچنين
، 3وربـك (يابـد اين بدين مفهوم است كه اثر يك شوك بر روي نوسانات جاري با گذشت زمان كاهش مي

2005(.   
 :نوشت ) 3(و ) 2(روابط توان به صورت را مي p,q)GARCH(ساختار مدل 
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tyيهرمتغير وابسـته در دو  ؛t ،txيدهنـده در دوره  توضـيح  متغيـر  ؛ t ،tεيميـزان پسـماند در دوره   ؛t 
  از وجـود آن  كـه عامـل اقتصـادي قـبلاً     شـود شـناخته مـي  ها و اطلاعات جديدي شوكان به عنو tε. است
2، )اسـت  منفـي شوك ، tε>0شوك مثبت و اگر ، tε<0 اگر( انداطلاع بودهبي

tσ واريـانس شـرطي  ؛ 
 اطلاعات از ايشامل مجموعه ؛tξ−1، شودمي تعبير t يبيني نوسانات سري زماني در دورهكه به پيش است

عنوان تـابعي از  اي براي تعيين ميانگين شرطي است، بهكه ضابطه )2(معادله .استtεيعلاوهبه )t-1( تا زمان
                                                                                                                                                   

1. Engle. 
2. Bollerslev. 
3. Verbeek. 
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 و صـفر  ميـانگين  بـا  نرمال توزيع از) tε(نوفه در اين معادله اگر  .ستا tεاخلال  متغيرهاي برونزا با جزء
2واريانس شرطي

tσ را مطرح كرد )3(ي توان معادلهيم ،تبعيت كند .  
 ميـانگين از سـه قسـمت    ي واريانس شـرطي معادله. ي واريانس شرطي استمشخص كننده) 3(ي معادله

2( GARCH جـزء و ) it−ε( ARCHجـزء  ، )0β(ت نوسانا
jt−σ (   جـزء  كـه در آن  . تشـكيل شـده اسـت

ARCH شـود و مـي كه از توان دوم پسماند معادله ميانگين شرطي حاصل  است قبل دوره خبرهاي شاخص 
  يدهنـده نشـان نيـز   GARCHجـزء   .شـود طي ظـاهر مـي  ي واريانس شـر به صورت متغير تاخيري در معادله

پسـماند واريـانس شـرطي داراي توزيـع     ؛ )3(در معادلـه  همچنين  .هاي گذشته استبيني نوسانات دورهپيش

هـاي  ايـن شـرط در تمـام مـدل    . عبارتي در اينجا پسماند نوفه سفيد خواهد بودبه است 2σنرمال با واريانس
  .انس ناهمساني شرطي صادق استواري

   1EGARGHمدل . 3.1.2
معني كـه  در مورد متقارن بودن آنهاست؛ بدين GARCHو  ARCHهاي يك محدوديت مهم در روش
گيرنـد  لـذا   آنها را ناديده مـي  گيرند و علامت بيني نوسانات را در نظر ميآنها ارزش مطلق تغييرات در پيش

  بزرگي يكسـان، بـر روي نوسـان سـري بـه يـك ميـزان در نظـر گرفتـه          اثرات شوك منفي و شوك مثبت با
واكـنش يكسـاني نشـان    ) مثبـت  و نفـي هـاي م شـوك ( نوع خبر به نسبت سري در حاليكه نوسانات. شودمي
نوسـانات لازم اسـت تـا از يـك مـدل       ترتيب، براي رفـع ايـن مشـكل و بـراي تحليـل رفتـار      بدين. دهندنمي

  .)Verbeek, 2005(شوداستفاده  2نامتقارن
ــدل  ــايكــي از م ــت نا يي ه ــه در حال ــارنمك ــودن تق ــدل   ب ــاربرد دارد م ــانات ك   اســت EGARCHنوس

)Nelson, 1991( .محاسـبه لگـاريتمي    .كنـد صورت لگاريتمي محاسـبه مـي  شرطي را به اين مدل واريانس
سـت بدهـد،   از د خود راموضوعيت استفاده از مربع جملات خطا لزوم شود هاي شرطي موجب ميواريانس
بـه صـورت    EGARCH(p,q)واريـانس شـرطي مـدل     معادله. شودمدل از حالت تقارن خارج مي در نتيجه

  :شودمحاسبه مي) 4(معادله 

                                                                                                                                                   
1. Exponential GARCH.  
2. Asymetric Model. 
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هاي باشد در اين صورت شوك kθ>0اگر . هاي ثابت هستندارامترپ jϕو 0β ،iβ ،kθ كه در آن
باشـد مـدل نمـايي     kθ≠0تا زمانيكـه   .دهدهاي منفي كمتر نوسانات را گسترش ميمثبت نسبت به شوك

 )TGARGH( 1ايآرچ آسـتانه هاي نامتقارن همچـون  نسبت به ساير مدل EGARCHمدل  .نامتقارن است
  :در موارد زير برتري دارد

  .تبديل لگاريتمي متضمن مثبت بودن واريانس شرطي است -1
  .برآوردهاي حاصل از مدل نمايي نسبت به وجود مشاهدات پرت حساس نخواهند بود -2
در  tε كافي است، EGARCHو براي مانايي فرآيند اين مدل هيچ محدوديتي روي پارامترها ندارد  -3

=∑| و نرمال توزيع داراي) 2(معادله 

p

i i1
β|  كمتر از واحد باشد) 4(در معادله. 

براي استخراج نوسانات قيمتي نفـت اسـتفاده شـده     EGARCH بر همين اساس در اين مطالعه نيز از مدل
  .است

   هاي چرخشي ماركفمدل .2.3
هاي مالي، سياسي، تاثير مسائلي همچون بحرانان تحتبسياري از متغيرهاي اقتصادي در طول زم

؛ در طي زمان در نتيجه .شوندداري ميهاي ساختاري متعدد معنيدچار شكست... تصميمات اقتصادي و 
در . گيردي جديدي بين آنها شكل ميالگوي رفتاري ارتباط بين متغيرهاي اقتصادي متحول شده و رابطه

جاي استفاده از يك مدل هاي خطي؛ طبيعي خواهد بود كه بهبا استفاده از روشبررسي رفتاري اين متغيرها 
يا در صورت برابري  ،)Ming Kuan, 2002(براي ميانگين شرطي متغير وابسته از چندين مدل استفاده شود

ها در آن ها، آنها را در قالب يك مدل سازماندهي كرد بطوري كه شكستواريانس جملات اخلال در مدل
هاي هاي مبتلا به شكستبا اين وجود در اين رويكرد، دوره). 1389درخشان، (رد توجه قرار بگيرندمو

در عالم واقع امكان تغيير در هر نقطه از  .شودزا مشخص ميساختاري با تعداد محدود و به صورت برون
مه اطلاعات كامل در تخمين جداگانه ه همچنين .هاي زماني وجود داردزمان و به هر تعداد براي سري
هاي مختلف براي ايجاد يك مدل شود و امكان تلفيق مدلها لحاظ نميحاصل از نمونه در تمام مدل

                                                                                                                                                   
1. Threshold ARCH. 
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  هاي چرخش ماركفدر مقابل مدل. ها هميشه وجود ندارداستاندارد نيز بدليل تفاوت واريانس نمونه
در طي زمان را براي ) وضعيتتغيير (هاي غيرخطي قادر هستند الگوي رفتاري، دگرگونيعنوان مدلبه

يك مدل چرخشي ماركف، تركيبي از دو يا چند مدل مجزا . سازي كنندزا مدلها به صورت درونداده
ها اين مدل. )Ming Kuan, 2002(اندكه براساس مكانيسم چرخشي ماركف با همديگر ادغام شده است

 ئميدا ييرتغ يكروش امكان وجود  ينر اد ،ًهاي خطي در سه مورد برتري كامل دارند؛ اولامدل نسبت به
در يفتند، اتفاق ب كوتاهي به دفعات و براي مدت تواننديم ييراتتغ ينموقت وجود داشته و ا ييرتغ يا چندين

شوند هاي ساختاري تعيين ميييرات و شكستتغ يقهاي دقمدل به صورت درونزا زمان ينادر حال ينع
  هاي اينعنوان يكي از ويژگيتواند بهها نيز مينياً، تفاوت واريانسثا .)1389ديزج، فلاحي و هاشمي(

 هاييمدر رژ يرهارفتار متغ يحتوض يمعادله برا يناز چندها لحاظ شود به عبارت ديگر مدل ماركف مدل
 قادر و نمايدمي تحميل مدل متغيرهاي توزيع بر را كمتري ثالثاً، اين مدل فروض. كنديمختلف استفاده م

 متغيرهاي مستقل و وابسته، مشروط به درونزا بودن وضعيت اقتصاد كشور در هرتغييرات همزمان  برآورد هب
  ).1387 ،ابونوري و عرفاني( است) هاي مختلفوضعيت(مقطعي از زمان 

هاي توضيحي و متغير وابسته به صورت تاخيري در سمت راسـت مـدل   اگر در مدل اوليه مورد نظر، متغير
هـاي مختلـف متفـاوت باشـند در ايـن      تواننـد در رژيـم  با توجه به اينكه ضرايب متغيرها نيـز مـي   ظاهر شوند،

يـك حالـت تعميمـي     توانمي) 2009(2راو كلوني و مان) 2002( 1صورت به پيروي از سيلمنت و كرولزينگ
بـه   )MSIAH(k)_ARX(p,q((دار بـا متغيـر توضـيحي وقفـه     ضيحوتخود هاي چرخشي ماركفبراي مدل

  3:تعريف كرد )5(رابطه  ورتص

)5(  ( ) ( ) ( ) ( )p q
i jt t i t t i j t t j t ty c s a s y s x sβ ε− −= + + +∑ ∑  

تمـامي  . جزء اخـلال مـدل اسـت    tεعرض از مبدا و  c ،متغير مستقل txمتغير وابسته،  tyدر مدل فوق 
يـك متغيـر تصـادفي    ts. دكنن ـتبعيـت مـي  ) ts(از متغير رژيـم يـا وضـعيت    ) 5(عناصر سمت راست رابطه 

كنـد و  است كه در طول زمان بر اثر تغييرات نهادي و ساختاري تغييـر مـي  ) مشاهدهغيرقابل (گسسته و نهفته 

                                                                                                                                                   
1. Clements & Krolzig. 
2. Cologni & Manera. 

 .نظر شده استار، از ذكر آنها صرفشوند براي رعايت اختصهاي چرخشي ماركف براساس ميانگين رژيمي تعريف مينوع ديگر مدل. 3



 85                                            ..:بررسي الگوي چند رفتاري رشد اقتصادي در واكنش به نوسانات قيمت نفت خام

بگيـرد ايـن    2و  1دو حالـت   ts؛ مثلا در مورد متغير رشد اقتصادي، وقتي حالت به خود بگيريد Kتواند مي
هـر يـك از اجـزا رژيمـي     ) 5(در رابطـه  . هاي اقتصادي ركود و رونق را نشان خواهند داددو حالت وضعيت

هـاي چرخشـي   شـايان ذكـر اسـت در ادبيـات مـرتبط بـا مـدل        .دنظاهر شو توانند بصورت غير رژيمي نيزمي
  خـود توضـيح   ضـرايب ، Iرض از مبـدأ از نمـاد   بودن قسـمت ع ـ ) چرخشي(رژيمي  براي نشان دادن ماركف

و بـراي تعـداد    H، قسمت واريانس مدل از نماد Aاز نماد  )مستقلهاي توزيعي متغير وقفهضرايب  همچنين(
همراه ) qي از مرتبه( ARخود توضيحرژيمي  kيك مدل بر همين اساس  .شودمي استفاده kها از نماد رژيم

 در نتيجـه . دهنـد نشـان مـي   MS(k)_ARX(p,q)را بـا نمـاد   ) pي مرتبـه  از( Xداربا متغيـر توضـيحي وقفـه   
MSIAH(k)_ARX(p,q)   به يك مـدل چرخشـي k   ي از مرتبـه  خـود توضـيح  رژيمـيq     همـراه بـا متغيـر

 ،خـود توضـيح  قسـمت   ضـرايب مبـدأ مـدل،    از اشاره دارد كه در آن عـرض  pي دار از مرتبهتوضيحي وقفه
  .ها منحصر به فرد خواهد بودمدل در هريك از رژيم ار و همچنين واريانسدمتغيرهاي مستقل وفقهضرايب 

حـاكم بـودن هـر يـك از      تشخيص دقيـق لذا  ،قابل مشاهده نيست stهاي چرخشي ماركف، متغير در مدل
هـا  ژيـم ركـدام از   حاكميت هراحتمال  يامكان محاسبهاما  .غيرممكن است tزمان  ها دريا وضعيت هارژيم

)st ها (تعيين وضعيت . وجود داردst  يك فراينـد محـدود   بوسيله توابع احتمال انتقالي) متنـاهي (K   وضـعيتي
از مقادير  stوضعيتي ماركف؛ متغير گسسته  Kبراساس زنجيره . گيردكف با گسستگي زماني صورت ميمار

بـا  . ي ماركف از نوع مرتبه اول اسـت شود زنجيرهمي كه براي سادگي، فرض ندكتبعيت ميگذشته خودش 
 . )6رابطه ( شودمتغير رژيم تكميل ميدر مورد  )DGP( 1پيگيري اين زنجيره، فرآيند ايجاد داده

)6(  t 1 1

t t-1 1 t t-1

s {1,2,..., }, ( | , }
(s | s , } (s | s )

t t t

t ij

k p s j s i
p j i p j i p

− −

−

⎧ ∈ = = Ω
⎨ = = Ω = = = =⎩

 

آيـد  بدست مي) P(نتقالات، ماتريس احتمال اK*Kا كنار هم قرار دادن اين احتمالات در يك ماتريس ب
 .دهدمي را نشان jبه وضعيت  iاحتمال انتقال از وضعيت ) ijp(كه هر عنصر آن 

                                                                                                                                                   
1. Data Generating Process (DGP). 
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 .وابسته اسـت  tsير هاي مستقل به متغو متغير tεعلاوه بر  tyهاي چرخشي ماركف رفتار متغير در مدل
مقـادير ميـانگين شـرطي    ه هر رژيـم؛  هاي مربوط ببدليل تغيير رژيم در طول زمان و تفاوت پارامترها در مدل

توانـد  مـي ، به تبع آن جزء اخلال مربوط به هر رژيم و در نهايت واريانس مدل مربوط به هر رژيـم  tyمتغير 
رژيمـي  از يك توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريـانس  tεبر اين اساس با فرض اينكه  .ظاهر شود متفاوت

)(2
tsσاحتمال وقوع  ،پيروي كندtyخواهد بود) 8(رابطه هاي مختلف به صورت ها در رژيم:  

)8(  )
)(2
))((

exp(
2)(

1),|( 2

2

1
t

tt

t
ttt s

sy
s

syf
σπσ
Φ−

−=Ω −  

)(ابع فوق در ت tsΦ  2)(و
tsσ     به ترتيب ميانگين شـرطي و واريـانس متغيـرty   كـه هـر دو از   هسـتند

قطـه از زمـان بـه    عنوان يك متغير تصادفي در هر نبه ty لذا احتمال وقوع. كنندتبعيت مي tsمتغير وضعيت 
  هـا بـه مقـادير گذشـته خودشـان     tsبـا توجـه بـه اينكـه توزيـع       .وابسته خواهد بودtsمتغير تصادفي و نهفته 

)|,(( هـا مسـتقل نيسـتند   tsاند به عبـارتي احتمـال وقـوع    وابسته 11 −− Ω== ttt isjsp(   يـك احتمـال،
)|,((ها وجود دارد ts و تمام tyرك بين وقوع مشت 1−Ωttt syf( . براساس اين ويژگي و خاصيت توابع

هـاي تصـادفي در نمونـه بـه منظـور      حداكثر درستنمايي مبني بر حداكثر كردن احتمال وقوع مشترك كميت
تـوان از ايـن توابـع بـراي بـرآورد      مـي  ،مورد بررسي در جامعه آماريي حداكثر كردن احتمال رخداد نمونه

  :توان نوشتلذا مي. هاي تصادفي مدل كه مشخص نيستند، استفاده كردتمامي كميت

)9(  ),|(),|(),|( 111 1 11 −−= = −− Ω==Ω=Ω== ∑ ∑ ttt
k

i

k

j tttttt isjspsyfjsyfL  

لگــاريتم روش مرسـوم بـراي بــرآورد پارامترهـاي مـورد نظــر در تـابع درسـتنمايي؛ حــداكثر كـردن تـابع         
)log( درستنمايي L  استنسبت به پارمترهاي تابع. 
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  سازي و تحليل نتايجمدل .4
 ناخـالص  توليـد  و )2بشكه هر در امريكا دلار( 1اپك نفتي سبد اسمي هايقيمت فصلي؛ هايداده از مطالعه اين در

شـده اسـت    فادهاسـت  1Q.1367-4Q.1389 زمـاني  دوره طـي  1376 ثابـت  قيمـت  بـه  )ريال ميليارد هزار( داخلي
  ).1نمودار (

  
  1376روند متغير قيمت نفت و توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال  .1نمودار

  و بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران) OPEC(ي نفت كشورهاي صادركننده سازمان :ماخذ

  سازي نوساناتمدل .4.1
 نوسـانات  ،سـد رمي به نظر .شود يهاي منفي و مثبت متقارن در نظر گرفته م اثر شوك GARCH مدلدر 

 تحليـل رفتـار   بـراي از اينـرو  ، دهـد نمي واكنش يكساني نشانمثبت  و نفيهاي مشوك هب نسبت قيمت نفت
مـدل   در ايـن مطالعـه از  . شـود اسـتفاده   3لازم است از يك مدل نامتقـارن گيري نااطميناني در شكل نوسانات
   .استفاده شده است راي استخراج نوسانات قيمتي نفتب EGARGHنامتقارن 
معادلـه ميـانگين    اسـت، ابتـدا لازم  ، )toilp(در مورد سري قيمـت نفـت    EGARCHورد مدل آبربراي 

و  )1996(، هميلتـون  )1995( براي برآورد اين معادله براسـاس مطالعـه لـي و همكـاران    . شودشرطي برآورد 
-شوك(هاي چهار فصل گذشته همراه با اخبار و اطلاعات جديد كه قيمت شدت تجربي فرض ساير مطالعا

                                                                                                                                                   
1. OPEC Basket Price. 
2. US Dollars per Barrel. 
3. Asymetric Model. 
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سري قيمـت   1نمودار همبستگي نگارالبته . هستند هاي جارياند قادر به تعيين قيمتكه ناشناخته )هاي جاري
معادله اين حالـت نسـبت    SBC(2( شوارتز بيزين و )AIC(يكئمعيار اطلاعات آكا و همچنين )toilp( نفت

 .معادلات برآوردي نيز مويد اين امر بود به ساير

)10(  tttttt oilpaoilpaoilpaoilpaaoilp ε+++++= −−−− 443322110  

 EGARCH(1,1) مدل ،)10( رابطهنمودار همبستگي نگار مربوط به مربع پسماندهاي حاصل از  براساس
رابطـه  ( 4برآوردي انتخاب شده استاز بين معادلات  3جنكينز-ترين مدل از نظر معيار باكسعنوان مناسببه

نيـز   EGARCH(1,1)معيار قيمت نفت حاصـل از  انحراف همچنين .ارائه شده است 1نتايج در جدول .)11
  .شده است ترسيم 2در نمودار 

)11(  2 2 1 1
0 1 1

1 1

log( ) log( ) | |t t
t t t

t t

vε εσ β β σ θ φ
σ σ

− −
−

− −

= + + + +  

مثبت قيمتـي  هاي دهد كه تاثير شوكنشان مي، EGARCHبرآورد مدل در  θمثبت بودن مقدار پارامتر 
، در )8816/0φ =+θ(قيمتـي بيشـتري را بـدنبال دارد    ) نوسـانات (نفت در بازارهاي جهاني نفـت نااطمينـاني   

هاي منفي قيمتي نفت باعث كاهش نوسـانات و نااطمينـاني قيمتـي در بازارهـاي جهـاني نفـت       حاليكه شوك
منفـي و مثبـت هـم انـدازه بـر      هـاي  از آنجا كه ارزش مطلق تاثيرگذاري شوك .)=θ-φ-0778/0(شوند مي

  هـاي اوليـه قيمتـي در بازارهـاي جهـاني نفـت تـاثير نامتقـارن بـر         نوسانات قيمتي نفـت برابـر نيسـت، شـوك    
  . گيري نوسانات قيمتي نفت دارندشكل

   

                                                                                                                                                   
1. Correlogram. 
2. Akaike Information Criterion (AIC) & Schwarz Baysesian Criterion (SBC). 
3. Box-Jenkins. 

آزمـون بعـد از تخمـين    امـا نتـايج ايـن     .كندي ميانگين شرطي در طول زمان تغيير ميواريانس معادله داد نشان ARCHنس همساني وارياآزمون  .4
  .بودهاي مدل ماندهدر باقي ARCHي عدم وجود اثر دهندهنشان EGARCHمدل 
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  EGARCH(1,1)نتايج برآورد مدل  .1جدول
  )toilp( معادله ميانگين شرطي

4−toilp3−toilp2−toilp1−toilp0a   متغير 
  ضريب  4863/807 0063/1* -2384/0* 2003/0* 0311/0*

  انحراف معيار  060/9936 0015/0 0011/0 0016/0 0080/0
)log(( معادله واريانس شرطي 2

tσ(   
|/| 11 −− tt σε11 / −− tt σε)log( 2

1−tσ  0βمتغير  
  ضريب  1320/0 8289/0* 4019/0*** 4797/0***

  انحراف معيار  2051/0 0649/0 2247/0 2734/0
  .دهندميرا نشان %  10و %  5، %1داري در سطح احتمال به ترتيب معني ***و  **، *

  هاي تحقيقيافته :ماخذ

  
  

  قيمت نفت) ريشه دوم نوسانات(روند انحراف معيار  .2نمودار
  هاي تحقيقيافته :ماخذ

هـاي مثبـت نفتـي    چراكـه شـوك   اسـت سازگار بازارهاي جهاني نفت  موجود در هاياين نتيجه با واقعيت
در بازارهـاي جهـاني    )فتي نامنيت عرضه(جريان پيوسته داد و ستد نفت شوند كه معمولا زماني حادث مي

همـين امـر موجـب ايجـاد نااطيمنـاني در       .داردنگراني در مورد آن وجود  ،و يا حداقل شدهبا مشكل مواجه 
حـال آنكـه    .شـود گيري نوسانات قيمتي در بازارهاي جهاني نفت مـي تقاضاكنندگان نفت و در نهايت شكل

امنيـت  (جهـاني نفـت از جريـان پيوسـته نفـت      عاملين بازارهـاي  شوند كه هاي منفي زماني حادث ميشوك
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از نگرانـي تقاضـاكنندگان كاسـته شـده و در نتيجـه      شـود  شرايط باعـث مـي   اين .دارنداطمينان  )عرضه نفت
هـا در  براساس مطالعات تجربي و واقعيات موجـود، سـطح عمـومي قيمـت    . سانات قيمت نفت كاهش يابدنو

هـاي اكتشـاف،   هزينـه  بـه تبـع آن   و يابـد افزايش مـي ) بتهاي مثشوك(نفتني با افزايش قيمت مقياس جها
نـوعي چسـبندگي رو بـه پـايين     ي همين امـر  به واسطه .استخراج و انتقال نفت خام نيز افزايش خواهند يافت

اندازه با شوك مثبتي كه هماگر شوك قيمتي منفي  بر اين اساس. شودنيز در بازارهاي نفت حاكم مي قيمتي
 توانـد تـاثير  نمـي شوك قيمتي منفي اين  ه است، در بازارهاي جهاني نفت حادث شود؛قبل از آن حادث شد

به عمدتاً . قرار دهدي اوليه نقطه درو قيمت نفت را خنثي كند در بازارهاي جهاني  راشوك مثبت هم اندازه 
تري نگرنقش كم هاي جهاني نفت،بازار وسانات قيمتي درهاي منفي قيمتي در كاهش نشوك ،همين دليل

  .دارند
 )پـاييز ( كه قيمت نفت از فصـل سـوم   شودمشاهده مي 1در نمودار  از نتايج فوق، عنوان شاهدي تجربيبه
از ايـن فصـل بـه     و )هاي قيمتي مثبـت شوك(ي داشته استافزايشروندي  1386تا فصل سوم سال 1385 سال

بـه مقـداري    1387چهارم سـال  فصل و در) هاي منفي قيمتيشوك(كند بعد قيمت نفت شروع به كاهش مي
در  1387چهـارم  مشخص است كه نوسانات در فصل 2اما در نمودار . رسدمي 1385سوم سال كمتر از فصل

دهـد كـه   در واقـع ايـن نشـان مـي     .گيـرد قرار نمي) 1385فصل سوم سال (ي شروع شوك مثبت قيمتي نقطه
هـاي  مجمـوع شـوك   ازبزرگتـر   4Q.1386-4Q.1387طي دوره زمـاني هاي منفي مجموع شوكهرچند در 

ــمولــي  هســتند 3Q.1385-4Q.1386طــي دوره زمــانيمثبــت قيمتــي نفــت    كــاهش نوســانات توســط زان ي
افـزايش نوسـانات حاصـل از    زان ي ـمكـوچكتر از   4Q.1386-4Q.1387طـي دوره زمـاني   هـاي منفـي  شوك
  . است 3Q.1385-4Q.1386طي دوره زماني هاي مثبتشوك

  چند رفتاريمدلسازي الگوي  .2.4
در ) 12(ايران رابطه بر رشد اقتصادي قيمت نفت به پيروي از مطالعات تجربي براي بررسي تاثير نوسانات 

  :نظر گرفته شده است

)12(  )()log()()log()()()log( 2
t

q

j tjttjitt
p

i itt ssysascy ∑∑ +++= −− εσβ  
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)ts ،)logكه در آن 2
tσ و)log( ty نوسـانات قيمتـي   لگـاريتم   تغير وضعيت،ي مدهندهبه ترتيب نشان

  .هستند 1376به قيمت ثابت سال  لگاريتم توليد ناخالص داخلينفت و 
هـاي  ها، تعداد وقفـه بايد تعداد بهينه رژيم است؛ اولاًهاي چرخشي ماركف با دو مساله روبرو تخمين مدل

p  وq  و نوع مدل چرخشي تعيين شود براي اين كار از معيارAIC بايد نشان داده شود  ثانياً. شودمي هاستفاد
به عبارتي بايد فرض صفر مبني بر خطي بودن مـدل   استدر مدل الزامي ) رژيمي(كه حضور متغير وضعيت 

 1LRآزمـون شـود، بـراي ايـن كـار از آزمـون       ) مـدل چرخشـي   تصـريح (در برابر فرض غيرخطي بودن آن 
خـود همبسـتگي سـريالي در پسـماندها از آزمـون       همچنـين بـراي اطمينـان از عـدم وجـود     . شوداستفاده مي

ها و نتـايج بـرآورد   نتايج اين آزمون .شوداستفاده مي ARCHو براي ناهمساني واريانس از آزمون  2پورتمن
   .آورده شده است 2 هاي مذكور، در جدولالگوي چرخشي ماركف براساس آزمون

هـاي  انات قيمتي نفتي بر رشد اقتصادي، مـدل ، در بررسي تاثير نوس2در جدول  LRبراساس نتايج آزمون 
دهـد انتخـاب   هاي خطي ارجح هستند همچنين نتايج آزمون پورتمن نيز نشـان مـي  چرخشي ماركف بر مدل

 7و  خـود توضـيح  وقفه براي متغير  4( گرفته استدرست صورت  AICها براساس حداقل مقدار معيار وقفه
و  ، الگوي سه رژيمي با عرض از مبدأAICبراساس معيار . ))ARX(4,7(دار متغير توضيحي وقفهوقفه براي 

هـا؛ انتخـاب مـدل    برآينـد ايـن آزمـون   . )MSIH(3)( مناسب تشخيص داده شد) رژيمي(واريانس چرخشي 
MSIH(3)-ARX(4,7) بود.  

دهد كه رشد مي هاي مختلف نشاندر رژيم) عرض از مبدأ(مقادير متغير وضعيت  ؛ تفاوت2در جدول 
. كنـد مـي متفاوت پيـروي   )رژيمي(در واكنش به نوسانات قيمت نفت از يك الگوي سه رفتاري اقتصادي

ي رشـد  صفر، يك و دو به ترتيب نشان دهنـده هاي مختلف، رژيم براساس مقادير عرض از مبدا در رژيم
∑=-0027/0(براساس مجموع ضرايب نوسانات همچنين. اقتصادي پايين، متوسط و بالا هستند =

7

1j jβ( ؛
تاثير منفي تصادي ؛ بر رشد اقشوندها منجر ميريزينوسانات قيمت نفت به واسطه نااطميناني كه در برنامه

  . دارند
  

                                                                                                                                                   
1. Likelihood Ratio Test. 
2. Portmanteau Test. 
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  هاي چرخشي ماركفها و برآورد مدلنتايج آزمون .2جدول 
Log-likelihood 7721/180 

  -AIC 7327/3 معيار
 داريطح معنيس 2χآماره آزمون

LR( 354/59 0000/0 (بودنخطي *

 1610/0 104/19 خودهمبستگي پورتمن
 ARCH 0735/0 7873/0ناهمساني واريانس
 انحراف معيار ضرايب متغيرها

 عرض از مبدا

0 0541/00292/0رژيم  **

1 0933/00291/0رژيم  *

2 1386/0 0261/0رژيم  * 

 انحراف معيار

0047/0 0 0265/0رژيم  *

0024/0 1 0125/0رژيم  *

0013/0 2 0071/0رژيم  *

)log( 1−ty0582/0 0189/0 * 

)log( 2−ty0649/0- 0191/0 * 

)log( 3−ty0250/0  0151/0  

)log( 4−ty9747/0  0135/0 * 

)log( 2
1−tσ 0118/0  0022/0 * 

)log( 2
2−tσ 0185/0-  0025/0 * 

)log( 2
3−tσ 0085/0  0021/0 * 

)log( 2
4−tσ 0161/0  0024/0 * 

)log( 2
5−tσ0092/0-  0021/0 * 

)log( 2
6−tσ0327/0  0017/0 * 

)log( 2
7−tσ0442/0-  0028/0 * 

∑ =

7

1j jβ 0027/0-   

 احتمال انتقالات
 tزمان

 2رژيم 1رژيم 0رژيم

 t +1زمان 

 0 8882/01253/01540/0رژيم 
 1 0001/06316/02509/0رژيم 
 2 1117/02431/05951/0رژيم 

هاخصوصيات رژيم
 30/2 67/2 00/9  دوام

 5357/01905/02738/0 تجمعياحتمال 
  .دهندميرا نشان %  10و %  5، %1ي در سطح احتمال داربه ترتيب معني ***و  **، *

  هاي تحقيقيافته: ماخذ
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 نوساناتهاي مختلف رشد اقتصادي در طي زمان بر اثر وقوع رژيم )هموار شده( احتمال .3نمودار
  قيمتي نفت

  هاي تحقيقيافته :ماخذ

در  jبه رژيم  tدر زمان  iاز رژيم  اقتصاد انتقال ي احتمالدهندهنشان شايان ذكر است، احتمال انتقالات
ي كـل دوره  بـه هاي مربوط به هـر رژيـم   فصلنسبت نيز ) غيرشرطي( 1احتمالات تجمعي .است t+1زمان 

نظـر از اينكـه در دوره گذشـته    صـرف  تجمعـي عبارتي احتمـالات  به .دهندنشان ميرا  زماني مورد مطالعه
 هـا را در دوره جـاري  ر يـك از رژيـم  احتمال حادث شدن ه، حاكم بوده استرژيم صفر يا يك و يا دو 

كشد تا از رژيمي بـه رژيـم   اي است كه طول ميي متوسط دورهنشان دهنده دوره دوام نيز. دندهنشان مي
رژيمي  حال براساس مطالب بيان شده، نتايج احتمال انتقالات و خصوصيات. رخ دهدديگر تغيير وضعيت 

  .شودتشريح مي
چـه رژيمـي   هـاي گذشـته   اينكـه در دوره از  نظـر صرف ؛2بيان شده در جدولمالات تجمعي احتبراساس 

در رونـد رشـد اقتصـادي در واكـنش بـه نوسـانات قيمتـي نفـت          صـفر  وقوع رژيماحتمال  ،حاكم بوده است
همچنـين دوره دوام  . اسـت ) 1905/0( دو و آن نيـز بيشـتر از رژيـم   ) 2738/0( يكبيشتر از رژيم ) 5357/0(

 اسـت  دوو آن نيز بيشتر از دوره دوام رژيم ) فصل 67/2( يكبيشتر از دوره دوام رژيم ) فصل 9( صفرم رژي
رشد اقتصادي ايران در واكنش به نوسانات قيمتي نفت به احتمال زياد در وضعيت بر اين اساس ). فصل 3/2(

                                                                                                                                                   
1. Corresponding Probability. 
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 اقتصـادي پـايين  رشـد  لـل  نوسانات قيمت نفت يكـي از ع  ، در نتيجهقرار خواهد گرفت رشد اقتصادي پايين
  .ايران است

قرار گيرد وقوع نوسانات قيمتـي نفـت    صفراگر اقتصاد در رژيم  انتقالات در فصل جاريبراساس احتمال 
احتمـال دارد   1118/0 مانع از بهبود وضعيت اقتصادي در فصل آتي خواهند شـد و فقـط   8882/0به احتمال 

همچنين اگـر  . جهش كند) رشد اقتصادي متوسط و بالا(بالاتر هايثير ساير عوامل به رژيمأتكه اقتصاد تحت
درصد اقتصاد را در همـان وضـعيت نگـه     6316/0واقع شود، وقوع نوسانات به احتمال  يكاقتصاد در رژيم 

 2431/0 قرار خواهند داد و به احتمـال  صفراقتصاد را در وضعيت رژيم  1253/0خواهند داشت و به احتمال 
در . قـرار گيـرد  ) دورژيـم  (و در وضعيت بهتـر   شدهست بر اثر نوسانات قيمت نفت غالب اقتصاد خواهد توان

ثير عوامـل مسـاعد در   أت ـاقتصاد تحت 5951/0 به احتمال قرار گيرد، دواقتصاد در وضعيت رژيم  نهايت اگر
 و 1540/0 احتمـال  خواهـد كـرد و بـه   وضعيت خـود را حفـظ    كرده ومقابل نوسانات قيمت نفت ايستادگي 

در . چـرخش خواهـد كـرد    يـك و  صـفر ثير نوسانات قيمتي به ترتيب به وضـعيت رژيـم   أتتحتنيز  2509/0
و  8882/0بـه ترتيـب بـه احتمـال      يـك و  صفرهاي رژيم وقوع نوسانات قيمتي نفت در وضعيتحالت كلي 

رشـد   4049/0 نيز وقوع نوسانات بـه احتمـال   دومانع از بهبود رشد اقتصادي خواهند شد و در رژيم  7569/0
، وقـوع نوسـانات   در نتيجـه براسـاس احتمـال انتقـالات    . تر قرار خواهد دادهاي پاييناقتصادي را در وضعيت

توانند رشد اقتصادي را از يـك  نه تنها قادرند مانع از بهبود وضعيت رشد اقتصادي شوند بلكه ميقيمتي نفت 
هاي رژيـم  ثبات در وضعيتبه  اقتصاد تمايل بودن بالاالبته . تر انتقال دهندوضعيت مشخص به وضعيت پايين

ثير أت ـنسبت به تمايل به انتقال از وضعيت مشخص بـه وضـعيت ديگـر تحـت     )5951/0( دوو  )6316/0( يك
بـه   توان مانع از انتقال اقتصادريزي دقيق ميبا برنامهكه  استي اين موضوع دهندهنشان نوسانات قيمتي نفت،

  . ي پايين شدهاي رشد اقتصادوضعيت

   متغيرهابررسي ايستايي  .3.4
 زابـراي آزمـون ايسـتايي متغيرهـا      ،هسـتند هاي مورد استفاده در ايـن مطالعـه فصـلي    با توجه به اينكه داده

اين آزمون بـه   يرگرسيونمعادله حالت كلي . استفاده شده است) HEGY( 1ريشه واحد فصلي هجي آزمون
  :است )13(صورت رابطه 

                                                                                                                                                   
1. HEGY Seasonal Unit Root Tests (HEGY: Hylleberg, Engle, Granger & Yoo (1990)). 
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)13(  

4
4 1 1, 1 2 2, 1 3 3, 2 4 3, 11

1,2,...,
t i it t t t t ii

y D t y y y y

t T

µ γ π π π π ε− − − −=
= + + + + + +

=
∑  

tt yLLLy )1( 32
,1 +++= , tt yLLLy )1( 32

,2 +−+−= , tt yLy )1( 2
,3 +−= ,

44 −−= ttt yyy

عنـوان  بـه ( اسـت  متغير مجازي براي تفكيك فصـول  itDو  روند زماني t، عملگر وقفه L فوق در روابط
اگر در رابطـه بـرآوردي فـوق     ).در فصل اول برابر يك و براي بقيه فصول برابر صفر است tD1مثال مقدار 

01 =π  باشد سريty02، اگر 1داراي ريشه واحد غيرمتناوب =π  باشد سريty    داراي ريشـه واحـد
043، اگر 2هسالاندرتناوب نيم == ππ  باشد سريty ريشه واحـد  ( 3داراي ريشه واحد در تناوب سالانه

0432اگر  و )4مجازي === πππ  باشد سريty با توجـه بـه اينكـه    . است 5داراي ريشه واحد فصلي
، لذا كندمي كفايتناوب توجود يك نوع ريشه واحد اعم از متناوب و غيرم ،زمانيبراي نامانايي يك سري 

  :فرض كلي زير را در نظر گرفت 3فرض مذكور  5توان به جاي مي
043(فرض كلي وجود ريشه واحد سالانه  -1 == ππ(  
0432(فرض كلي وجود ريشه واحد فصلي  -2 === πππ (  
04321(وجود ريشه واحد فصلي و غيرمتناوب فرض كلي  -3 ==== ππππ(  

فاقد هرگونه ريشه واحد اعـم از متنـاوب و    )ty(اگر هر سه اين فروض رد شوند، سري زماني مورد نظر 
جـاي  محاسـباتي ب  Fشود ولي آمـاره  استفاده مي Fفوق از آماره  براي آزمون فروض .غيرمنتاوب خواهد بود

كه توسط گيسلز و  HEGYآزمون  Fمقادير بحراني جدول آماره  معمولي با Fتوزيع  جدول مقادير بحراني
در مورد متغيرهاي مورد اسـتفاده   HEGYنتايج آزمون  .شودارائه شده است، مقايسه مي )1994( 6همكاران
  .ارائه شده است 3هاي برآوردي در جدول درمدل

   

                                                                                                                                                   
1. Unit Roots at the Zero Frequency (Non Seasonal Unit Root).  
2. Unit Roots at the Semi-Annual Frequency (Semi- Annual Unit Root). 
3. Unit Roots at the Annual Frequency (Annual Unit Root). 
4. Complex Unit Roots. 
5. Unit Roots at the Seasonal Frequency (Seasonal Unit Root). 
6. Ghysels  
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  HEGYه واحد فصلي نتايج آزمون ريش .3جدول 
  نتيجه F1,2,3,4 F2,3,4 F3,4  متغير

toilp  2874/76  7393/99  4312/17  رد فرض وجود هرگونه ريشه واحد 

)log( 2
tσ  7560/57  1873/74  1661/45  رد فرض وجود هرگونه ريشه واحد 

)log( ty  3292/13  1274/16  3756/12  رض وجود هرگونه ريشه واحدرد ف 

F درصد5مقادير بحراني درسطح معنادري   6000/6  9900/5  4700/6  بحراني  

  هاي تحقيقيافته :ماخذ

لگـاريتم   ،)toilp( كـه متغيرهـاي قيمـت نفـت    دهـد  نشـان مـي   HEGYايج آزمون ريشه واحد فصلي نت
)log(( طبيعي نوسانات قيمت نفت 2

tσ (  و توليد ناخـالص داخلـي ))log( ty (     فاقـد هرگونـه ريشـه واحـد
چند رفتاري رشد  و الگوي قيمتي نفت هاي برآورد شده براي نوساناتمدللذا . هستندمتناوب و غيرمتناوب 

   .از اعتبار كافي برخوردار هستنداقتصادي 

  گيرينتيجه .5
 .بـود  ند رفتاري رشد اقتصادي در واكنش به نوسانات قيمـت نفـت  پديده الگوي چ بررسيمطالعه اين هدف 

 EGARCH برآورد مدل. براي محاسبه نوسانات قيمتي نفت استفاده شد EGARCH مدلاز  در اين راستا،
نوسـانات  گيـري  بـه شـدت منجـر بـه شـكل     هاي مثبت قيمتي در بازارهاي جهـاني نفـت   شوكنشان داد كه 

بـه عبـارتي نقـش    . شـوند هاي منفي منجر به كاهش اندك نوسـانات مـي  شوك در مقابلشده و ) نااطميناني(
تـوان بـه ايـن    دليل اين امر را مي. ها در ايجاد نااطميناني قيمتي در بازارهاي جهاني نفت نامتقارن استشوك

را در  )ي نفـت امنيـت عرضـه  (جريان پيوسته داد و سـتد نفـت  بيني نشده كه نسبت داد كه تمامي عوامل پيش
 ،دهنـد ها خود را در بازار نشان مـي بيني نشده قيمتكنند با افزايش پيشازارهاي جهاني با مشكل مواجه ميب

در بازارهـاي  گيـري نااطمينـاني   هاي مثبت قيمتي منجر به شـكل عنوان شوكبيني نشده تحتپيش اين مقدار
عكـس ايـن حالـت در    . كندان ميقيمت نفت به شدت نوس ،اين نااطميناني يدر نتيجه .ندشوجهاني نفت مي

شوند ولـي بـدليل اينكـه    مي كه منجر به بهبود امنيت عرضه نفتصادق است اي بيني نشدهعوامل پيشمورد 
هاي اين عوامل محدود هستند و در ضمن چسبندگي رو به پايين قيمتي در بازارهاي نفت حاكم است شوك

  .تري دارندرنگنقش كم هش نوساناتنفت و در نتيجه كانااطميناني بازار كاهشمنفي در 
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همچنين در اين مطالعه از رگرسيون چرخشي ماركف براي بررسي الگوي چند رفتاري رشد اقتصادي در 
رشد اقتصـادي در واكـنش بـه     نشان داد كه نيز مدل نبرآورد اي. شداستفاده  قيمتي نفت واكنش به نوسانات
از  ضعيت رشد اقتصادي پايين، متوسط و بالا قرار داشته باشد،بسته به اينكه اقتصاد در و نوسانات قيمت نفت

 ،)هـا رژيـم (هـا  وضـعيت  ايـن  در هـر كـدام از   كـه  كنـد مي متفاوت پيروي) يرژيم(يك الگوي سه رفتاري 
در احتمـال حـادث    ،هـا ؛ ولي تفاوت ايـن رژيـم  نوسانات قيمتي نفت تاثير منفي بر رشد اقتصادي ايران دارند

ثير نوسانات قيمتـي  أتتحت آنهاهر كدام از ي دوام احتمال انتقالات بين رژيمي و دوره ،آنهاشدن هريك از 
  :ه شرح ذيل استبها حاصل شده در كل نتايجي كه از اين تفاوت. استنفت 

، نه تنها قادرند مانع از بهبود وضعيت رشد اقتصادي شـوند  نوسانات قيمتي نفت ،احتمال انتقالاتبراساس 
همچنـين   ،تـر انتقـال دهنـد   بـه وضـعيت پـايين    د رشـد اقتصـادي را از يـك وضـعيت مشـخص     توانن ـبلكه مي

با وقوع نوسانات قيمتي نفت، احتمـال   است كهخصوصيات رژيمي مدل چرخشي ماركف نيز حاكي از اين ب
هـاي  قرار گرفتن اقتصاد در وضعيت رشد اقتصادي پايين نسبت به احتمال قـرار گـرفتن اقتصـاد در وضـعيت    

 نيز اين شرايط حاكم است )هارژيم( هااز نظر مدت دوام وضعيت، به مراتب بيشتر استر رشد اقتصادي بالات
نسبت بـه  تاثير نوسانات قيمتي نفت تحت) رژيم صفر(ي دوام وضعيت رشد اقتصادي پايين به طوريكه، دوره

يكـي   بر اين اسـاس  ؛است به مراتب بيشترتحت همان نوسانات ) رژيم يك و دو(ها دوره دوام ساير وضعيت
پايين و دوره دوام اين وضعيت، نوسانات قيمتـي  رشد اقتصادي قرار گرفتن اقتصاد ايران در وضعيت از علل 

  .استنفت 
و شوند ميناشي  نفت هاي قيمتي در بازارهاي جهانيشوكوقوع  ازبا توجه به اينكه نوسانات قيمت نفت 

زا در اقتصـاد ايـران محسـوب    بـرون  متغير يك ،سانات قيمتي نفتنو لذاها ماهيت تصادفي دارند، اين شوك
در نتيجه تنها راه ممكن براي كاهش  ؛گذاران اقتصادي كشور ميسر نيستشود و كنترل آن براي سياستمي

به سـازوكارهايي همچـون صـندوق ذخيـره ارزي      دولت تاثير نوسانات قيمتي نفت بر اقتصاد كشور، پايبندي
  . شوندكشور مي اين نوسانات به اقتصاد رودكه مانع از و است
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  و مĤخذ منابع
پوشــش ريســك نوســانات درآمــدهاي نفتــي بــا اســتفاده از   ،)1388(قنبــريعليرضــا  ؛محســن ،ابراهيمــي

  .204-173، صص34پياپي  ،3، شماره پژوهشنامه اقتصادي ،قراردادهاي آتي در ايران
 ،)1387(كشـاورزيان مـريم   و زادهتقـي معصـومه  رد، ف ـغنيمـي ... حجت امهرآرا، محسن  ؛ابريشمي، حميد

، شماره 43، دوره مجله تحقيقات اقتصادي، OECD اثرات نامتقارن قيمت نفت بر رشد اقتصادي كشورهاي
  .16-1، صص4

 بحـران  وقـوع  احتمـال  بينـي پيش و ماركف چرخشي الگوي ،)1387(عرفانيعليرضا  و اسماعيل ابونوري،
  .174-153، صص30، پياپي 3، شماره اقتصادي پژوهشنامه ،وپكا عضو كشورهاي در نقدينگي
ثبـاتي قيمـت نفـت بـر توليـد      اثـرات بـي   ،)1388(رضـازاده  يعل ـو  متفكـرآزاد  يمحمدعل ؛داود ي،بهبود

  .33-1، صص 20شماره  ، سال ششم،ي مطالعات اقتصاد انرژينامهفصل، ناخالص داخلي در ايران
، )يهلنـد  يمـاري ب( يـران ا يبخـش كشـاورز   يـد نفـت بـر تول   يمتنات قنوسا يرتاث ،)1383( پاسبان، فاطمه

  .136-117 صص ،12 سال چهارم، شماره ،ياقتصاد ينامهپژوهش
شـواهدي از كشـورهاي   (هاي قيمـت نفـت و رشـد اقتصـادي    تكانه ،)1390(علميزهرا  و جهادي، محبوبه

  .40-12صص ، سال اول، شماره دوم، هاي رشد و توسعه اقتصاديپژوهش، )عضو اپك
، چـاپ  بخـش دوم  تك معادلات با فروض كلاسـيك -مجلد اول -اقتصاد سنجي ،)1389( درخشان، مسعود

  .555ص ، تهران، انتشارات سمتششم، 
  ،هـاي تجـاري اقتصـاد ايـران    هـاي نفتـي در چرخـه   نقـش تكانـه   ،)1385(قاسـمي فاطمـه   و نيـا، علـي  طيب
  .80-49، صص 23، سال ششم، شماره نامه بازرگانيپژوهش

و مصرف انـرژي در ايـران بـا     GDPرابطه عليت بين  ،)1389(ديزجيهاشميعبدالرحيم  و فلاحي، فيروز
، صـص  26، سـال هفـتم، شـماره    نامه مطالعات اقتصاد انـرژي فصل، هاي ماركف سوئيچينگاستفاده از مدل

131-152 .  
پويـاي آن بـر متغيرهـاي كـلان     هاي نفتي و اثـرات  تكانه ،)1385(اسكويينيكيكامران  و مهرآرا، محسن

 .63-32، صص40، شماره ي بازرگانينامهپژوهش، اقتصادي
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