
 

 

   هاي كشوردر استان شربافزايشي بر مصرف آب  بلوكيري ذاگاثر قيمت

  3رضا معبودي                          2حسين ياريمحمد                   1حسن فطرسمحمد

  17/10/1391: تاريخ پذيرش                               23/01/1391: تاريخ دريافت

  چكيده
ناشـي از رشـد   و افـزايش مصـرف آب    خشك در پهنـه وسـيعي از كشـور   نيمه هاي خشك وحاكميت اقليم

و عملكرد كاراتر در جهت تخصيص بهينه  تردقيق ريزيبرنامه، هاي اخيردر سالجميعيت و رشد شهرنشيني 
از جمله ايران، براي  اخير بسياري از كشورهاهاي در دهه. سازدميضروري  را كشورو حفاظت از منابع آبي 

 كـه نـوعي تعرفـه تصـاعدي    را افزايشـي   يبلوكگذاري ، سياست قيمتل و مديريت مصرف آب شربكنتر
از  ،شرببر مصرف آب  افزايشي يبلوكگذاري براي بررسي اثر قيمت ،اين مقالهدر . اندكرده انتخاب است

ت متوسـط  الگوهاي قيم ـ و شده هاي كشور استفادهاستان 1387تا  1383هاي مقطعي سال -ينآمار سري زما
 .برآورد شده اسـت ) اثرات ثابت( تابلوييهاي دادهروش  با بهره گيري از  و قيمت نهايي تقاضاي آب شرب

ميزان اثرگذاري متغيرهاي جوي و درآمـد خـانوار بـر مصـرف آب شـرب كشـور در دوره مـورد         ،همچنين
دو الگوي قيمت متوسط و و مقايسه ضرايب متغيرهاي  برآورد مدلاز  حاصلنتايج  .تعيين شده است بررسي
افزايشـي در مجمـوع    يبلـوك گـذاري  د كه در دوره مورد بررسـي، سياسـت قيمـت   دهنهايي نشان ميقيمت 
  .شود كشور رد شربطور كارا باعث كنترل مصرف آب  است به نتوانسته

، الگوي قيمت متوسط، الگوي قيمت شربافزايشي، مصرف آب بلوكيگذاري قيمت :كليدي گانواژ
  .هاي تابلوييداده، نهايي

JEL  : Q21, Q25, Q28. 

  

                                                                                                                       
   Email: fotros@basu.ac.irسينا همدان،دانشگاه بوعلي ،اقتصاد دانشيار. 1
  Email: h.yari@basu.ac.irسينا همدان، ريزي دانشگاه بوعليهكارشناس ارشد توسعه اقتصادي و برنام. 2
  Email: R.maaboudi@basu.ac.irان،سينا همددانشجوي دكتري اقتصاد دانشگاه بوعلي. 3



 1392تابستان  12سازي اقتصادي شماره فصلنامه تحقيقات مدل                                                           30

 

  مقدمه .1
  همراه با افزايش ،اما. استمقدار عرضه اقتصادي آب هميشه محدود بوده .انسان است ياتيح نيازآب 

  لحاظ از ايران .است تهافزايش داشمقدار تقاضاي آب همواره رو بهجمعيت و تغيير در شيوه زندگي 
  آبي منابع مجموع. است آب كمبود و خشكسالي تهديد در كه ددار قرار يامنطقه در جغرافيايي موقعيت
  كشور تمام براي بارندگي متوسط. )1380ولايتي،(شده است گزارش مترمكعب ميليارد 130 برابر كشور

  كم مقدار اين. كمتر از يك سوم ميانگين بارندگي جهان است كه است سال در مترميلي 300تا  250
  ايران بارشي مساحت از درصد فقط يك كهطوري به  .است ييكنواخت غير مكاني يعتوز داراي بارندگي

  از .دارد مترميلي 100 از كمتراي ساليانه بارش كشور، از درصد 28 ؛دارد سال در مترميلي 1000 از بيش
  ).1379كردواني، (شود مي تبخير آن درصد 70  حدود ايران، در سالانه نزولات مترمكعب ميليارد 415

 هايطرح نيز مالي منابع محدوديت و آب استحصال هايهزينه آب، منابع مقدار محدوديت بر علاوه

قيمت آب از  .)1383تجريشي و ابريشمچي، (است كرده مواجه محدوديت و مشكل با را آب منابع توسعه
. كننده بازار آب استدهد و از طرف ديگر عامل تنظيمكننده انتقال ميهاي توليد را به مصرفطرفي هزينه

هاي مناسب، ابزاري قوي براي مديريت مصرف و رويكردي مناسب براي بهبود تعيين تعرفه ،همچنين
هاي آب بر مصرف آب شرب اثر تعرفه مطالعهپس، . به حفاظت از منابع آبي استق تخصيص و تشوي

  ).(Sibly,2006رسدنظر ميضروري به
با سه  كممقامات مسئول آب دست. مديريت منابع آب است گذاري آب ابزاري اقتصادي برايقيمت

. هاآن هاي بلوكي يكسان، كاهشي، افزايشي و يا تركيبي از هر سهند نرخهست گذاري روبروشيوه قيمت
از  .(Olmstead etal., 2007) شودهركدام از اين سه ساختار، عموماً با يك آبونمان ثابت همراه مي

گذاري متفاوت هاي قيمتاستفاده از نظام هاي اخيرگيران بخش آب در دههميمتص موضوعات مورد علاقه
  (Arbués et al., 2003).استبه منظور مديريت تقاضاي آب بوده

 براي 1افزايشي يبلوك گذاريقيمت سياست به ،ايران در جمله از كشورها، از بسياري در اخير هايدهه در
 مصرف ميزان افزايشي، بلوكي گذاريقيمت نظام براساس .ستا شده توجه آب مصرف مديريت و كنترل
  هايپله از متفاوت پله، هر قيمت آب، مصرف ميزان افزايش با و شودمي تقسيم متفاوتي ايهپله به آب

  (Crase, 2007).شودمي تعيين افزايشي صورتبه ديگر، مصرفي
                                                                                                                       

1. Increasing Block Pricing 
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كنندگان آب به اين ان واكنش مصرفافزايشي، بايد از ميز بلوكيگذاري جهت ارزيابي سياست قيمت
گذاري قيمتنظام كارگيري به حاصل از كنندهاز طريق مقايسه تابع تقاضاي مصرفاين امر . آگاه شدنظام 
براي مقايسه ميزان واكنش . تواند انجام گيرد، مينظامكننده بدون وجود اين ي و تابع تقاضاي مصرفبلوك

وسط و قيمت نهايي براي برآورد تابع تقاضاي آب شرب استفاده هاي قيمت متكنندگان از متغيرمصرف
 انجام الگوي قيمت متوسط با در نظر گرفتن قيمت يكسان براي همه سطوح مصرف،برآورد . است شده
كننده آب در آن قرار دارد كه مصرف بلوكيالگوي قيمت نهايي با استفاده از قيمت آخرين  ،اما. دگيرمي

توان مي هايينقيمت  و متوسطقيمت الگوي دو از آمده دستبه ضرايب و هاكشش قايسهم با .شودمي برآورد
ترين عمده در ادامه، برخي از .افزايشي پرداخت بلوكيگذاري قيمت نظام به ارزيابي ميزان اثرگذاري 

  . شوندمطالعات خارجي و داخلي به اختصار مرور مي
  و با 2يافتهبا استفاده از نظام مخارج خطي گسترشن براي پك ايدر مطالعه ،)2009(1چن و يانگ

اعمال قيمت يكسان  ند كهفترگنتيجه آب و تقاضاي آب  هاي مصرفسازي ارتباط بين قيمت بلوكشبيه
در  گذاري بلوكيقيمت دهد و ساختارنميكارايي تخصيص آب را ارتقاء  ،براي همه واحدهاي آب شهري

  (Chen & Yang, 2008). دارد سزاييمديريت منابع آب تأثير به
با و سائوپولوي برزيل  2002 -1997هاي ماهيانه دوره با استفاده از داده، )2008(3رويجزا و زيمرمن

توابع تقاضاي آب براساس قيمت نهايي و قيمت متوسط  برآوردبه هاي تابلويي داده از روشاستفاده 
توان مشكل كمبود آب در مراكز ميرونده پيشبلوكي گذاري با قيمت نشان داد كه هاآن نتايج .نداختپرد

  (Ruijsa & Zimmermanna, 2008).دكربرطرف مديريت و شهري را 
به استخراج  هاي تابلوييو با روش داده با استفاده از قيد بودجه غيرخطي ،)2008( 4ژاياوانگ و برتون

براي مديريت ابزار قيمتي در ايالت پرت، كه  و نتيجه گرفتند پرداختنداستراليا تقاضاي آب در ايالت پرت 
مانند نوع مسكن، عوامل جمعيتي و شرايط آب و هوائي تأثير  يهايويژگيهمچنين، . استبودهتقاضا مؤثر 
 .نداشتهر تقاضاي آب دابچشمگيري 

                                                                                                                       
1. Chen, Yang 
2. Extended Linear Expenditure System (ELES) 
3. Ruijsa, Zimmermann 
4. Xayavong,  Burton  
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 و به) 1985(2موثر بر آب مسكوني را با استفاده از رويكرد شين، عوامل)2012(1بينت و همكاران
شرب خانگي را برآورد كردند و به اين نتيجه هاي پانلي نامتوازن تابع تقاضاي آبري روش دادهكارگي

همچنين، خانوارها در  .ندهست دست يافتند كه خانوارها به قيمت متوسط آخرين صورتحساب آب حساس
  . كننداري بلوكي افزايشي، آن نرخ را كمتر از قيمت نهايي تلقي ميذگه با قيمتهمواج
هاي موجود در بخش آب شرب و الگوي مصرف مشتركان به بررسي تعرفه) 1385(نيا و همكاران لحصا

نشان  هاآن نتايج. سال پرداختند هر و براي شش دوره دو ماهه در 1383ا ت 1380سالهاي  برايشهر نيشابور 
معه آماري با دهنده عدم تطابق بين الگوي مصرف جاها و مقادير مصرف آب شرب نشاند كه تعرفهاد

  .است بودههاي وضع شده از طرف دولت الگوي مصرف پيشنهادي و تعرفه
 1359ي سالهاي هاي سري زماني ماهانهمربعات معمولي و دادهبا روش حداقل )1376(آبادي سفليرستم

شهر  به محاسبه كشش قيمتي و درآمدي تقاضا و مقايسه توابع تقاضا در فصل تابستان و زمستان در 1374تا 
د كه تقاضاي آب نسبت به تغييرات قيمت آب و درآمد خانوار در دو فصل انتايج نشان د. ختتهران پردا

  .است قيمت آب ابزار مؤثري براي كاهش مصرف آب نبوده ،بنابراين. كشش استتابستان و زمستان بي
مؤثر ختلف، عواملمتغيرهاي م گزينشمطالعات انجام شده در داخل كشور مؤيد آن است كه محققان با 

 برآوردهاي گوناگون روش را بااند و تابع تقاضاي آب شرب هكردشرب را مطالعه و بررسي بر تقاضاي آب
ها هاي انجام شده از اثرات تعرفهبررسي .)1389نيا و فلاحي، صالح(و  )1388فلاحي و همكاران، (اندكرده

اقتصادي به  يبا رويكردحاضر تحقيق  ،اما. اندي بودههاي مالي و حسابدارنيز اكثراً با استفاده از روش
كننده مصرف واكنش ميزان ،همچنين .زدپردامي شربآب مصرف بر افزايشي بلوكي گذاريقيمت اثر بررسي

براي برآورد . شودنهايي مشخص ميقيمت آب به اين نظام، با استفاده از متغيرهاي قيمت متوسط و 
آزمون استناد به نتايج با  ؛ وشودهاي تابلويي استفاده ميصادسنجي دادهروش اقت از ،متغيرهاي تحقيق
  .شودت ثابت برگزيده ميهاسمن، روش اثرا

شود كه در آن به مي ارايه هامواد و روش سازماندهي مقاله چنين است كه پس از مقدمه، در قسمت دوم
قسمت سوم، به . پردازدرد مطالعه ميهاي مومعرفي الگوهاي قيمت متوسط و قيمت نهايي و بررسي متغير

 .رسدپايان مي گيري بهبندي و نتيجهسرانجام، مقاله با جمع. نتايج و بحث اختصاص دارد

                                                                                                                       
1. Binet 
2. Shin 
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اگر شكل خطي در تمامي محدوده منحني تقاضا انتخاب شود، يك شوك قيمت . كندمختلف تغيير مي
ايي براي آب نداشته باشند كه اين امر با كالاي كنندگان هيچ تقاضشود كه برخي از مصرفباعث مي

  .ضروري بودن آب در تناقض است
. انجامدمي هااست كه مستقيماً به برآورد كشش 1دوسويهشكل ديگر براي تقاضاي آب، تابع لگاريتمي

كنند كه حساسيت نسبي دهند و بيان ميدست مياين گونه توابع، ساختار تقاضاي با كشش ثابت را به
استفاده از . هاي زياد، يكسان استهاي كم و قيمتييرات مصرف نسبت به تغييرات قيمت، براي قيمتتغ

  . است ها، مورد انتقاد واقع شدهخاطر عدم همخواني با تئورياين نوع توابع نيز به
 كالايي آب چون .گيرد قرار استفاده مورد تواندمي دوسويهلگاريتمي شكل همانند نيز 2لگاريتمينيمه شكل

 دارد وجود مصرفي حداقل پيوسته پس دارد، وجود همواره حياتي ايماده عنوانبه آب به نياز و است ضروري

  شكل خانگي، تقاضاي تابع استخراج براي مناسب تبعي شكل لذا، .شود موكول بعد به تواندنمي كه
 آب تقاضاي براي حداقلي ميزان بالا، خيلي هايقيمت در حتي كه دارد دلالت تابع اين .است 3گرياستون

 تجهيزات و كنندگانمصرف رفتار اقليمي، شرايط مانند عوامليبه بستگي حداقل، سطح اين .است انتظار قابل

 .(Corral etal., 1998)يابد تغيير زمان طول در است ممكن حداقل سطح اين .دارد آب كنندهمصرف

  معرفي الگوهاي مورد بررسي .4.2
براي  ي انتخابي اين تحقيقهاالگو 4.است زيمرمن و ايجزور مقاله از برگرفته مقاله اين يتصريح الگوهاي

الگوي قيمت  )الف(: عبارتند ازافزايشي  بلوكياري ذگبرآورد تقاضاي آب شرب و بررسي اثر قيمت
  .الگوي قيمت نهايي )ب( متوسط و

  الگوي قيمت متوسط .1.4.2
  :استصورت زير بهالگوي قيمت متوسط 

143210 εααααα +++++= ititititit RTYAPQ   )1(  
  :كه در آن

Qit : آب بر حسب متر مكعب ساليانه مصرف سرانه  
                                                                                                                       

1  . Log-Log 
2. Log-liner 
3. Stone–Geary 
4. Ruijsa and Zimmermanna (2008) 
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APit : قيمت متوسط آب بر حسب ريال بر متر مكعب  
Yit : بر حسب ريال ساليانه درآمد سرانه  
Tit : بر حسب درجه سلسيوسهوا  ساليانه متوسط دماي  
Rit :  متربر حسب ميليميزان بارندگي  

i : نگر استان و نشاt باشندنشانگر سال مي.  

 يالگوي قيمت نهاي .2.4.2
  :استالگوي قيمت نهايي به صورت زير 

2543210 εββββββ ++++++= itititititit RTYDMPQ   )2(  
  :كه در آن

Mpit : قيمت نهايي آب بر حسب ريال بر متر مكعب 

Dit : بر حسب ريال متغير تفاضل  
  .استقيمت متوسط  مانند الگوي Ritو  Tit و  Yit و   Qit متغيرهاي حتوضي

. وجود دارد 1هاي انباشتهمشكل استفاده از داده ،گذاري بلوكيهنگام برآورد تقاضاي آب تحت قيمت
 .اندنداشته يهاي انباشته دسترسدادهبه اند؛ زيرا اما، بسياري از مطالعات تجربي از اين مشكل صرفنظر كرده

از . ير قيمتي مناسب مشكلات ديگري نيز وجود داردتخاب متغنافزايشي، در ا بلوكيگذاري قيمت نظامدر 
از طرفي قيمت بر حجم مصرف تأثير  ،يعني. توان به مشكل همزماني بين قيمت و مقدار اشاره كردجمله مي

گذاري قيمتنظام  در  .شودوسيله سطح مصرف تعيين ميخود قيمت نيز به ،گذارد و از طرف ديگرمي
هاي برآورد استفاده از تكنيك ،اول .استاز دو راه حل استفاده شده ،انيبه منظور حل مشكل همزم بلوكي

اي به جاي حداقل مربعات اي يا حداقل مربعات سه مرحلهبا متغير ابزاري و روش حداقل مربعات دو مرحله
ايجاد يك برآورد خطي از صورتحساب آب و محاسبه يك قيمت نهايي ثابت، همراه  ،دوم. معمولي است

 استمنظور حل مشكل همزماني بين قيمت و مصرف به ،متغير تفاضل براي هر ساختار قيمتيبا يك 
(Martins and Fortunato 2005). براي رفع مشكل همزماني بين قيمت نهايي و مقدار  حاضر، در مقاله

تقاضاي  ابهاي ماهيانه هر استان را بمبلغ آب منظور،ينبد. شوداستفاده مياز راه حل دوم  ،تقاضاي آب
  :شودبه صورت تابع زير برآورد مي در آن استان آبماهيانه 

                                                                                                                       
1. Aggregate Data 
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BILL= α + βq + µ )3(  

شيب اين خط برابر 
q

BILL
∂

∂
=β̂ شودناميده مي 1ورد ابزاري قيمت نهاييآكه بر؛ است .α̂  برآورد

كه دهد وقتيمجموع صورتحساب برآورد شده را نشان مي α̂پس، .ضريب ثابت معادله رگرسيون است
متغير تفاضل، د؛ ورميكار به (IVD) 2عنوان متغير ابزاري براي متغير تفاضلبه α̂. مقدار تقاضا صفر است

اي كل ها در صورت اخذ قيمت نهايي بركننده و پرداخت آنتفاوت بين پرداخت واقعي مصرفدهنده نشان
  .استواحدها 

   هاهاي مورد استفاده و نحوه محاسبه آنمتغير .5.2
 هايايران، سال آمار مركز(هر استان، از سالنامه آماري كل كشور آمار دما و بارش مربوط به مركز

ها اي از دما و بارش هر كدام از استانعنوان نماينده و به شدآوري در طي دوره مورد بررسي جمع )مختلف
آمار مربوط به ميزان مصرف آب شهري و تعداد انشعابات و جمعيت تحت پوشش آب  .الگوها وارد شد در

 )هاي مختلفآب و فاضلاب كشور، سال(هاي آب و فاضلاب شهريشهري نيز از اقلام پايه شركت
  .شداستخراج 

از سالنامه  يبراي متغير درآمد سرانه، آمار مربوط به متوسط درآمد خالص سالانه يك خانوار شهر
 ادعدتنظر گرفتن در ا ب ).مختلف هايسال ايران، آمار مركز (شدها استخراج تك استانآماري تك

 ميانگين متغيرهاي .شدمحاسبه درآمد سرانه  ،هر استان و جمعيت تحت پوشش آب شرب شهري هاخانوار
هر استان جهت برآورد اري اختص هايها و شناسهبه تفكيك استان 1387تا  1383مورد مطالعه در دوره 

    .آمده است 1الگوها در جدول 

                                                                                                                       
1  . Instrumental Marginal Price (IVP) 
2  . Instrument Difference Variable (IVD) 
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  ميانگين متغيرهاي مورد بررسي در دوره مورد مطالعه .1جدول 

ي كه در اين متغيرهاي )7(و)6(هاي تحقيق؛محاسبه) 5(و )4(مهندسي آب و فاضلاب كشور؛  اقلام پايه شركت) 3(و ) 2(،)1: (مĤخذ
در زير  به اختصار كه مصرف سرانه آب   و متغير تفاضل، قيمت متوسط ،ييقيمت نهااند  عبارتند از گرفتهاستفاده  تحقيق مورد 
  .شوندمعرفي مي

   

شناسه   استان
اختصاري

 مصرف آب
  )مترمكعب(

)1(  

پوششتحتجمعيت
  )نفر(آب شهري

)2(  

تعداد انشعاب
  )فقره(

)3(  

قيمت نهايي آب
  )ريال(

)4(  

 متغير تفاضل
  )ريال(

)5(  

وسط دماي ساليانهمت
  )درجه سانتيگراد(

)6(  

 ميزان بارش ساليانه
  )ميليمتر(

)7(  
  AZS 203100600 6/2358002 579505 7099516/581 93104/1623- 34/13  28/230  آذربايجان شرقي
  AZG 152298200 1729873 8/379684 44411983/592196794/1613-56/11  5/283 آذربايجان غربي

  ARD 54793400 8/702016 174746 3226667/449 318325/1756-86/9  22/269 اردبيل
  ESF 338377000 2/3279419 836404 2294344/675 411557/1530-78/16  1/147 اصفهان
  EIL 36141200 8/325786 6/81102 22/695 420992/1510-84/15  34/481 ايلام
  BOS 49714200 8/514598 8/120909 667937/1127 973055/1077-8/24  04/228 بوشهر
  TEH 1459869800 11565652 6/1644099 875957/4945 234965/2740 58/18  7/251 تهران

  CHA 42474600 8/478327 8/121988 8742667/492 766725/1712-54/10  14/342چهارمحال و بختياري
  KHR  192637200  6/2265656  8/582526 7454944/401 895497/1803-74/15  64/217 خراسان رضوي
  KHJ 25723600 4/289716 4/75187 7518952/255 889097/1949-72/16  58/141 خراسان جنوبي
  KHS 31980800 379623 8/94103 3144856/254 326506/1951-58/13  6/269 خراسان شمالي

  KHO 298468400 2/1909445 4/404974 218899/2729 5779075/523 26/26  6/175 خوزستان
  ZAN 55178200 549652 4/129856 3834678/691 257524/1514-32/11  52/279 زنجان
  SEM 52713000 445056 4/137635 5380681/658 102924/1547-4/18  158/68 سمنان

  SIS 76229600 2/1087896 196905 0674948/831 573497/1374-8/18  4/78 سيستان و بلوچستان
  FAR 148420800 6/1170967 6/397178 4028598/557 238132/1648-16/18  4/289 فارس
  GHA 70689200 8/785813 8/166859 8143408/685 826651/1519-48/14  56/287 قزوين
  GHO 80399600 4/992803 205965 1733333/616 467659/1589-58/18  36/144 قم

  KOR 81022400 927016 171953 573333/795 067659/1410-22/14  88/365 كردستان
  KER 155273600 6/1549252 2/380530 8868545/688 754137/1516-44/16  86/104 كرمان
  KEM 128115200 2/1287550 6/272497 48/799 160992/1406-42/15  02/372 كرمانشاه

  KHO 31591000 8/352642 69851 1152858/457 525706/1748-8/14  26/754كهكيلويه و بويراحمد
  GOL 61807000 8/786991 2/168725 570 640992/1635-12/18  74/505 گلستان
  GIL 108600400 4/1268264 4/288072 3494388/834 291553/1371-84/16  82/1402 گيلان
  LOR 117781000 2/1017881 4/221377 88/1109 760992/1095-24/17  5/465 لرستان
  MAZ 211257000 6/2098871 2/411939 7635121/929 87748/1275- 02/18  08/771 مازندران
  MAR 98859200 8/928116 2/210934 0856605/884 555331/1321-24/14  84/310 مركزي
  HOR 74499800 6/656162 135451 279816/2011 3611762/194-08/27  04/145 هرمزگان
  HAM90785400 6/975064 6/200608 773488/1092 867504/1112-88/11  24/303 همدان
  YAZ 79806800 6/768053 2/255379 3866667/536 254325/1669-2/20  08/46 يزد
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 قيمت نهايي  .1.5.2

كه به  هستند ييهاي كارادنبال تعيين قيمتگذاري آب، بهبراي قيمتعمومي بخشاقتصاد هاي نظريه
براي نيل به رفاه  ساده، بنديشكلبراساس يك . شودمجموع خالص رفاه اجتماعي منجر شدن بيشينه

 1سازي مجموع مازاد خالصبيشينه .شودمينهايي استفاده  هزينهگذاري از شيوه قيمت ،اجتماعي بيشينه
 )4( رابطه. شودمي) P=MC: يعني ( "برابري قيمت با هزينه نهايي اجتماعي"مشهور رابطه منتهي به 

  :  دهدنهايي را نشان مي )قيمت(هزينه
 
)4(    

  
)شركت آب،  يحجم آب توليد Qر آن كه د )QC -  0با شرايط>′C  0و>′′C-  تابع هزينه است

ي محيطاثرات زيست نآ از كمياب است و برداشت يكالايآب  وقتي. اي آب استقيمت نهايي سايه λو 
  .(Garcia & Reynaud, 2004)اي آب مثبت است، قيمت سايهدارد

اين قيمت با  .كننده در آن قرار دارداست كه مصرف بلوكيقيمت آخرين قيمت نهايي،  ،در اين مقاله
ميزان اين ترتيب كه به. محاسبه شده است )هاي مختلفوزارت نيرو، سال( هاي وزارت نيرواستفاده از تعرفه
وزارت (هاي آب شهري ابلاغي هاي تعرفهبلوكين در هر ماه در هر استان، در هر كدام از مصرف مشترك

براي . شودقيمت نهايي در نظر گرفته مي  بلوك،شده در آن قرار گرفت، قيمت محاسبه )نيرو به آن استان
قيمت محاسبه  ها داشتند، ميانگينهايي كه چندين الگوي مصرف در تعرفهها در استانسازي دادهيكسان

سال ر اساس بها سازي قيمتبراي حقيقي .شد عنوان قيمت نهايي در نظر گرفتهشده در چند الگوي تعرفه، به
ت الاها و خدماك شاخص بهاي" "هامسكن، آب ، برق و گاز و ساير سوخت"ي زير شاخه از، 1383پايه 

بانك مركزي، (هاي ثابت تبديل شدندهاي اسمي به قيمتاستفاده شد و قيمت) 1383=100(  "مصرفي
  .)هاي مختلفسال

   

                                                                                                                       
1  . Aggregate Net Surplus 

( ) λ+
∂

∂
=

Q
QCP
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  قيمت متوسط.  2.5.2
  :شودمحاسبه مي) 5(رابطه  بامتوسط  )هزينه(قيمت بنابر نظريه،

       )5(  

 
)كه در آن  )QC  تابع هزينه آب وQ است يميزان آب مصرف(Ruijs,2009) .  

 بهاي ساليانه شركت آب و فاضلاب بر حجم آب فروشميزان درآمد آب ،قيمت متوسطمحاسبه براي 

شود شرب است كه در الگوي قيمت متوسط وارد ميحاصل آن قيمت متوسط آب ؛شد رفته ساليانه تقسيم
 ،آب، نكمس"اين قيمت نيز با شاخص بهاي  .شودر گرفته ميظو براي تمام سطوح مصرف، يكسان در ن

به قيمت ثابت تبديل  واخذ شده از بانك مركزي تعديل  1383با سال پايه  "هاو ساير سوخت برق و گاز
  .شد

 متغير تفاضل. 3.5.2

 در درصورت كننده،مصرف پرداختي و كنندهمصرف واقعي پرداختي بين اختلاف معني به جااين در تفاضل

 كنندگانمصرف كه است ايجريمه همان تفاضل، متغير ،واقع در .(Ruijs, 2009)است نهاييقيمت گرفتن نظر

اطلاعي ها اكثر آن كه ؛كنندرا پرداخت آنيابند و بايد هاي آب خود ميدر قبض -با مصرف بيشتر آب -
  :شودبه صورت زير محاسبه مي اين متغير .از آن ندارند

 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+−×= ∑ ∑

−

=

−

=

1

1

1

1

k

j

k

j
jkjjk QQPQPQPD   )6(  

:  كه در آن  

Q: كل تقاضاي آب، 

:Pj  بلوكيقيمت نهايي در j ام،    

 :Pk بلوكيقيمت نهايي در k ام،  
:Qj  بلوكيمرز پايين j باشندمي ام.  
:k  كننده در آن قرار داردي است كه مصرفبلوكمعرف شماره. 

( )
Q
QCP =
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و است افزايشي باشد، متغير تفاضل يك يارانه ضمني  بلوكيگذاري ، اگر ساختار قيمتينظر ديدگاه از
  .كنديك ماليات ضمني را منعكس مي، متغير تفاضل كاهشي باشد بلوكيگذاري قيمتاگر ساختار 

 مصرف سرانه آب. 4.5.2

نه ساليانه آب ا تقسيم ميزان مصرف ساليانه آب شرب، بر جمعيت تحت پوشش آب شهري، مصرف سراب
  .آيدشرب به دست مي

  نتايج و بحث .3
  و روش برآورد هاداده .1.3
ها و بنگاه ،هاكشور ها،خانوار مانند -مختلف طعامقاز رفته گمشاهدات صورت ، تلفيقيتابلويهاي داده
هاي تصادفي گيرينمونه ،هاي آماريبررسي ،هااين دادهخذ أم .مشخص است هاي زمانيدوره و - نمانندآ

را  مورد بررسيموضوع از وضعيت هاي تابلويي، اطلاعات جامعي روي، دادهاز اين. باشدمي هايا سرشماري
هاي اخير، امكان هاي تابلويي، بالاخص در سالگسترش بكارگيري داده. گيرددر بر مي در طول زمان

اي مساعدي بر ي نسبتاًزمينه را فراهم آورده و از اين طريق، هاهاي اقتصادي در سطح استانشاخص بررسي
   .است انجام تحقيقات اقتصادي فراهم آورده

در بر  را 1387تا  1383براي دوره زماني استان كشور، 29هاي متغيرهاي انتخابي ادهدحاضر،  يمطالعه
در  .شوداستفاده مي 1متوازن، هاي تابلوييرويكرد دادهاز  ي معرفي شده،الگوهاجهت برآورد  .گيردمي
 ايگانهجدا الگوي مقاطع، از يك هر براي لازم است اآي ،كه كرد آزمون بايدتابلويي، نخست هاي داده

كه  آزمون شودبايد  سپس،. مورد استفاده قرار گيرند تلفيقي صورتبه  هادادهبايد  كه اينيا  و شود برآورد
شود مي ه، مشخصطرفدر حالت يك 3.هدوطرفدو صورت بهيا شود و برآورد  2طرفهصورت يكهآيا الگو ب
بودن الگو، هر دو اثر زماني  طرفهدر حالت دو. ددا قراريك از اثرات فردي يا زماني را بايد مدنظر كه كدام

مشخص  4،در ادامه، باتوجه به آماره هاسمن. گيرندو فردي با هم در برآورد معادله مورد استفاده قرار مي
  .  (Baltagi, 2005)هستند 6اثرات تصادفي يا 5اثرات ثابتصورت هشود كه اثرات در نظر گرفته شده بمي

                                                                                                                       
1  . Balanced Panel 
2. One Way 
3. Two Way 
4  . Hausman 
5. Fixed Effects 
6. Random Effects 



 1392تابستان  12سازي اقتصادي شماره فصلنامه تحقيقات مدل                                                           42

 

از امـا،  . بررسي شود منظور جلوگيري از رگرسيون كاذب، لازم است مانايي دادههپيش از برآورد الگو، ب
 گيـرد، آزمـون مانـايي متغيرهـا    سال را دربر مي 5هاي مورد استفاده در اين تحقيق، آنجاكه دوره زماني داده

  .نيستداراي توجيه 

  الگو و تخمين ضرايببرآورد  .2.3
 هايدر پيوست ايويوز  هاي محاسباتگاه شود به خروجين(شودمي هاستفاد برآورد براي تلفيقي يروش از

اثرات ثابت، مشخص شد كه بايد هر دو الگو بصورت  Fبر اساس آزمون  ،همچنين). در پايان مقاله 2و  1
با  ).در پايان مقاله 4و  3 هايدر پيوست ايويوزهاي محاسبات نگاه شود به خروجي(رآورد شوندب دو جانبه
پيش از بيان نتايج . برآورد گرديد ثابت اثراتالگوي نهايي با درنظر داشتن هاسمن،  زمونآ توجه به

 در. شدبكارگرفته  1ضريب لاگرانژ س، آزمونيانوار ناهمساني وجودعدم از اطيمنان رگرسيون، براي

 ناهمساني وجود براي بيشتري احتمال ،دنباش متعدد مقطعي واحدهاي و محدود ،مطالعه دوره كه شرايطي

حاكي از وجود همساني  آزمون،نتيجه  (GREENE, 2003).داشت خواهد وجود گروهينبي واريانس
معمولي مربعاتاين اساس، جهت برآورد ضرايب الگوي قيمت متوسط از روش حداقل بر .استواريانس 

هاي اي دادهمرحلهدومربعاتاز روش حداقلبراي برآورد ضرايب الگوي قيمت نهايي و  ،هاي پانليداده در
  .نداقابل مشاهده 3در جدول الگوها برآورد حاصل از نتايج . ايمپانلي بهره برده

  نتايج برآورد الگوهاي قيمت متوسط و نهايي .3جدول

  الگوي قيمت نهايي الگوي قيمت متوسط  هامتغير
 داريسطح معني  tآماره ضرايبداريسطح معنيtآماره ضرايب

  08/220 50/16 0000/0 9/149 42/7 0000/0 (C)عرض از مبدأ
  _ _ _ 0424/0- 99/16- 0000/0 (AP)قيمت متوسط
  010/0- 302/2-  0238/0 _ _ _ (IVP)قيمت نهايي
  0371/0 13/14  0000/0 _ _ _ (IVD)متغير تفاضل

  0051/0 28/4 0000/0 000418/0 99/5 0000/0 (Y)درآمد سرانه
  24/6 959/2 0000/0 284/4 24/4 0001/0 (T)متوسط دماي هوا
  016/0 808/2 0002/0 022/0 69/2 0086/0(R)ميزان بارش ساليانه

R2 993/0 996/0  
F 7/541 65/683  

D.W 02/2 94/1  
  .پژوهشمحاسبات : مأخذ

                                                                                                                       
1. LM Test 
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در هر دو . دارندبا توجه به آماره تي و سطح احتمال، تمامي ضرايب برآورد شده، از نظر آماري معني
درصد  90بيش از  ،الگوي برآورد شدهمتغيرهاي بكارگرفته شده لگو، آماره ضريب تعيين حاكي است كه ا

در نهايت، براساس . دار استرگرسيون، در مجموع معني دهدمي نشان Fآماره . دندهمياز واقعيت را نشان 
   .دواتسن مشخص است كه هر دو الگو، مشكل همبستگي سريالي ندارندوربين يآماره

يعني، اگر قيمت متوسط يك . دست آمدبه -0424/0ضريب قيمت متوسط  در الگوي قيمت متوسط،
ضريب متغير قيمت نهايي . يابدمتر مكعب كاهش مي 0424/0 ،ريال افزايش يابد، مصرف سرانه آب شرب

يي يك واحد ي آن است كه اگر قيمت نهادست آمد كه نشان دهندهبه -01/0برابر  ،در الگوي قيمت نهايي
ميزان تأثيرگذاري قيمت  بنابراين،. يابدمتر مكعب كاهش مي 01/0افزايش يابد، ميزان مصرف آب شرب 

 ضريب متغير تفاضل در الگوي قيمت نهايي برابر .متوسط بر مصرف آب شرب بيشتر از قيمت نهايي است
گذاري بلوكي ر نظام  قيمتد .شرب استبه دست آمد كه حاكي از اثر معنادار آن بر مصرف آب 0371/0

كننده هاي كشور، آب بهاي هر مشترك، تنها با قيمت همان بلوكي كه مصرفاعمال شده در اغلب استان
شرب با قرار گرفتن در ابتداي بلوك بالاتر، كل براي مثال، مشترك آب. شوددر آن واقع است محاسبه مي

  .ندبهاي آب خود را بايد مطابق قيمت آن بلوك پرداخت ك
 000418/0 و در الگوي قيمت نهايي برابر 0051/0ضريب درآمد سرانه در الگوي قيمت متوسط برابر 

بر مصرف سرانه آب شرب مثبت است، اما مقدار تغيير مصرف سرانه آب شرب با درآمد اثر پس، . است
بودن كالاي آب كه توجيه اقتصادي آن ضروري  دهداين موضوع نشان مي. تغيير درآمد، بسيار ناچيز است

  .شرب است
 هستندضرايب متغيرهاي متوسط دماي ساليانه و ميزان بارندگي ساليانه نيز در هر دو الگو مثبت و معنادار 

شود؛ يابد، پس ميزان آب بيشتري مصرف ميدهد كه با افزايش دما چون تبخير افزايش ميكه نشان مي
هاي اعمال دهد و چون ممكن است محدوديتش ميهمچنين، افزايش ميزان بارندگي، عرضه آب را افزاي

  .شودشوند، باعث افزايش مصرف آب شرب ميشده بر مصرف آب شرب برداشته 
دست آمده از برآورد الگوهاي قيمـت متوسـط و قيمـت نهـايي و مقايسـه      بندي بررسي معادلات بهبا جمع

گيريم كه در دوره مورد مطالعـه ميـزان   ضرايب متغيرهاي قيمت متوسط وقيمت نهايي در دو الگو، نتيجه مي
يعني، احتمالاً نظام . استشرب كمتر از اثرگذاري قيمت متوسط بودهاثرگذاري قيمت نهايي بر مصرف آب

شـايد  . شـرب كشـور شـود   است باعث كنترل مصـرف آب طور كارا نتوانستهگذاري بلوكي افزايشي بهقيمت
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هاي كشور بـه جـز تهـران، اصـفهان و فـارس، متوسـط       از استاناي اين است كه در بسياري دليل چنين نتيجه
چـون  . شـود گذاري بلوك افزايشي واقع مـي هاي ابتدايي نظام قيمتميزان مصرف مشتركان اكثراً در بلوك

  .است ها از قيمت متوسط كمتراست، نهايتاً به مصرف بيشتر آب منجر شدههاي اين بلوكقيمت

  گيريبندي و نتيجهجمع .4
گـذاري بلـوكي   شرب شهري، از نظام  قيمـت موثر بر تقاضاي آبوهش حاضر، جهت بررسي تاثير عواملپژ

نتـايج حاصـل از   . براين اساس، دو الگوي قيمـت متوسـط و قيمـت نهـايي معرفـي شـد      . بردافزايشي بهره مي
شـرب،  مصـرف آب ي مورد مطالعه، ميزان اثرگذاري قيمت نهايي بر دهند در دورهبرآورد الگوها، نشان مي

گذاري بلوكي افزايشي، كارآيي مورد انتظـار  يعني، نظام قيمت. است كمتر از اثرگذاري قيمت متوسط بوده
شـرب  تـوان در قيمـت پـايين آب   اين عدم كĤرايي را مي. استشرب كشور نداشتهرا در كنترل مصرف آب

ران، اصـفهان و فـارس، متوسـط ميـزان     هاي كشور به جز ته ـبه بيان ديگر، در بسياري از استان. جستجو كرد
از آنجاكـه،  . شـود گذاري بلوك افزايشي واقع ميهاي ابتدايي نظام قيمتمصرف مشتركان، اكثراً در بلوك

از سـوي  . اسـت ها، از قيمت متوسط كمتراست، نهايتاً به مصرف بيشتر آب منجـر شـده  هاي اين بلوكقيمت
واقعيت، از پايين بودن ضريب متغير درآمد سرانه در هر  اين. شرب شهري،كالايي ضروري استديگر، آب

دار بودن متغير تفاضل در الگوي قيمت نهايي، معني. شوددو الگوي قيمت متوسط و قيمت نهايي،  نتيجه مي
هـاي كشـور، آب بهـاي هـر     گـذاري بلـوكي اعمـال شـده، در بيشـتر اسـتان      دهد كه در نظام قيمـت نشان مي

براي مثال، مشترك آب شرب بـا  . شودمان بلوكي كه در آن واقع است، محاسبه ميمشترك، تنها با قيمت ه
  .قرار گرفتن در ابتداي بلوك بالاتر، كل بهاي آب خود را بايد مطابق قيمت آن بلوك پرداخت نمايد

همچنين، ساير متغيرها، مانند متوسط دماي هوا و ميزان بارش ساليانه، در هر دو الگوي قيمت متوسط و 
يابد، پس به بيان ديگر، با افزايش دما، چون تبخير افزايش مي. ايي، تاثير مستقيمي بر تقاضاي آب دارندنه

دهد و چون همچنين، افزايش ميزان بارندگي، عرضه آب را افزايش مي. شودمقدار آب بيشتري مصرف مي
يش مصرف آب هاي اعمال شده بر مصرف آب شرب برداشته شوند، باعث افزاممكن است محدوديت

  .شودشرب مي
توان هاي بلوكي افزايشي بر مصرف آب شرب بر اساس نتايج پژوهش، ميجهت بهبود اثرگذاري قيمت

  :پيشنهاد كرد
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  العملوعكس است خانگي متفاوت مصرف طبقات مختلف هايدرمحدوده قيمت تغيير ازآنجاكه -1
   هر در است وت دارد، ممكنتفا بهاآب قيمت افزايش درمقابل محدوده هر در كنندگانمصرف
 هزينه يابند تا انتقال ترپايين هايمحدوده به هرمحدوده كنندگانازمصرف گذاري جديد، بخشيقيمت

 و هوايي و آب تغييرات به توجه با آب گذاريقيمت بنابراين، .پرداخت كنند بهاآب بابت را كمتري
   .باشد داشته آب سرانه بسزايي در مصرف تأثير تواندمي بارندگي كمبود

هاي كشور از نظر متغير تفاضل، متغير قيمت نهايي، مقدار كشش قيمتي تقاضا، و مقدار كشش استان -2
. بايد مدنظر قرار گيرندهاي اتخاذي اين تمايزها ميدر تدوين سياست. درآمدي تقاضا از همديگر متمايزند

  توان پيشنهاد كرد كهاند، ميلاصه شدهخ 1 هاي تحقيق كه در جدولبا عنايت به تحليل آماري يافته
گذاري بلوك افزايشي، ضرايب تبعيض قيمت بالاتري دارند، در نظام قيمت "متغير تفاضل"هايي كه استان

 . بيشتري را اعمال كنند

بهاي هر مشترك، تنها با هاي كشور، آبگذاري بلوكي اعمال شده در اغلب استاندر نظام قيمت -3
شرب با براي مثال، مشترك آب. شودكننده در آن واقع است محاسبه ميمصرف قيمت همان بلوكي كه

 .گرفتن در ابتداي بلوك بالاتر، كل بهاي آب خود را بايد مطابق قيمت آن بلوك پرداخت كند قرار
  رسد اين اصلاحات در بسياري ازشرب انجام شود؛ به نظر ميهاي آباصلاحاتي در ساختار تعرفه

 .هاي ابتدايي محقق شودها و كم كردن عرض بلوكر با افزايش تعداد بلوكهاي كشواستان

  و مĤخذ منابع
هـاي زمـاني اقتصـادي    بانك اطلاعـات سـري  . ا.ا.ج بانك مركزيهاي اقتصادي ها و سياستاداره بررسي

  .http://tsd.cbi.ir/IntTSD/Display 1383شاخص بهاي مسكن، آب، برق و گاز به سال پايه 
 پيشگيري همايش ،"كشور در آب منابع تقاضاي مديريت" )1383(چيابريشماحمد و  سعودم تجريشي،

  .39-24، صصخرداد ماه 21تا  19.فرهنگستان علوم. آب اتلاف از
برآورد معادله مصرف آب در فصول تابستان و زمستان در شهر "، )1379(الهام سفلي،آباديرستم
  .106-77. ، صص55، شماره مجله برنامه و بودجه ،"تهران

پژوهشكده  ،در اقتصادسنجي EViewsكاربرد ، )1384(خونساريحسنزهرا  و االلهمسش بخش،شيرين
  .تهران.امور اقتصادي
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بررسي تاثير عوامل اقليمي و اقتصادي بر عملكرد گندم "، )1389(فلاحيمحمدعلي  و رگسنيا، نصالح
آب و خاك  نشريه ،"استان خراسان رضوي: موردي مطالعه -هاي تابلوييآبي با استفاده از الگوي داده

 .384-375.صص ،24 شماره ).علوم و صنايع كشاورزي(

هاي آب بررسي تعرفه"، )1385(داوريكامران انصاري و حسين  فلاحي،محمدعلي ، رگسنيا، نصالح
، لابمجله آب و فاض ،"شهري و تاثير آن بر الگوي مصرف آب مشتركان، مطالعه موردي شهر نيشابور

  .59-50.، صص63شماره 
گذاري آب شرب قيمت" ،)1388(نياصالحنرگس و  ،داوريكامران  ،انصاريحسين ، محمدعليفلاحي، 

 ،38شماره  ،پژوهشهاي اقتصادي ايران ،")مطالعه موردي شهر نيشابور(شهري براساس الگوي رمزي
     .241-217.صص

  .تهران دانشگاه ، انتشاراتايران در آب مسائل و منابع )1379(رويزپ كردواني،
 ."تابع تقاضاي آب شرب در شهر كرمان تخمين" ،)1379(اكبريحسين  و نصورديناني، ممحمدي

  .78-70. صص ،7شماره ،هاي اقتصادي ايرانفصلنامه پژوهش
  .كشور آماري سالنامه ،)مختلف هايسال( ايران آمار مركز
  .كشور هاياستانآماري  هايسالنامه ،)مختلف هايسال( ايران آمار مركز

هاي آب و اقلام پايه شركت، )هاي مختلفسال(وزارت نيرو، شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور
  .فاضلاب شهري

  .هاي آب و فاضلابتعرفه ،)هاي مختلفسال(وزارت نيرو، شركت هاي آب و فاضلاب
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هاپيوست  

  برآورد الگوي قيمت متوسط براساس حداقل مربعات پانلي .1

Dependent Variable: Q 
Method: Panel Least Squares 
Date: 12/24/12   Time: 12:24 
Sample: 1383 1387 
Periods included: 5 
Cross-sections included: 29 
Total panel (balanced) observations: 145 
White diagonal standard errors & covariance (d.f. corrected) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

AP -0.042489 0.002499 -16.99994 0 
T 6.244803 1.022743 6.105937 0 
Y 0.005158 0.001205 4.280498 0 
R 0.016353 0.004183 3.909349 0.0002 
C 220.0811 19.1217 11.5095 0 

Effects Specification 

Cross-section fixed (dummy variables) 

R-squared 0.99358     Mean dependent var 102.0087 
Adjusted R-squared 0.991746     S.D. dependent var 85.21406 
S.E. of regression 7.74179     Akaike info criterion 7.12808 
Sum squared resid 6712.754     Schwarz criterion 7.805544 
Log likelihood -483.7858     Hannan-Quinn criter. 7.403357 
F-statistic 541.6956     Durbin-Watson stat 2.021725 
Prob(F-statistic) 0 

  محاسبات پژوهش: منبع
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  اي پانليبرآورد الگوي قيمت نهايي بر اساس روش حداقل مربعات دومرحله .2

Dependent Variable: Q 
Method: Panel Two-Stage Least Squares 
Date: 12/25/12   Time: 17:46 
Sample (adjusted): 1384 1387 
Periods included: 4 
Cross-sections included: 29 
Total panel (balanced) observations: 116 
Instrument specification: BIL   MP Q C 

Constant added to instrument list 

Variable Coefficient 
  
Std. Error t-Statistic Prob.   

  
MP -0.010723 0.004656 -2.302988 0.0238 
DP 0.037158 0.002628 14.13752 0 
T 4.284682 1.010158 4.241596 0.0001 
Y 0.000418 3.47E-06 5.99988 0 
R 0.022324 0.008295 2.691218 0.0086 
C 149.9105 20.06187 7.472408 0 

  
Effects Specification 

  
Cross-section fixed (dummy variables) Period fixed (dummy variables) 

  
R-squared 0.996007 Mean dependent var 105.3195 
Adjusted R-squared 0.994401 S.D. dependent var 94.78953 

S.E. of regression 7.093077 Sum squared resid 4125.563 
F-statistic 683.6563 Durbin-Watson stat 1.946457 
Prob(F-statistic) 0     Second-Stage SSR 3742.011 
Instrument rank 37 

  اسبات پژوهشمح: منبع
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