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در ARIMAهاي مطالعه حاكي از برتري نسبي الگوي يافته. شبكه عصبي مصنوعي بوده است

در مورد سريهاي قيمت واقعي محصولات نيز . تبيني قيمت اسمي محصولات منتخب اسپيش

همچنين در مورد سريهاي اسمي مشخص شد با . روش شبكه عصبي مصنوعي برتري نسبي دارد

.شودبيني نيز بيشتر ميبيني، خطاي پيشافزايش طول دوره پيش

JEL:C22 ،C32 ،C51 ،C53 ،D12،Q11بندي طبقه

: هاكليدواژه

، شـبكه  ARIMAگاو وگوساله، گوشت گوسفند، شير، پشم، بيني، قيمت، گوشت پيش

عصبي مصنوعي 

مقدمه

البته اين زيربخش به . هاي مهم كشاورزي بوده استزيربخش دام همواره يكي از حوزه

سـهم ارزش  1380در سـال  ). 1379آقاعباسي، (موازات افزايش تقاضا، رشد كافي نداشته است 

درصـد افــزايش يافتـه اســت   51/45ش كشــاورزي بـه  افـزوده ايـن بخــش از ارزش افـزوده بخ ـ   

ميانگين توليـد گوشـت گـاو و گوسـاله و گوشـت گوسـفند      ). 1382وزارت جهاد كشاورزي، (

در ايـن دوره متوسـط  . رشـد داشـته اسـت   80/2و 58/3بـه ترتيـب برابـر بـا     83-1344در دوره 

رصـد بـوده اسـت    د3هـاي ايـن بخـش كمتـر از     درصد و رشد ساير فراورده81/4رشد شيرگاو

)FAO, 2007 .( ميليون تن مـواد پروتئينـي توليـد    2در حال حاضر اين بخش قادر است بيش از

از نظـر مصـرف نيـز ايـن بخـش داراي اهميـت بـالايي        ). 1382وزارت جهاد كشاورزي، (نمايد 

بـه دنبـال  . هاي دامي مهمترين منبع تأمين پـروتئين در جهـان هسـتند   اي كه فراوردهگونهاست به

افزايش جمعيت، افـزايش سـطح بهداشـت و سـلامتي و گسـترش شهرنشـيني، اهميـت مصـرف         

نتايج بررسـي پـروتئين مصـرفي خانوارهـاي اسـتانهاي      . هاي دامي نيز افزايش يافته استفراورده
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رف پـروتئين خانوارهـاي ايرانـي كمتـر از ميـزان      ص ـدهد منشان مي1379مختلف ايران در سال 

براي دستيابي به يك الگوي كافي از مصرف پروتئين لازم است شـرايط  .مورد نياز روزانه است

وجود توليد كافي علاوه بر قيمت، بـه تغييـرات   . مطلوبي براي توليد اين محصولات فراهم باشد

رود وجود شرايط با ثبـات بتوانـد انگيـزه    و نوسانات قيمت نيز وابستگي زيادي دارد و انتظار مي

هـاي دامـي نتيجـه يـك فراينـد      ويـژه اينكـه فـراورده   فراهم نمايد، بهبهتري براي توليدات دامي

ويـژه قيمـت محصـولات از    گذاري طولاني مـدت هسـتند و ثبـات شـرايط فعاليـت و بـه      سرمايه

بينـي آتـي   انجام مطالعه در زمينه روند قيمـت محصـولات و پـيش   . اهميت زيادي برخودار است

. مه ريزي براي توليد و لذا كاهش اين نوسانات باشدعنوان گامي در جهت برناتواند بهآنها مي

هاي دقيق منجر به پيشرفت روشهاي مورد استفاده بـه  بينيضرورت روزافزون انجام پيش

بينـي، مهمتـرين زمينـه بحـث بـه مقايسـه       اي كـه در ادبيـات پـيش   گونـه اين منظور شده است بـه 

بـه گسـترش اسـتفاده از روش شـبكه     در سالهاي اخير با توجه . شودروشهاي مختلف مربوط مي

. بيني مورد مقايسـه قـرار گرفتـه اسـت    عصبي مصنوعي، اين روش همواره با ساير روشهاي پيش

بيني قيمت سهام از جمله سريهاي مورد توجه مطالعات است كه عموماً روش شبكه عصـبي  پيش

اده اسـت؛ بـراي   مصنوعي درمقايسه با روشهاي رگرسيوني عملكرد بهتري در اين زمينه نشـان د 

سـهام بينـي قيمـت   پـيش در مـورد (Hill et al., 1996)شهيل و همكارانهاي مطالعه مثال يافته

هـاي بـا افـق    هاي اين مطالعـه مبتنـي بـر داده   يافته. حاكي از برتري اين روش بر ساير الگوهاست

Wu)مدت بوده است در حالي كه نتايج مطالعه وو و لو زماني كوتاه and Lu, 1993) نشان داد

مدت قيمت سـهام آمريكـا شـبكه عصـبي مصـنوعي در مقايسـه بـا روش        بيني كوتاهكه در پيش

ARIMAهاي دقيقتري ارائه كـرده اسـت، امـا در بلندمـدت روش     بينيپيشARIMA  توانـايي

بينـي تـورم ايـران بـا اسـتفاده از شـبكه عصـبي مصـنوعي         پيش. داشته استبينيبيشتري در پيش

.نيز حاكي از برتري اين روش بر ساير روشها بوده است) 1380(مشيريتوسط 

بينـي قيمـت سـلف ذرت،    پـيش ضمن(Kohzadi et al., 1995)شكهزادي و همكاران

مقايسـه  )ARIMA(فرايند خود رگرسيو جمعي ميـانگين متحـرك  مدل شبكه عصبي را با يك 
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درصـد كمتـر از   40تـا  18ين نتايج نشان داد كه خطاي پيش بيني مدل شبكه عصـبي ب ـ . نمودند

. استARIMAروش 

زمينـي  فرنگي، پياز، سـيب محصولات گوجهدر زمينه) 1384(هاي مطالعه طرازكار يافته

و برنج در استان فارس نشـان داد كـه بـراي افـق زمـاني يـك و سـه ماهـه، روش شـبكه عصـبي           

بينـي  روشـها پـيش  مصنوعي و براي افق زماني شش ماهه، روش تعـديل نمـايي نسـبت بـه سـاير      

. كندبهتري ارائه مي

مطالعات ديگر نيز نشان دادند كه در مورد برخي از متغيرهاي اقتصـاد هماننـد مخـارج و    

كننـد؛ بـراي مثـال نتـايج مطالعـه     توليد ناخـالص داخلـي، روشـهاي رگرسـيوني بهتـر عمـل مـي       

ن داد كه شـبكه عصـبي   بيني توليد ناخالص داخلي كانادا نشادر زمينه پيش) Tkacz, 2001(كاز 

ــر از      ــاي زمــاني كمت ــا در افقه ــنوعي تنه ــيش  12مص ــاه داراي خطــاي پ ــي كمتــري در م بين

هــاي مطالعــه چــرچ و كــورامدر انگلــيس نيــز يافتــه. باشــدبــا فراينــد خودرگرســيو مــيمقايســه

(Church and Curram, 1996)     نشان داد روشهاي اقتصادسـنجي بهتـر از روش شـبكه عصـبي

. كنندگان انگليس استبيني مخارج مصرفبه پيشمصنوعي قادر

بـه جـز   (برخي از مطالعات نيز به مقايسه روشهاي مختلف رگرسـيوني و غيررگرسـيوني   

با هدف (Brandt and Bessler, 1981)برند و بسلر . اندپرداخته) روش شبكه عصبي مصنوعي

ه خوك پـرواري در كشـور   بيني روشهاي انفرادي و تركيبي، قيمت سرمزرعمقايسه قدرت پيش

و با استفاده از روشـهاي اقتصادسـنجي،   1975تا 1961هاي فصلي دوره آمريكا را براساس داده

ARIMA     نتـايج  . بينـي نمودنـد  و نظر متخصصان و همچنـين تركيبـي از ايـن چنـد روش، پـيش

قـدار  در مقايسه با ساير روشهاي انفرادي داراي كمتـرين م ARIMAمطالعه نشان داد كه روش 

. باشدخطا مي

توابع مثلثـاتي نسـبت   در بررسي قيمت مركبات نشان دادند )1378(مجاوريان و امجدي 

. دنبيني خارج از نمونه داريي بيشتري در پيشابه روشهاي سري زماني كار

بينـي قيمـت پسـته،    نيز نشـان داد در پـيش  ) 1381(آبادي هاي مطالعه عبدالهي عزتيافته

. در مقايسه با ساير الگوها كمتر استARCHگوي بيني الخطاي پيش
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ARIMAروش قيمت فوب برنج تايلندي را بـا اسـتفاده از   ) 1376(ي دگيلانپور و كهزا

بـه دسـت   نتـايج  . بينـي نمودنـد  پيش1989تا دسامبر 1975هاي ماهانه دوره ژانويه براساس داده

باشد و وقوع هر تكانه در بازار، آثـار  نميالمللي ايستانشان داد كه قيمت برنج در بازار بينآمده

. دنبال خواهد داشتبلندمدتي به

بيني قيمت محصولات دامي، اين مطالعه با هدف انتخاب الگـوي  با توجه به اهميت پيش

.بيني براي قيمت محصولات منتخب دامي انجام شدمناسب پيش

تئوري و روش تحقيق

ي به روشـهاي رياضـي و آمـاري بـه دو گـروه      بيني براساس ميزان وابستگروشهاي پيش

بـه دو  تـوان  مـي بينـي را  روشهاي كمي پيش. شوندبندي مياصلي روشهاي كيفي و كمي دسته

روش روشـهاي غيررگرسـيوني شـامل   . بنـدي نمـود  رگرسـيوني تقسـيم  دسته رگرسـيوني و غيـر  

روشـهاي  . باشـد مـي تعـديل نمـايي  انـواع روشـهاي   وروشهاي ميانگين متحركميانگين ساده،

از جملـه روشـهاي رگرسـيوني    .شـود بندي ميرگرسيوني نيز به دو گروه عليّ و غير عليّ تقسيم

. باشند كه كاربرد زيادي نيز دارندميARMA2و ARIMA1فرايند غير عليّ، 

(ARIMA)خودرگرسيون ميانگين متحركالگوي

:ست ازاعبارتARMA (p, q)طوركلي يك مدل عمومي به

)1(qtq2t21t1tptp2t21t1t ...y...yyy −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− ∂∂∂∂−−−−−−−−∂∂∂∂−−−−∂∂∂∂−−−−∂∂∂∂++++++++++++++++++++==== θθθφφφµ

نيـز  θو φجملـه اخـلال،   ∂∂∂∂عـرض از مبـدأ،   µمتغير مورد نظر براي پـيش بينـي،   yكه در آن 

هـاي زمـاني را   ز تعـداد وقفـه  ني ـqو pبه زمان اشـاره دارد و  tزيرنويس . پارامترهاي مدل هستند

. دهندنشان مي

1. Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)
2. Autoregressive Moving Average (ARMA)
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انتخاب وقفه

نگـاهي بـه   . باشـد بيني الگوهاي سري زمـاني مـي  انتخاب وقفه از مشكلترين مراحل پيش

نتيجـه برخـي از مطالعـات    . تعدد در روشهاي ياد شده ايـن نكتـه را بيشـتر آشـكار خواهـد كـرد      

(Marcellinio et  al., 2006)انشو همكـار مارسـلينيو . مربوط بـه نحـوه انتخـاب وقفـه اسـت     

كـارگيري  بيني سريهاي ماهانه متغيرهاي كلان اقتصاد آمريكا با بهمنظور انتخاب وقفه در پيشبه

، انتخـاب  4از چهار معيار استفاده نمود كه شامل انتخـاب وقفـه ثابـت    ) AR(الگوي اتورگرسيو 

ــت  ــار  12وقفهثابـ ــتفاده از معيـ ــار AIC، اسـ ــوده اBICو معيـ ــتبـ ــاد  . سـ ــه اعتقـ ــا بـ درآنهـ

بينـي  منجر به افزايش عدم قطعيـت در پـيش  BICوAICهاي كوچك استفاده از دو معيار نمونه

اي را وسـيله ) 12(و حـداكثر وقفـه   ) 4(اين بررسي استفاده از دو معيـار حـداقل وقفـه    . گرددمي

ن نظريه كه مـدلهاي تـك   اين مطالعه با ديدي انتقادي با اي. داندبراي ارزيابي دو معيار ديگر مي

هـاي خطـي از بيشـترين تناسـب     كننـده بينـي بينـي بـا اسـتفاده از پـيش    اي براي مقاصد پيشدوره

طـور تلـويحي مـورد تأييـد قـرار     برخوردار است، برخورد نمـوده و در نهايـت ايـن نظريـه را بـه     

همبسـتگي  استفاده از ضـرايب (Pindych and Rubinfeld., 1998)پيندك و رابينفلد . دهدمي

آنها معتقدنـد پـس از   .جزئي را براي انتخاب وقفه يا مرتبه فرايند اتورگرسيو مناسب عنوان كرد

دار باشـد؛  انتخاب وقفه مناسب قاعدتاً نبايد ضريب همبستگي جزئي ميان جملات اخـلال معنـي  

نـد  تواعبارت ديگر انتخاب وقفه براساس سـاير معيارهـاي اسـتفاده از ضـرايب همبسـتگي مـي      به

(Pesaran and Pesaran., 1994)پسـران و پسـران   . عنوان راهنما مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد    به

بـر ايـن اسـاس آنهـا اسـتفاده از      . دهـد را پيشـنهاد مـي  AICاز معيار استفادهمنظور تعيين وقفه، به

ده از تـوان گفـت اسـتفا   در مجموع مي. دهندبيني سالانه پيشنهاد ميوقفه را براي پيش3حداكثر 

بينـي در اغلـب مطالعـات مشـهودترين     بيش از يك معيار و قضاوت نهايي براساس خطاي پـيش 

در مقايسـه بـا سـاير    (Enderse, 2004)امـا انـدرس   . باشـد نتيجـه در ادبيـات انتخـاب وقفـه مـي     

روش ارائـه شـده در ايـن رهيافـت مبتنـي بـر       . مطالعات، رهنمون جامعتري را ارائه كـرده اسـت  

ايـن روش  . اسـت ) PACF(و تابع خودهمبستگي جزئي ) ACF(ع خود همبستگي ويژگيهاي تاب

:صورت زير بيان نمودتوان بهرا در حالت كلي مي
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پس . شودمحو ميqتابع خود همبستگي پس از وقفه ARIMA (p,q)در يك فرايند . 1

تــوان بــا نگــاه بــه ضــريب ايــن كــاهش را مــي. يابــداز ايــن وقفــه، خودهمبســتگي كــاهش مــي

. خودهمبستگي بررسي نمود

محـو q، تـابع خـود همبسـتگي جزئـي پـس از وقفـه       ARIMA (p,q)در يك فراينـد  . 2

.شودمي

توان چند فرايند مختلف را بررسـي كـرد   براساس اين روش در مورد برخي از سريها مي

ــد      ــايي همانن ــا از معياره ــان آنه ــاب از مي ــراي انتخ ــود    AIC ،SBCو ب ــدم وج ــا ع ــود ي ، وج

تگي ميان جملات اخلال پس از بـراورد فراينـد مـوردنظر و نرمـال بـودن توزيـع ايـن        خودهمبس

. جملات اخلال استفاده نمود

منظور انتخاب فرايند سريهاي تحت بررسي از روش پيشـنهادي انـدرس   در اين مطالعه به

)Enderse, 2004 (استفاده گرديد .

) ANN(هاي عصبي مصنوعي شبكه

بينـي ابـداع شـده   هاي متداول قبلي، روشهاي جديدتري براي پيشامروزه به موازات مدل

يـك شـبكه عصـبي از نرونهـاي مصـنوعي      . هـاي عصـبي مصـنوعي موسـومند    ه شبكهاست كه ب

نرون يا گره كوچكترين واحد پردازش اطلاعات است كـه اسـاس عملكـرد    . تشكيل شده است

نرونهـا وروديهـا را دريافـت    هـر يـك از   ). 1377منهـاج،  (دهـد  هاي عصبي را تشكيل ميشبكه

لذا هر نرون در شـبكه  . نمايدنموده و پس از پردازش روي آنها، يك سيگنال خروجي توليد مي

كند و ورودي و خروجي مخصوص به خـود  عنوان مركز پردازش و توزيع اطلاعات عمل ميبه

كـه در  باشـد  ورودي مينمايش ساختار يك نرون تك1شكل . (Wu and Lu, 1995)را دارد 

. به ترتيب ورودي و خروجي نرون هستندaو pآن عددهاي
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وروديمدل نرون تك. 1شكل 

ديگر مقدار ثابـت  ورودي . شودتعيين ميwوسيله مقدار عدد بهaروي pميزان تأثير

ايـن حاصـل جمـع    . شـود جمـع مـي  wpضرب شده و سـپس بـا   bاست كه در جمله اريب 1

ترتيـب خروجـي   بـدين . اسـت f) محرك(، براي تابع تبديل يا فعال سازي nورودي خالص 

: رت معادله زير استصونرون به

)2()( bwpfa +=

نيـز توسـط طـراح انتخـاب     fباشند و تابع محـرك  قابل تنظيم ميbو wپارامترهاي 

. گردنـد تنظيم مـي bو wپارامترهاي و نوع الگوريتم يادگيري، fبراساس انتخاب . شودمي

طـوري تغييـر كننـد كـه رابطـه ورودي و      bو wدر حقيقت يادگيري به اين معنـي اسـت كـه    

در . ك ورودي داردعموماً يك نـرون بـيش از ي ـ  . خروجي نرون با هدف خاصي مطابقت نمايد

.ورودي نشان داده شده استRمدل يك نرون با 2شكل 

مدل چند ورودي يك نرون. 2شكل 

P(عناصر بردار ورودي iPعددهاي 2در شكل  و wباشـند و بـا مـاتريس وزن    مـي )

: سازندمي3صورت رابطه ورودي خالص را به) b(جمله اريب 
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: خواهد بود4صورت رابطه و در نهايت خروجي نرون به

)4()( bPWfa += 

نيـز نمـايش داد   3صـورت شـكل   توان بهمييك مدل خلاصه شده نرون چندورودي را

).1377منهاج، (

وروديRفرم ساده شده يك نرون با . 3شكل 

. باشـد عنصر ميRداراي Pشود، بردار ورودي مشاهده مي3گونه كه در شكل همان

ستون و يك سطر است، ضرب شده و بـا جملـه اريـب    R، كه داراي wاين بردار در ماتريس

bگردد كه در مجموع ورودي خالص جمع ميnورودي خالص به تابع تبـديل  . سازندرا مي

f و خروجي اعمال شدهaدر اين حالت خروجي يك مقدار عددي يـا  . آوردوجود ميرا به

.است1×1يك ماتريس 

بينـي سـريهاي مـورد مطالعـه شـبكة پـيش       در اين مطالعه شبكه مورد استفاده جهت پيش

مربـوط هـاي موجـود  دليل انتخاب اين نوع شبكه نيـز بـه رفتـار و نـوع داده    . باشدمي1جلورونده

بيني به دو قسـمت  ها همانند روشهاي معمول پيشبراي آموزش و آزمايش شبكه، داده. شودمي

بـراي تعيـين تعـداد    . بينـي اسـت  بندي دقيقاً مشابه روشهاي كمي پيشتقسيم شدند كه اين تقسيم

1. Feed Forward

�

�

�

�

1

�

��1

ورودي �

1�1

1�1 1

	1��
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مرتبـه هسـتند، از ARIMAنرونهاي لايه ورودي كه معادل مرتبه بردار خود رگرسـيو در روش  

بينـي اسـتفاده شـده    مبتني بـر كمتـرين خطـاي پـيش    ،)q(و ميانگين متحرك ) p(ورگرسيو ات

منظـور  بـه 1382-1346هـاي دوره  بينـي و داده منظور پيشبه1384و 1383هاي سال داده. است

.آموزش مورد استفاده قرار گرفتند

ــي  ــراي تعي ــي ب ــن بررس ــردار   در اي ــه ب ــادل مرتب ــه مع ــه ورودي ك ــاي لاي ــداد نرونه ن تع

منظـور  البتـه بـه  . است، ابتدا مرتبه اين فرايند مشخص گرديـد ARIMAخود رگرسيو در فرايند 

بينـي سـريهاي مـورد اسـتفاده     نيـز پـيش  ARIMAمقايسه و ارزيـابي بيشـتر بـا اسـتفاده از روش     

نيـز لازم اسـت ابتـدا ايسـتايي     ARIMAنـد  براي تعيين مرتبه بـا اسـتفاده از فراي  . صورت گرفت

هـاي مـورد اسـتفاده سـري     از اين رو با توجـه بـه اينكـه داده   . سريهاي مورد استفاده بررسي شود

زماني بودند ابتدا رفتار آماري آنها به لحاظ ايستايي با اسـتفاده از آزمـون ريشـه واحـد ارزيـابي      

.گرديد

آزمون تصادفي بودن

اند يا در آنها متغير عليّ بيني يا براساس روند گذشته بنا شدهيشدر حالت كلي مدلهاي پ

بيني براساس روند گذشته توان از مدلهاي پيشها تصادفي باشند، نمياگر دادهحال . وجود دارد

آزمونهاي مختلفي براي بررسي تصادفي بودن يك سري زمـاني وجـود دارد كـه    . استفاده نمود

يك روش غير پارامتريك براي آزمون وجود نوسانات . يك هستنداكثر اين آزمونها غيرپارامتر

اين روش براساس علامتهاي حاصـل از اخـتلاف بـين اعـداد     . ولفويتز است-سيكلي، روش والد

nyyاگر . باشدموجود در يك سري با ميانه آن سري مي myتايي و ميانـه آن  nيك سري 1,...,

(سري علامتهاي جملات اخلال باشد، 
mii yyu بـر ايـن اسـاس    . مورد توجه خواهـد بـود  ) =−

تعداد . گيرد كه داراي علامت مشابه هستنديك دوره، مشاهداتي از جملات اخلال را در بر مي

npDEصورت دوره موجود در يك سري كاملاً تصادفي به /.21)( φ×+=  گـردد  محاسـبه مـي

(Day, 1965) . در اين رابطهp ،تعداد مثبتهاφ ،تعداد منفيهاn تعداد نمونه وE(D)  تعـداد دوره
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هـا در يـك سـري كـاملاً     واريـانس تعـداد دوره  . باشـد موجود در يك سري كاملاً تصادفي مـي 

: شودصورت زير محاسبه ميتصادفي به

)5(

[ ]
)1(

22
2

2

−
−

=
nn

npp
D

φφσ

2فوق در رابطه
Dσتـابع  . هـا در يـك سـري كـاملاً تصـادفي اسـت      واريانس تعداد دوره

2و واريـانس  E(D)صـورت نرمـال بـا ميـانگين     آزمون به
Dσ در ايـن آزمـون فـرض    . اسـتH0

. باشدنشاندهنده تصادفي بودن سري مي

بينيانتخاب بهترين مدل پيش

هاي سري مـورد نظـر را بـه دو قسـمت     بايست دادهبيني ابتدا ميشهاي پيشبراي كليه رو

گيرد كـه آنهـا را   يك سري از آنها معمولاً براي برازش مدل مورد استفاده قرار مي:كردتقسيم

،رونـد كـار مـي  هگويند و سري دوم را كه براي آزمون مدل بمي1هاي دستگرمياصطلاحاً داده

محاسـبات بـر مبنـاي    ،بينـي در واقع براي كليه مـدلهاي پـيش  . نامندي ميبيناصطلاحاً نمونه پيش

بينـي مـورد آزمـون قـرار     هـاي دوره پـيش  شـود و بـه كمـك داده   هاي دستگرمي انجام مـي داده

رايجتـرين  كـه  بيني وجـود دارد گيري دقت مدلهاي پيشروشهاي مختلفي براي اندازه. گيردمي

هر مدلي كه كمترين معيـار  . است) RMSE(بينياهاي پيشريشه ميانگين مجذور خطآنها معيار

RMSEدر ايـن بررسـي نيـز از    .گـردد بيني انتخاب مـي عنوان بهترين مدل پيشرا داشته باشد به

:صورت زير استاين معيار به. معيار ياد شده استفاده گرديد
)6(hyyRMSE

hT

Ti
tt /))ˆ(( 2∑

+

=

−=

نيـز تعـداد   hشـده و حقيقـي سـري هسـتند و     بينـي بـه ترتيـب مقـادير پـيش    tyو tŷكه در آن 

هـاي  بينـي يـا همـان داده   هاي مورد استفاده براي انتخاب فرايند پـيش دادهT. باشدمشاهدات مي

: د ازاين معيارها عبارتن. علاوه بر معيار فوق از دو معيار ديگر نيز استفاده شد. باشددستگرمي مي

1. Worm-up
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مزيـت  ). TIC(و شـاخص نـابرابري تيـل    ) MAPE(بينـي  معيار درصـد ميـانگين خطاهـاي پـيش    

استفاده از دو شاخص آخـر ايـن اسـت كـه وابسـته بـه مقيـاس نيسـتند و امكـان مقايسـه قـدرت           

صـورت زيـر   اين شاخصها بـه . نمايندبيني را براي سريهايي داراي مقياس متفاوت فراهم ميپيش

:)Eviews Inc., 2004(شوند تعريف مي
)7(
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. بيني ارائـه شـده مطلـوبتر خواهـد بـود     تر باشد، پيشهر چه مقادير اين دو شاخص پايين

گفتنـي اسـت كـه متغيرهـا و علايـم در      . كنـد تغييـر مـي  1-0البته شاخص نابرابري تيل در دامنه 

.باشدمي6به رابطه مشا8و 7روابط 

هاي مورد استفاده در اين مطالعه شامل مقادير اسمي و واقعـي قيمـت گوشـت گـاو     داده

منظور از ايـن  . باشدمي1384-1346وگوساله، گوشت گوسفند، پشم گوسفند و شير طي دوره 

اطلاعـاتي  ها از پايگاه اين داده. باشدفروشي ميقيمتها نيز قيمت توليدكننده يا همان قيمت عمده

FAOبراي انجام مراحل مختلـف از نـرم افزارهـاي   . به دست آمدEviews وMATLAB  بهـره

.گرفته شد

نتايج و بحث

براساس نتايج حاصل از آزمون ايسـتايي مشـخص شـد سـريهاي قيمـت واقعـي گوشـت        

درصد و سريهاي قيمـت اسـمي پشـم گوسـفند و قيمـت واقعـي       1داري گوسفند در سطح معني

همچنين سريهاي قيمت واقعي گوشت . درصد ايستا هستند5د در سطح معني داري پشم گوسفن

سـريهاي قيمـت   . درصد ايستا هسـتند 10داري گاو و گوساله و قيمت واقعي شير در سطح معني

. اسمي گوشت گاو و گوساله، قيمت اسمي گوشت گوسفند و قيمت اسمي شير نيز ايستا نيستند

گيري، رفتار ايستايي از خود نشـان دادنـد، از   س از يك بار تفاضلدر مورد سريهاي ناايستا كه پ

بينـي و مقـادير   پـيش مقادير تفاضل مرتبه اول آنها استفاده شد و بر اين اسـاس، مقـادير تفاضـلي   

. سطح آنها محاسبه گرديد
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طور كه پيشتر نيز گفته شد، در صورتي كه مقادير سري يـك متغيـر حاصـل يـك     همان

بيني سري نخواهيم بود لذا ابتـدا مسـئله   د و اصطلاحاً تصادفي باشد، قادر به پيشروند منظم نباش

نتـايج  . ولفـويتز بررسـي گرديـد   -تصادفي بودن متغيرها با استفاده از آزمـون ناپارامتريـك والـد   

ولفويتز آماره محاسباتي بـا آمـاره   -در روش والد. آمده است1ولفويتز در جدول -آزمون والد
2χسريهاي قيمت اسمي گوشت گاو وگوساله، قيمـت  1براساس نتايج جدول . مقايسه گرديد

درصد، سريهاي قيمت اسمي 1اسمي گوشت گوسفند و قيمت اسمي شير در سطح معني داري 

درصـد و  5پشم گوسفند، قيمت واقعي پشم گوسفند و قيمت واقعي شير در سـطح معنـي داري   

اقعي گوشت گاو و گوساله و قيمت واقعي گوشت گوسفند در سـطح  همچنين سريهاي قيمت و

باشند و لـذا تمـامي آنهـا    درصد داراي آمارة محاسباتي بيشتر از آماره جدول مي10معني داري 

بيني براي تمـامي سـريهاي   داري ياد شده رفتار غيرتصادفي دارند؛ بنابراين، پيشدر سطوح معني

. تحت بررسي صورت گرفت

ولفويتز-نتايج آزمون تصادفي بودن متغيرها با استفاده از روش والد. 1جدول 

متغير
آماره آزمون 

ولفويتز-والد

داريمقادير بحراني در سطوح معني
نتيجه آزمون

1%5%10%

سري غيرتصادفي است42/268/130/1-29/5قيمت اسمي گوشت گاو وگوساله

سري غيرتصادفي است42/268/130/1-35/4قيمت اسمي گوشت گوسفند

سري غيرتصادفي است42/268/130/1-19/2قيمت اسمي پشم گوسفند

سري غيرتصادفي است42/268/130/1-74/3قيمت اسمي شير

سري غيرتصادفي است42/268/130/1-61/1قيمت واقعي گوشت گاو وگوساله

غيرتصادفي استسري42/268/130/1-32/1قيمت واقعي گوشت گوسفند

سري غيرتصادفي است42/268/130/1-06/2قيمت واقعي پشم گوسفند

سري غيرتصادفي است42/268/130/1-14/2قيمت واقعي شير

هاي تحقيقيافته: مأخذ
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بيني با اسـتفاده از مـدلهاي ارائـه شـده در بخـش روش      در ادامه نيز نتايج حاصل از پيش

و شـبكه عصـبي   ARIMAبينـي الگوهـاي   ر مقايسـه قـدرت پـيش   منظـو بـه . تحقيق آمـده اسـت  

همچنـين  . استفاده گرديـد ) RMSE(بيني مصنوعي از معيار ريشه ميانگين مجذور خطاهاي پيش

منظـور مقايسـه سـريهاي مختلـف بـا يكـديگر و همچنـين مقايسـه كلـي         شاخص نابرابري تيل به

طور كه پيشـتر نيـز ذكـر شـد،     همان. هاي حاصل از دو روش مورد استفاده قرار گرفتبينيپيش

اين شاخص وابسته به مقياس سريها نبوده و امكان مقايسه براي سـريهاي داراي مقيـاس مختلـف    

. نمايدرا فراهم مي

ARIMAهاي حاصل از روش بينيپيش

بينـي بـا   و همچنـين پـيش  ARIMAنتايج حاصـل از انتخـاب مرتبـه فراينـد     2در جدول 

طور كه در اين جدول آمده است، تنها در مـورد  همان. منتخب ارائه شده استاستفاده از فرايند 

بيني را ارائـه  به تنهايي قادر است بهترين پيشARسريهاي قيمت اسمي گوشت گوسفند فرايند 

در . مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت  MAو ARدر مورد ساير سريها تركيبي از دو فرايند . نمايد

ورد بررسي تنها دو سري قيمت واقعـي گوشـت گـاو وگوسـاله و قيمـت      ميان سريهاي منتخب م

AR) 1(كنند در حـالي كـه سـاير سـريها از     تبعيت ميAR)2(واقعي گوشت گوسفند از فرايند 

در اغلـب  MAهـاي بـه دسـت آمـده بـراي فراينـد       اين در حالي است كه مرتبه. كنندپيروي مي

ه جـز در مـورد سـريهاي قيمـت اسـمي گوشـت گـاو        است، به اين ترتيب كه ب1سريها بالاتر از 

كننـد،  تبعيت ميMA)1(وگوساله، قيمت اسمي پشم گوسفند و قيمت واقعي شير كه از فرايند 

تبعيت MA)2(البته اغلب آنها تنها از فرايند .ساير سريها حاصل مراتب بالاتر اين فرايند هستند

، قيمـت واقعـي   MAتوجـه در مـورد فراينـد    از ميان الگوهاي ذكر شده، الگوي جالب. كنندمي

دوره گذشـته حـاوي اطلاعـات    5شير است به اين ترتيـب كـه در ايـن سـري جمـلات پسـماند       

. ساله در مورد اين سري محتمل است5توان گفت يك سيكل بيني بودند و ميمطلوب در پيش

3و 4بـه ترتيـب   در مورد سريهاي واقعي پشم گوسفند نيز اطلاعات موجود در جملات پسماند 

.بيني آنها در آينده مفيد استدوره گذشته براي پيش
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تنهـا در مـورد سـري قيمـت     1383براي سـال  2سري مورد بررسي در جدول 8از ميان 

بيني شده كمتر از مقادير حقيقـي اسـت و در مـورد سـاير سـريها مقـادير       اسمي شير مقادير پيش

طـور كـه در   از ميان اين سريها همـان . دير حقيقي آنها بالاتر استبيني شده به مراتب از مقاپيش

شود، در مورد سريهاي قيمـت اسـمي گوشـت گـاو و گوسـاله، قيمـت       نيز مشاهده مي2جدول 

5بينـي كمتـر از   اسمي گوشت گوسفند و قيمت اسمي پشم گوسفند معيار درصد خطـاي پـيش  

بينـي  خطـاي پـيش  . را بسيار مطلوب دانسـت ها بينيتوان اين پيشدرصد است و از اين حيث مي

درصـد  10در مورد سريهاي قيمت اسمي شير و قيمت واقعي گوشت گـاو و گوسـاله كمتـر از    

11بيني در مـورد قيمـت واقعـي گوشـت گوسـفند نيـز انـدكي بـالاتر از         البته خطاي پيش. است

يـن خطـا بـه    كه در مورد دو سـري قيمـت واقعـي پشـم گوسـفند و شـير ا      درصد است، در حالي

تـوان  مـي 1383هاي صورت گرفته براي سـال  بينيطوركلي در مورد پيشبه. مراتب بالاتر است

البتـه بـا   . بيني به مراتب بالاتر از سريهاي اسمي استگفت در مورد سريهاي واقعي، خطاي پيش

اي توجه به نحوه محاسبه سريهاي واقعي، اين امر مورد انتظـار اسـت، بـه ايـن ترتيـب كـه سـريه       

شوند و به منشأ خطا علاوه بر سري قيمت اسمي، سري واقعي با استفاده از سري تورم تعديل مي

. شودتورم نيز اضافه مي

دهد كه در مورد اغلـب  نشان مي1384هاي سال بينيمقادير خطاي ارائه شده براي پيش

تنهـا در  . ه اسـت افـزايش يافت ـ 1383در مقايسه بـا سـال   1384بيني براي سال سريها خطاي پيش

طور نچندان محسوس، در مورد قيمـت  مورد سري قيمت واقعي گوشت گاو و گوساله و البته به

ميـزان  . كاهش يافته اسـت 1383در مقايسه با سال 1384بيني براي سال واقعي شير، خطاي پيش

و از بيني در ميان سريهاي اسمي در مقايسه با سريهاي واقعـي بـه يكـديگر نزديكتـر     خطاي پيش

پراكندگي كمتري برخودار است در حالي كه در ميان سريهاي واقعي، اين خطا به مراتب بالاتر 

و در عين حال از پراكندگي زيادي نيز برخوردار است، به ايـن ترتيـب كـه در مـورد دو سـري      

درصـد و در  5بينـي زيـر   قيمت واقعي گوشت گاو و گوساله و قيمت واقعي شير، خطـاي پـيش  

بينـي  در ميان سريهاي اسـمي نيـز خطـاي پـيش    . درصد است15سريها حتي بالاتر از مورد ساير 
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براي دو سري قيمت گوشت گاو و گوساله و گوشت گوسفند بالاتر از ساير سريها و به ترتيـب  

. درصد است10درصد و براي ساير سريها كمتر از 23/14و 61/11برابر با 

ARIMAمنتخب با استفاده از الگوي بيني قيمت محصولات نتايج پيش. 2جدول 

متغير
مرتبه فرايند 

ARIMA
RMSE

1384مقادير سال 1383مقادير سال 

(%)خطابينيپيشحقيقي(%)خطابينيپيشحقيقي

قيمت اسمي 

گوشت گاو 

وگوساله

)1،1،1(2841607317214103217725544/1343879753838067761/11

قيمت اسمي 

گوشت 

فندگوس

)0،1،1(4299952387975443986293275/2420589434804594023/14

قيمت اسمي 

پشم 

گوسفند

)1،0،1(2725534850000487147344/05659100527425080/6

قيمت اسمي 

شير
)2،1،1(1258931844661172719037/62093600195980639/6

قيمت واقعي 

گوشت گاو 

وگوساله

)2،0،2(1472647364796223854753167/5343879753443521914/0

قيمت واقعي 

گوشت 

گوسفند

)2،0،2(6282666446171754965418329/11420589434937825540/17

قيمت واقعي 

پشم 

گوسفند

)3،0،1(23995805577500796928988/425659100806644754/42

قيمت واقعي 

شير
3881342121360254068577/192093600244780892/16)1،0،1و5(

هاي تحقيقيافته: مأخذ
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بيني شده براي دو دوره خارج از دوره مورد بررسي ارائـه شـده   مقادير پيش3در جدول 

تنها قيمت پشم 1385شود، در ميان سريهاي اسمي و براي سال طور كه ملاحظه مياست، همان

. درصد رشد دارند20تا 10دهد و ساير سريها بين ا نشان ميدرصد رشد ر10گوسفند كمتر از 

نيـز بـه جـز در    1385بيني براي سري واقعي در سـال  نكته جالب توجه آن است كه مقادير پيش

طور كه عنـوان شـد، در   همان. مورد سري قيمت واقعي پشم گوسفند، رشد منفي خواهد داشت

تـوان  بـه ايـن ترتيـب مـي    . گـردد بيني مينيز پيشطور تلويحي، تورمبيني سريهاي واقعي بهپيش

تناقض در مـورد  . گفت مقدار تورم بيش از رشد مقادير اسمي سريهاي مورد بررسي خواهد بود

تـوان بـه توانـايي پـايين فراينـد مـورد       بيني شده پشم گوسفند را نيـز مـي  سري قيمت واقعي پيش

غم آنكه سري اسمي اين متغيـر بـراي سـال    ربيني اين سري نسبت داد، زيرا علياستفاده در پيش

. داراي رشد پايين است، اما قيمت واقعي آن رشد مثبت دارد1385

و براي سريهاي اسمي به جز در مورد سري قيمت اسمي گوشـت گـاو و   1386در سال 

1385گوساله، در مورد ساير سريها ميزان رشد قيمت اسمي بالاتر از مقادير مشابه آن براي سال 

اين رشد در مقادير اسمي باعث شده است تا در مقادير سريهاي قيمـت واقعـي نيـز تغييـر     . است

نيـز كـاهش قيمـت واقعـي     1386مثبت ديده شود به اين ترتيب كه براي سريهاي واقعي در سال 

البته در مـورد قيمـت واقعـي پشـم گوسـفند افـزايش       . تري را در پيش گرفته استآهنگ آهسته

هـاي ارائـه   بينـي شود كه در اين خصوص با توجه به دقت پايين پيشهده مياي مشاقابل ملاحظه

. شده براي اين الگو، اين نتيجه چندان قابل اتكا نخواهد بود
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قيمت محصولات منتخب با استفاده از الگوي خارج از دوره بيني نتايج پيش. 3جدول 

ARIMA

متغير

مرتبه 

فرايند

ARIMA

لبيني شده در سامقادير پيش

13851386

مقدار 

)ريال(

رشد نسبت به 

(%)دوره گذشته 

مقدار 

)ريال(

رشد نسبت به 

(%)دوره گذشته 

قيمت اسمي 

گوشت گاو 

وگوساله

)1،1،1(4129249108/204827598291/16

قيمت اسمي 

گوشت گوسفند
)0،1،1(4885343215/165674554815/16

قيمت اسمي پشم 

گوسفند
)1،0،1(598775881/5652287194/8

239774653/14275060272/14)2،1،1(قيمت اسمي شير

قيمت واقعي 

گوشت گاو 

وگوساله

)2،0،2(3126871107/9-2856946363/8-

قيمت واقعي 

گوشت گوسفند
)2،0،2(3634612558/13-3238696189/10-

قيمت واقعي پشم 

گوسفند
)3،0،1(593874894/4681925083/14

-181815044/3-188293506/10)1،0،1و5(قيمت واقعي شير

هاي تحقيقيافته: مأخذ
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هاي حاصل از روش شبكه عصبي مصنوعي بينيپيش

بيني با اسـتفاده از روش شـبكه عصـبي مصـنوعي ارائـه      نتايج حاصل از پيش4در جدول 

هاي ارائه شـده در  بينيدر مورد پيش، در اينجا نيز چند نكته ARIMAهمانند الگوي . شده است

بينـي بـراي   روش شبكه عصبي مصنوعي كاملاً مشهود اسـت، بـه ايـن ترتيـب كـه خطـاي پـيش       

سريهاي قيمت اسمي گوشت گاو و گوساله، قيمت اسمي گوشت گوسفند و قيمت اسمي پشـم  

بينـي بـراي سـري قيمـت     همچنين خطـاي پـيش  . درصد است5كمتر از 1383در سال گوسفند 

بينـي بـراي   جالب توجه اينكه ميـزان خطـاي پـيش   . باشددرصد مي6اسمي شير اندكي بالاتر از 

است، به ايـن ترتيـب كـه در    بالاتربيني بيشتر، سريهاي واقعي با مقادير اسمي داراي خطاي پيش

مورد سه سري قيمت گوشت گاو و گوساله، قيمت اسمي گوشت گوسفند و قيمت اسمي پشـم  

بينـي بـه   بيني پايين بودند، ميـزان خطـاي پـيش   ير اسمي آنها داراي خطاي پيشگوسفند كه مقاد

تر است؛ در حالي كه در مـورد سـري قيمـت    راي مقادير سريهاي قيمت واقعي بالادست آمده ب

بينـي بـراي سـري    بيني سري اسمي آن بـالا بـود، ميـزان خطـاي پـيش     شير كه ميزان خطاي پيش

، بـا  1383هاي ارائه شده براي سـال  بينيبنابراين براساس پيش. مدتر به دست آواقعي بسيار پايين

بينـي آن بـراي   تـوان بـه راحتـي ميـان تـوان پـيش      استفاده از روش شبكه عصبي مصـنوعي، نمـي  

1383از مقايسه نتـايج ايـن دو روش بـراي سـال     . سريهاي اسمي و واقعي تمايز زيادي قائل شد

بيني براي سريهاي اسـمي منتخـب   اينكه ميزان خطاي پيشاز جمله. توان به چند نكته پي بردمي

در تمامي سريها از روش شبكه عصبي مصنوعي كمتر است؛ به بيـان ديگـر،   ARIMAدر روش 

در سريهاي اسمي بهتر از روش شـبكه عصـبي مصـنوعي اسـت،     ARIMAبيني روش توان پيش

اقعـي گوشـت گـاو و    در حالي كه در مـورد سـريهاي قيمـت واقعـي بـه جـز در مـورد قيمـت و        

روش شـبكه  . اسـت ARIMAبينـي شـبكه عصـبي مصـنوعي بـالاتر از روش      گوساله، توان پيش

بينـي  سري را كمتـر از حـد پـيش   4قيمت اسمي هاي مورد بررسي،عصبي مصنوعي از ميان سري

د نظر،رهاي موشرايط معكوس است و از ميان سريARIMAنموده است در حالي كه در مورد 

. بيني شده استكمتر از حد پيشسري 2تنها 
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بـا اسـتفاده از شـبكه عصـبي     1384مشاهده مقـادير خطـاي بـه دسـت آمـده بـراي سـال        

در 1384بيني در سـال  مقادير خطاي پيشARIMAمصنوعي نيز حاكي است كه همانند روش 

ي براي اغلب سريها افزايش يافته است به اين ترتيـب كـه در مـورد سـريها    1383مقايسه با سال 

1383طـور محسوسـي تغييـر نيافتـه و يـا اينكـه در مقايسـه بـا سـال          بيني يا بهاسمي، خطاي پيش

بيني شبكه عصبي مصنوعي براي توان گفت كه توان پيشطور تلويحي ميبه. افزايش يافته است

در مورد سريهاي قيمت اسمي كمتر از سريهاي واقعي بـوده اسـت در حـالي كـه در     1384سال 

امكان چنين قيـاس تلـويحي مبنـي بـر برتـري در مـورد سـريهاي        1383هاي سال ينيبمورد پيش

.واقعي در مقايسه با سريهاي اسمي وجود ندارد

بـراي دو روش حـاكي از برتـري    1384بينـي سـريهاي اسـمي سـال     مقايسه خطاي پـيش 

اي خط ـ1384باشد به اين ترتيب كه بـراي سـال   ميARIMAهاي ارائه شده در روش بينيپيش

بيني به جز در مورد سري قيمت اسمي شير كه براي دو روش مشابه اسـت، در مـورد سـاير    پيش

شـرايط بـه   1384در مورد سريهاي قيمت واقعـي سـال   . كمتر استARIMAسريها براي روش 

هاي ارائه شده بـا اسـتفاده از روش   بينيتوان گفت كه در مجموع، پيشگونه ديگري است و مي

4بهتر اسـت بـه ايـن ترتيـب كـه از ميـان       ARIMAي، در مقايسه با الگوي شبكه عصبي مصنوع

سري قيمت واقعي در مورد دو سري قيمت واقعي پشم گوسفند و قيمت واقعي شير، كه خطـاي  

طـور محسوسـي   بالاست، در روش شبكه عصبي مصنوعي اين خطا بهARIMAبيني روش پيش

تنها در مورد سـري قيمـت   ARIMAر روش بيني دكاهش يافته است؛ در حالي كه خطاي پيش

تـر  واقعي گوشت گوساله و گاو در مقايسه با روش شبكه عصبي مصنوعي داراي خطـاي پـايين  

بيني براي هر دو روش مشابه در مورد سري قيمت واقعي گوشت گوسفند نيز خطاي پيش. است

واقعـي، روش  تـوان گفـت بـراي سـريهاي قيمـت     نيز مـي 1384بنابراين در سال . يكديگر است

.هاي بهتري ارائه كرده استبينيشبكه عصبي مصنوعي پيش
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بيني قيمت محصولات منتخب با استفاده از الگوي شبكه عصبي مصنوعينتايج پيش. 4جدول 

RMSEمتغير

1384مقادير سال 1383مقادير سال 

بينيپيشواقعي
خطا

(%)
بينيپيشواقعي

خطا

(%)

قيمت اسمي 

و گوشت گا

وگوساله

3038826317214103241000017/2343879753863000034/12

قيمت اسمي 

گوشت گوسفند
24981076387975444030000087/3420589434833000091/14

قيمت اسمي پشم 

گوسفند

423165
4850000466800075/35659100508900007/10

1214261844661173200011/62093600196400019/6قيمت اسمي شير

قيمت واقعي 

گوشت گاو 

وگوساله

5578522364796224051000005/11343879754117000072/19

قيمت واقعي 

گوشت گوسفند
6526297446171754913000011/10420589435011000014/19

5467105577500623800084/115659100606100010/7قيمت واقعي پشم گوسفند

495332121360217200039/22093600214200031/2قيمت واقعي شير

هاي تحقيقيافته: مأخذ

، دراين روش نيز بـراي دو سـال خـارج از دوره بررسـي شـامل      ARIMAهمانند الگوي 

بـا مقايسـه   . آمـده اسـت  5ها در جدول بينياين پيش. بيني ارائه شد، پيش1386و 1385سالهاي 
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بينـي شـده بـراي    توان گفت كه ميزان رشد در قيمت پيشمي3ايج اين جدول با نتايج جدول نت

سريهاي اسمي در دو سال در هر دو الگو مشابه يكديگر است و در مورد تمـام سـريهاي اسـمي    

افزون بر اين، در مـورد  . درصد است3بيني ارائه شده توسط دو روش كمتر از تفاوت ميان پيش

بـالاتر از روش شـبكه   ARIMAبيني شده حاصل از روش اسمي نيز مقادير پيشاغلب سريهاي 

در مقايسـه بـا سـال    1385پراكندگي مقادير رشد ارائه شـده بـراي سـال    . عصبي مصنوعي است

به مراتب بيشتر است، به اين ترتيـب كـه در روش شـبكه عصـبي مصـنوعي درصـد رشـد        1386

درصد قرار دارد در حالي كه اين دامنـه  1/17-5در دامنه1385منتخب در سال اسمي سريهاي 

بينـي شـده بـا    در مـورد سـريهاي اسـمي پـيش    . قـرار دارد 7/15-4/10در دامنه 1386براي سال 

طوركلي به. ميان دو سال از نظر پراكندگي تفاوت چنداني ديده نشدARIMAاستفاده از روش 

بينـي  اي اسمي در مقايسـه بـا پـيش   براي سريهARIMAبيني ارائه شده توسط روش مقادير پيش

ارائه شده با استفاده از روش شبكه عصبي مصنوعي براي اين سريها بـالاتر اسـت و بـا توجـه بـه      

براي سريهاي اسـمي در مقايسـه بـا روش شـبكه عصـبي      ARIMAبيني كمتر روش خطاي پيش

جـود دارد كـه   توان گفت احتمـال بيشـتري و  مصنوعي كه پيشتر مورد تأييد قرار گرفت، لذا مي

ميزان رشد به دست آمده از روش شبكه عصبي مصنوعي براي سـريهاي اسـمي كمتـر از ميـزان     

. به وقوع خواهد پيوست1386و 1385واقعي آنها باشد كه براي سالهاي 

روش شبكه عصبي مصـنوعي بـراي دو سـري قيمـت واقعـي گوشـت گـاو و گوسـاله و         

براورد نمودنـد در حـالي   1384ا بالاتر از سال ر1385قيمت گوشت گوسفند قيمت واقعي سال 

قيمـت واقعـي   1386و تمامي سريهاي مورد بررسي در سال 1385كه براي ساير سريها در سال 

ايـن در حـالي اسـت كـه براسـاس روش      . را كمتر از مقدار آنها در سال گذشته بـراورد نمودنـد  

ARIMA تخمـين بسـيار پـايين بـود، در     به جز در مورد سري قيمت واقعي پشم كه دقت فرايند

نسـبت بـه   1386و1385تمامي ساير سريها براوردها حاكي از كاهش قيمت واقعـي در دو سـال   

طوركلي براي اغلب سـريهاي مـورد بررسـي، هـر دو روش     البته به. دوره گذشته آنها بوده است

هـاي  بينيس پيشهستند كه ميزان كاهش براساواقعي در افقهاي مورد بررسيقيمتكاهشبهقائل



.....بيني قيمت انتخاب الگوي پيش

���

بينـي ارائـه شـده    در خصوص پيش. استARIMAروش شبكه عصبي مصنوعي كمتر از روش 

براي سريهاي قيمت واقعـي نيـز پيشـتر اشـاره شـد كـه روش شـبكه عصـبي مصـنوعي بـر روش           

ARIMAــزان   . برتــري نســبي دارد هماننــد ســريهاي اســمي، در مــورد ســريهاي واقعــي نيــز مي

بـه مراتـب بـالاتر از ارقـام مشـابه بـه دسـت        1385رائه شده براي سال پراكندگي در ارقام رشد ا

. باشدمي1386آمده براي سال 

محصولات منتخب با استفاده از الگوي شبكه قيمت خارج از دوره بيني نتايج پيش. 5جدول 

عصبي مصنوعي 

متغير

بيني شده در سالمقادير پيش

13851386

مقدار 

)ريال(

وره رشد نسبت به د

(%)گذشته 

مقدار 

)ريال(

رشد نسبت به دوره 

(%)گذشته 

4026000008/174655000062/15وگوسالهگاوگوشتقيمت اسمي

4755000006/135440000041/14قيمت اسمي گوشت گوسفند

593600089/4655700046/10قيمت اسمي پشم گوسفند

240100068/14275400070/14قيمت اسمي شير

-3524000048/23475000039/1گاو وگوسالهگوشتقيمت واقعي

-4390000038/44246000028/3قيمت واقعي گوشت گوسفند

-502300046/3-520300006/8قيمت واقعي پشم گوسفند

-194900074/2-200400028/4قيمت واقعي شير

هاي تحقيقيافته: مأخذ

بيني در دو روش ري تيل براي هر يك از سريهاي مورد پيشنيز آماره نابراب6در جدول 

در خصوص نتايج مندرج در ايـن  . ارائه شده استARIMAبيني شبكه عصبي مصنوعي و پيش

وسـيله  زدايي سري قيمتهاي اسـمي بـه  نخست اينكه تورم: توان اشاره كردجدول به چند نكته مي



81شماره ،و يكمبيستمسال –و توسعه اقتصادكشاورزي

���

باشـد لزومـاً بـه    داراي روند صعودي ميشاخص قيمت مصرف كننده كه در مورد اقتصاد ايران

بينـي معني از بين رفتن روند تصـادفي موجـود در سـري قيمتهـاي اسـمي و كـاهش تـوان پـيش        

باشد، زيرا استفاده از روش شبكه عصـبي مصـنوعي نشـان داد كـه آمـاره تيـل بـراي گـروه         نمي

باشـد  يمـت اسـمي مـي   تر از مقادير آنها بـراي سـريهاي ق  طوركلي پايينسريهاي قيمت واقعي به

بينـيِ داراي  بينـي بـا اسـتفاده از دو روش، دو پـيش    مـورد پـيش  16اي كـه حتـي از ميـان    گونهبه

. شودكمترين مقدار شاخص تيل به قيمتهاي واقعي مربوط مي

بيني مقـادير سـريهاي اسـمي بـراي يـك افـق دو سـاله و يـا دو         نكته ديگر اينكه در پيش

4شبكه عصـبي مصـنوعي برتـري كامـل دارد، زيـرا از ميـان       بر روش ARIMAاي، روش دوره

سري قيمت اسمي، تنها در مورد قيمت اسمي شير، روش شبكه عصبي مصـنوعي قـادر بـه ارائـه     

در مورد دو سـري قيمـت واقعـي پشـم     . بوده استARIMAهايي با دقت مشابه روش بينيپيش

كمتر بوده است، اما در مـورد  بيني در روش شبكه عصبي مصنوعي گوسفند و شير، خطاي پيش

هـاي مطلـوبتري را ارائـه    بينـي پـيش ARIMAسري قيمت واقعي گوشت گاو و گوساله، روش 

كند و در مورد سـري قيمـت واقعـي گوشـت گوسـفند نيـز هـر دو روش از دقـت مشـابه در         مي

تـوان گفـت روش شـبكه عصـبي مصـنوعي در      با توجه به اين مطالب مي. بيني برخوردارندپيش

نكتـه جالـب توجـه ديگـر     . برتري نسـبي دارد ARIMAبيني سري قيمتهاي واقعي به روش شپي

ARIMAاينكه ميان مقادير شاخص تيل براي دو سري قيمتهاي اسمي و واقعي حاصل از روش 

وجود دارد در حالي كه اين همبستگي بـراي مقـادير حاصـل از روش    ) -37/0(همبستگي منفي 

ميـزان پراكنـدگي شـاخص تيـل در     . باشـد مي) 49/0(ي مثبت شبكه عصبي مصنوعي در دو سر

كمتــر از پراكنــدگي ايــن شــاخص در ميــان  ARIMAميــان ســريهاي اســمي حاصــل از روش 

. باشدسريهاي واقعي حاصل از روش شبكه عصبي مصنوعي مي
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و شبكه عصبي ARIMAبيني نتايج محاسبه آماره نابرابري تيل براي دو روش پيش. 6جدول 

يمصنوع

متغير

آماره تيل در روش 

بينيپيش
رتبه

الگوي منتخب

ARIMA
شبكه عصبي 

مصنوعي
ARIMA

شبكه عصبي 

مصنوعي

قيمت اسمي گوشت 

گاو وگوساله
041/0044/068ARIMA

قيمت اسمي گوشت 

گوسفند
051/0334/01016ARIMA

قيمت اسمي پشم 

گوسفند
026/0042/037ARIMA

033/0032/054قيمت اسمي شير
ARIMA و شبكه

عصبي مصنوعي 

قيمت واقعي گوشت 

گاو وگوساله
020/0073/0213ARIMA

قيمت واقعي گوشت 

گوسفند
068/0070/01112

ARIMA و شبكه

عصبي مصنوعي 

قيمت واقعي پشم 

گوسفند
شبكه عصبي مصنوعي 176/0046/0159

ه عصبي مصنوعي شبك084/0012/0141قيمت واقعي شير

هاي تحقيقيافته: مأخذ
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دگيري و پيشنهانتيجه

بيني بـراي قيمـت محصـولات    مهمترين هدف مطالعه حاضر انتخاب الگوي مناسب پيش

. منتخب دامي بوده و مقادير قيمت محصـولات شـامل سـري اسـمي و واقعـي آنهـا بـوده اسـت        

بينـي سـريهاي اسـمي بيشـتر از     شدر پـي ARIMAنشـان داد كـه تـوان الگـوي     ي مطالعههايافته

رسـد الگـوي يـاد شـده در توضـيح رفتـار سـريهاي اسـمي از         سريهاي واقعي است و به نظر مـي 

اين در حالي است كه در مورد الگوي شبكه عصـبي مصـنوعي نـه    . شرايط بهتري برخوردار شد

طـور نسـبي   بهبيني آن در سريهاي اسمي بالاتر از سريهاي واقعي نيست بلكه حتيتنها توان پيش

طـور  بـه . هاي ارائه شده براي سري واقعـي را بهتـر از سـريهاي اسـمي دانسـت     بينيتوان پيشمي

بينـي سـريهاي اسـمي و توانـايي     را در پـيش ARIMAتوان در كل توانايي الگوي قياسي نيز مي

يـت  نكتـه حائزاهم . بيني سريهاي واقعي مطلوبتر ارزيابي نمـود شبكه عصبي مصنوعي را در پيش

بينـي لزومـاً بـا افـزايش خطـاي      ديگر آن است كه در مورد سريهاي واقعـي افـزايش دوره پـيش   

بيني منجر به كـاهش تـوان   بيني همراه نبوده، اما در مورد سريهاي اسمي افزايش دوره پيشپيش

طـور  طوركلي هيچ يـك از الگوهـا را بـه   به. بيني شده استبيني آنها و افرايش خطاي پيشپيش

براسـاس  . طور تـوأم بهـره گرفـت   توان بر ديگري غالب دانست و بهتر است از آنها بهميقطعي ن

:شودعنوان پيشنهادهاي مطالعه ارائه ميهاي مطالعه موارد زير بهيافته

بيني سريها؛منظور پيشبهاستفاده از هر دو روش. 1

ــتفاده از روش  . 2 ــر اس ــد ب ــهARIMAتأكي ــمي   ب ــريهاي اس ــورد س ــژه در م ــت وي قيم

محصولات 

عنوان يك روش مكمل روش شـبكه عصـبي مصـنوعي    بهARIMAاستفاده از روش. 3

در سري قيمت واقعي محصولات؛ 

وجود روند در مقادير اسمي معمولتر از مقادير واقعي آنهاست و لـذا بهتـر اسـت كـه     . 4

.بيني شده اسمي قيمتها اتخاذ شودها براساس مقادير پيشگيريتصميم
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