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  ١٣٨٦م، پاييز و زمستان هشت، شماره چهارم پژوهشي جستارهاي اقتصادي، سال –دوفصلنامه علمي 

  ت در ي بر نقش اختلاف نرخ رشد جمعيليتحل
  ١يان تجارت خارجيجر

  
  

                                                 ∗ =�ا�9
>3 /;:د�� را�          
  
  
  
  دهيچک

 ـ که تنها دو کشور در جهان وجـود داشـته و هرکـدام از ا     شود  مين مقاله فرض    يا در ن کـشورها  ي

 ـ از  بنـابراين .  باشند يدي و دو عامل تول    يدي متفاوت، دو بخش تول    يتي دو نرخ رشد جمع    يدارا ک ي

 ي احتمـال  يامـدها يدادن پ   نـشان  يبرا) دو نسل جوان و سالخورده     در(ي   تعادل عموم  يليمدل تحل 

 ي دارا ي فرض ـ يکـشورها . الملل استفاده شده اسـت     نيان تجارت ب  ي در جر  يتي رشد جمع  يتفاوتها

. انـد  شـده ف ين توصي اوهل- طبق مدل هکشريکساني يدي توليها ي و تکنولوژ  يحات مصرف يترج

 ـيدهد کـه تفـاوت رشـد جمع        ين پژوهش نشان م   يت آمده از ا   دس ج به ينتا  در دو کـشور باعـث      يت

 ـ شـود؛   ين م ي اوهل -شده در مدل هکشر     به همان صورت مطرح    ي نسب يتهايوجود آمدن مز   به  ي ول

ش رفـاه دو کـشور      ي منجر به افزا    در آن مدل، تجارت آزاد الزاماً      شده،  انجام يها ينيب شيبرخلاف پ 

 يروي ـت ن يت و مز  يدادن نقش، اهم   ق نشان ين تحق ي ا ين هدف اصل  يبنابرا. شود مي ن يطرف تجار 

  . استد و تجارت ي تولفرآيندکار در 

  
 . ۵/۱۰/۸۶:  ؛ تاريخ تأييد۲۱/۱۰/۸۵:  تاريخ دريافت-۱

  . ramin_clujnapoca@yahoo.com ؛هيئت علمی دانشکده اقتصاد دانشگاه اروميعضو ه . ∗∗∗∗
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  . و تعادل مطلوبدارين، تعادل پاي اوهل- نرخ رشد، مدل هکشر:گان کليديواژ
  

  JEL  :F16بندي  طبقه
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  مقدمه

 دو کـشور،    ا فرض وجـود   الملل ب  مورد تجارت بين   در   » اوهلين -هکشر«مدل استاندارد   

که آن دو کشور داراي اولويتهـاي   صورتي  به؛باشد عامل توليد و دو کالا استوار مي      دو

هـاي مـشابهي بـوده ولـي فراوانـي نـسبي عوامـل توليـد                 مصرفي يکسان و تکنولوژي   

 تمرکـز  دهـد کـه تفـاوت در       مـي اين مدل نشان     .١ دارند ) نيروي کار  -سرمايه(متفاوتي  

تـر در روابـط تجـاري     عوامل نسبي توليد در جهت برخورداري از يک وضعيت مطلوب      

نسبت به کشور ديگر کافي خواهد بود و باعث خواهد شد که توليد کالا بيشتر با توجه                 

موضـوع ديگـر در     . ٢دداربه عاملي صورت گيرد که کشور در آن عامل مزيـت نـسبي              

امه در طـول زمـان مطـرح شـود ناشـي از اخـتلاف           تواند در اد   رابطه با تجارت  كه مي     

اسـت   انداز، اولويتهاي زماني يا نرخهاي رشد جمعيتـي        نرخهاي پس : انندي م يفاکتورها

 در شوند مزيتهاي نسبي حاصل از نسبتهاي متفـاوت عوامـل توليـد دائمـاً              که باعث مي  

                              .                                                  حال تغيير باشند

طـور    اين تغييرات به   مهم است؛ زيرا  کشورها   مطالعه نرخهاي متفاوت رشد جمعيت    

عنوان   به. رود کننده در تجارت جهاني به شمار مي       عنوان يک الگوي تعيين    چشمگيري به 

چين در تعيين  و وضع قيمتهاي رقابتي و اسـتفاده از ايـن مزيـت مهـم در            مثال کشور   

ي در يک سطح گسترده در نتيجـه جمعيـت جـوان ايـن کـشور بـوده                الملل  بينرهاي  بازا

نـابرابري   تحقيقات اخير سازمان ملل متحد در مورد تغييرات جمعيـت جهـاني و            . است

کننده  عنوان يکي از عوامل مهم و تعيين       دهد که اين عامل به     نرخ رشد جمعيتي نشان مي    

هـا و    وسـيله ايـن برنامـه      حـال بـه   . بـود هـاي پـيش رو خواهـد         در امر تجارت در دهـه     

رفته شکاف نرخهاي رشد جمعيتـي بـين         توان به اين نتيجه رسيد که رفته       ميها   بررسي

منطقه جنوب با نيروي کار فراوان و منطقـه شـمال بـا عامـل سـرمايه فـراوان کـاهش                  

  ). از بين نخواهد رفت۲۰۵۰رغم اين موضوع شکاف مذکور تا سال  علي(يابد مي

  

اگر  -۱
b

b

a

a

N

C

N

C
  .د دو کشور اختلاف وجود داردي در نسبت عوامل تولشود باشد گفته مي ∠

  ).۲۰۰۱(ن ي اوهل-مدل هکشر، سالواتوره: ک.رشتر يبرای مطالعه ب -۲
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  الملل  تئوريک مربوط به تجارت بيناصول. ۲

ي بـه   يگـو   درصـدد پاسـخ    الملـل   بـين ها و نظريات مربوط به تجـارت         طورکلي تئوري  به

 چـه علـل و عـواملي باعـث شـرکت کـشورها در مبـادلات             .الـف  :باشد ميالات زير   ؤس

 کالاهـا و خـدمات در بازارهـاي جهـاني براسـاس چـه قيمتـي                 .بشود؟؛    ميبازرگاني  

ي چگونـه و بـر چـه        الملل ـ  بـين  سـود ناشـي از مبـادلات         .جشوند؟ و     ميه  مبادل) نرخي(

  شود؟ مياساسي بين کشورها تقسيم 
  الملل هاي تجارت بين تحولات تاريخي در نظريه. ۱-۲

به . گيرد مي به همان دلايل مشابه تمام فعاليتهاي تجاري ديگر صورت           الملل  بينتجارت  

را نداشـته   ي باشد که منطقه ب آن کالا        يي کالا  منطقه الف، دارا   اين صورت که اگر مثلاً    

ي باشد کـه مـورد نيـاز منطقـه          ي و منطقه ب نيز داراي کالا      داشته باشد و به آن احتياج     

گيـرد و لـذا هـر        ميباشد در آن صورت بين اين دو کشور روابط تجاري صورت              الف

يف تجـارت   توص ـ. ندشومند   توانند از مزيتهاي تجاري بين خودشان بهره       ميدو منطقه   

 مبادلـه مـواد اوليـه و    مـثلاً . اسـت  آسـان    در بين دو کشور با کالاهاي متفـاوت نـسبتاً         

وسـيله   توان به ميراحتي  کالاهاي کشاورزي با کالاهاي صنعتي در بين دو کشور را به         

  :صورت زير شرح داد  به»١مزيت مطلق«نظريه 

کشور ديگر توليد کنـد     ي را با يک هزينه کمتري نسبت به         يتواند کالا  ميکشوري که   

در نتيجـه زمـاني کـه دو کـشور در توليـد        . اسـت داراي مزيت مطلق در توليد آن کـالا         

 در آن صـورت آن دو کـشور      ،کالاهاي مختلف نسبت به هم داراي مزيت مطلق باشـند         

ال اين است کـه اگـر يـک         ؤولي س . توانند از روابط تجاري بين خودشان سود ببرند        مي

کالاهـا نـسبت بـه کـشور ديگـر داراي مزيـت مطلـق باشـد، آيـا                   کشور در توليد تمـام      

تـوان   مـي ال را   ؤاين س ـ . توان هيچ روابط تجاري را بين اين دو کشور تصور نمود           مين

 تـا زمـاني کـه هزينـه فرصـت از      :گونـه پاسـخ داد    به اين٢وسيله نظريه مزيت نسبي   به

اي  توان يک سود بالقوه ميدست رفته توليد کالاها در بين کشورها با هم متفاوت باشد           

توان گفت کـه   مي رو از اين.  در بين دو کشور تصور نمود     الملل  بينرا از جريان تجارت     

  
1 - Absolute Advantage. 

2 - Comparative Advantage. 
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  .دهد مي را تشکيل الملل بيننظريه مزيت نسبي است که اساس تجارت 
  الملل در بين کشورها تقسيم سود حاصل از تجارت بين. ۲-۲

ولـي  . دهد  را تشکيل مي   الملل  بينرت  اصل مزيت نسبي همچنانکه اشاره شد اساس تجا       

 را در بــين الملــل بــينايــن اصــل چگــونگي توزيــع و تقــسيم ســود حاصــل از تجــارت 

 چند نظريه در اين رابطه وجـود دارد         اصولاً. کند ميکشورهاي طرف تجاري مشخص ن    

  :که عبارتند از

تـر   ي ساختار اقتصادي کشورها رقابت    الملل  بين در جريان تجارت      اندازه هرنخست،  

  .شود مي به همان نسبت سود بيشتري نصيب دو کشور ،باشد

رسـد کـه کـشورهاي     مـي نظـر   همزمان با گسترش وضعيت رقابتي چنـين بـه      دوم،  

درصــد بيــشتري از ســود ناشــي از تجــارت را کــسب  ) اي از نظــر توســعه(کــوچکتر 

  .نمايند مي

کالاهـا را   شود کـه     مي بيشتر نصيب کشوري     الملل  بينسود ناشي از تجارت     سوم،  

 تا يـک مقـدار معـين، افـزايش توليـد            زيرا. توليد نمايد ) توليد انبوه (صورت اقتصادي    به

  .شود ميباعث کاهش هزينه متوسط توليد 

  
  مدل اصلي پژوهش. ۳

، )i  )i=N,S ١مناطق ده است که کل جمعيت در هريک از       شاين مدل با اين فرض ايجاد       

   :       ٢يابد يعني افزايش مي )in〉-1 (in با نرخ رشد ) t(در هر دوره 

                                           i
tN  = (1 + ni) i

1-tN  

    .         nN <nS:                         که  صورتي  به

توان بـه سـه      ميطورکلي الگو و جريان درآمد و مصرف يک فرد در طول عمرش را               به

دوره اول کـه در آن درآمـد فـرد در سـالهاي اول زنـدگي                : دوره متفاوت تقسيم نمـود    

  
 .است منطقه جنوب S معرف منطقه شمال و N,S) = (i ، Nدر  -۱

i ن رابطهيدر ا  .۲
tN ت جوان در زمانيزان جمعيانگر مينما t وi

tN ت يدهنده جمع نشان−1
 .استسالخورده 
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گذاري در آموزش قابـل   ي همچون سرمايهيي زيربناها در اين سالها هزينه   . ناچيز است 

دوره دوم دوران ميـاني     . داني نـدارد  توجه است و فرد براي کـسب درآمـد امکـان چن ـ           

ي اسـت و نـسبت بـه        يشود کـه در آن درآمـد در سـطح بـالا             زندگي افراد را شامل مي    

دوره . نمايـد  مـي انـداز     در اين دوره فرد پـس      .باشد ميريزي شده بيشتر     مخارج برنامه 

شود و فرصتهاي کـسب درآمـد         ميسوم يا دوره آخر که فرد سالخورده و بازنشسته          

ي درماني و نگهداري قابل   ها  در اين دوره هزينه   . يابد ميکاهش  ايسه با دوره قبل     در مق 

 در ايـن دوره فـرد بـه اتکـاي     رو  از ايـن  . دهـد  ميتوجه است و درآمد کفاف مخارج را ن       

ريزي شـده    اندازهاي دوره قبل تدارک ديده است مصرف برنامه        ثروتي که از محل پس    

 اين دوره فـرد از دوره دوم زنـدگي خـود قـرض             عبارت ديگر در   به. سازد ميرا محقق   

دوره :  کل دوران زندگي فرد تنها به دو دوره تقسيم شده اسـت           مقالهدر اين   . ١گيرد مي

اي که فرد کـسب درآمـد نمـوده و قـسمتي را              يعني دوره ) يا دوره جواني  (مولد زندگي   

ازهاي دوره انـد  نمايد و دوره سالخوردگي که از درآمدهاي حاصل از پـس      ميانداز   پس

اي نـسبت جوانـان بـه کـل جمعيـت در هـر منطقـه                  در هـر دوره   . نمايد ميقبل استفاده   

  و افــراد ســالخورده قــبلاtًتــشکيل شــده اســت از افــراد جــوان متولــد شــده در دوره 

   :٢شود  ميوسيله فرمول زير محاسبه   ، که بهt-1تولديافته در دوره 

                                           
)n(2
)n(1

)]Nn(1[1
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  .توان به رابطه زير دست يافت مي  nN<nS با در نظر گرفتن نابرابري

t
)n(2

)n(1

)n(2

)n(1
N

N

s

s

∀
+
+>

+
+

  

شه داراي سـهم بيـشتري از       مي ـاين فرمول به اين امر اشاره دارد کـه منطقـه جنـوب ه             

جـه بـه نتـايج     بـا تو  . است، نسبت به منطقه شمال      )جوان آماده براي کار   (جمعيت فعال   

 N ، جمـلات  بـالا دست آمده براي هريک از مناطق در نظر گرفته شده در قسمتهاي  به

  
  .)۱۳۸۳( خدادکاشي ه دوران زندگی نوشته فرهادينظر: ک.رشتر يبرای مطالعه ب  - ۱

  .)سالخورده +جوان (تيت جوان به کل جمعيعنسبت جم - ۲
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تر بررسي در رابطـه بـا يـک     تر کردن موضوعات و انجام دادن دقيق  خاطر آسان   به Sو

  .گيرد ميکشور مورد توجه قرار 
  مصرف و پس انداز. ۱-۳

در ا    کـار ر   يک مقدار ثـابتي از     t ان، افراد جوان متولدشده در زم      t يها  در تمام دوره  

 درآمـد  مقـدار  ناپذير اسـت و     يعني عرضه کار کشش    ؛نمايند ميبه بازار عرضه     l حد

 گيـري  تـصميم . تعيـين شـده اسـت      wt دريافتي نيروي کار در حد نرخ دستمزد رقابتي       

 c1yt) ۲ و ۱صارف فرد در دوره اول در اين مورد است که چگونه درآمدش را بين م ـ

C2yt)  انداز و همچنين پس  Stبه )سالخوردگي(انداز در دوره بعد  تقسيم نمايد، اين پس ،

در دوره سالخوردگي . کند مي ايجاد )انداز سود حاصل از پس(واحد درآمد   rt+1اندازه

 ۲ي  واحد و کـالا   c1ot+1  به اندازه۱ کالاي بين اندازش را در فرد درآمد حاصل از پس

عنـوان يـک     همزمان به۱شود که کالاي  فرض مي .کند ميواحد تقسيم  c2ot+1  به اندازه

 تنهـا جهـت مـصرف مـورد تقاضـا قـرار            ۲است و کالاي     اي سرمايه –کالاي مصرفي   

نـسبت بـه کـالاي    ) ۲کـالاي   (بـراي کـالاي مـصرفي        pt قيمـت  با توجـه بـه     .١گيرد مي

اش را بـا     هـر فـردي تـصميمات مـصرفي       ،   tدر دوره   ) ۱کـالاي   ( مصرفي -اي سرمايه

  دو کالا در دو دوره حداکثر مصرف از :کند ميي زير تعيين ها رابطه توجه به

( ) ( ) µθθµθθ −−
++

− 11
1211

1
21 ototytyt cccc  

                        
0,,,

)(
1

1

121121

120111
1

21

≥

=+
+

++

++

+++
+

ototytyt

tttot
t

yttyt

cccc

lwcpc
r

cpc
            )۱(  

              
10,10                     :با اين شرط که  <<<< µθ                       

  
ا يد و يا کالای مصرفی تولين مورد که هر بخش يبندی کالاها با فرض آقای گلور در ا ن طبقهي ا-۱

  .دينما کند فرق می يد ميای تول هيکالای سرما
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گيـري در مـورد مـصارف مختلـف از آن دو کـالا       ي فوق براي تـصميم    ها  نتيجه معادله 

  : ١عبارت خواهد بود از

ltyt wc µθ=1                                  )۲(  

   

l
t

t
2yt p

w
 ) θ-(1µ c =                         ) ۳(  

          
l t1t11ot  w)r  (1 θ )µ c ++ +−= 1(            )۴(  

      

l 
1t

t
1t12ot p

w
 )r  )(1 θ-(1 )µ c

+
++ +−= 1(    )۵(  

  
  توليد. ۲-۳

اي با توجه به يک نرخ برگـشت ثـابتي           هر دو نوع توليد يعني کالاي مصرفي و سرمايه        

 توليـد   L و کـاربر     K بـر   داگلاس و براساس تکنولوژي توليدي سرمايه      -از رابطه کاب  

 از برحـسب سـرانه هريـک      X2t و  X1t ي هـر بخـش يعنـي،      يمحصول نها  .٢شود  مي

αα    :شود ميي زير مشخص ها وسيله رابطه کالاها به −= 1
111 ttt lkx و ββ −= 1

222 ttt lkx   

10,10                    :که  ييو همچنين در جا  <<<< βα  

t

it
it N

L
l = for i = 1, 2        تکنولوژي کاربر نسبت به جمعيت جوان( ) 

  
نمايانگر  tw بازار،دهنده مقدار ثابت نيروی کار عرضه شده به نشان l در اين معادلات -۱

دهنده  نشانµ، کننده  توسط مصرف۱مقدار مصرف کالای  t، ytc1 زمان مقدار دستمزد در
)د،يک در تولي نمایانگر مقدار مورد استفاده از کالای θزمان در نظر گرفته شده و  )θ−1 

) ،۲ يمت کالاي قpt ، ۲ينشان دهنده مقدار مصرف کالا )µ−1مانده که ي زمان باقيعني 
) است، يهمان دوران سالخوردگ )11 ++ tr نشان دهنده مقدار درآمد حاصل از پس انداز در 
 . استي دوم در زمان سالخوردگيالامت کي قيعني tp+1دوره اول، 

ب با يترت توان به ي کار را مييد نهايه و تولي سرماييد نهاي داگلاس تول– در تابع کاب - 2
  .دست آورد بهL  وKد نسبت به ي از تابع توليگرفتن مشتق جزئ
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t

it
it N

X
x =  (              )کالا نسبت به جمعيت جوان مقدارتوليد نهايي از دو

                )بر نسبت به جمعيت جوان تکنولوژي سرمايه(
t

it
it N

K
k =  

 اي بيـشتر از    در ارتباط با همين امر براساس نظريه آقاي گلوردر توليد کالاي سرمايه            

  . β > α :استفاده شده است يعني) بر تکنولوژي سرمايه(عامل سرمايه 

 بـراي رو  از ايـن .   l Lt = Ntبرابـر اسـت بـا    tمقدار کل عرضه نيروي کار در زمان 

ttt ي مقابــلهــا رســيدن بــه تعــادل در بــازار عوامــل، برقــراري رابطــه kkk =+  و 21

lll tt =+   .باشد ميلازم  21

تقاضا براي نيروي کار و سرمايه در هر بخش با توجه بـه اولـين سـفارش کـالا و              

 اگـر نيـروي کـار و سـرمايه بـين دو بخـش کـاملاً               . شود مين  شرط سود حداکثر تعيي   

توليـد گردنـد در آن صـورت        ) ۲و۱(ي داشته باشند و اگـر هـر دو کـالا            يجابجا قابليت

  :١گردد ميي زير برقرار ها رابطه

پ     (    ββαα βα −−−− == 1
2

1
2

1
1

1
1 tttttt lkplkr ββαα و βα −− −=−= tttttt lkplkw 2211 )1()1(  

l   حـل   لـذا راه  .  بدون از بين رفتن جامعيت مسئله نرمـال نمـود          ۱ توان نسبت به   ميرا

  : ي فوق عبارت خواهد بود ازها توليدکننده براي رابطه

,
1

1

1
αβ

εδεδ
δ −

−
−

−
= ttt pkl          )۶(  

           )۷(                    ,
1

1

2
αβ

εδεδ
δ −

−
+

−
−= ttt pkl           

  
۱ -tr گيري از رابطه در حقيقت ديفرانسيل tx1 بر نسبت به تکنولوژي سرمايه)k(و  

twرابطه گيري از ديفرانسيل tx1 نسبت به تکنولوژي کاربر) l (باشد مي.  
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,    )۹(و ) ۸ (
1

1
βα

εδ
δε

εδ
ε −

−
+

−
−= ttt pkk,

1

2
βα

εδ
δε

εδ
δ −

−
−

−
−= ttt pkk  

       :١که وقتي  

βα
β

βα
β

α
β

α
βε

−
−

−








−
−








=
1

1

1
     )۱۰(  

βα
α

βα
α

α
β

α
βδ

−
−

−








−
−








=
1

1

1
     )۱۱(  

  

βα
α

ββα
α

α βδαε −
−

−−
−

− ==
1

1

1

1
ttt ppr    )۱۲(  

  

                              βα
α

ββα
α

α δβεα −− −=−= ttt ppw )1()1( )۱۳(      

  
  :٢صورت زير نشان داد توان به ميپس سرانه دو توليد را 

                         βα
α

αε −= ttt plx 11 و    , βα
β

βδ −= ttt plx 22 . 

  
  وضعيت متعادل . ۳-۳

 توان با توجه به    ميبيني تعادل پايدار را اکنون       پيش
∞
=0},{ ttt pk    مورد بررسي قـرار 

اسـت   ليدهند و اين در حـا      مي، نشان    t  اين دو متغير بازار کالاها را در هر دوره         .داد

دوره  قسمتي از دسـتمزد   . باشد مي t+1 که موجودي سرمايه مطلوب مربوط به دوره      

بنـابراين   .دشـو  مـي انـداز   پـس  )-µ1 (بـراي دوره سـالخوردگي   ) جـواني (اول زندگي   

  :شود ميوسيله رابطه زير تعيين  چگونگي روند تغيير سرانه سرمايه به

  
، ۱۱ و ۱۰ روابط  و پ و با جايگزيني۱با استفاده از روابط : بالايابي به روابط  نحوه دست -۲ 

 ۱۳ و ۱۲توان از رابطه پ روابط  آيد و با توجه به روابط فوق مي دست مي ه ب۹ و ۸-۷-۶روابط 
  .را نتيجه گرفت

  . دست يافتبالاتوان به رابطه  ميtx2 و tx1 در رابطه ۹ و۸-۷-۶با جايگزيني روابط  - ۱
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)1(

)1(
1 n

w
k t

t +
−=+

µ
                                       )۱۴(   

  

شود که سرانه عرضه هر کـالا بـا سـرانه     مي وقتي ايجاد   tتعادل بازار کالاها در دوره      

   :يعني ١تقاضاي آن کالا برابر باشد

             
  

1111 )1(
)1(

1
+++

+
+=+ totyttt knc

n
ckx         )۱۵(   

  

otytt c
n

cx 222 )1(
1
+

+=                              )۱۶(  

  

 تنهـا  توانيم نظرمان را با شـرط تعـادل بـازار،          ميما   ٢با در نظر گرفتن قانون والراس     

) ۳(از فرمول c2ot و  c2yt با جايگزين کردن. يمينما) ۲کالاي (معطوف کالاي مصرفي 

   :٣خاطر سپردن رابطه زير و به) ۱۳(و ) ۱۲ ( ،)۷(و با استفاده از فرمولهاي ) ۵(و 

βα
β

βδ −= ttt plx 22  

  : دست يافت۱۷توان به رابطه  مي    

,13

1

12

1

1
βα

α
βα

α
βα

α
βα φφφ −

−
−
−

−
−

− ++= ttttt ppppk  )         ۱۷(  

  :    وقتي که

  
  . سيتقانون ژان باتي - ۲

العمل تقاضاکنندگان توجه دارد و معتقد است که  والراس اقتصاددان فرانسوي که به عکس  - ۱
باشد که در قسمت فوقاني قيمت تعادلي اضافه عرضه و در قسمت  وقتي تعادل پايدار مي

 .پائين اضافه تقاضا وجود دارد

اي و  سرمايه و نيروي کار در توليد محصول سرمايهدهنده ضريب استفاده از  نشان αجمله  - ۲
 .ضريب استفاده از سرمايه و نيروي کار در توليد کالاي مصرفي است معرفβ جمله
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εεδβθµφ +−−−= ))(1)(1(1 )                   ۱۸(  

),)(1)(1)(1(
1

1
2 εδβθµφ −−−−

+
=

n
                   )۱۹(  

.))(1)(1)(1(
1

1 1
3

−−−−−
+

= ββδεδβθµφ
n         )  ۲۰(  

  
توان بـه   مي، معادله سرانه سرمايه را  )۱۴( با  ) ۱۳( ي ها  رابطهحال با جايگزين کردن  

  :١صورت زير نشان داد

                            ,41
βα

α

φ −
+ = tt pk                             )۲۱(  

  :وقتي که 

                        .)1)(1(
1

1
4

βδβµφ −−
+

=
n

                 )۲۲(  

  
و برحـسب نـسبتهاي قيمتـي محـض     ) ۲۱(و با استفاد از رابطه ) ۱۷(ري رابطه  با يادآو 

دهنـده   ايـن معادلـه نـشان   . توان به يک معادله غيرخطي متفـاوتي دسـت پيـدا نمـود         مي

وسـيله رابطـه زيـر مـشخص      باشـد کـه بـه    مـي پويايي مدل اقتـصادي مـورد نظرمـان       

    :٢شود مي

βα
α

βα
α

βαβα
α

φφφφ −
−

+
−−

+
− +=−

1

12

1

1134 )( tttt pppp         )۲۳(  

  
  

  

۳ - ( )
( )

( ) ( )( ) ( ) βα
α

βα
α

β φδβµµ
−−+ →

+
−−→

+
−

= tt
t

t pp
nn

w
k 4

2213
1 1

11

1

1 

توان نتيجه گرفت  مي) ۲۱(با توجه به اينکه از رابطه  و) ۱۷ ( با استفاده از رابطه - ۱

βαکه
α

φ −
−=
14 tt pk پس داريم:  

=( )34113

1

12

1

114 φφφφφφ βα
α

βα
α

βα
α

βα
α

βαβα
α

−⇒++= −−−−−
−

−−−−− tttttt pppppp  

( ) βα
α

βα
α

βαβα
α

βα
α

βα
α

βα φφφφφφ −
−

+−−+−−
−

−−− +=−⇒+
1

12

1

1134

1

12

1

1 ttttttt ppppppp 
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  حلهاي بلندمدت در يک وضعيت متعادل راه. ۴

  ارزشهاي متعادل متغيرهاي اصلي. ۱-۴

ــادل ــط  sp ارزش متع ــه رواب ــا توجــه ب stt ب ppp ــه  1+== ــاد  )۲۳(در معادل ايج

 وسـيله  به sp در يک وضعيت متعادل،  sp=0دليل غيرمنطقي بودن نسبت    به. دشو  مي

  :١آيد ميدست  رابطه زير به

.,
21

341

φφ
φφα

βα

+
−

=ΦΦ= −
−

whereps                      )۲۴(  

  
بـراي   در مدل تعادل عمومي با توجه به يک نرخ برگشت ثابت           spنسبت قيمت متعادل  

مـشترک   n >1- يک مقدار مشخص توليد وجود داشته و اين امـر در تمـام ارزشـهاي   

θµβαباشد، ارزش متغيرهاي مي   . قرار گرفته است۱و  0بين  ,,,

 اشـاره  به ايـن حقيقـت  ) ۲۴(در معادله    spشده براي  حل مطرح  نتيجه حاصل از راه   

 بـراي   هج ـنتيدر  .  باشـد  مـي  Φ<0 دارد که در تمام پارامترهاي در نظر گرفته شـده         

  :٢شود ميرسيدن به سرانه ارزشهاي متعادل از روابط زير استفاده 

,1
4

α
α

φ −Φ=sk)                                   ۲۵(  

  

,)1( 1 α
α

αεα −Φ−=sw                                     )۲۶(  

stt و ۲۴ و ۱۳ نيز با توجه به روابط ۲۶ هرابط( ppp   )آيد ميدست  هب !+==

  
stt با توجه به اينکه - ۲ ppp ==   :داريم 1+

( ) ( )

( ) α
βα

βα
α

βα
α

βα

βαβαβαβα
α

βα
α

βαβα
α

φφ
φφ

φφφφφφφφ

−
−

−
−

−

−

−−−−
−

−−−

Φ=→==
+
−

⇒+=+=+=−

124
1

1

21

34

21

11

2

1

1

1

2

1

134

ss

s

s

sssssss

pp
p

p

ppppppp

 

۱ -( ) α
α

βα
α

α
βα

βα
α

βα
α

φφφφ −−−
−

−− Φ=Φ=→=⇒= 1
4

*
1

4
24

44 ssstt kpkpk 
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١                                            )  ۲۷ ( ,
11

Φ
= −ααεsr  

       ,)1( 1
1

α
α

αεαµθ −Φ−=ysc٢                                  )۲۸(       

           ,)1)(1( 1
2

α
β

αεαθµ −Φ−−=ysc                          )۲۹(         

,
1

1)1()1( 11
1

α
α

αα αεεαθµ −− Φ







Φ

+−−=osc                  ) ۳۰         ( 

,
1

1)1)(1)(1( 11
2

α
β

αα αεεαθµ −− Φ







Φ

+−−−=osc             )۳۱(  

  
شـود کـه کـشورها و اقتـصادهاي          مي نيز شرح داده شد چنين فرض        بالاهمچنانکه در   

 ارزشـهاي  رو  از ايـن  . مورد مطالعه تنها از نظر نرخ رشد جمعيت با هم اخـتلاف دارنـد             

 مثل هم خواهد بود و تنهـا متغيـر   ۳۱ تا ۲۴موجود در معادلات متعادل تمام متغيرهاي    

ــت    ــي اس ــد جمعيت ــاي رش ــاوت نرخه ــي(متف ــه ) Φ يعن ــا توج ــه ب ــه   ک ــه رابط  ۲۴ب

)
21

34

φφ
φφ

+
−

=Φ (       دهنـده ارتبـاط    کـه نـشان    ۱۸-۱۹-۲۰-۲۲و با در نظر گرفتن روابط 

43,21 ,,, φφφφ   بنـابراين از  . شـود  مـي باشـد، در نظـر گرفتـه     مـي جمعيتي با نرخ رشد

گيريم که چنانچه نرخهاي رشد جمعيتي نيز همانند ساير متغيرها  ميمطالب فوق نتيجه    

خـاطر از بـين رفـتن مزيتهـاي          در بين کشورها با هم برابر باشـد، در آن صـورت، بـه             

  .نسبي، هيچ دليلي براي ادامه تجارت وجود نخواهد داشت

باشد، توليدات و قيمتهاي نسبي عوامل تحـت شـرايط    nN <nS تا زماني کهنبنابراي

ي متفاوتي براي شـرکت در تجـارت      ها  متعادل متفاوت خواهد بود و باعث ايجاد انگيزه       

تـوان از معـادلات      مـي حالا  . دشو  مي اوهلين   -شده در مدل هکشر    به همان روش مطرح   

 د جمعيتي بـر روي ارزشـهاي نـسبي    اختلاف نرخهاي رش  آثار براي ارزيابي    ۳۱ تا   ۲۵

  
stt  و نيز۲۴ و ۱۲هاي  استفاده از رابطه با -٢ ppp    .آيد دست مي هب ۲۷رابطه  !+==

stt  و همچنين۲۴ -۲۶ -۲ با توجه به روابط ۲۸ رابطه - ٣ ppp         .آيد دست مي هب  !+==
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نتيجه رسيد که اگر قيمت نـسبي يکـي       استفاده نمود و به اين     S و   N متعادل در مناطق  

دليل فراواني نـسبي آن عامـل در يـک کـشور             به)  سرمايه -نيروي کار (از عوامل توليد    

شـده کـالاي    صـورت قيمـت تمـام    ديگر باشـد در آن  کمتر از قيمت آن عامل در کشور      

تـر خواهـد شـد و همـين          به آن عامل در آن کشور نسبت به کشور ديگر ارزان          مربوط  

نمايـد و در نتيجـه کـشور         مـي امر نيز کشور را در برقـراري روابـط تجـاري تـشويق              

تواند آن کالا را با توجه به مزيت نسبي که دارد به خارج صادر نمايـد و تمـام ايـن                      مي

اصل از اختلاف نرخ رشد جمعيتـي و         ما را در جهت رسيدن به نتايج تجاري ح         ،مطالب

حال براي بررسي نقـش تغييـر نـرخ      . اثر آن بر روي متغيرهاي ديگر توانا خواهد نمود        

انداز نسبت به تغييرات جمعيتي      پس رشد جمعيت از متغيرهاي سرمايه، نرخ دستمزد و       

  : رساند مينماييم، اين توضيحات ما را به نتايج زير  ميگيري  ديفرانسيل

يعنـي بـا توجـه    . يابد ميکاهش ، )n(رزش متعادل سرمايه با افزايش جمعيت سرانه ا 

    :توان به رابطه زير دست يافت مي بالا و مطالب ۲۵به معادله 

nnn

ks

∂
Φ∂Φ








−

+
∂
∂Φ=

∂
∂ −

−−
1

1
4

41

1
α

α
α

α

α
αφφ

:با توجه به اينکه )    ۳۲(       

                  0,0,0
1

0,0 44
4 〈

∂
∂

〈
∂
Φ∂

〈
+

−=
∂
∂

〉Φ〉
n

k

n
and

nn
and sφφφ  

 بنابراين با توجه به منفي بودن نسبت      
n

k s

∂
∂

سـرانه   دهنده رابطـه عکـس بـين      که نشان  

توان انتظار داشت که در يک اقتصاد بـا نـرخ            ميباشد   ميسرمايه و نرخ رشد جمعيتي      

اي در يـک وضـعيت متعـادل بيـشتر           ، موجودي سرانه سرمايه   )زياد(رشد جمعيتي کم    

  سـرمايه نـسبتاً    N منطقـه    اين موضوع در برگيرنده اين امر است کـه در         . باشد) کمتر(

ي موجـود   هـا   بينـي  با توجه به اولين نتيجه و پيش      .  نيروي کار  Sزياد بوده و در منطقه      

 در توليـد کالاهـاي      Nبايـستي انتظـار داشـت کـه منطقـه            مـي  اوهلـين    -در مدل هکشر  

 ؛ گـرايش داشـته و آن را صـادر نمايـد       ،باشـد  مـي بـر کـه داراي مزيـت نـسبي           سرمايه

اش در نيـروي کـار در توليـد کالاهـاي             با توجـه بـه مزيـت نـسبي         S که منطقه  درحالي

  .مصرفي که کاربر هستند تمرکز داشته و آن کالاها را صادر نمايد
  نتايج حاصل از تفاوتهاي نرخ رشد جمعيتي و مزاياي نسبي آن. ۲-۴
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نقـش  . يابـد  ميکاهش  )n(با افزايش نرخ رشد جمعيتp  نسبت قيمتهاي نسبي متعادل

ي زيـر مـشخص     هـا   رابطـه  وسـيله  بـه  در نـسبت قيمـت متعـادل       )n( جمعيت نرخ رشد 

  :شود مي

nn

ps
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                             )۳۳(  

  :در صورتي که

,0<
∂
Φ∂
n

      ، 0〈
∂
∂

n

ps   )  ۳۴(                                                  

〉0 بودن نسبت   با توجه به منفي    بنابراين
∂
∂

n

ps دهنـده رابطـه عکـس بـين نـرخ           که نشان

شـود کـه اگـر در توليـد کـالا       ميباشد، اين نتيجه حاصل  ميرشد جمعيتي و قيمت کالا   

، در آن صـورت     )يعني تکنولوژي کاربر باشد   (بيشتر از نيروي کار استفاده شده باشد        

يـادآوري  . يابـد  مـي کـاهش    n)( توجـه بـه افـزايش جمعيـت        قيمت نسبي متعادل کالا با    

اي کـه در آن   بوده و اين امر هم بيانگر اين مطلب است که منطقه nS > nN شود که مي

تر است داراي مزيت نسبي در توليـدي اسـت کـه در آن بيـشتر از                  رشد جمعيت سريع  

شد جمعيتي کمتري   اي که داراي ر    که منطقه  درحالي. شود مياستفاده  ) کاربر(عامل کار   

 داراي مزيت نسبي  در توليد توليداتي است که در آن بيشتر از سرمايه اسـتفاده                 ،است

   ).بر تکنولوژي سرمايه(شده باشد 

، در طـول   N, S با توجه به نرخهاي رشد جمعيتي متفـاوت در دو منطقـه  بنابراين 

منطقـه بـه منطقـه    فراواني نسبي عامل کار نيز از يک      نخست،  دوره در نظر گرفته شده      

در توليد کالاهاي کـاربر نـسبت بـه          )S(ديگر متفاوت خواهد بود و در نتيجه آن منطقه        

  .باشد ميمنطقه ديگر داراي مزيت نسبي 
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 ؛يابـد  مـي کـاهش   n  بـا افـزايش رشـد جمعيـت    ws مقدار نـرخ دسـتمزد متعـادل   دوم،  

اثر . يابد ميفزايش  ا n  با افزايش رشد جمعيت    rsسرمايه  )  اجاره(که نرخ بهره     درحالي

    :١رابطه زير بستگي دارد به وضعيت ws نرخ رشد جمعيت بر روي نرخ دستمزد

.
1

1

nn

ws

∂
Φ∂Φ=

∂
∂ −

−α
α

ααε                      )۳۵(    

0,0 ٢با توجه به اينکه   <
∂

∂
<

∂
Φ∂

n

w

n
s ،دسـتمزد   نـرخ  توان نتيجه گرفت کـه  مي است

 S منطقه که نسبت به  N  نابراين در منطقهب. با نرخ رشد جمعيت رابطه معکوس دارد

 نـرخ دسـتمزد بـالاتر خواهـد بـود و همـين امـر                ،باشـد  مييني  يداراي رشد جمعيتي پا   

 در توليـد کالاهـاي کـاربر داراي عـدم مزيـت نـسبي       N  که چرا منطقه   کند  مشخص مي 

  .٣است

وسيله نقش   توان به  مي را   rs متعادل سرمايه ) اجاره(نرخ رشد جمعيت در نرخ بهره       اثر  

  :صورت زير نشان داد بر روي نرخ بهره سرمايه به n نرخ رشد جمعيت






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
Φ∂

∂=
∂
∂ − 11

nn

rs ααε
                                              ) ۳۶(  

0   زيـرا رابطه فوق هميشه مثبـت اسـت      
1 >







Φ∂

∂
n

  نـشان  ايـن نامعادلـه  .باشـد  مـي  

 بـالا از دو رابطه  . ، با نرخ رشد جمعيت رابطه مستقيم دارد       )اجاره(دهد که نرخ بهره      مي

اي که در آن نرخ رشد جمعيت نـسبت بـه منطقـه               در منطقه  :شود ميچنين نتيجه گرفته    

نرخ بهره کمتر خواهد بود و    ) اي است  داراي فراواني نسبي سرمايه   (تر است    ينيديگر پا 

ي اسـت کـه     يليـد کالاهـا   ايـن امـر در برگيرنـده مزيـت نـسبي اساسـي در تو              . برعکس

  
دست   نسبت به نرخ رشد جمعيت به۲۶گيري از رابطه  رابطه فوق با توجه به ديفرانسيل  -۱

  .آمده است
  .دست آمده است  به نرخ رشد جمعيت به نسبت۲۴گيري از رابطه  وسيله ديفرانسيل اين رابطه به -٢

تواند باعث مهاجرت افراد از   که نرخهاي رشد نابرابر ميکند مشخص مي اين امر همچنين -۳
 البته در -دشوکشورهاي با رشد جمعيت بيشتر به طرف کشورهاي با رشد جمعيت کمتر 

 .شرايط عدم وجود موانع موجود در انتقال نيروي کار بين کشورها
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صـورت روشـني مـشخص       مباحث صورت گرفتـه تـا بـه اينجـا بـه           . بر هستند  سرمايه

صورت نـابرابر خواهـد    تمام سه رابطه زير بهاست  nS > nN که سازد که تا زماني مي

  :١بود

,,, N
s

S
s

N
s

S
s

N
s

S
s rrwwPP ><<                )۳۷(  

  
  نتايج رفاهي حاصل از تجارت. ۵

استفاده از تفاوتهاي ياد شده بين خودشـان شـروع بـه تجـارت              وقتي دو کشور جهت     

کنند که در توليد آن کالاها داراي مزيت نسبي بيشتري      ميي را توليد    ينمايند آنها کالاها  

اين امر نيز باعث رسيدن به يک وضـعيت متعـادل در توليـد نـسبي و همچنـين                   . باشند

بيني شده در مـدل      مثل مورد پيش   يعني به قيمتهاي متعادل      .شود ميقيمت عوامل توليد    

S بنابراين برقراري تجارت باعث افزايش. رسد مي اوهلين -هکشر
sP و S

sw و کاهش 

S
sr          بـه  . دشـو  مـي  عکـس در منطقـه شـمال         آثـار در منطقه جنوب خواهد شد و باعـث

دسـت آمـده در نتيجـه        وليـدات و قيمتهـاي عوامـل بـه        عبارت ديگر ارزشهاي عمومي ت    

  :        آيد ميدست  ي زير بهها وسيله نابرابري برقراري تجارت به

                      ,N
s

S
s PPP << ∗                             (  )۳۸  

                         ,N
s

S
s rrr >> ∗  

                        ,N
s

S
s www << ∗   

ال اين است کـه آيـا برقـراري تجـارت و در نتيجـه تغييـر قيمتهـاي متعـادل              ؤاکنون س 

 -که در مدل هکـشر  گونه ، طرفين تجاري آن)مطلوبيت(طور روشني باعث بهبود رفاه     به

  .سازد ميال را آشکار ؤشود يا خير؟ نتيجه زير جواب اين س مياوهلين  مطرح شده 

 با برقـراري تجـارت      iه براساس آن ارزش متعادل مطلوبيت هر فرد در منطقه           جهتي ک 

چراکـه جهـت تغييـر مطلوبيـت ناشـي از برقـراري             . باشـد  مينمايد مشخص ن   ميتغيير  

  :تجارت به کشش رابطه زير بستگي دارد

( ) ( ) µθθµθθ −−−=
11

21

1

21
i
os

i
os

i
ys

i
ys

i
s ccccu  

  
  .دست آمده است ه و نتايج گرفته شده از آنها ب۳۶ و ۳۵ -۳۴ با توجه به روابط ۳۷بطه  را- ١
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ل توليـد، فـرض     با توجه به نقش تجارت در تغيير توليدات و يـا قيمتهـاي نـسبي عوام ـ               

د، در  شـو کنيم که در نتيجه برقراري تجارت، تغييري در نرخ بهـره سـرمايه ايجـاد                 مي

وضـعيت مطلـوبيتي او    نسبت به اثر اين تغييـر در      i اين صورت واکنش فرد در کشور     

i با در دست داشتن. چگونه خواهد بود
su فوق، کشش متغيرهاي وابـسته را   از معادله

   :١صورت زير نشان داد توان به يم

i
s

i
os

i
s

i
os

i
s

i
ys

i
s

i
ys

i
s

i
s rcrcrcrcru

eeeee
,,,,, 2121

)1)(1()1()1( θµθµθµµθ −−+−+−+=    

)۳۹(  

دهنده درصد تغييرات مطلوبيت متعادل فرد نسبت به درصـد تغييـرات             نشانبالا  رابطه  

باشد که مساوي است با درصد تغييرات مطلوبيتي بـراي هـر کـالا               مي) کشش(جمعيت  

 حـال بـا     .يـرات رشـد جمعيتـي     نسبت به تغي   ) سالخوردگي -جواني(و هر دوره    ) ۲و ۱(

تـوان کـشش هريـک از دو کـالا در هـر دوره را بـه             مي ۳۱تا   ۲۷ي  ها  استفاده از رابطه  

  : دشو ميي زير حاصل ها تفکيک محاسبه نمود که رابطه

1,1 −
=

α
α

i
s

i
ys rc

e )۴۰(                                           

1,2 −
=

α
β

i
s

i
ys rc

e )۴۱(                                          

i
s

i
s

rc r

r
e i

s
i
os +

+
−

=
11,1 α

α
                           )۴۲(  

i
s

i
s

rc r

r
e i

s
i

ys +
+

−
=

11,2 α
β )۴۳(                              

  
  :آيد ميدست  ي زير بهها  رابطه۳۹ در رابطه ۴۳ تا ۴۰ي ها با جايگزين کردن رابطه

           
 ) ۴۴(  

  
۱ - i

su دهنده مطلوبيت متعادل فرد در   نشان i در دو دوره زندگي ۲و۱نسبت به دو کالاي  )
  .باشد مي) جواني و سالخوردگي 
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دهد کـه مقـدار کـشش بـه ارزشـهاي اوليـه و اصـلي پارامترهـا                   مي نشان   ها  اين رابطه 

i لذا ارزشهاي متعادل. بستگي دارد
sr ) در منـاطق ) رمايهنرخ بهـره س ـ Nو  S  از  بعـد

 نيـز نـشان   ۳۸همچنانکـه در نامعادلـه    برقراري روابط تجاري در جهتهاي مخالف هم، 

 و اين امر هم به اين   استکشش نامعلوم     علامت ۴۴بطه   را در. نمايد ميداده شده تغيير    

i مطلوبيت معناست که جهت تغيير
su شـده   خلاف مدل مطرحبعد از برقراري تجارت بر

هم يکي ديگـر از نتـايج مهـم          باشد و اين امر    مي اوهلين زياد مشخص ن    -ايستاي هکشر 

   .باشد مقاله ميحاصل از اين 

  
  
  گيري نتيجه. ۶

 اوهلين اخـتلاف در  -عبارت است از اينکه براساس نظريه هکشرمقاله  اصلي اين    نتيجه

. باشـد  ميي الملل بينراري تجارت ثري در جهت برقؤاي کشورها، عامل م  شرايط عرضه 

. باشد مياين شرايط شامل بازدهي عوامل توليد و همچنين فراواني نسبي عوامل توليد             

طـور   و نه مقدار عوامل توليد بـه      (عبارت ديگر اختلاف در نسبت فراواني عوامل توليد        به

شـاره  طوركه در مقالـه نيـز ا    همان. شود ميباعث برقراري تجارت بين كشورها      ) مطلق

ده ش ـريزي   برپايه فروضي طرح    اوهلين مانند نظريات تجاري ديگر     -د، نظريه هكشر  ش
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لذا با توجه به آن فرضها و براساس نظريه فراواني عوامل توليد وقتـي قيمتهـاي           . است

فراواني نـسبي عوامـل توليـد در        نخست،  نسبي در كشورها اختلاف خواهند داشت كه        

ت كاربرد و استفاده از عوامـل توليـد در كالاهـاي     شد دوم، ؛بين كشورها مختلف باشد   

 اختلاف در فراواني نسبي عوامـل  ف،گيريم كه ال ميبنابراين نتيجه   . مختلف متغير باشد  

 اوهلـين   - اختلاف در شدت كاربرد عوامل توليـد بـه اسـتناد نظريـه هكـشر               ب،توليد و   

گويي بـه آن موفـق       خولي چيزي كه اين نظريه در پاس      . باشد مي الملل  بينمبناي تجارت   

  .باشد مي براي دو كشور مورد نظر الملل بين رفاه ناشي از تجارت ،بودهن

 نيز توضيح داده شده است عـدم روشـن بـودن           مقالههمچنانكه در قسمت آخر اين      

 و مـوارد    ها  نتايج رفاهي حاصل از تجارت براي كشورهاي طرف تجاري از جمله يافته           

 نـرخ    جملـه  از   ثر  ؤنگي تغييرات متغيرهاي مهم و م ـ     چراكه چگو . استمبهم اين نظريه    

اجاره سرمايه، قيمت و دستمزد در دو منطقه بعد از برقراري روابط تجاري در جهـات                

) رفاه(رات مطلوبيت   يد تا نسبت تغي   شو  ميگيرد و اين امر باعث       ميمتفاوت هم صورت    

ز عوامل توليد بـر مبنـاي       استفاده بهينه ا  رو    از اين . باشدنافراد در نتيجه تجارت معلوم      

ايـران  باشـد و   مـي مزيت نسبي آنها از جمله موارد مهم در رشد و توسعه هر كشوري  

بايستي به اين مزيتهـاي نـسبي توجـه و         ميهاي توليدي     در انتخاب تكنولوژي   يز حتماً ن

  .        كيد نمايدأت
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