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 چكيده

 بـا مرنـد شهر است. شهري مواد زايد مديريت سيستم هايبخش ترينمهماز يكي،زباله دفن براي مناسب محل يافتنو يابيمكان

و گرايـي مصرف جمعيت، افزايشة نتيجدركه استآذربايجان شرقي استان شهرهاي ترينبزرگاز يكي نفر، هزار 203 معادل جمعيتي

در توليد زبالة حجم افزايش باعث اخيرةده چنددر شده بسته بندي مواد مصرف فزايشا  ايـن وجـود بـا اسـت. شـده شهر اين شده

 هـاي ليـلتح عمليـات انـواع اعمال حاضر، پژوهش اصلي هدف وجود ندارد. مرند شهر زايد مواد دفع براي مناسبيةشيو هنوز مشكل،

 منظـور، همـين بـه اسـت. پسماندهاي شهري دفن براي مناسب يابيمكان منظوربه جغرافيايي اطلاعاتةساماناز گيريبهرهبا مكاني،

شد مرند شهر زايد مواد دفن محل يابيمكاندرثرؤم عوامل  اسـتانداردهاي اسـاس بـر لايه12 دهيوزنو كردن رقوميباو استخراج

 خطـوط شده، پوشش گيـاهي، حفاظتةمنطق ها،چاه زيرزميني، هايآب سطحي، هايآب گسل، فرسايش، شيب،ازندعبارتكه موجود

، مـدل Idrisiو ArcGIS افزارهاي نرم به محيط مذكور هايلايه كردن واردبا جمعيتي مراكزو مرند شهراز فاصله نيرو، خطوط ارتباطي،

 اين مبين اوليه نتايج موجود اعمال گرديد. بررسي هايلايهبر وزني خطي تركيبو مراتبي سلسله تحليلةمعيار چند گيريتصميم هاي

 كند.مي پيشنهاد نيزرا ديگري مناطق قبول، قابل منطقهدرهازباله دفن مكان انتخاب ضمن، AHPاز روش منتج مدلكه است واقعيت

ةمقايسـو ميداني شواهدةپايبركه شودمي استخراج مرند شهر غربالشمدر اختلافي اندكباييهامحدودهWLC اما با اجراي مدل

درمي مطابقت موجودايهواقعيتبا حاصل نتايج  دفـن نهايي مكان ArcGISمحيطدرهامدل اينو اشتراك همپوشانيبا نهايت كند.

و پذيرش 299 مساحتبا مرند شهرةزبال ةزبالـ دفن نهاييو پيشنهادي مكان عنوانبه سال20 مدتبه روزهردر زبالهتن 130 هكتار

.شد انتخاب مرند شهر

.يابي، شهرستان مرنددار، مكانفرايند تحليل سلسله مراتبي، تركيب خطي وزن گان:كليد واژ

1 - Analytic Hierarchy Process (AHP) 
2 - Weighted Linear Combination (WLC) 
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 مقدمه
 بـهآن اجـزاي تمـامكه است پيچيده فضايي شهر

 مـي يكـديگر بـا نزديك ارتباطدر سيستماتيك صورت
 اجزاياز كدامهردر اختلال ايجادكه به طوري باشند،

 مـي سيسـتم كـلّدر اشـكال ايجاد باعث مجموعه اين
 اسـت شهر اجزاي هميناز يكي شهري هايشود. زباله

 هـاي واحـد انـداز چشـم توانـدميآنبه توجه عدم كه
ةتوسـعكه آنجااز دهد. قرار خود تأثير تحترا شهري

در جمعيـتةيروبي افزايشو شهري مناطق روزافزون
 آنچه است، شده شهري هايزباله انواع توليد باعث آنها

 شـهري تبـديل زيسـت محيطدر دغدغهيكبه امروز
 شهري هايزباله سازي معدومو دفع چگونگي،گرديده

 بـه دفـن مختلف هايروشكه داشت توجه بايد است.
 هـاي روشو دارد بسـتگي زيادي هايشاخصو عوامل

سو مختلفي  بـراي كمپوسـتبه تبديلو زاندنازجمله
با گرديده پيشنهاد نيزهادفع زباله  بـه حـال اين است.

 شـهري منـاطقاز بسـياريدر هـم هنوز رسد،مي نظر
(عبدلي، باشدهازباله بهداشتي دفن دفع، بهترين روش

 وسـيعي مطالعـاتستا لازم زمينه ايندر).36:1379
 زبالـه دفن محل يابيمكانو ريزي، طراحيبرنامه براي
 راه ايـندرثرؤمـ فاكتورهـاي بـه باتوجـه شهري، هاي

 تعدد نتيجهدرو متعدد انتخاب فاكتورهاي گيرد. انجام
 ناخودآگـاه طـورهبرا گيرانتصميم اطلاعاتي، هايلايه

 عـلاوه كـه دهدمي سوق از سيستمي استفاده سمت به
 انجـام سـهولتو عمـل سـرعت نظـراز بـالا، دقـت بر

تعلّـ بـه باشـد. داشـته بالايي قرار حددر نيز عمليات
در جغرافيايي اطلاعات سيستم تكنولوژي بالاي قابليت

ميلايه تحليلو مديريت  بـراي سيسـتم ايناز توانها
 كشورهايدر برد. بهره شهري هايزبالهةبهين مديريت
 يـابي در مكـان GISازكه است دي زيا مدت پيشرفته

و از جملـه شـريفي شـود مـي اسـتفاده شـهري اراضي

ةمعيـار چند آناليزاز استفادهبا)64: 2004(1وانوستن
 يـابي دفـن اقـدام بـه مكـان GISاز استفادهباو مكاني

 كلمبيـا كشـوردر واقـع چينـا سـين شـهردر پسماند
 شـيب، نظير پارامترهايي گرفتن نظردربا آنها. نمودند

 بـار،شـهاز فاصـلهو خـاك نفوذپـذيري زمين لغزش،
 نتـايج بـه معيـاره، چند آناليزو بولين روشاز استفاده

2هـرزوگ يافتند. همچنـين دست قابل قبولي كاربردي

 دفـن براي يابيمكان معيارهاي بياندر)194: 1996(
ةمنطقـدر هـاي زيرزمينـيآب اهميتبه توجهبا زباله

 دادند. بيشتري وزن زيرزميني هايآبةلايبهق،تحقي
 مراتبي سلسله تحليل روش) 521: 1999(3سيديكوئي

 ارائـه GIS توسط پسماند دفن محل يابيمكان براي را
در داده  شـهر،به نزديكي معيار چهار مطالعه اين است.
 بافت، شيب، شامل خاك محدوديت زمين، كاربري نوع

 زيرزميني هايآب عمقو بستر سنگ عمق نفوذپذيري،
در كليولنـدةطقـمن دفـن بـراي محـل يابيمكاندر را

 روشازرا هـا وزنو داده قرار بررسي موردرا اوكلاهاما
4ناسـواتو كرده است. واستاوا محاسبه دوتاييةمقايس

با رانسي شهر اطرافدر خود تحقيقدر)186: 2003(
از سـنجشو اطلاعـات جغرافيـايي سيستماز استفاده

 شناسـي، زمـين چـون معيارهايي گرفتن درنظربا دور
 هـايآب خـاك، مادر، نوع سنگ زمين، شيب ها،لگس

ةشـبك شـهري، مراكـز زيرزمينـي،آب عمقو سطحي
با از فرودگاه فاصله موجود، ارتباطي  ايناز استفادهو ...
همقايسـ طريـقاز هـا شاخصبه دهي وزنوهاسيستم

را مختلـف هـاي در انـدازه مجـزا محـل5 زوجـيياه
 انتخـاب نفـريرهـزا 800 شـهر ايـن زباله دفن جهت

از بـا اسـتفاده) 365: 2005(5اسـت. هوبينـا نمـوده
 بـه اقـدام دوتـاييةمقايس براساس چندمعياره الگوريتم

1 . Sharifi and Vanwesten 
2 . Herzog 
3 . Siddiqui 
4 . Vastava and Nathawat 
5 . Hubina 
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 هدف.است كرده مينسك شهردر زباله دفن يابيمكان
 كـه اسـت مـدلي معيـاره چنـد ارزيـابي مـدل ايجـاد

 مناسب دفن مكانةدربار گيريتصميم براي توپولوژي،
 لايـه تركيـباز دفن محل مناسبةنقش.ردبمي بالا را

 مـي به دست موانعو عوامل شامل شده دهيوزن هاي
 متفـاوتي منـابعاز منـابع،و عوامـل معيـاردو آيد. هر

 منـابع آبـي، زمـين، پوشـش رقـومي، هاينقشه شامل
 اقليمـيو زمـين شناسـي هـا، جـاده جمعيتـي، مراكـز

او تشكيل  ارهـاي معي بـه دهـي وزناز بعـد شده است.
 GIS ابزاراز استفادهبارا مكان مناسب،موانعو عوامل

در كـرده انتخـاب در شمال منطقـه  نيـز ايـران اسـت.
 خصـوص بـه هـا يـابي مكانةدر زمين متنوعي تحقيقات

 سـرخي جملـهاز اسـت گرفتـه انجـام زبالـه دفنبراي
 بـا شـهري هـاي زبالـه دفـن يابيمكانبه)19: 1384(

 هيدرولوژي، ژئومورفولوژي، مانندييمعيارهااز استفاده
 مسـائلبر كيدأتبا...و اراضي محيطي،كاربري زيست

 پرداختـه GISابزارهـاياز اسـتفادهو ژئومورفولوژيكي
 مختلـف تحليلـي هايروشبا)57: 1385(اميني است.

 سـاري شـهردر زبالـه دفن محل يابيمكانبه GISدر
و بـولين روشدواز تحقيـق ايندروي است. پرداخته

 نيـز،)43: 1385( علـي شاه است. كرده فازي استفاده
 فازي روشبارا زنجان شهري هايزباله دفن يابيمكان
وي انجام  پارامترهـايي گـرفتن نظـردر بـا داده اسـت.
 سـطحي، هـايآب شناسـي، زمين شرايط شيب، مانند

 نيـاز مورد هايتحليل ها،جادهاز فاصلهو شهراز فاصله
 بررسـي بـه)34: 1386( اسـت. عـادلي داده نجـاما را

 دفـن مـواد محـل يابيمكاندر ژئومورفيك هايويژگي
در بـا يابيمكان فرايند است. پرداخته بناب شهري زايد
 معيارهاي فرعـيو ژئومورفولوژي معيارهاي گرفتن نظر

...و ناپايـدار اراضـي گسـل، شيب، خاك، سنگ، چون
.بوده است

ح  هــاي چنــداضــر ارزيــابي روشهــدف از مطالعــة
و تركيـب خطـي AHP( معيارة تحليل سلسله مراتبي (

 يابي دفن پسماندهاي شهريدر مكان)WLC( داروزن
 تفاوت تحقيق حاضر با ساير مطالعات صـورت.باشدمي

 كارآمدي استفاده از منطـق فـازي،گرفته در اين زمينه
.استدر روش دوم بر اساس تطبيق با مطالعات ميداني

 مطالعه موردةمعرفي منطق
 درجه38شهرستان مرند داراي موقعيت جغرافيايي

و43و و45دقيقه شـمالي  دقيقـه شـرقي77درجـه
در است و در محـدود شـمال كه  اسـتانةغـرب كشـور

).1(شـكل شـمارة آذربايجان شرقي قرار گرفتـه اسـت
و با تهـران71حدود آن با مركز استانةفاصل  كيلومتر
مي 690 و اهـر در باشد. شهرستان كيلومتر هـاي جلفـا

و شرق شهرستان مرند قـرار  و شهرسـتان شمال دارنـد
شبستر در جنوب آن قرار گرفتـه اسـت. حـدود غربـي 

آذربايجـان شهرستان مرند نيز قسمتي از مرز استان بـا 
تان س ـرود. حدود جنوب شـرقي شهر غربي به شمار مي

 تبريـز آغـاز كيلـومتري شـهر35به خـط مسـتقيم از 
در مي مسـاحت1/7، شهرستان مرنـد حـدود كلّ شود.

(سـيماي شهرسـتان شود آذربايجان شرقي را شامل مي
).1383 مرند،
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 : موقعيت جغرافيايي شهرستان مرند در ايران1شكل

 روش تحقيقو مواد
 بايـد جغرافيايي اطلاعات سامانةدر يابيمكان براي

 هـاي لايه به صورتهامحدوديتو معيارها مؤثر، عوامل
در گيرند. قرار وتحليل پردازش موردو شده تهيه نقشه

 تهية براي توپوگرافي 1:25000هاينقشهاز مطالعه اين
 نقشـه اسـت؛ شـده استفاده شيب جهتو شيب نقشة

از خطوطو ارتباطي خطوط  توپـوگرافياينقشـه نيـرو
آبو زيرزمينـي هـايآب سـطح لايـة شدند؛ استخراج

 مراكـزاز فاصـله لايـة هـا، چاهاز فاصلهو هاي سطحي
 هـا گسـل نقشـة شـده، حفاظـت مراكـز لايـة شـهري،

 زمـين نقشـة شناسـي)، زمـين هـاي نقشهاز(مستخرج
 از سـازمان شـده تهيه100000:1 مقياسدر شناسي

 تصـويراز شده تهيه اراضي كاربري نقشة شناسي،زمين
،2005 سـالدر SPOT مـاهوارةبه مربوطايماهواره

 بـا فرسايش تهيه شده از سازمان جهاد كشاورزي. نقشة
كهبه توجه  تصـميم مسـألة يـك يابيمكان فرآيند اين

 رسـتري مـدلاز با اسـتفادهو بوده متغيره چند گيري

 نكتـه اين افزار نرم انتخابدر بايدمي است، انجام قابل
 مدلبر علاوه منتخب نرم افزاركه داد قرار نظر مورد را

 داده قـرار پشتيباني مورد نيزرا رستري مدل وكتوري،
 تصـميم قواعـداز قابليت استفاده موارد، اينبر علاوهو

(ولـي داشـته نيـزرا متغيـره چنـد گيري وباشـد  زاده
 بررسـيبه توجهبا منظور ). بدين152: 2009شهابي،

 Idrisiو  ArcGIS  9.2افزارهاي نرم شده، انجام هاي
در گرديـد. انتخـاب متغيـره چنـد آناليز عمليات جهت

 Autodesk Mapافـزار نـرماز تحقيق اين انجام طي
و آماده و از سـازي لايـه براي رقومي سازي، تصحيح  هـا

 بـه هـاي تخليـة داده بـراي Map Source نـرم افـزار
در اسـتفاده GPSآمـده، از دسـتگاه دسـت  ايـن شـد.

 شهر زايد مواد دفن يابيمكان جهت مدلدواز پژوهش
 سلسـله تحليـلاز عبارتندكه است شده استفاده مرند

 وزني. خطي تركيبو مراتبي
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روش پــردازش فراينــد تحليــل سلســه مراتبــي
)AHP(

 كـه AHP تحليلـي مراتبـي سلسـله فرآينـد روش
در ساعتي  سـه مبنـايبر كرده، ارائه 1980 سال آن را

 باشد:مي اصل
 اصـلدر ها.اولويتو سنتز تطبيقي قضاوته،تجزي

 سلسـله بـه گيـري مسـألة تصـميمتا است لازم تجزيه
 سـاختار معـين سطحدر عناصركه شود تجزيه مراتبي
 سـطوحدرآن منشـأ نظر گـرفتندربا مراتبي، سلسله

 مكـاني هـاي اولويـتاز هر يـك سنتز اصل دارد. بالاتر
 متعـدد سـطوحردرا تعيين شده نسبتي مقياس داراي

از مركبـي مجموعـهو دهـدمي به دست مراتب سلسله
 سلسـله سـطح تـرين در پايين عناصر برايراهااولويت

(يعني  بـودن معلـوم كند. بـامي ها) ايجادگزينه مراتب
 شــامل مراحــل اصــلي زيــر اســت AHPاصــول، روش

).12:1384پور،(قدسي
 مقيـاس دوتـايي: يـك مقايسـة ماتريس الف) توليد

 اولويـت تعيـين ميـزان براي9تا1مقاديربارا ساسيا
).1(جدول شمارة گيردمي به كار معياردو نسبي هاي

 : مقياس مقايسة دوتايي1جدول
ميزانتعريف

اهميت
1اهميت برابر

2متوسطتابرابراهميت
3اهميت متوسط
4قويتااهميت متوسط

5اهميت قوي
6قويبسيارتااهميت قوي

7قوياهميت بسيار
8قويالعادهفوقتاقوياهميت بسيار

9قويالعادهاهميت فوق
)1384پور،(قدسي مأخَذ:

 شـامل مرحلـه ايـن معيـار: هـاي وزن محاسـبهب)
 است: زير مراحل

 مقايسـة مـاتريس سـتون هـر مقـادير كـردن جمع-1
 مجموعبر ماتريس مؤلفةهر نمودن تقسيم-2دوتايي.

 دوتـايي مقايسـة مـاتريس«حاصـل مـاتريسش.سـتون
در هـا مولفه ميانگين محاسبة-3دارد. نام» شده نرمال

.شده نرمال ماتريساز رديف هر
 عمليـات شامل مرحله اين توافق: نسبت تخمينج)

 است: زير
 وزن كـردن ضـرب بـا وزنـي مجمـوع بردار تعيين-1

يمقايسـة دوتـاي مـاتريس ستون اوليندر معيار اولين
در دومـين نمـودن ضرب سپس اصلي،  دومـين معيـار

 ماتريس اصـلي، ستون سوميندر معيار سومين ستون،
.سطرهادر مقادير اين نمودن جمع سرانجام

بر بردار تقسيمبا توافق بردار تعيين-2  هايوزن وزني
).45:1384 پور،(قدسي است شده تعيين قبلاًكه معيار

( خطي روش تركيب )WLCوزني
در تكنيـك تـرين رايـج، وزنـي خطـي تركيب روش

 تكنيـك، روش ايـن اسـت. چند معياري ارزيابي تحليل
 مبنـاي بـر روش ايـن شـود. مـي ناميده نيز امتيازدهي

 يا تصـميمگرتحليل است. استوار وزني ميانگين مفهوم
هر مبناي اهميتبر مستقيماً گيرنده  مورد معيار نسبي

 طريـقاز دهد. سـپسميامعيارهبه هاييوزن بررسي،
 يـك خصيصـه،آن مقـداردر نسـبي وزن كردن ضرب
در(مـثلاً عنصـر تصـوير گزينـه هـر براي نهايي مقدار

 مقـدار آن كـهاز پـس آيد.مي دستبه فضايي) تحليل
 كه بيشـترين هاييگزينه شد، مشخص هر گزينه نهايي
 هـدف بـراي گزينـه ترينمناسب باشد، داشتهرا مقدار

(شـهابي خواهد مورد نظر ).44:1378همكـاران،و بود
يك براي زمين تناسب تعيين تواندمي نظر مورد هدف

 ويژه باشـد. رخداديك پتانسيل ارزيابييا خاص كاربرد
Aiگيري، مقدار هـر گزينـه در اين روش قاعدة تصميم

از را د:كنمي محاسبه1 رابطة با استفاده
) ):1رابطة

Ai=i=1nwj×xij 
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 ام مقـداري xijام،jوزن شـاخص1wjرابطة در
 ام بـه خـودjام در رابطه بـا شـاخصiمكانكه است

 بيانگر تواندمي مقدار اين ديگر عبارت پذيرفته است. به
امjام در ارتباط با شاخصiمكان بودن مناسب درجة
و تعداد كل شاخصn باشد. درAiها  مقداري است كه

ميiايت به مكان نه  بايـد روش ايـن گيـرد. در ام تعلق
 چنين نبود صورتدركه باشديك برابرهاوزن مجموع

 هـا وزن كلّ بر مجموعAiآخر، در مرحلة بايد شرايطي
در تقسيم  نيـز عـدديAiخروجـي اين صـورت گردد.

 يـا بيشـتر كـه آنجااز البته.خواهد بوديكو بين صفر
 بـراي دليلـي توانـد مـي خروجـيرمقـدا بـودن كمتـر

 باشـد، گزينـه يـك تر بودننامناسبيا بودنترمناسب
در كـرد. نظـر صـرف هـا وزن كـردن نرمـالاز توانمي

 داراي بـود كـه خواهـدايگزينـه آل،ايده گزينة نهايت
(پرهيزگــارAiبيشــترين  گيلانــده، غفــاريو باشــد
 بـا توانـد مـي وزنـي خطـي تركيـب ). روش73:1385

 هـاي قابليـتو جغرافيـايي اطلاعات سيستماز استفاده
در فنون همپوشـاني شود. اجرا سيستم اين همپوشاني

 بـراي كـه دهـد مـي اجازه جغرافيايي اطلاعات سيستم
(نقشهاينقشه لايةيك توليد  هـم بـا برونداد) تركيبي

دو هـردر روش ايـناز استفاده شوند. تلفيقو تركيب
 جغرافيايي اطلاعات سيستم رداريبو رستري قالب نوع

(شهابي عملي ).57:1388 نيازي،و است

 معيار هاينقشه1سازي استاندارد
 بايـد هـا، نقشه نمودن ادغامو يابيمكان انجام براي

 يعنـي كنـيم. اسـتانداردرا يابيمكاندر مؤثر هايلايه
 مقياسـي بـه گيـري تصـميم قواعداز استفادهباهالايه

 كـرد يكـديگر ادغـام بـارا آنهـا بتوانكه شوند تبديل
 روشدواز منظـور، ). بـه ايـن 69:1382(حيـدرزاده،

 وزنـي اسـتفاده خطـي تركيبو مراتبي سلسله تحليل
 است. شده

1 Normalize 

 مراتبي سلسه تحليل هاينقشه سازي استاندارد
 مـورد معيارهـاي تـك تـك ابتدا روش، اين انجام براي

 جفـت نسـبي هـرتاهميـ ميـزانو مقايسهرا بررسي
(جـدول بـه توجـهبارا نسبت )1 شـمارة امتيازبنـدي

 كنـيم. مـي وارد ماتريسيكدرراآنو داده اختصاص
را نسبتوهاوزنآناز پس مي توافق  نمـاييم؛ محاسبه

 قابـل هايباشد مقايسه1/0از كمتر نسبت اين چنانچه
در كنيم.مي استخراجرا شده محاسبه هايوزنو قبول

 آنگـاه باشد، بيشتر1/0از ما2 توافق نسبتكه رتيصو
راآن دوتـايي مقايسـة مـاتريسدر تغييراتـي اعمال با

 اسـت كنيم. شايان ذكـرمي تنظيم قبول قابلحد براي
 آمـد دسـتبه02/0 عددما هايداده براي نسبت اين
 است. نتيجه بودن قبول قابل دهندة نشان كه

ن AHPمراحل اجراي مدل  ArcGISرم افزار در

 ArcGISبه محيط AHPاضافه كردن تابع الف)
 بـا ArcGISدر محـيط AHPبراي اجراي مدل-1

 /http://arcscripts.esri.comسـايت مراجعه بـه وب
 AHP 1.1 – Decision support tool forتـابع

ArcGIS كه با زبـان برنامـه نويسـي ويـژوال بيسـيك 
 ايم.نوشته شده دانلود نموده

 بـر روي منـوي براي اضافه كردن تـابع مـذكور-2
Customize و گزينـه  را Customize Modeكليـك

وانتخاب مي Addمـةدكدر پنجرة ظاهر شـده كنيم
From File و از پوشـــه  تـــابع AHPرا كليـــك

extahp.dll ــابرا ــي انتخ ــيم م ــةكن  را Openو دكم
ــك ــيكلي ــرة م ــپس در پنج ــاييم. س  Customizeنم

و آيكــن Developer Samplesســربرگ  را انتخــاب
مي AHPدستوري و بـه منوبـار را با موس درگ  كنيم

Standard ــي ــافه م ــهاض و لاي ــاييم ــترينم ــاي رس  ه
Reclassify را به محيط شدهView يمكن ـاضافه مـي

.)2شمارة(شكل

2 Compability Ratio (CR) 
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 ArcGISبه محيط AHPاضافه كردن تابع روش:2شكل

و محاسبة وزنتكميلب)  اطلاعات ماتريس ترجيحات
و ضريب توافقلايه  ها

 را كليــك مــيمــهدك ArcGISدر محــيط-1
ــه ــيم؛ لاي ــورت كن ــه ص ــه ب ــت را ك ــمت راس ــاي س  ه
Reclassify و از نـــوع  هســـتند، بـــا Integerشـــده

-AHPبـه سـمت چـپ پنجـرهكمهداستفاده از
specify criteria-step 1 of 2 مي و بـا دهـيم انتقال

.شويمبه مرحلة بعد وارد مي Nextمة دك
 AHP-calculate weights-step2در پنجرة-2

of 2 بــراي اطــلاع از ارزشاز دكمــة

 نسـبت بـه1مطابق جـدول شـمارة ها ترجيحات لايه 
 براي محاسبةمةدكازو شدهيكديگر استفاده

 جزئيـات بـردارو با كليـك دكمـةهاوزن لايه
و  ايم.كرده را محاسبهشاخص توافق توافق

 Set preferenceهاي جدول مطابق شكل داده-3
matrix ــا زدن را تكميــل مــي و ب و Okمــةدككنــيم

-Ahpذخيرة نتايج محاسبات در يك فايـل بـا عنـوان
result.txt خروجي رسـتري مـدلAHP را اسـتخراج

.)3شمارة(شكلنماييم مي
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و محاسبة وزن لايه:3شكل و ضريب توافقمراحل تكميل اطلاعات ماتريس ترجيحات  AHPاعمال مدلو ها

 ArcGISدر محيط نرم افزار

استفادهو ArcGISدر نرم افزار AHPبا كمك تابع
نقش، حاصل ) آمده،2( جدولدركه معيار هايوزناز 
و گرديـده، بنـدي تقسـيم كـلاس5 بـه كه اسـتخراج

-زمـين عنـوانبه هكتار50از بيش مساحتبا مناطق
 نقشـهو گشـته قطعـات جـدا سايراز قبول مورد هاي

).5و4(شكل است شده تهيه نهايي

 دوتاييةمقايس روشاز استفادهبا معيارهابه دهيوزن:2جدول
-ف. آب
يها

سطحي

كاربري شيب ليتولوزي ف.آ.زير
 زميني

ف.
 حفاظت

ف.
هاجاده

ف. چاه مرندف. ف.مراكز
 جمعيت

ف.
 گسل

ف.
انتقال
نيرو

ف.
معد
ن

فرشا
 يش

وزن نهايي

يهاف. آب
سطحي

1 0103/0

كاربري 33/0 1 0167/0
شيب 33/0 5/0 1 0183/0

ليتولوزي 2/0 33/0 33/0 1 0321/0
ف.آ.زيرزميني 2/0 33/0 33/0 1 1 0321/0
ف. حفاظت 2/0 33/0 33/0 5/0 5/0 1 0435/0
هاف. جاده 2/0 33/0 33/0 5/0 5/0 1 1 0435/0

ف. چاهها 2/0 33/0 33/0 5/0 5/0 1 1 1 0435/0
ف. مرند 14/0 2/0 2/0 33/0 33/0 5/0 5/0 5/0 1 0747/0

ف.مراكزجمعيت 14/0 2/0 2/0 33/0 33/0 5/0 5/0 5/0 5/0 1 0747/0
ف. گسل 14/0 2/0 2/0 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 5/0 1 1062/0

ف. انتقال نيرو 14/0 2/0 2/0 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 5/0 1 1 1062/0
ف. معدن 11/0 14/0 14/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 33/0 5/0 5/0 1 1773/0
فرشايش 11/0 14/0 14/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 33/0 5/0 5/0 1 1 1773/0
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 سلسله مراتبي تحليل روشبه زباله دفن شده يابيمكان مناطقةاوليةنقش:4شكل

 مراتبي سلسله تحليل روشبه زباله دفن شده يابيمكان مناطق نهاييةنقش:5شكل
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 فازي هاينقشه سازي استاندارد
 كـه مقـداريبه توجهبا منطقههر فازي، منطق در
 عضـويتي مـي مقدار كند،مي رعايترا نظر مورد معيار
به ناحيهآن مطلوبيت ميزان كنندةبيانكه گيرد  است.

از بـالاتر، عضـويت مقـدار بـا ناحيـه،هركه معني اين
 فـازي منطـقدر.اسـت برخـوردار بـالاتري مطلوبيـت

و نـدارد وجـود بـولين منطقدر موجود عيتقط مسألة
در هر  مـي بنـدي درجـهيكو صفر بين مقياسي لايه

 بيشتري مطلوبيتتربزرگ اعدادهامقياس اين شود. در
و مطلوبيـت بـالاتريناز1 عـدد يعنـي داشت. خواهند

 بـين هـا رنگاز طيفيو است مطلوبيت فاقد صفر عدد
(ملكزوسكمي قرار عدددو اين ).47: 1،1999يگيرند

 هاينقشه تهية براي مقياس انتخاب مسألةبر علاوه
و قـرار داد بررسـي مـورد نيز فازي تابع نوع بايد فازي،

از نمـود. انتخاب نظر مورد معيار برايراترمناسب تابع
مي توابع جمله  Sigmodial ،Linearتوان تابعمشهور

 افـزار نـرمدر شـده ذكـر برد. توابـع نام را J-Shapeو
IDRISI  و آماده وجود صورت به  ايـن بـر علاوه دارند

 تعريفرا تابع خود، نيازبه توجهبا تواندمي كاربر توابع،
 استانداردسـازيدر عوامـل مـؤثراز ديگـر كنـد. يكـي

 آنهـا بـهكه باشدمي آستانهحد تعيين فازي هاينقشه
در كـهاينكتـه امـا شـود؛ مـي گفتـه نيز كنترل نقاط

 افزايشـييا كاهشي نمود، توجهآنبه بايد تابع انتخاب
(ولـيآن نوع بودن و شـهابي، است ).372: 2008زاده

 نزولـي يـا شـونده حداقل كاهشي،از منظورجا اين در
 يـا شـونده حـداكثر افزايشـي،از منظـورو تـابع، بودن

 بـا رابطـهدر مثال طوربه باشد.مي تابع بودن صعودي
 بـراي شود بيشتر عمقچههر ميني،زيرز هايآب عمق

 تـابع افزايشـياز اينجادر نتيجهدر است.ترمناسب ما
و آسـتانه مقـادير)3( جدول شـمارة كنيم.مي استفاده

در هاي معيارنقشه استانداردسازي براي فازي، تابع نوع

1 . Malczewski 

 عمليـات انجـام بـراي.اسـت داده نشانرا فازي منطق
 بـه دفـن هـاي محـلييـاب مكان عملياتو فازي تلفيق
 افـزار نرم گستردة هايبه قابليت توجه، باWLCروش

Idrisi از معيـاره، چنـد گيـري تصميم آناليز مسايل در
و افزار استفاده نرم اين و محـدوديت هاينقشه گرديد

 عنوانبه متناظر اوزان نمودن معيار با اعمال هاينقشه
 تلفيق ايناز حاصل شدند. نتيجة تلفيق معيار هايوزن

 عـالي كـلاسدر نهـاييو اوليـه هـاي صورت نقشـه به
).7و6 شكل( گزينش شدند

حد3جدول  سازي استاندارد براي فازي تابع نوعو آستانه:
 فازي منطقدر معيار هاينقشه

 نام تابع
 فازي

نوع تابع
 فازي

 حد آستانه
 لايه نقشه

aياc dياb

Sigmodial 3 كاهشي  شيب 40

J- Shape 5 كاهشي 32 
فاصله از شهر

 مرند

Sigmodial 600 150 افزايشي 
هاي فاصله از آب
 سطحي

Sigmodial ها فاصله از جاده 1000 100 كاهشي

J- Shape 3000 500 افزايشي 
فاصله از مراكز
 جمعيتي

Sigmodial ها فاصله از چاه 600 150 افزايشي

J- Shape 1000 100 افزايشي 
ناطق فاصله ازم

 حفاظت شده

J- Shape 0 افزايشي 250 
فاصله ازاراضي
و باغ اهزراعي

Sigmodial 30 10 افزايشي 
هاي عمق آب

 زيرزميني

Sigmodial 1000 100 افزايشي 
خطوط فاصله از

 انتقال نيرو

Sigmodial فاصله ازگسل 1000 100 افزايشي 
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 وزني خطي تركيب روشبه زباله دفنةشد يابيمكان مناطقةاوليةنقش:6شكل

 وزني خطي تركيب روشبه زباله دفنةشد يابيمكان مناطق نهاييةنقش:7شكل

 گيرينتيجه
 اطلاعـات سيسـتم توانـايي تحقيـق، ايـن هـاي يافتـه

 حـلم يابيمكانبه كمكو الگوسازيدررا جغرافيايي
 بـا فولـوژيكي عوامـل ژئومور تركيـبو زبالـه دفع هاي

در اقتصـاديو اجتمـاعي محيطـي، زيسـت معيارهاي
 توجه با AHPروش داده است. نشان مختلف هايمدل
 گيـري تصـميم قـدرت بنـدي، كـلاس وسـيع طيـف به

مي برده بالاتررا گيرانتصميم  حاصـل نتـايج بـا توانو
 هـاي هزينـهاز اعـم هـا هزينـه كـاهش جهـتدر شده

 اعمـالرا مناسـبي اماتمحيطي، اقد زيستو اقتصادي
را قدرت اين دهيوزناز استفاده با WLCنمود. روش

او نظرازكهرا تريمهم عواملتا دهدمي گيرتصميم به
مي ثيرأت تحت بيشتررا يابيمكانةمسأل  بـا،دهنـد قرار
در همان و قرار مسأله اهميت  برتـري، ايـن اثردر دهد
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 قدرت داراي WLCروشبه يابيمكاناز حاصلةنتيج
. باشـد مـيآندر موجود هايطيف بين بهتري تفكيك

در نتـايج مربــوط بــه روش  هــاي بــه كــار گرفتــه شــده
 299گيري، قطعه زميني با مساحتي در حـدود تصميم

آن"قراج عليا"هكتار را در حوالي منطقه و اراضي بـاير
 دهد. با بررسي ميـداني كـه از منطقـه منطقه نشان مي
 مكـان انتخـاب شـده بـه دليـل فاصـله،صورت گرفـت

 مناسب از شـهر، وسـعت زيـاد، دسترسـي مناسـب بـه
و نبـود راه  هاي ارتباطي، محصـور بـودن توپـوگرافيكي

ب  عنوان بهترين مكان انتخـاب شـدهه اراضي كشاورزي
و همچنين آبي شور  است. اين منطقه داراي اراضي باير

 باشد.مي،كه كمتر قابل استفاده است
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