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Abstract: The presented research aims at demonstrating the role of 
active geometry teaching in improving the learning score, problem 
solving ability and learning motivation of primary school students. 
This will be done by performing a statistical comparison among 
these methods. The traditional geometry teaching techniques in Iran 
mainly provide an abstract view of geometry to the students where 
the students fail to apply their leanings to the real world around them 
and relate them to the other sciences. This will decrease their 
motivation towards learning geometry resulting in inefficient 
geometry learning in primary school and higher levels. Considering 
the previously mentioned problem, this research mainly focuses on 
proposing an active geometry teaching technique based on the theory 
of constructivism. We have also aimed at application of several 
stages of Vanhiele   model   geometry education process towards 
active geometry teaching. This technique is known as one of the 
most popular techniques in geometry teaching. We have shown that 
linking geometry to the real world and changing its abstract view to 
an application-oriented one can considerably help in solving the 
current inefficiencies in its learning process. In order to demonstrate 
the effectiveness of the proposed technique, we have performed a 
test on the primary school students in 4th grade in the city of Tehran. 
The sampling society consists of 400 students   that have been 
chosen using random nested sampling according to Morgan Table. 
The information has been collected using progress test and Herman’s 
questionnaire measure of motivation achievement. The collected data 
has been analyzed using statistics and Inferential statistics that 
includes t-test for independent groups. The research results 
demonstrate the fact that there is a considerable difference among the 
progress motivation, problem solving ability and progress score of 
the students who have learned geometry through active learning 
techniques compared to those who have learned it through traditional 
techniques. The results of our experiments for comparing the test and 
control groups reveal that exploiting active teaching methods at 
elementary school can significantly improve students’ abilities in 
problem solving and   increases their learning enthusiasm in 
geometry. This paper proposes practical methods for using active 
teaching strategies based on vanhiele models 
Key words: active geometry teaching, learning motivation, learning 
motivation, theory of constructivism, vanhiele models 

  1ملوك حبيبي
حاضر اثربخـشي روش تـدريس فعـال هندسـه در           هدف پژوهش    :چكيده

انگيزه پيـشرفت و عملكـرد       مقايسه با روش غيرفعال بر پيشرفت تحصيلي،      
مـشكل اساسـي   . آموزان دوره ابتدايي انجام گرفتـه اسـت  حل مسئله دانش 

ارتبـاط آن بـا زنـدگي       هاي سـنتي، عـدم      آموزش هندسه در ايران با روش     
-چنين با ساير علوم است كه اين امر باعث كاهش انگيزه دانش         واقعي و هم  
ها در هندسه ابتدايي و بالطبع سـطوح        نتيجه عدم موفقيت آن    آموزان و در  

بر همين اساس محقـق در ايـن تحقيـق سـعي نمـوده       . بالاتر گرديده است  
 ساخت و سـازگرايي و  رويكرداست، از روش فعال آموزش با پشتوانه نظري     

 دنيـا  اجراي مراحل مدل ون هيلي كه يك مدل آموزشي مطرح هندسه در           
هـاي  فعاليـت  هـا و ست براي آموزش فعال هندسه استفاده نمايد و با مثال        ا

گـامي در جهـت حـل مـشكل          كاربردي و كاملأ ملموس با زندگي روزمره،      
آموزان ش دانش جامعه آماري پژوه  . آموزش هندسه در دوره ابتدايي بردارد     

سال چهارم مدارس ابتدايي شهر تهران هستند كه  طبق جـدول مورگـان              
. انـد اي انتخـاب شـده    گيري تصادفي خوشه   نفر از آنان به روش نمونه      400

آوري اطلاعات از دو نوع ابزار شامل آزمـون پيـشرفت تحـصيلي             براي جمع 
براي  شد و نامه انگيزه پيشرفت هرمنس بهره گرفته       ساخته و پرسش  محقق

  tو آمـار اسـتنباطي شـامل آزمـون       آمار توصيفي  ها از تجزيه و تحليل داده   
-هاي مستقل مورد استفاده قرار گرفت و نتايج تحقيق نشان مي          براي گروه 

عملكرد حل مسئله و انگيزه پيشرفت       دهد كه بين نمره پيشرفت تحصيلي،     
انـد بـا     د گرفتـه  روش فعـال يـا    آموزان دوره ابتدايي كه هندسه را بـه       دانش
اند تفاوت معناداري   روش غير فعال ياد گرفته    آموزاني كه هندسه را به    دانش

-بهـره  دهـد، تفاوت در ميان دو گروه آزمون و گواه نـشان مـي           . وجود دارد 
توانايي حل   هاي آموزش فعال هندسه در پيشرفت تحصيلي،      گيري از روش  

ــش  ــشرفت دان ــزه پي ــسئله و انگي ــدم ــوزان  دوره ابت ــؤثر اســت وآم  ايي م
راهكارهاي عملي با مدل ون هيلي براي اجراي آموزش فعال ارائـه خواهـد              

 .شد
نظريـه   روش فعـال،   انگيـزش پيـشرفت،    پيشرفت تحصيلي،  :هاهواژ  كليد

 مدل ون هيلي  سازگرايي، ساخت و
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   مقدمه
بـاط ميـان    چنين مطالعـه ارت   هم. ست ا هاهندسه، مطالعه انواع مختلف اشكال و خصوصيات آن          

. از زبان يوناني ريشه گرفته است     ) هندسه (1واژه انگليسي جئومتري  . اشكال، زوايا و فواصـل است    
 .گيري تشكيل شـده اسـت     معناي اندازه به» متري«معناي زمين و    به» جئو«اين كلمه از دو كلمه      
  .گيري زمين استبنابراين هندسه اندازه

حـل   شـهود،  انتقـادي،  تفكـر  عه مهـارت تـصور كـردن،      توس آموزان در مطالعه هندسه به دانش      
چنـين فهـم    هم كند و بحث منطقي و تعقل فضايي كمك مي       تخمين زدن، اثبات قياسي،    مسئله،

     ).NCTM  2000,( خيلي از اصول علمي نياز به آگاهي هندسي دارد
 سـت و  ديگـري تـاريخي بـودن آن ا        اهميت آموزش هندسه اقليدسي يكي كاربردي بودن آن و           

  .سازي در ساير علوم استاي براي رياضيات جديد و مدلهاي رياضي است كه پايهيكي از شاخه
عنوان يك علم جدا  نيست و داشتن چنين لزوم آموزش هندسه براي اين است كه هندسه به    هم  

 مطالعـه توابـع،    گـراف، نظريـه  نظير نمـودار ون،   (هاي ديگر رياضي    آگاهي هندسي به درك شاخه    
 شناسـي، زيـست  شـيمي،  سـازي در سـاير علـوم مهندسـي،        مدل ،...)نمايش آماري،  ايش كسر، نم

-كمك مي  ....يابي در جغرافي،  طراحي مهندسي و موقعيت    تكنولوژي ساخت،  نجوم، هنر،  فيزيك،
 هـاي حـل مـسئله،     اي است كه هدفش توسعه مهـارت      چنين بخشي از رياضيات مدرسه    و هم  كند

دبـستاني شـروع و تـا پايـان تحـصيلات      ، لذا آمـوزش آن بايـد از پـيش    استدلال و ارتباطات است   
  .  متوسطه ادامه داشته باشد

خص بخش هندسه در آموزش ابتدايي با       طبق تحقيقات انجام شده در ايران آموزش رياضي بالا           
هاي هندسه را، بـدون آگـاهي از كـاربرد           صرفاً فرمول  آموزاندانش كيفيت پايين مواجه هستيم و    

 و لذا نسبت به هندسه علاقه كمتـري         كنندها و عدم درك واقعي از مفاهيم هندسي، حفظ مي         آن
 مشكلات آموزش هندسه در ايران در صـد سـال اخيـر را عـدم         )1386 رفيع پور، ( دهندنشان مي 

و عدم اعتماد بـه نفـس قـشر          ارتباط هندسه با دنياي واقعي و عدم ارتباط هندسه با دروس ديگر           
   .)1374، گويا ظهوري زنگنه،(شده است  آموزان در آموختن هندسه  ذكرنشعظيمي از دا

هاي درسي رياضي دوره ابتدايي تعداد مسائل كاربردي درصد كمي از كل            كتاب درآن   علاوه بر    
هندسه اصول   هندسه استدلالي نيست،   هندسه ابتدايي، ". )1387 درويش پور، (باشد  تمرينات مي 

 اي اسـت شـهودي،    هندسـه  نباشتن قواعـد و تعـاريف در ذهـن نيـست،          هندسه ا  موضوعه نيست، 
، ص ،1380 دانشفر، جعفري، بهروش،( "گيريو كشف و نتيجه    عمل با آزمايش و   همراه ملموس،

167(.  
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كـه چـه    اين موضوع لزوم بازنگري در آموزش هندسه و حتي محتواي هندسه را نياز دارد، ايـن                  
هنـوز داراي پاسـخ      سب است و چگونه بايد آمـوزش داده شـود؟         اي براي دوره ابتدايي منا    هندسه

 ـ    محتوي و  اما چون تغيير  . )1385 ، صدرا رحامي  .مشخص و قطعي نيست    عهـده  هبرنامه درسـي ب
  .ريزان درسي است، به اين جهت در اين پژوهش به نحوه آموزش پرداخته شده استبرنامه

آموزان ضمن انگيزه لازم بتواننـد      شود و دانش  يادگيري بهتر     بنابراين آموزش آن چگونه باشد تا       
-گويي به آن   سؤالاتي است كه محققان در پي پاسخ       درك درستي از عناصر هندسه داشته باشند؟      

آمـوزان روش   يكي از فاكتورهاي  اساسي و دخيل در يـادگيري هرچـه بهتـر دانـش                باشند،ها مي 
با  شيوه آموزش از سنتي به فعال،        غييررو در اين تحقيق سعي شده با ت       تدريس معلم است، از اين    

ميزان اثربخشي ايـن     ساخت و سازگرايي و مدل آموزشي هندسه ون هيلي           رويكرد پشتوانه نظري 
   .روش سنجيده شود

 لذا در اين تحقيق با آموزش فعال براساس ديدگاه ساخت و سازگرايي معلم نقـش خـود را كـه                      
كـه سـطح ديـداري و    بـراي آن  به خوبي انجام  دهـد و      بايد بتواند  كننده است گر و تسهيل  هدايت

  و   يح ـاهـايي طر  خوبي پياده شود، لازم است فعاليـت      توصيفي مدل ون هيلي در دوره ابتدايي به       
    .اجرا گردد

در عـين   آموزان افـزايش داده و       در دانش   را انگيزه پيشرفت  هافعاليتاين   انجام   با اين فرض كه      
هـا تقويـت    توانايي حـل مـسئله را در آن        شود،آموزان مي  دانش لي پيشرفت تحصي  باعث حال كه   

  .كندمي
در اين قسمت لازم است عناوين و مفاهيم اساسي كه مبناي اين تحقيق را تـشكيل              : مباني نظري 

  .تعريف و تبيين گردد دهد،مي
   مدل ون هيلي در آموزش هندسه .الف
، كه ابتدا به پنج سـطح زيـر          هيلي است   مدل ون  در آموزش هندسه  رويكردهاي مطرح   يكي از      

  .تقسيم شده بود
 ،)خـصوصيات اشـكال  ( تحليـل  تجزيـه و . 1 سـطح ، )بندي اشـكال  دسته اشكال،(تجسم  . 1 سطح
 گيـري رسـمي   نتيجـه . 3 سطح،  )هاي بين اشكال  روابط و شباهت  ( قاعدهگيري بي نتيجه. 2 سطح

ون ( )هاي استقرايي تحليل نظام  زيه و تج(دقت بسيار   . 4 سطح،  )هاي قياسي در خصوصيات   نظام(
  .)1،2007دويل

                                                 
1. John A.Van de walle 
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سه  دررا  ون هيلي روي مدل آموزش هندسه ارائه شده تجديدنظر كرد و آن2008در سال     
 و سطح 2)تجزيه و تحليل( سطح توصيفي ،1اين سطوح شامل سطح ديداري. نمودسطح خلاصه 

قاعده و گيري بي سه سطح نتيجهكه وي به اين نتيجه رسيد. باشند مي3)استنتاجي( نظري
 ادغام كند) استنتاجي(گيري رسمي و دقت بسيار را در يك سطح تحت عنوان سطح نظري نتيجه

  .4)2009 سوان و سنك،(
ون هيلي معتقد است كه انتقال از يك سطح يادگيري به سطح يادگيري بعدي يك فرايند    

  .)2009 سوان و سنك،(دهد علمان رخ ميطبيعي خود به خود نبوده بلكه تحت تأثير آموزش م
پس بايد تجربي  .سطح توصيفي است   سطوح تدريس هندسه در دوره ابتدايي سطح ديداري و 

 از بحث تجسم يادگيرنده تقويت و هر بايستي در عبارت ديگرو بر پايه تجسم و شهود باشد، به
. شوند به سطح نظري آماده آموزان براي وروددانش وكاربردي استفاده شده  مسائل ساده و

  .)1378 عريضي،(
موضوعات مورد مطالعه شامل خواصي از اشكال منفرد است و  :تجسمي سطح ديداري و -

  .شوند و در اين مرحله چرايي وجود نداردها توسط ظاهرشان سنجيده ميشكل
 موضوعات مورد مطالعه شبكه روابط و ترتيب خواص اشكال هندسي مورد : سطح توصيفي-

ها و ها تشخيص داده و تفاوتگيرد و شاگردان اشكال را بر مبناي خواص آنبحث قرار مي
  .دهند كه درك شبكه روابط نياز به دخالت آموزشي معلم دارددقت توضيح ميها را بهشباهت

 شود و مبناي استنتاج رسمي است، با استنتاج غيررسمي شروع مي:)استنتاج( سطح نظري -
 ون هيلي،( ها فقط در سطح سوم قابل حصول استه روابط منطقي بين نظريهاستدلال دربار

1986(.   
توانند هندسه اقليدسي را در بالاترين مينظري آموزان در سطح دانش طبق تحقيقات اسپتلر    

آموزان در دبيرستان در سطح نظري مشكل  نتيجه گرفته است كه دانشوي سطح دقت بفهمند،
اي در سطح ديداري و توصيفي كه قبل از تفكر رسمي ره ابتدايي تجربهزيرا در دو دارند،

كودكان در سطح اوليه تفكر هندسه يعني بصري وارد  اند،دبيرستان موردنياز است، كسب نكرده
-هاي دوره ابتدايي در همين سطح باقي ميمدرسه شده و بدون پيشرفت لازم در سراسر سال

                                                 
1. Visual 
2. Descriptive 
3. Deductive 
4. Sevan, A & senk, S     
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 گذر از يك ).1995 ،1اسپيتلر( تحليلي است جارب توصيفي ومانند كه علت آن عدم مواجه با ت
  .باشدبه آساني ممكن نمي هاي هدفدارسطح به سطح ديگر بدون فعاليت

  :ضروري براي اجراي مدل ون هيليهاي يادگيري  فعاليت
هاي مناسب از طرف معلم و پاسخ از طرف شاگردان اطلاعات با پرسش :2اطلاعات. 1مرحله 

  .شودرحله بعد يادآوري ميلازم براي م
هاي طرح شده از طرف معلم به آموزان از طريق فعاليتدانش: گيري وابستهجهت. 2مرحله 

  . پردازندبررسي موضوع مي
هاي خود يا فردي با مشاركت معلم درباره موضوع آموزان در گروه دانش:توجيهي. 3مرحله 
  .كنندبحث مي
آموزان با توجه هاي باز و آزاد از طرف دانشمرحله پاسخ در اين :3گيري آزادجهت. 4مرحله 

ها هاي متعدد و درستي براي پاسخ به پرسشحلممكن است راه شود وها ارائه ميبه خلاقيت آن
  .مطرح  شود

آموزان با هدايت معلم ديد كلي نسبت به موضوع پيدا دانش :4)همگرايي( ادغام .5مرحله 
  .)2007 ون دويل،( خاطر بسپارندها را بهتوانند آنيكرده و ضمن تركيب قوانين، م

  
سازگرايي و  ساختديدگاه  

-گردد كـه دانـش    قبل از ميلا د برمي    ) 470-390(اين ديدگاه از جنبه فلسفي به دوره سقراط            
سـازگرايي يـك نظريـه       نظريه ساخت و  . كرده است آموزانش را با سؤالات متعدد به تفكر وادار مي        

بنـابراين بـا     .كند تأكيـد دارد   زيرا بر فرآيندهاي ذهني كه معناسازي مي       اختي است، يادگيري شن 
آموز از طريـق تجربيـات   توجه به اين ديدگاه، تدريس هنگامي مؤثر و كارآمد خواهد بود كه دانش        

و ضمن بررسي و حل مسئله بـه توليـد و كـشف دانـش                خطا و درگير شدن در موضوع،      آزمون و 
  .)1384 آقازاده،( بپردازد

گرايان است و ارتباط معلم و شاگرد در اين سازگرايي براساس ديدگاه شناختوديدگاه ساخت    
كننده معلم فضاي تسهيل -1 :صورت زير تدوين شده استديدگاه براساس نظريه ژان پياژه به
ادگيري از  ي-3 .كننده است معلم راهنما و مساعدت-2 .كندبراي فعاليت آزادانه شاگرد فراهم مي

                                                 
1. Spitler 
2. Information 
3. Free Orientation 
4. Integration 



...در افزايش انگيزش و) ون هيلي با مدل(نقش روش تدريس فعال معلمان در هندسه   

 89

 معلم و شاگرد رابطه دوجانبه بر مبناي تأثير و -4 .گيردطريق كاوشگري در فراگير صورت مي
  .)1363 ،بلوم( اندوزي دارندتأثر در فضاي مناسب يادگيري و تجربه

  :سازگراييواصول راهبردي ساخت
  .آموزان با آن ارتباط برقرار كنند كه دانششودمسائلي مطرح  -1
 تبديل يـك    تا با  شوندآموزان تشويق   دانش.  را حول مفاهيم اساسي سازماندهي كند      يادگيري -2

 اجـزاء آن شـروع   از براي سـاختن يـك كـل    نبايد آن را معنادار كنند و مفهوم كلي به اجزاي آن،    
  .شود

   .سازندهاي خود را با توجه به نقطه نظرات خويش مياستنتاج آموزان،دانش -3
  .آموزان توجه داشته باشد كه به پيشينه و پيشرفت دانششوداي تدوين نهگوبرنامه درسي به -4
  .)1999 ،1بروكس و بروكس( شودارزيابي  درس موردنظرآموزان در زمينه  يادگيري دانش-5

      انگيزه پيشرفت
هاي عاطفي است كه در آموزش مطرح ترين شرط يادگيري، يكي از حيطهعنوان مهم انگيزه به  
آموز با انگيزه به يادگيري اشتياق دانش. ساس فراگير نسبت به آموزش در ارتباط استبا اح و

راحتي موانع و آموز بهكوش و جدي است و اين دانشسخت كنجكاو، علاقمند، نشان داده،
مشكلات را از پيش پاي خود برداشته و زمان بيشتري براي مطالعه و انجام تكاليف مدرسه صرف 

طور مثبت اند كه انگيزش تحصيلي بههاي انگيزش تحصيلي پذيرفتهكلي نظريهطور به كند،مي
  .)1380 داداشي،( دهدتأثير قرار ميآموزان را تحتعملكرد دانش
    روش فعال

آموز در جريان آموزش مشاركت فعال دارد و معلم  روش فعال روشي است كه در آن دانش   
محض نيست و روش تدريس غيرفعال روشي است كه در آموز تنها شنونده تنها گوينده و دانش

آموز مشاركت فعال نداشته و شنونده غيرفعال است و معلم محور فعاليت دانش جريان آموزش،
  .)1387 ،نيساري( است

   حل مسئله
آموز براي حل مسئله است كه جرج پوليا در يكي ديگر از اهداف آموزش هندسه توانايي دانش    

  :له حل كنيم چهار مرحله اساسي زير را درنظر گرفته استكتاب چگونه مسئ
چنين در خواهيم؟ و هم چه مي كه معلم بپرسد، چه داريم؟يعني اين: فهميدن مسئله. مرحله اول

 آموز بخواهد صورت مسئله را با زبان خودش بازگو كند و معلوم واين قسمت معلم از دانش

                                                 
1. Brooks & Brooks 
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خصوص در مورد هندسه  هب) رسم شكل( ودن مسئلهچنين فن مجسم نمهم مجهول را بيان كند،
  .كند و نوشتن معلوم و مجهول روي شكل براي فهم مسئله كمك بسياري مي

مجهولات به هم ارتباط دارند و  توان معلومات و بايد بدانيم چگونه مي :طرح نقشه. مرحله دوم
كشيد يعني بدانيد براي  بمبراي ارتباط و چگونگي رسيدن از معلوم به مجهول طرح و نقشه را ه

-مهم هايي را بايد رسم كنيد ورسيدن از معلوم به مجهول چه محاسباتي انجام داده و چه شكل
مصالح لازم براي اين قسمت  حل مسئله است،ترين قسمت همين تصور انديشه درباره راه

-كار بردههها را بآيا همه داده .ايدهاي قبلي و مسائل مشابهي است كه تا به حال حل كردهدانسته
  ايد؟ها استفاده كردهآيا از همه شرط ايد؟

براي اجراي طرح نقشه فرصت لازم است تا جزئيات طرح روشن شده و : اجراي نقشه. مرحله سوم
 را اجرا كرده و اطمينان حاصل ،بگيرد مراحل يكي پس از ديگري با دقت مورد آزمايش قرار

  .شهودي است يا منطقي كردن از درستي گام برداشته شده يا 
در اين مرحله پس از پيدا كردن جواب مسئله به عقب برگرديد : به پس نگريستن. مرحله چهارم

  .هاي ديگر فكر كنيدحلو در مورد تعميم يا راه
تر ساخته و بر فهم خود از حل توان با بازنگري روي كل مسئله شناخت خود را عميق مي    

    .)1386 آرام، ترجمه، پوليا،( مسئله اضافه نمود
  انگيزه پيشرفت  نقش روش فعال در

در . تواند در بالا بردن انگيزه يادگيري تأثير به سزايي داشته باشدهاي فعال آموزش ميروش    
بايد زمان و  آموزان دارد،دليل تأثير زيادي كه در پيشرفت تحصيلي دانشهزمينه ايجاد انگيزه ب

 .اي از آموزش نخواهد بردآموز بدون انگيزه لازم بهرهشود، زيرا دانشتوجه بيشتري درنظر گرفته 
شود ولي شرايط موجود در يادگيري وارد مدرسه مي نوشتن و آموز با انگيزه خواندن ودانش

-تأثير قرار داده و در اكثر موارد سير نزولي طي ميكلاس و خانواده اين انگيزه را تحت مدرسه و
  .)1998، 1براون(كند 
انگيزه بيروني يك عامل  نوع انگيزه بيروني و انگيزه دروني براي هر فرد وجود دارد كه در دو    

 نيست،  در آموزش مدنظرانگيزه بيرونيكه انگيزد خارجي فرد را به انجام كاري خا ص برمي
د آن رساند، آن فعاليت را به خاطر خوهنگامي كه انسان با انگيزش دروني كاري را به انجام مي

-شناختي است و هنگامي حاصل ميطلبد و يك حالت رواناي جداگانه را نميخواهد و نتيجهمي
آموز ايجاد شود كه فرد خود را داراي كفايت لازم ادراك كند و اگر بتوان انگيزه لازم را در دانش

  .)1372 شيخي فيني،( روددنبال يادگيري ميكرد، اعتماد به نفس او تقويت شده و خود به

                                                 
1. Brown 
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-هاي دروني، انگيزش دروني براي فهميدن است و انگيزشي است كه باعث مي    يكي از انگيزه
كند در فرايند خاطر لذتي كه از كارش و بررسي مطالب جديد كسب ميآموز بهشود دانش

  .)1380 داداشي،( يادگيري شركت كند
ايجاد انگيزه  تواند درميهاي مرتبط به زندگي و دروس ديگر روش فعال تدريس و فعاليت   

  .دروني مؤثر باشد
آموز را با فراهم آوردن وسايل و ابزار كار تسهيل نموده و هاي عملي دانشمدرسه بايد فعاليت    

به اين دليل كه ديويي تعليم را بر پايه  صورت آزمايشگاهي واقعي درآيد،همحيط مدرسه بايد ب
   .)1383 ،كوهيش( كندجا جمع ميعمل  را يك  وگذارد و از اين راه علمتجربه و عمل مي

 اساسأ بر مبناي فعاليت 1990 تا 1945هاي درسي آموزش رياضي از سال رويكرد همه برنامه    
نا و اساس يك فعاليت رياضي فعال كردن و درگير بآموز در طراحي درس بوده است و مدانش

اي طرح شود كه انگيزه لازم گونهو بايد بهرآموز در يادگيري رياضي است و از ايننشاساختن د
 ،غلام آزاد( آموز بدهد و شرايط يك فعاليت غني را مطرح نمايدبراي درگير شدن را به دانش

1380(.  
  ضرورت آموزش هندسه

كه تفكر جبري در در حالي )1994( 1آموزش هندسه به اعتقاد هانگ كيم هوضرورت  در مورد    
علت تمايل در حال رشد در مورد هليكن ب  قرن بيستم حاكم بوده،قسمت اعظم حوزه رياضيات

 هاي ديگر علومهاي هندسي با توجه به كاربردهاي آن چه در زمينه رياضي و چه شاخهايده
  .پرداختن به آموزش هندسه امري ضرروري است

ن جهت لازم باشد، بديواقعي و ملموس مي كنيم،جا كه دنيايي كه ما در آن زندگي مياز آن    
 ها مطالعه و بررسي شود،ها و چگونگي توسعه آناست تفكر هندسي موردنياز براي فهم پديده

ها و مسائل و موضوعات روزمره جامعه تفكر هندسي به فهم پديدهزيرا محققان دريافتند كه 
  .)1387 رستگار،( كندها كمك ميانساني و حل آن

 عنوان يك علم تجربي،عنوان يك علم مجرد و رياضي به بهعنوان نقطه تلاقي رياضيهندسه به    
اي مؤثر و مفيد در ارائه هاي طبيعي و وسيلهساز پديدهاز طرفي هندسه مدل شهودي است و

 رستمي،(با كاربردهاي هندسه آشنا شوند رو لازم است از اين كاربردهاي بديع و خلاق است،
1375(.   

  
  

                                                 
1 .Hang & Kim Hoo 
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  كاربرد هندسه در زندگي
وجود آمد هتوان ديد كه هندسه با توجه به نيا ز بشر و كاربرد آن ب مطالعه تاريخ هندسه ميبا    

 صورت علمي و اصل موضوعي تدوين شد، بنابر اين آموزش آن براساسو بعد توسط يونانيان به
بخش بوده و ضمن افزايش انگيزه آنان براي يادگيري، آموزان لذتتواند براي دانشكاربردها مي

 چند فرمول حفظي كه در  ازوانايي آنان را در كاربرد هندسه نيز افزايش داده و هندسه  فقطت
  .ها در زندگي وي تبديل شودبه كاربرد فرمول آموز است،ذهن دانش

- و خود به خود كسب ميغيرعمديها و ها از زندگي واقعي آن    اولين تجربيات هندسي بچه
وقتي از يك مكان به مكان ديگر  . استغيرعمدياز مدرسه از نوع ها قبل لذا يادگيري بچه شود و

يكساني و متشابه بودن را با  كند،گيري را تجربه ميكند، پيش مفهومي از اندازهحركت مي
 ها،نقاشي تقارن را در .بينددر محيط مي... هاي كف آپارتمان، تصاوير روي اسكناس وسراميك

اشكال هندسي دو بعدي و سه  كند،ملاحظه مي... عسل وفرش، برگ درختان، كندوي زنبور 
 ليوان، بشقاب و توپ، كلاه تولد، بعدي مانند شكل سراميك، كايت، آجر، جعبه دستمال كاغذي،

  .بينديا مي ها مداوم در دست گرفته ونآغيره را بدون دانستن نام 
آموزان را با دانشغيرعمدي ي    براي آموزش هندسه بايد از اين تجربيات استفاده كرد و يادگير

در دوره . عملي و كاربردي توسعه داد عمدي،هاي گوناگون طراحي شده به يادگيري فعاليت
اگرچه  يابد،توسعه مي) نتايج تصورات و قضايا( دبيرستان يادگيري عملي به يادگيري نظري

- هم تفكيك ميصرفأ براي مطالعه نظري سطوح از  ،سطوح يادگيري در عمل جداشدني نيستند
توان چنين با استفاده از تجربيات توپولوژيِكي بچه در زندگي مي هم.)1999 ون هيلي،( شوند

ها يك موضوع توپولوژيكي موضوع گره" ،رسدنظر ميكه به موضوع توپولوژي را آموزش داد،
 لب باشدآموزان ابتدايي كاربردي و جاتواند براي دانشكه آموزش آن مي مرتبط با زندگي است،

  .)1386 ريحاني،("
  كاربرد هندسه در ساير علوم

ها تا گيري اشياء و زميناز اندازه بسياري از جوانب زندگي نقش دارد، طور كه هندسه درهمان    
  .توان يافتردپاي آن را در ساير علوم نيز مي ها،خراشساخت آسمان

خواني ها و نقشهسعه فهم فضايي آنتوان در توها با سؤالات مناسب مي    از تجربيات بچه
توان با  كشورها را مي چنين موضوع مساحت و محيط شهرها ودردانش جغرافيا كمك گرفت و هم

 حساب در موضوع عددنويسي آموزش داد، يا تلفيق هندسه و جغرافي و عنوان تلفيق هندسه و
بردي در بحث علوم نامشخص يك موضوع كار حجم اشياء گيري حجم مايعات وموضوع اندازه
  .علوم آموزش داده شود صورت تلفيق هندسه وتواند بهاست كه مي
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تواند از كه ميعلوم ديگر مفهوم تقارن است كاربردي و مرتبط با    يكي ديگر از موضوعات 
هاي طبيعي مانند برگ درختان، شكل زيرا خيلي از پديده طبيعت و محيط زندگي ناشي شود،

از نظم و تقارن خاصي برخوردار بوده و معلمان ... ا، لانه زنبور، تارهاي عنكبوت وهپرندگان، پروانه
توانند با استفاده از تقارن و اشكال هندسي كه در مي با تلفيق هندسه و هنر در ساعت هنر

گيرد، موضوع تقارن را آموزش غيره مورد استفاده قرار مي كاردستي و طراحي فرش، نقاشي،
توان مي كه سابقه زيادي در هنر بشر دارد،) اريگامي(تا  ا ابزار ساده كاغذ وچنين بهم. دهند

 آموزش  در هنرعمود منصف را نيمساز، موازي، بسياري از مفاهيم هندسي مانند خطوط عمود،
  .)1367 جانسون،( داد

  پيشينه
يقاتي دهد محققان ديگري نيز در زمينه موضوع موردنظر تحقهاي انجام شده نشان ميبررسي

  : از جمله اند،انجام داده
 در تحقيقي تحت عنوان روش تدريس رياضي مبتني بر ديدگاه ساخت و) 1383( آراچمن   

سازگرايي به بررسي راهكار عملي تدريس براين اساس پرداخته است و در نتيجه تحقيق خود كه 
است كه معلمان باشد، نشان داده نامه، توسط معلمان رياضي كشور ميحاصل تكميل پرسش
آموزان ايراني در وسازگرايان را باور دارند و اين شعارها را براي دانششعارهاي اصلي ساخت
دانند و معتقد است الگوئي بومي براي هاي سنتي در آموزش ميتر از ديدگاهشرايط فعلي مناسبت

ت آموزش رياضي در كارگيري اين الگو را از الزاماهتدريس به اين شيوه تهيه شود و پذيرش و ب
  .داندايران مي

در تحقيقي با عنوان بررسي اثر رويكردهاي نوين آموزش هندسه بر ) 1385(صدرا رحامي    
براي رفع مشكل   آموزان دبيرستان پرداخته ومبناي نظريه ون هيلي بر پيشرفت تحصيلي دانش

  .  تأكيد داردآموزان در درس هندسه دبيرستان بر گذر از مراحل مدل ون هيليدانش
هاي مختلف به تأثير هندسه در يادگيري رياضي و مقايسه آن در دوره ،)1386( زادهحسن   

منطقي و كاربردي را به  ترسيمي، شفاهي، هاي هندسي ديداري،آموزشي پرداخته است و مهارت
و باشد مطرح نموده اي كه در جريان آموزش نيازمند توجه خاص ميهاي پايهعنوان مهارت

راهنمايي يا در سطح بالاتر  هاي ابتدايي وها را برحسب نياز در دورهتوسعه بعضي از اين مهارت
   .داندمتوسطه، ضروري مي

تدريس  در تحقيقي تحت عنوان مقايسه روش فعال با روش غيرفعال در ،)1379( ابرقويي  
آموز ر مبناي فعاليت دانشرياضي دوره ابتدايي پرداخته و اعتقاد دارد در روش فعال آموزش كه ب

مطالب آموزشي ) مجسم و مجردنيمه مجسم،( جريان فعاليت خود آموز درشود، دانشتنظيم مي
نمايد، مفاهيم رياضي را در برد، قواعد رياضي را كشف ميگيرد، به مفاهيم رياضي پي ميرا فرامي
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-ها را جزو فعاليت دانش روشايشان تبين روش فعال از ساير. يابدذهن ساخته و به آن تسلط مي
  .داندآموزان مي

هاي يادگيري مشاركتي و با عنوان مقايسه تأثير روش در تحقيق خود ،)1378( تركمان پري   
آموزان معتقد است كه معلم بر پيشرفت تحصيلي دانش )روش فعلي با سنتي(يادگيري فردي 

بايد  هاي درسي، به يادگيري موضوعآموزان خود نسبتبراي افزايش سطح علاقه و انگيزش دانش
سعي كند شرايط آموزشگاهي را بهبود بخشيده و كيفيت روش آموزشي خود را افزايش دهد تا از 

هاي فعال و مشاركتي در آموزش ميسر خواهد اين طريق به موفقيت دست يابد و اين امر با روش
  .بود

توان به دو دسته تقسيم حقيق را ميتحقيقات انجام شده در رابطه با موضوع ت: نقد و بررسي 
  :كرد
هاي تئوري پرداخته اين تحقيقات عمومأ به بحث: هاي فعال تحقيقات انجام شده درباره روش.الف
اند، ولي راهكار عملي براي چگونگي اجراي اين هاي فعال را نشان دادهنتايج مؤثر اجراي روش و

رائه نشده است و همين يكي از دلايلي است كه ها يا بسيار ضعيف ارائه شده و يا اصلاً اروش
  . كنندهاي فعال را اجرا نميمعلمان روش

طور خاص به تحقيقات فوق به در:  تحقيقات انجام شده در مورد آموزش هندسه و رياضي.ب
دسه چنين در تحقيقات مربوط به هنهم يحث هندسه در دوره ابتدايي پرداخته نشده است،

دبيرستان كه مرتبط به سطوح ون هيلي است، طراحي براي اجراي رويكرد ون هيلي ارائه نشده 
 توان گفت عمدهميكلي  طورهب .است طور تئوري به مدل ون هيلي پرداخته شدهاست و فقط به

 داشته و به ريشه اين ضعف  تأكيدآموزان در هندسه ضعف دانشبهتحقيقات مربوط به هندسه 
  .اندتوجهي نداشته گردد، به دوره ابتدايي برميتأ عمدكه
چنين آموزش هندسه به    رغم شواهد تحقيقات مبني بر اهميت آموزش فعال و هم         عليبنابراين      

لازم است تحقيقـات    چنان  هم ها،هاي فعال در اجراي آن    دليل پيچيدگي و چندبعدي بودن روش     
 ضمن بررسي ميزان اثربخشي روش تـدريس        كه در اين تحقيق سعي شده      .بيشتري صورت گيرد  

  .فعال هندسه الگويي عملي منطبق با مفاهيم روزمره زندگي ارائه شود
  هدف كلي پژوهش

اثربخشي روش تدريس فعال هندسه در مقايسه با روش    اين تحقيق با هدف بررسي ميزان 
زان دوره ابتدايي  آموانگيزه پيشرفت و عملكرد حل مسئله دانش غيرفعال بر پيشرفت تحصيلي،

  .انجام گرفته است
  :انددر اين راستا سؤالات زير مورد بحث و بررسي قرار گرفته
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اند با آموزاني كه هندسه را به روش فعال ياد گرفته آيا بين نمرات پيشرفت تحصيلي دانش-1
  اند تفاوت معناداري وجود دارد؟روش غيرفعال ياد گرفتهآموزاني كه هندسه را بهدانش

آموزاني اند با دانشروش فعال ياد گرفتهآموزاني كه هندسه را بهآيا بين انگيزه پيشرفت دانش -2
  اند تفاوت معناداري وجود دارد؟روش غيرفعال ياد گرفتهكه هندسه را به

-اند با دانشروش فعال ياد گرفتهآموزاني كه هندسه را بهآيا بين عملكرد حل مسئله دانش -3
  اند تفاوت معناداري وجود دارد؟روش غيرفعال ياد گرفته هندسه را بهآموزاني كه

: اندهاي زير تدوين گرديدهو در پاسخ به سؤالات فوق فرضيه  
اند با آموزاني كه هندسه را به هدايت روش فعال ياد گرفته بين نمره پيشرفت تحصيلي دانش-

  .اند تفاوت معناداري وجود داردروش غيرفعال ياد گرفتهآموزاني كه هندسه را بهدانش
آموزاني كه اند با دانشروش فعال ياد گرفتهآموزاني كه هندسه را به بين انگيزه پيشرفت دانش-

  .اند تفاوت معناداري وجود داردروش غيرفعال ياد گرفتههندسه را به
آموزاني ند با دانشاروش فعال ياد گرفتهآموزاني كه هندسه را به بين عملكرد حل مسئله دانش- 

  .اند تفاوت معناداري وجود داردروش غيرفعال ياد گرفتهكه هندسه را به
 

 روش تحقيق
گيريروش نمونه و نمونه ، آماريجامعه  

پژوهش حاضر با توجه به موضوع و ماهيت آن از نوع نيمه تجربي با طرح دو گروهي آزمايش و                      
 پايه چهارم دوره ابتدايي شهر تهران در سال تحصيلي آموزانجامعه تحقيق دانش. باشدكنترل مي

باشـند كـه از ايـن تعـداد بـا           مي )پسر 43555 دختر، 43364(  نفر 86919  به تعداد كل   90-89
عنـوان  به )دختر 196 پسر، 204(   نفر  400 ايروش تصادفي خوشه  استفاده از جدو ل مورگان به     

پـرورش    منطقـه آمـوزش و     22اي از   اي خوشه لهگيري مرح در روش نمونه   .اندنمونه انتخاب شده  
از  13 از شـمال،   1: شرق و غرب و مركز تقسيم شده منـاطق         جنوب،  ناحيه شمال،  5كه به    شهر

از مركز انتخاب شد و از هر منطقه يك دبستان دخترانـه يـا               12 از جنوب و     18غرب،   از 5 شرق،
-دانش 400كلاس و    16 دبستان، 10 بدين ترتيب  طور تصادفي انتخاب شدند،   هدبستان پسرانه ب  

  .  آموز در نمونه تصادفي انتخاب شدند
 

 ابزارگردآوري اطلاعات
:آوري اطلاعات استفاده شده استمشروحه زير براي جمع بزارا دو   
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  آموزان براي سنجش انگيزه پيشرفت دانش1تست هرمنس -1
نامه اين پرسش درباره نياز به پيشرفت، تجربي موجود هرمنس بر مبناي دانش نظري و    

  . را ساخته است
دنبال هر جمله ناتمام  جمله ناقص بيان شده كه به29صورت نامه بهسؤالات پرسش    

 حسب شدت انگيزه پيشرفت از زياد به كم يا از كم به زياد نمره خاصي را چند گزينه بر
اي نوشته شده است تا همه  گزينه4صورت نامه به سؤال اين پرسش29 .كنند دريافت مي

  .سؤالات از ارزش يكساني برخوردار باشند
- پژوهشنامه براساسدر خصوص روايي اين آزمون لازم به ذكر است كه سؤالات اين پرسش   

هاي قبلي درباره انگيزش پيشرفت نوشته شده و در نهايت ضريب همبستگي هر سؤال با 
ريب همبستگي براي ض. باشدرفتارهاي پيشرفت محاسبه گرديده و لذا آزمون داراي روايي مي

روايي و هنجاريابي اين آزمون  چنين اعتباريابي،هم باشد، مي75/0تا  0 /3سؤالات در دامنه  
آموزان شهرستان ساوه كه اجرا شده است، ضريب اعتبار با استفاده نفر از دانش 1073ونه روي نم

دانشگاه آزاد  علي عسگري، دكتر حيدر علي هومن،( دست آمده استهب 308/0از آلفاي كرونباخ 
  .اندديگران نيز ضرايبي نزديك به همين گزارش كرده  و)1379 باقري،( ،)اسلامي ساوه

ساخته براي سنجش پيشرفت تحصيلي در هندسه و عملكرد حل مسئله استفاده  آزمون محقق-2
و براي سنجش توانايي   سؤال از ساده به مشكل تنظيم شده است،9اين آزمون داراي  .شده است

  براي سنجش روايي صوري در اختيار. مسئله است9و  8آموزان سؤالات حل مسئله دانش
گردد روايي محتوا زماني سنجش مي رد تأييد واقع شده است،معلمان و اساتيد قرار گرفته و مو
نگرشي و مهارتي باشد،  هاي گوناگون يادگيري در ابعاد دانشي،كه سؤالات ارائه شده معرف حيطه

بندي اجرا در فرايند چنين جدول زمانهم گرفته ولذا جدول دوبعدي هدف و محتوا شكل
  . پژوهش نيز معين گرديده است

  
  نجام تحقيق چگونگي ا

  :براي انجام تحقيق چند گام اساسي طي گرديده كه عبارتند از    
ابتدا معلمان پايه چهارم ابتدايي مدارس نمونه فراخـوان شـده و پـس از برگـزاري يـك جلـسه                      -

 هفتـه در    2توجيهي براي جلب همكاري و آشنايي با هدف از انجام تحقيق جلسات آموزشي طي               
  .)1نمونه ( طور فشرده تشكيل گرديدان به ساعت در تابست30مجموع 

                                                 
1. Hermens Test 
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هـا بـا شـروع      روش فعال طبق مدل ون هيلي توسط معلمان گروه آزمايش در كلاس            تدريس به  -
مدت يكسال انجام شد كه محقـق در طـول سـال تحـصيلي بـه مـدارس نمونـه                    سال تحصيلي به  

-زم را به آنان ارائه مي     نظر با معلمان روي شيوه اجرا رهنمودهاي لا       مراجعه و ضمن بحث و تبادل     
  .نمود

از مباحث درسي كه به مدل ون هيلي آموزش داده شده بود توسـط معلـم و محقـق ارزشـيابي         -
تا ميزان اثربخشي گام به گام نيز مشخص         شفاهي يا عملي انجام گرفت،     تكويني به صورت كتبي،   

 .)2نمونه ( شود و نتايج با گروه گواه مقايسه گرديد
آموزان در دو گروه آزمايش و گـواه        هاي دانش  تحصيلي ارزشيابي نهايي از آموخته      در پايان سال   -
و نتايج آن مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و تأثير آموزش هندسه به روش فعـال بـا                    عمل آمد به

 .روش غيرفعال مقايسه گرديدآموزش هندسه به
انـد  روش فعال ياد گرفتـه    دسه را به  آموزاني كه هن  كه دانش با توجه به فرض محقق مبني بر اين        -

انگيـزه    "يافته در پايـان انگيـزه دو گـروه بـا اسـتفاده از تـست                 ها نيز افزايش  انگيزه پيشرفت آن  
 . سنجش و مورد مقايسه قرار گرفت"پيشرفت هرمنس

ساخته پيشرفت تحصيلي توانايي حـل      الذكر با استفاده از آزمون محقق     هاي فوق در ادامه بررسي   -
هاي طرح شده در آزمون در دو گروه مورد سـنجش و            گويي به مسئله  آموزان با پاسخ  له دانش مسئ

  .مقايسه قرار گرفت
  تحليل اطلاعات  روش تجزيه و

 واريـانس،  هاي تحقيق در بخش توصيفي از فراوانـي، ميـانگين،         تحليل يافته  منظور تجزيه و  به    
هـا در دو    دار بين ميانگين  ي مقايسه اختلاف معني   آمار استنباطي برا   در استفاده شده و  ... كجي و 

  . براي دو گروه مستقل استفاده گرديدtكنترل از آزمون  گروه آزمايش و
  

  نمونه تدريس :1نمونه 
اجراي  عنوان نمونه به طراحي و اكنون به

مراحل ها با يك تدريس فعال از چهارضلعي
  مدل ون هيلي در چهارم ابتدايي گانه  از5

   .گردد ميارائه
  :هابررسي خواص چهارضلعي :فعاليت

 نفره 4 يا 3هر گروه  :اطلاعات: مرحله اول -
گروه  الاضلاع،روي برگه خود چند متوازي
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  .)مطابق با شكل( يگر لوزي و مربع رسم كننددهاي به همين طريق گروه ديگر چند مستطيل،
هاي قطرها، زوايا، با عنوان كند،يبا جدولي كه معلم روي تابلو رسم م :گيري وابسته جهت-

 وسايل مورد نياز،( هر گروه جدول خود را كامل كند ها،خطوط تقارن، اضلاع و مقايسه كردن آن
آموزان را دانش )گونيا كاغذ رسم براي مقايسه كردن زوايا، كش،خط آيينه براي بررسي تقارن،

 خط تقارن دارند، با 2ها لااقل  مستطيلعنوان مثال،هب: تشويق به استفاده از لغت حداقل كنيد
  . محور تقارن دارند4ها نوعي مستطيل هستند ولي كه مربعاين

 با  و در نهايتگذارندبه اشتراك مي هاي ديگرگروههايشان را با ها ليستسپس گروه : توجيهي-
 اين فعاليت و . براي هر شكل ايجاد خواهد شدخصوصيات يك دسته بحث و بررسي مجدد

  .بندي قبلي مستلزم آزمايش اشكال استفعاليت طبقه
  

 
           نوع چهار ضلعي

هاشاخص
 

زي
نوا

م
 

لاع
لاض

ا
 

يل
تط
مس

 

ربع
 م

زي
 لو

نقه
ذوز

 

عي
ضل
هار

 چ

. چهار ضلع دارند-1  + + + + + + 
.دارند  چهار زاويه مساوي-2  - + + - - - 
. اضلاع روبرو دوبدو مساويند-3  + + + + - - 
.روبرو دوبدوموازيند اضلاع -4  + + + + - - 
. فقط دو ضلع روبرو موازيند-5  - - - - + - 
. چهار ضلع و چهار زاويه مساويند-6  - - + - - - 
. چهار ضلع مساويند-7  - - + + - - 
. قطرها با هم برابرند-8  + + + - - - 
. قطر منصف يكديگرند-9  + + + + - - 

. قطرها بر هم عمودند-10  - - + + - - 
  
آموزان در مورد خصوصيات اشكال هندسي بدون در اين مرحله دانش: گيري آزاد جهت-

با توانايي بيشتر  .كنند و قادر به توسعه روابط خواهند بودمحدوديت به يك موضوع خاص فكر مي
 ل،عنوان مثابه. شوندبندي مي، اشكال با حداقل مشخصات رده" پس–اگر "در استفاده از دلايل 

. باشداندازه و يك زاويه قائمه براي مشخص كردن يك مربع كافي مي ضلع هم4داشتن 
  .اندهايي هستند كه داراي زاويه قائمهالاضلاعها، متوازيمستطيل

  . شكل بايد مستطيل باشد پس زاويه قائمه هستند 4 اگر هر :طور مثاله ب
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  . دها قائمه هستن همه زاويهپس يك مربع است شكل اگر 
  .” بايد مستطيل باشدشكل پس يك مربع است شكلاگر 
: كه حدس بزنند و بپرسند )افزايش انگيزه( آموزان ترغيب شوندحال زمان آن است كه دانش    

  ."شود اگر؟چه مي" يا "چرا؟"
  :ها محدود كردن ليست:ادغام

 .يح شد انجام شود تشر كه قبلاًخصوصياتهاي  فعاليت ليستدنبالهباين فعاليت بايد     
و احتمالا  (الاضلاع، لوزي، مستطيل، مربع هاي ويژگي متوازيهاي كلاس بر ليستكه بچههنگامي
ها يافتن وظيفه گروه .ها خواص تكراري خواهند داشتاين ليست رسند،به توافق مي) ذوزنقه
و حكم كلي دستيابي به استنتاج  در واقع . استهاي محدود و كمينه براي هر شكلفهرست

  .يابدتوانايي حل مسئله را در او افزايش مي
  :عنوان مثال، يك ليست مشخص محدود براي مربعبه  

  .باشد زاويه قائمه مي4 ضلع برابر و 4 ضلعي با 4مربع يك 
اين تفكر منطقي در فعاليت  .باشددر حقيقت يك ليست مشخص و محدود يك تعريف بالقوه مي

آموزان يك مجموعه از روابط جديد كه بين خواص اشكال  دانشن مرحلهدر اي .قبلي ضروري نبود
  .كنندوجود دارد را خلق مي

  : ارزشيابي عملي-2 نمونه
ها كنار هم قرار دهيد و طرحي نو با آن هاي عزيز، اشكال هندسي كه در اختيار داريد،بچه    

  .بسازيد و براي هر طرح خود نام مناسب بگذاريد
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   ساخت اشكال هندسي.1شكل 

 
آموز طبق مراحل هاي فوق بيانگر ميزان توانمندي دانشيك از فعاليت ذكر است كه هرلازم به    

  .باشديادگيري ون هيلي مي
 

:هايافته   خلاصه 
باشـد كـه پـس از اجـرا در      سؤال مي  9ساخته كه داراي    آزمون محقق ،  ذكر مجدد است  لازم به     

عنـوان نمونـه سـؤال      آوري و تجزيه و تحليل گرديد كه بـه        ها جمع  گواه پاسخنامه  گروه آزمايش و  
گويي را  ترين درصد پاسخ   پايين 7گويي را داشته و سؤال شماره        كه بالاترين درصد پاسخ    1شماره  

انـد و از گـروه      از گـروه گـواه پاسـخ داده        %90 به اين سـؤال      1سؤال شماره    .گرددداشته ارائه مي  
آموزان گـروه گـواه پاسـخ       يك از دانش   هيچ 7به سؤال شماره     .اندپاسخ صحيح داده  % 98آزمايش  

با توجـه بـه مـوارد فـوق          .اندگويي بوده قادر به پاسخ   )نفر 4% (2اند و در گروه آزمايش فقط       نداده
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آموزان پايه چهارم ابتدايي نبوده و      توان گفت ممكن است سؤال در سطح درك شناختي دانش         مي
قابليت اجرايي و ايجـاد يـادگيري كـافي را نـدارد و             ) هاترسيم( ون هيلي در اجراي درس       يا مدل 

  .   ياددهي اوليه از طريق معلم ضروري است
هاي آماري براسـاس آمـار توصـيفي و اسـتنباطي           هاي پژوهش كه از تجزيه و تحليل داده          يافته

  .گردداستخراج گرديده اشاره مي
  

  گواه-ار متوسط در سه مولفه مورد پژوهش براساس آزمونهاي مقد شاخص .1جدول 

 تعداد ميانگين انحراف  استائدارد خطاي استاندارد ميانگين
 

هاي مورد آزمايشگروه  
 

1716/0  4267/2  3525/15  آزمون 200 
2159/0  0526/3  6950/9  پيشرفت هندسه گواه 200 

197/9 e-2 3007/1  5650/4  آزمون 200 
63/8 e-2 2202/1  7825/2  گواه 200 

 حل مسئله
 

5963/0  4327/8  1200/90  آزمون 200 
7419/0  4388/10  0051/88  انگيزه پيشرفت گواه 198 

  
هاي نمرات، پيشرفت شود كه ميانگين و آمار توصيفي مشاهده مي1براساس نتايج جدول      

  .حل مسئله و انگيزه پيشرفت در گروه آزمون بيشتر از گواه است هندسه،
  

 آموزان وابسته به عامل گروه آزمون  بين نمرات سه مؤلفه مورد پژوهش در دانش Tآزمون .2جدول 

Sig. (2-tailed) 
 

df 
 

t هاي مورد پژوهشمولفه  

000/0  398 517/20  پيشرفت هندسه 

000/0  398 135/14  حل مسئله 

027/0  396 224/2  انگيزه پيشرفت 

  
 در شرايط  T محاسبه شده بيشتر  از T 0/05,398 =20.5چون 2براساس نتايج جدول     

توان گفت بين دو گروه بنابراين مي  است،05/0داري  در سطح معني398بحراني با درجه آزادي 
  .داري وجود داردآزمون و گواه  در نمرات پيشرفت هندسي تفاوت معني



  ملوك حبيبي

 102

 در شرايط  T از محاسبه شده بيشتر  T 0/05,398 =14.13 چون2   براساس نتايج جدول 
توان گفت بين دو گروه  است بنابراين مي05/0داري  در سطح معني398بحراني با درجه آزادي 

 .داري وجود داردآزمون و گواه در نمرات عملكرد حل مساله تفاوت معني
   T  محاسبه شده بيشتر  از   T 0/05,396 =2.22 چون قدر مطلق2براساس نتايج جدول     

تـوان گفـت     است، بنابراين مـي    05/0داري   در سطح معني   398راني با درجه آزادي     در شرايط بح  
  .داري وجود داردبين دو گروه آزمون و گواه در سطح انگيزه پيشرفت تفاوت معني

تـوان گفـت كـه روش فعـال روي نمـره پيـشرفت              بنابراين با توجه به تأييد فرضيات تحقيق مي       
  .آموزان تأثير داشته است انگيزه پيشرفت دانشچنيننمره حل مسئله و هم تحصيلي،

  
  گيرينتيجهبحث و 

 با روش فعال طبق مدل ون در دوره ابتدايي  آموزش فعال هندسهداد  پژوهش حاضر نشان 
گواه در نمره پيشرفت  بين دو گروه آزمون وهيلي و براساس ديدگاه ساخت و سازگرايي 

اين نتيجه همسو با . ت تفاوت معناداري وجود داردتوانايي حل مسئله و انگيزه پيشرف تحصيلي،
مؤثر  نوين تدريس و مدل ون هيلي و هاي فعالباشد كه در مورد روشتحقيقات قبلي نيز مي

 هاي فعال ودليل پيچيدگي و تنوع در روشهوليكن ب ها و مدل را تأكيد دارند،بودن اين روش
ها در رياضي و بالاخص هندسه  و آموزش آنالعمل كافي و مبهم بودن چگونگي اجرارنبود دستو

زيرا در اين تحقيق هم  .هاي بيشتري در اين زمينه استدوره ابتدايي نياز به تحقيقات و پژوهش
كش و پرگار اجراي روش الاضلاع يا لوزي با خطمتوازي رسم براي مباحثي مانند رسم نيمساز،

م ناچارأ به روش سنتي مجبور بود خودش آموزان مشكل بود معلاي توسط دانشفعال و مكاشفه
هاي گرفته آموزان بخواهد عينأ تكرار كنند كه در بررسي آزمونآموزش دهد و سپس از دانش

در گروه آزمايش فقط  .شده از دو گروه فعال و غيرفعال بين دو گروه تفاوت زيادي مشاهده نشد
تمرين كتاب سطح ( ؤالات ترسيميآموزان توانسته بودند به سآموزان از دانشدانش% 2حدود 
گونه مباحث نياز به دهد كه چگونگي اجراي روش فعال در ايناين نشان مي پاسخ دهند،) مشكل

توان در آموزان در بخش هندسه دوره ابتدايي را ميمشكلات دانشچنين هم .كار بيشتري دارد
عدم  ،)1يابي در سوال طبق ارز( مفاهيم هندسي  عدم درك درست از عناصر و:عواملي مانند
آموزان در عدم انگيزه دانش ،)9 و 8طبق ارزيابي در سؤال ( حل مسئله آموزان درتوانايي دانش

 اين نوان كرد كهع )آموزانطبق گزارشات شفاهي معلم از عملكرد دانش(يادگيري هندسه 
 غير ،سهآموزش سنتي و غيرفعال هند  ناشي از،تواند مشكلات ميدهد كهتحقيق نشان مي

     . باشدهاي واقعي زندگيكاربردي بودن آموزش هندسه و عدم ارتباط هندسه با موقعيت
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 در اين پژوهش در دوره ابتدايي عملي كرد؟ توان آموزش فعال هندسه رااما چگونه مي    
  .راهكارهاي عملي جهت آموزش هندسه دوره ابتدايي ارائه شده است

ل حاضر مورد توجه وسازگرايي است كه در حاساختاه ديدگ پشتوانه نظري تحقيق چون -
آموزش فعال براساس اين  ، با تأكيد داردبا اين رويكردبه آموزش   وگران رياضي نيز هستآموزش
  استكنندهگر و تسهيلآموز را در يادگيري درنظر گرفته و نقش معلم هدايتنقش دانشديدگاه 

 با توجه به اين ديدگاه، تدريس . و فعال استترين تفاوت بين آموزش سنتيكه همين مهم
خطا و درگير شدن  آموز از طريق تجربيات آزمون وهنگامي مؤثر و كارآمد خواهد بود كه دانش

  ضروري است كه و ضمن بررسي و حل مسئله به توليد و كشف دانش بپردازد در موضوع،
آموزان  در افزايش انگيزه دانش و اجراي آن عامل مهميطرف معلم طراحي گردد هايي ازفعاليت

  .خواهد بود
با سطوح  ديداري،  براي روش فعال در آموزش هندسه اجراي مدل آموزشي هندسه ون هيلي -

معتقد است كه كه ون هيلي  در دوره ابتدايي ضروري است، با توجه به اينتوصيفي و نظري
بيعي خود به خود نبوده بلكه انتقال از يك سطح يادگيري به سطح يادگيري بعدي يك فرايند ط

  سطوح تدريس هندسه در دوره ابتدايي سطح ديداري وودهد تأثير آموزش معلمان رخ ميتحت
  .سطح توصيفي است

آموزان از مفاهيم هندسي لازم است آموزش همراه با فعاليت، براي درك صحيح دانش   بنابراين 
ر هر بحث سعي شود تجسم يادگيرنده يعني د.  و بر مبناي تجسم و شهود باشدهعمل، تجرب

  . كاربردي و مرتبط با زندگي استفاده شود روشن و هاي ساده،ها و مثالاز فعاليت و تقويت
 نامرتبط بودن كه در تحقيقات گذشته يكي از عوامل عدم موفقيت در درس هندسه جا  از آن

تواند براي ردها ميآموزش هندسه با زندگي عنوان شده است، آموزش هندسه براساس كارب
 و ضمن افزايش انگيزه آنان براي يادگيري توانايي آنان را در كاربرد باشدبخش آموزان لذتدانش

كه مسائل  ... و هاگره ساخت ماكت، كاشيكاري، هايي از قبيل،فعاليت . دهدهندسه افزايش
  .تواند براي اين منظور مفيد باشدمي روزمره زندگي است،

     
  منابع 
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