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  ...ي سيلاب  شناسايي الگوهاي گردشي ايجادكننده 

  
  
  
  

 1392 تابستان  31جغرافيا و توسعه شماره 

  20/12/1390:  وصول مقاله 
  14/9/1391:  أييد نهايي ت

 77 -92:  صفحات  

  

  سيلاب در جنوب غرب ايران ي شناسايي الگوهاي گردشي ايجادكننده
  ندم  ي حوضه: مورد

  
  1پور دكتر بهرام نجف

   

   چكيده
هـاي روانـاب    براي ايـن منظـور داده  . باشد يماي گردشي با سيلاب در جنوب غرب ايران الگوه ي هدف اين پژوهش شناسايي رابطه

 منـد  ي حوضـه . نمونه تهيه و رواناب پايه آن به روش دستي جدا شده است ي به عنوان حوضه مند ي سنجي حوضه ايستگاه آب 12روزانه 
ي عمده از اسـتان فـارس و   ها بخشكيلومتر مربع  47000تقريبي  كه با مساحت باشد يمفارس  آبريز خليج ي هاي حوضه يكي از زيرحوضه

  . دهد بوشهر را پوشش مي
 ي براي تحليل همديد رابطه. گردند يمرا شامل  1378-1379تا  1340-1341آماري از سال آبي  ي هاي منتخب دوره هاي ايستگاه داده

 500بـراي ايـن منظـور از الگوهـاي گردشـي تـراز       . اسـت الگوهاي گردشي با سيلاب، روش همديد گردشي به محيطي انتخـاب شـده   
  . هكتوپاسكال تهيه شده توسط مسعوديان استفاده شده است

خاورميانه بـا ميـانگين درصـد     ي هكتوپاسكال منطقه 500داري بين الگوهاي گردشي تراز  نتايج اين پژوهش نشان داد ارتباط معني
 70/35 با) فرود درياي سياه( 2 ي هاي منتخب الگوي گردشي شماره كه در تمام ايستگاه بطوري. وجود دارد مند ي روزانه سيلاب در حوضه

درصد بيشترين درصـد   24/25با ) فرود شرق مديترانه( 1و الگوي گردشي شماره  14/29 با )فرود سوريه( 7درصد، الگوي گردشي شماره 
  .  اند هاي حوضه داشته رابطه را با سيلاب

 مهمترين پديده همديد بـر . دهد يميك فراز بر روي اروپا و يك فرود برروي درياي سياه را نمايش  2وي شماره نقشه روز نماينده الگ
نيـز   1الگوي گردشي شـماره  . يابد ، فرودي است كه از روسيه شروع و تا سوريه ادامه مي7روي نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره 
  .باشد يمترانه شامل يك فرود عميق بر روي شرق درياي مدي

  .هكتوپاسكال، جنوب غرب ايران 500سيلاب، الگوهاي گردشي، ارتفاع ژئوپتانسيل، تراز : ها كليدواژه
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  مقدمه
سيلاب يكي از رخدادهاي طبيعي است كه هم نقش   

مصنوعي و  ي آب درياچه سدها، تغذيه نيتأممهمي در 
 ريهم تأثي زيرزميني دارد و ها آبهاي  تقويت سفره

هاي  تمدن و ساتيتأسدر نابودي اي  ملاحظه قابل
دور  ي دليل از گذشته نيبه هم. بشري داشته است

انسان سعي در شناخت، مقابله و تفاهم با اين رخداد 
امروزه با ابداع  كه يطور هب. طبيعي داشته است

ي مختلف مانند ساختن سد، تغذيه مصنوعي ها روش
بيني  راي پيشگوناگون ب يها روشكار بردن  هسيلاب و ب

آن، سعي در مهار اين  ي سيلاب و عوامل ايجادكننده
پژوهشگران علت افزايش . نيروي سركش طبيعت دارد

هاي اخير را تغييرات  هاي ويرانگر در دهه سيلاب
اقليمي و تغيير كاربري زمين از يك طرف و افزايش 

غيور، (دانند  قابل نفوذ از طرف ديگر مي سطوح غير
اي از  عنوان شاخه  شناسي همديد به ليماق. )115: 1375

هاي  شناسي سعي در كشف رابطه بين پديده علم اقليم
محيطي همچون سيلاب و عوامل جو فوقاني 

بندي  طبقه. )15: 1381عليجاني،( آن دارد ي ايجادكننده
هوا دو روش  ي بندي توده الگوهاي گردشي و تيپ

بندي  طبقه. باشد يمعمده مرسوم در مطالعات همديد 
دستي و خودكار انجام  ي الگوهاي گردشي به دو شيوه 

خودكار با استفاده از رايانه و  ي شيوه. شود يم
هاي مبنا و تحليل  مؤلفهي آماري مانند تحليل ها روش
هاي همديد به دو  پژوهش .گيرد اي صورت مي خوشه

روش گردشي به محيطي و محيطي به گردشي انجام 
محيطي ابتدا با تعريف  در روش گردشي به. شود مي

يك چهارچوب مناسب، الگوهاي گردشي جو بالا بدون 
هاي محيطي سطح  آن با پديده ي در نظر گرفتن رابطه

سپس رابطه الگوهاي  شود يمبندي  زمين طبقه
هاي سطح زمين  بندي با پديده گردشي حاصل از طبقه
  . )13: 1373يارنال، (شود  مانند سيلاب مطالعه مي

ژوهش شناخت الگوهاي گردشي هدف اين پ
براي . باشد ند ميم ي هاي حوضه ايجادكننده سيلاب

اين منظور از روش گردشي به محيطي استفاده شده 
هاي  اين روش در گذشته براي پژوهش. است
شناسي همديد بسياري مورد استفاده قرار گرفته  اقليم
ي ها گردش ي رابطه) 2001(و ديگران  1روهلي. است

هاي بزرگ آمريكا را  ريان دبي در درياچههمديد و ج
هاي  آنها براي اين منظور از نقشه. مطالعه كردند

فشار سطح زمين و ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي ماهانه
نتايج پژوهش . دهكتوپاسكال استفاده نمودن 700

مذكور نشان داد تغييرات فشار سطح زمين بر روي 
وي با تغييرات هاي ميسوري و ايلي نويز ارتباط ق ايالت

  . هاي بزرگ دارد دبي درياچه
رات الگوهاي به بررسي تغيي) 2002(عليجاني 
زماني     ي در دوره ايران هكتوپاسكال 500گردشي تراز 

ي مبنا ها مؤلفهبا استفاده از روش تحليل  1990-1960
هاي وي دو ناوه واقع شده در  بر اساس يافته. پرداخت

 ريخزر تأثوريه و ناوه نزديكي ايران به نام ناوه س
) 2003( 2رابينسون. بيشتري بر روي اقليم ايران دارند

ي ايالت كاروليناي ها لابيسرابطه الگوهاي گردشي با 
را به منظور رديابي تغييرات اقليمي  21شمالي در قرن 

هاي پژوهش  بر اساس يافته. مورد بررسي قرار داد
ي ها بلايسايشان، افزايش دماي جهاني باعث افزايش 

  .ايالت مذكور شده است
در پژوهشي به شناسايي ) 2005( 3باردوسي و فيليز

سيلاب در دو  ي الگوهاي گردشي جوي ايجادكننده
جداگانه در كشورهاي فرانسه و اسپانيا  ي حوضه

آنها به اين نتيجه رسيدند كه وقوع بيشتر . پرداختند
مورد بررسي با الگوهاي  ي ي دو حوضهها لابيس

  . باشد يمدست آمده در ارتباط ه بگردشي 

                                                     
1-Rohli 
2-Robinson 
3-Bardossy and Filiz  
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با بررسي الگوهاي ) 2007(پتروف و همكاران 
هاي فصلي يك حوضه  گردشي ايجادكننده سيلاب

آبريز كوهستاني در جنوب شرقي آلمان به اين نتيجه 
خليج  يبر روفشارهاي ايجاد شده  رسيدند كه كم

هاي  نقش مهمي در ايجاد سيلابايتاليا  1جنواي
 2شولتر و شادلر. مورد مطالعه دارد ي وضهح ي زمستانه

پذيري  بيني حساسيت در پژوهشي به پيش) 2010(
به تغييرات  3ايبي ي هرودخان ي سنگين حوضه هاي بارش

كوچك الگوهاي گردشي بزرگ مقياس در دو مدل 
نتايج نشان داد كه رطوبت نسبي و . جداگانه پرداختند

اي همديد ه دما دو عامل مهم افزايش باران سامانه
) 2010(پرور و ديگران  سبزي. باشد يمبزرگ مقياس 

مياني جو  ي هاي لايه سامانه به تحليل همديد
. سيلاب در جنوب غرب ايران پرداختند ي ايجادكننده

 ي هاي شديد حوضه آنها نشان داد سيلاب نتايج پژوهش
مورد  ي نمونه ي حوضه عنوان بهدالكي  ي رودخانه

فشار حرارتي سوداني و  يت كممطالعه، ناشي از تقو
. باشد هند و درياي مديترانه مي رطوبت اقيانوس نيتأم

بيني سيلاب بر اساس  به پيش) 1383( مرادي
هاي همديدي در شمال شرق  هاي سامانه موقعيت

هاي پژوهش ايشان  بر اساس يافته. كشور پرداخت
 وندديپ يمشديدترين بارش منطقه در شرايطي به وقوع 

كم فشاري بر روي منطقه استقرار يابد و كه مركز 
  . منطقه تحت تأثير فعاليت جبهه سرد واقع شود

بيني  در پژوهشي تحت عنوان پيش) 1384(مسعويان   
سيلاب در استان چهارمحال و بختياري، الگوهاي 

هكتوپاسكال جو  500گردشي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 
رابطه بندي كرد و سپس  الگو طبقه 17ايران را به 
ي رخداده در ها لابيسگانه را با بارش و  هالگوهاي هفد

نتايج پژوهش ايشان نشان داد، . آن استان بررسي نمود
بيشترين ارتباط را  1و  2 ،7الگوهاي گردشي شماره 

                                                     
1-Genoa 
2-Schluter and Schadler 
3-Eibe 

به  1و  5، 3-6، 6،  7، 2با بارش و الگوهاي گردشي 
هاي به وقوع پيوسته  ترتيب بيشترين رابطه را با سيلاب

صمدي . اند ستان چهارمحال و بختياري داشتهدر ا
هاي  سينوپتيكي بارش به تحليل الگوي) 1386(

جنوبي درياي خزر سواحل  1382زاي پاييز  سيل
زا از  هاي سيل وي براي تحليل همديد بارش. پرداخت

 500و  700، 850هاي سطح زمين و سطوح  نقشه
ش هاي پژوه بر اساس يافته. هكتوپاسكال استفاده نمود

عميق در شمال شرق اروپا و امتداد  ي ايشان وجود ناوه
محور آن بر روي درياي خزر موجب فرارفت هواي سرد 

ي درياي خزر در بر روي شمالي ها عرضقطبي از 
يكي از  مند ي حوضه. نتيجه ايجاد سيلاب گرديده است

باشد كه  آبريز خليج فارس مي ي حوضههاي  زير حوضه
كيلومتر مربع در جنوب  47000با مساحت تقريبي 

اي از  هاي عمده غرب كشور واقع شده است و بخش
پور،  نجف(دهد  هاي فارس و بوشهر را پوشش مي استان
زهكشي اين حوضه در  ي بر روي شبكه. )17: 1385

حال حاضر دو سد تنگاب فيروزآباد و سلمان فارسي 
همچنين . برداري قرارگرفته است قيروكارزين مورد بهره

فيروزآباد نيز در  كوار و هايقر  ي ميرزاي شيرازيسدها
ريزي  بنابراين با توجه به برنامه. باشند يمدست ساخت 

پيوسته در اين  به وقوعمنابع آب و سيلاب   مديريت
ي  گردشي ايجادكننده  الگوهاي شناخت حوضه،

) 1( شكل. رسد آن ضروري به نظر مي هاي سيلاب 
  .دهد يمكشور را نشان  ي نقشه مند در ي حوضهموقعيت 

  
  مواد و روش 

الگوهاي گردشي با سيلاب،  ي براي بررسي رابطه
سنجي  ايستگاه آب 25هاي رواناب روزانه  ابتدا داده

ايستگاه  12سپس . مورد بررسي قرار گرفت ي حوضه
به موقعيت جغرافيايي، توزيع ارتفاعي و  كه با توجه

، شدند يمآماري نماينده كل حوضه محسوب  ي سابقه
  . انتخاب شده است
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 ي حوضه يسنج آبهاي  موقعيت ايستگاه) 2(شكل 
هاي منتخب را  هاي ايستگاه ويژگي) 1(و جدول  مند

هاي  ها ايستگاه ي آماري داده دوره. دهد يمنشان 
را  1378-1379تا  1340-1341منتخب از سال آبي 

آماري مربوط به  ي بيشترين سابقه. گردند شامل مي
سال و كمترين آن مربوط به  36آباد با  عليايستگاه 

. باشد يمآماري  ي سال سابقه 9انه زنيان با ايستگاه خ
هاي رواناب روزانه هر ايستگاه،  سپس با بررسي داده

پيوسته از جريان عادي  به وقوعهاي  رواناب پايه سيلاب
 سرانجام به. روش دستي جدا گرديده است رودخانه به

هاي  ايستگاه ي امكان مقايسهنمودن   فراهم منظور

مختلف، سيلاب روزانه هر ايستگاه به درصد تبديل 
الگوهاي گردشي با  ي براي بررسي رابطه. شده است

سيلاب با انتخاب روش گردشي به محيطي كه از 
، از باشد يمشناسي همديد  در اقليم مرسوم هاي روش

هكتوپاسكال مسعوديان  500گردشي تراز  الگوهاي
علت انتخاب . )الف1384مسعوديان، (شده است استفاده 

 به عنوانهكتوپاسكال قرار داشتن اين تراز  500تراز 
هاي محيطي  جو و تأثيرپذيري پديدهمياني  ي لايه

چون سيلاب از تغييرات الگوهاي گردشي اين تراز  
  .)9: ب1381عليجاني، ( باشد يم

  

  
 

  كشور ي هدر نقش مند ي موقعيت جغرافيايي حوضه: 1شكل 
  1389نگارنده،  :مأخذ 
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  مند ي سنجي حوضههاي آبموقعيت جغرافيايي ايستگاه:2شكل

  1389نگارنده، : مأخذ
  سنجي منتخب هاي آب مختصات جغرافيايي و مشخصات ايستگاه: 1جدول 

يف
رد

  
دوره آماريسال خاتمهال شروعس)km²(مساحت )متر(ارتفاع عرض جغرافياييطول جغرافيايي نام رودخانه نام ايستگاه

  31  78-79  48-49  2410 1700 29-13 52-36 آغاجقره  بند بهمن  1
  36  78-79  40-41  3570 1340 29-00 53-03 آغاجقره  آباد علي  2
  12  64-65  53-54  4460 1050 28-36 53-37 شور جهرم  آباد قطب  3
  11  63-64  53-54  69 1350 28-28 53-45مسيل چاتيز  سروو  4
  25  78-79  53-54  764 870 28-39 53-09 سيمكان  باراك  5

  28  78-79  49-50  13075 715 28-29 53-08 مندتنگ كارزين  6
  28  78-79  48-49  1410 1310 28-55 52-32 فيروزآباد  تنگاب  7
  17  78-79  61-62  4300 380 28-27 52-20 فيروزآباد  احمدآباد  8
  30  78-79  48-49  36500 80 28-15 51-52 مند  قنطره  9
  9  72-73  54-55  226 1950 29-40 52-09 خطيري خانه زنيان 10
  24  78-79  51-52  3611 1080 28-35 53-46 شورجهرم  باباعرب 11
  16  78-79  63-64  18525 200 28-11 52-21 مند  دژگاه 12

  )1385(اي استان فارس  سازمان آب منطقه: مأخذ            
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  بحث و نتايج
  پايه  روانابكردن جدا  -

حسب بر.  باشد يممنظور از سيلاب رواناب مستقيم 
آن جـدا   ي اين تعريف سيلاب دبي است كه رواناب پايه

جـدا  هاي هيدرولوژي در بحث  بيشتر كتاب. شده است
ي مختلفـي  هـا  روش، هـا  لابيس ـ رواناب پايه تك كردن

ي زماني سـيلاب  ها يسر، اما در بحث اند دادهپيشنهاد 
ي مختلفي را ها روشها  هيدرولوژيست. اند ردهكسكوت 

پيشـنهاد   هـا  لابيس ـ  براي جدا كردن رواناب پايـه تـك  
ــه موقعيــت   .دهنــد يمــ انتخــاب نــوع روش بســتگي ب

شناسي حوضـه، دقـت محاسـبات و     جغرافيايي و زمين
بــا ايــن وجــود در اكثــر كارهــاي . اهــداف محقــق دارد

گرفتـه   هيدرولوژي رواناب پايه مقـداري ثابـت در نظـر   
 ي شـروع و خاتمـه   ي به اين صورت كه نقطـه . شود يم

 ـ   ي لهيبه وسآبنمود سيلاب را  هـم   هخطـي مسـتقيم ب
آنگاه مقدار رواناب بالاي اين خط را به  .ندينما يموصل 

بـه   را آنروانـاب پـايين    عنوان رواناب مستقيم و مقـدار 
: 1377عليـزاده،  ( رنـد يگ يم ـ نظـر  عنوان رواناب پايه در

ر اينجا به منظور جدا كردن رواناب پايه سـري  د. )386
ي هـا  روشهـاي منتخـب    ي ايسـتگاه هـا  لابيس ـزماني 

به اينكه اولأ مقدار رواناب  باتوجه. مختلفي آزمايش شد
و ثانيـاً مقـدار آن در    باشـد  يمپايه در هر سيلي متغير 

خطـي افـزايش    ي مدت تداوم هر سيلاب نيز بـا رابطـه  
و ثالثـاً بـا    (Ward & Robinson, 2000: 254)  يابد مي

هاي  ها مورد بررسي، اكثر روش توجه به تعداد زياد داده
مورد استفاده خطاي محسوس و غيـر قابـل قبـولي بـه     

هـاي   در اين پژوهش رواناب پايـه سـري  . همراه داشتند
هاي منتخب به روش دستي جدا  زماني سيلاب ايستگاه

نمـود  براي اين منظـور اولـين روزي كـه آب   . شده است
نمايـد بـه عنـوان     رواناب ايستگاه شروع به افزايش مـي 

شروع سيلاب و روزي كه آبنمـود روانـاب رودخانـه بـا     
عطـف   ي نقطـه (گردد  شيب ملايم به حالت عادي برمي

سـيلاب در نظـر    ي به عنوان خاتمه) بازوي پايين رونده
در اين روش بـا فـرض اينكـه مقـدار     . گرفته شده است

تداوم هر سيلاب به صـورت ثابـت    رواناب پايه در مدت
ادامه داشته است، مقدار رواناب روز شروع هر سيلاب را 

روزها كم گرديـد   ي به عنوان رواناب پايه از رواناب بقيه
به عبارتي مقدار رواناب . دست آمد هتا رواناب مستقيم  ب

سـيلاب مقـداري ثابـت امـا      پايه در مدت تداوم هر تك
تغيير مقدار آب ورودي آن،  براي هر سيلاب با توجه به

34: 1385پور،  نجف( ر فرض شده استمقداري متغي(.  
  
  الگوهاي گردشي مسعوديان -

در اين پژوهش براي شناسايي الگوهاي گردشي  
كاري و استفاده از  جو بالا به منظور پرهيز از دوباره

 500نتايج تحقيقات ديگران، الگوهاي گردشي تراز 
. مورد استفاده قرار گرفته استهكتوپاسكال مسعوديان 

شناسي همديد امري متداول  اين كار در مطالعات اقليم
 1و باكر سودون عنوان مثال  به .باشد و مرسوم مي

هاي همديد لامب با تغييرپذيري  تيپ ي رابطه) 1981(
و  2پالوتيكف. دماي مركز انگلستان را بررسي كردند

ژي بادي توان انر تحقيقي راجع به) 1987( ديگران
هاي همديد  تيپ ي بريتانيا انجام دادند و در آن رابطه
و ديگران  3داويس. لامب با سرعت باد را بررسي كردند

هاي  الگوهاي همديد لامب با بارش ي رابطه )1986(
غرب اسكاتلند را مورد  جنوبدر  4اسيدي اسكدالمور
  . )36: 1373يارنال، (مطالعه قرار دادند 

هاي روزانه  بندي مسعوديان وي ابتدا داده طبقهدر 
 GMTهكتوپاسكال ساعت  500ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 

درجه  70درجه شمالي و صفر تا  60تا  10محدوده 12
درجه به مدت سي  5/2×5/2شرقي با تفكيك مكاني

ميلاي را از پايگاه داده  2003تا  1974سال از سال 
NCEP/NCAR ها  دهدا اين. است استخراج كرده

                                                     
1-Sowdon & Parker 
2-Palutikof 
3-Davies 
4-Eskdalemuir 
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ياخته  609 شامل 10957×609ماتريسي به ابعاد 
. دهند زماني را تشكيل مي ي ياخته 10957مكاني و 

بر روي  )PCA( هاي اصلي لفهؤسپس با اجراي تحليل م
شده ارتفاع  دهاي استاندار داده همپراش ماتريس

 GMT 12 هكتوپاسكال ساعت 500ژئوپتانسيل تراز 
مؤلفه  11اين . كرده استلفه اصلي را شناسايي ؤيازده م

 سر انجام با. كنند يها را تبيين م درصد پراش داده 92
 ي اي انباشتي پايگاني به شيوه اجراي تحليل خوشه

اصلي براي  مؤلفه 11غام وارد بر روي ماتريس نمرات اد
الگوي گردشي اصلي  تراز   8روز مورد بررسي  10957

توجه به با . هكتوپاسكال را شناسايي كرده است 500
 بندي طبقه سه در اين اينكه الگوي گردشي شماره

ها داشته و  ي را با ساير گروهگروه درونبيشترين پراش 

گروهي برخوردار بوده  از كمترين همبستگي درون
اي انباشتي پايگاني به  است، وي با اجراي تحليل خوشه

به ده زير گروه فرعي  را آنشيوه وارد براي اين الگو، 
الگوي گردشي  17بنابراين مجموعاً . ده استتقسيم كر

  . حاصل شده است
ارتفاع ژئوپتانسيل  ي نقشه) 10(تا ) 3(هاي  در شكل    

الگوي اصلي نشان داده  8روز نماينده  hpa500تراز 
منظور از روز نماينده روزي است كه داراي . شده است

 گروه همي با اعضاي گروه درونبيشترين همبستگي 
) 11(هاي  شكل. )42: 1385مسعوديان، ( دباش يمخود 

روز  hpa500ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  ي نقشه) 20(تا 
  .دهد نماينده ده الگوي گردشي فرعي را نشان مي

  

 
 

 

 

 )1(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره: 3شكل  )2(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره :4شكل

 
 )3(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره: 5شكل   )4(ينده الگوي گردشي شماره نقشه روز نما:6شكل
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  )6(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره :8شكل
 

 )5(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره: 7شكل

 )7(ردشي شمارهنقشه روز نماينده الگوي گ:  9شكل  )8(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره :10شكل
  

 

   
  )3-2(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره:12شكل )3-1(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره: 11شكل 
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 )3-3(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره: 13شكل 

  
  )3- 4(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره:14شكل

   
  )3- 6(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره:16شكل )3-5(الگوي گردشي شمارهنقشه روز نماينده: 15شكل 

  

   
  )3-8(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره:18شكل )3-7(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره: 17شكل 
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  )3- 10(گوي گردشي شمارهنقشه روز نماينده ال:20شكل )3-9(نقشه روز نماينده الگوي گردشي شماره: 19شكل 

  1385مسعوديان، : ماخذ
  

  الگوهاي گردشي با سيلاب روزانه ي رابطه -
سيلاب شاخصي است كه  ي ميانگين درصد روزانه

سهم سيلاب در زمان حاكميت هر الگوي گردشي را 
الگوهاي گردشي با  ي رابطه) 21( شكل. دهد يمنشان 

را  مند ي ميانگين درصد سيلاب روزانه در كل حوضه
الگوي  شود يممشاهده  كه يطور همان. دهد يمنشان 

درصد، الگوي گردشي  70/35 با 2 ي شماره گردشي
با  1 ي و الگوي گردشي شماره 14/29با  7 ي شماره

هاي حوضه  درصد بيشترين رابطه را با سيلاب 24/25
عبارتي ديگر اين سه الگوي گردشي  به. اند داشته

را  مند ي حوضهسيلاب روزانه درصد  08/90مجموعاً 
گردشي  نقشه روز نماينده الگوي. كنند تبيين مي

اي  شرقي ناوه ي بيانگر قرار گرفتن دامنه) 2( ي شماره
ي بر رومحور اين ناوه . ي جنوب غرب كشور استبر رو
مداري  گسترش. عربستان واقع شده است ي جزيره شبه

س، سبب فار سرخ و خليج  و عبور اين ناوه از درياي
تحقيقات ). 4 شكل(است   شدهزيادي  كسب رطوبت 

 ي ، اين ناوه با سامانهدهد يمساير پژوهشگران نشان 

: 1382 لشكري،( باشد مي فشار سوداني در ارتباط كم
: 1380زاده، وحجتي كاوياني ؛173 :ب1384 مسعوديان، ؛25
 ؛91: 1383 مفيدي،؛ 184: 1378نصيري وقائمي،  ؛1

(Barth & Steinkohl, 2004: 101 روز نماينده  ي نقشه
ي فرودحاكي از تشكيل ) 7( ي الگوي گردشي شماره

. باشد يمي درياي سياه و شرق درياي مديترانه بر رو
 كعمق زياد و فشردگي خطوط هم ارتفاع اين ناوه از ي

ز سه منبع درياي مديترانه، رطوبت ا نيتأمو  طرف
ب ارتباط فارس از طرف ديگر سب سرخ و خليجدرياي 

 .شده است مند ي حوضه يها لابيسقوي اين الگو با 
 )1( ي نماينده الگوي گردشي شماره روز ي نقشه
ي بر روارتفاعي است كه  حاكميت كم ي دهنده نشان

ارتفاع سبب  اين كم. درياي مديترانه قرار گرفته است
جزيره عربستان و  ي تركيه و شبهبر روايجاد فرازي 

اما ناوه اين . )3شكل ( ان شده استي ايربر روفرودي 
، از 7و  2 ي گردشي شماره الگو نسبت به ناوه الگوهاي

و عمق كمتري برخوردار است  تر فيضعمداري  گسترش
   ).9و  4هاي  شكل(
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  مند ي حوضهرابطه الگوهاي گردشي با ميانگين درصد سيلاب روزانه :21شكل

  1389نگارنده،  :  مأخذ
  

الگوهاي گردشي با  ي رابطه 33ا ت 6 هاي شكل
هاي منتخب  ميانگين درصد روزانه سيلاب ايستگاه

الگوهاي  ي بررسي رابطه. دهد يمرا نشان  مند ي حوضه
 ها ستگاهياگردشي با ميانگين درصد سيلاب در اين 

هايي  اول اينكه در ايستگاه. باشد يمبيانگر چند نكته 
د، باراك، تنگ آبا مانند خانه زنيان، بند بهمن، علي
اصلي حوضه از  ي كارزين و قنطره كه در مسير آبراهه

غرب و شمال غرب به شرق و جنوب شرق امتداد دارند 
نسبت به الگوي گردشي  2 ي الگوي گردشي شماره

يي ها ستگاهيادر  كه يحال در. است تر فعال 1 ي شماره
آباد و سروو كه در شرق و شمال شرق در  مانند قطب
، الگوي گردشي اند شدهخشك حوضه واقع  مناطق نيمه

هاي روز نماينده  نقشه ي مقايسه .تر است فعال 1شماره 
 2 ي و الگوي گردشي شماره 1 ي الگوي گردشي شماره

دهد در زمان حاكميت  نشان مي) 4و  3هاي  شكل(
به دليل كشيده شدن فرود  2 ي الگوي گردشي شماره

بور همزمان از و ع تر نييپاي ها عرضبادهاي غربي به 
هاي فارس، بيشتر ايستگاه روي درياهاي سرخ و خليج

واقع در غرب، جنوب و جنوب شرق حوضه در امتداد 
در . قرار داده است ريتحت تأثاصلي را  ي آبراهه

 1 ي در زمان حاكميت الگوي گردشي شماره كه يحال
فرودي كه بر روي درياي خزر شكل گرفته است به 

شرق  ه مناطق شرق و شمالعلت نزديكي بيشتر ب
هاي  هاي اين مناطق نسبت به ايستگاه حوضه، ايستگاه

واقع در مناطق غرب و جنوب حوضه از بارش بيشتر در 
دوم آن كه در . نتيجه از سيلاب بالاتري برخوردارند

هاي منتخب همانند كل حوضه بيشترين  تمام ايستگاه
درصد سيلاب در زمان حاكميت الگوهاي گردشي 

سرانجام اينكه هر . رخ داده است 1و 7 ،2 ي هشمار
ي ها چند بعضي از الگوهاي گردشي مانند زيرمجموعه

ي ها لابيسدرصد كمي از  3 ي الگوي گردشي شماره
، اما اين به معني اند دادهحوضه را به خود اختصاص 

ي اين الگوها ها لابيساهميت بودن و شدت پايين  كم
را  ها لابيسكمتر اين  ، بلكه فراواني وقوع باشد ينم

  . كند بيان مي
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  ايستگاه خانه زنيان: 22شكل 

  
  ايستگاه بند بهمن كوار: 23شكل 

  

 
  ايستگاه علي آباد خفر: 24شكل 

 
  ايستگاه باراك: 25شكل 

  
  

      
  ايستگاه سروو: 26شكل 

  

 
  ايستگاه باباعرب: 27شكل 
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  1389نگارنده، : مأخذ

  
  

  
  ايستگاه قطب آباد: 28شكل 

 
  ايستگاه تنگ كارزين: 29شكل 

  

  
  ايستگاه تنگاب: 30شكل 

 
  ايستگاه احمد آباد: 31شكل 

  

  
 ايستگاه قنطره: 33شكل  ايستگاه دژگاه:32شكل 
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  نتيجه
داري بـين   نتايج اين پژوهش نشان داد ارتباط معني

ــي  ــاي گردش ــراز  الگوه ــه   500ت ــكال منطق هكتوپاس
 ي ميانگين درصد سيلاب روزانه در حوضـه  خاورميانه با

هاي منتخب  كه در تمام ايستگاه بطوري. وجود دارد مند
درصـد، الگـوي    70/35بـا  2 ي الگوي گردشـي شـماره  

درصد و الگـوي گردشـي    14/29 با 7 ي گردشي شماره
ــا  1 ي شــماره ــا  24/25ب درصــد بيشــترين رابطــه را ب

گر ايـن سـه   به عبارتي دي. اند داشتهي حوضه ها لابيس
سـيلاب روزانـه    درصـد  08/90 مجموعاًالگوي گردشي 

هـر چنـد بعضـي از    . انـد  نمـوده را تبيين  مند ي حوضه
هاي الگوي گردشي  الگوهاي گردشي مانند زير مجموعه

ي حوضه را بـه خـود   ها لابيسدرصد كمي از  3شماره 
اهميـت بـودن و    ، اما اين به معني كماند دادهاختصاص 

، بلكـه  باشـد  ينم ـي اين الگوهـا  ها بلايسشدت پايين 
نتايج . كند يمرا بيان  ها لابيسفراواني وقوع كمتر اين 

اين پژوهش همچنين نشان داد الگوهاي گردشـي تـراز   
هكتوپاسكال تهيه شده توسط مسعوديان با توجه  500

ــه دوره ــدوده  ي ب ــاني، مح ــه   ي زم ــايي و ياخت جغرافي
الگوهـاي   ي همناسب، ابزاري مفيد بـراي مطالعـه رابط ـ  

مورد بررسي،  ي هاي محيطي محدوده گردشي با پديده
    .باشد يمبه روش گردشي به محيطي 

  تقدير و تشكر
 استاداز جناب آقاي دكتر سيد ابوالفضل مسعوديان 
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