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و الگوريتم ژنتيك براورد شد و عوامل مؤثر بر آن مورد تجزيـه و  ARDL(1(هاي گسترده وقفه

دهد كـه الگـوريتم ژنتيـك ابـزار قدرتمنـدتري بـراي بـراورد        نتايج نشان مي. رار گرفتتحليل ق

دهد كـه اعمـال سياسـتهاي قيمتـي     همچنين نتايج در هر دو رهيافت نشان مي. تقاضاي برق است

اثر چنداني بر مصرف ندارد و مهمترين عامل مؤثر بر تقاضاي برق در بخش كشـاورزي، تعـداد   

.مشتركان است

JEL:13C ،52C ،23L ،7Lبندي طبقه

: هاكليدواژه

، استان اصفهانARDLتقاضاي برق كشاورزي، الگوريتم ژنتيك، 

مقدمه

عنوان امروزه بحث مديريت انرژي از اهميت خاصي برخوردار است چرا كه انرژي به"

ايست بمنظور كنترل مصرف انرژي ميلذا به. باشدزيربنا و كليد توسعه هر كشور مطرح مي

در ميان . عوامل مؤثر بر ميزان تقاضاي انرژي و ميزان تأثير هر يك از آنها را مشخص نمود

هاي حامل هاي انرژي، انرژي الكتريسيته يكي از كالاهاي ضروري جامعه است كه تمام فعاليت

كشور به طور مستقيم و غيرمستقيم به آن مرتبط است و تجزيه و تحليل تقاضاي آن همواره 

). 1384، اسماعيلي و طرازكار("توجه سياستگذاران بوده استمورد 

عوامل متعددي از جمله رشد سريع جمعيت، توسعه شهرنشيني، افزايش سطح زندگي "

ها، تغيرات آب و هوايي و توسعه صنعتي و تجاري موجب گرديد و رفاه، واقعي نبودن تعرفه

رويه مصرف و وجود زايش بياين اف. كه دامنه مصرف انرژي در ايران گسترش يابد

هاي متعدد در توسعه منابع توليد، موجب گرديده كه راهكارهاي كاهش مصرف محدوديت

"اي وارد ننمايدانرژي به طريقي مورد توجه قرار گيرند، كه به روند توسعه و رشد كشور لطمه

).288، 1385ترازنامه انرژي، (

1. Auto Regressive Distributed Lag (ARDL)
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7/8، 1385تا 1360در ايران از سال دهد كه مصرف انرژي الكتريكي آمار نشان مي"

در طول اين مدت قدرت توليد، ظرفيت توليدي، ظرفيت تبديل و خطوط . برابر شده است

همچنين در طول. اندبرابر داشته8/7و 9/6، 3/5، 4/9طولي به ترتيب افزايشي در حدود 

"انددهبرابر ش1/2و 5/5كنندگان و جمعيت كلي به ترتيب اين مدت، تعداد مصرف

)Amjadi et al., 2010 (

شامل برق مصرفي براي پمپاژ آب بخش كشاورزي ر برق دقسمت اعظم مصرف 

بخش كشاورزي با 1386در سال . باشدكشاورزي و پرورش آبزيان در آبهاي داخلي مي

درصد از كل برق مصرفي را به خود 6/11ميليون كيلووات ساعت، در حدود 17745مصرف 

حلقه چاه كشاورزي به پمپهاي برقي 147366بيش از 1386تا پايان سال . استاختصاص داده

دار شده تا پايان سال حلقه چاه برق20803اند كه در اين ميان استان اصفهان با مجهز گرديده

ترازنامه (باشد، رتبه دوم را در ميزان مصرف برق در بخش كشاورزي دارا مي1386

كه استان اصفهان رتبه دوم را در ميزان مصرف برق در بخش از آنجا).156، 1386انرژي،

باشد، لذا براورد دقيق ميزان تقاضاي برق با استفاده از روشهاي كشاورزي در كشور دارا مي

تأمين بموقع، مطمئن و منظور تنظيم و ارائه بهتر خدمات در اين بخش براي نوين و كارامدتر به

تواند باعث افزايش توليدات كشاورزي، افزايش ين بخش، ميارزان انرژي الكتريكي موردنياز ا

.صادرات غير نفتي و درنهايت تسريع نرخ رشد اقتصادي كشور گردد

با توجه به اهميت موضوع، مطالعاتي در اين زمينه صورت گرفته است كه در ادامه به 

.برخي از آنها اشاره شده است

برق ايران با استفاده از دو الگوريتم به براورد تقاضاي ) 2010(امجدي و همكاران 

در اين مطالعه از دو مدل خطي و غيرخطي براي . انديابي انبوه ذرات پرداختهژنتيك و بهينه

بيني مقادير استفاده شده و توانايي هر الگوريتم براي تطبيق و پيشايرانبراورد تقاضاي برق

در اين مطالعه از دو الگوريتم ژنتيك .استگرديده خطا در آينده ارائه ميزان تقاضا با كمترين 

سازي سازي ذرات براي براورد مدل استفاده شده است كه نتايج نشان داد الگوريتم انبوهو انبوه

.باشدبيني مقادير تقاضا را با مقادير خطاي كمتر دارا ميذرات توانايي تطبيق و پيش
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،اده از الگوريتم ژنتيكبا استف) Ceylan  and Ozturk, 2004(ازتركسيلان و 

در اين مطالعه . اندتقاضاي برق در تركيه را بر پايه شاخصهاي اقتصادي مورد بررسي قرار داده

دهد كه براورد نتايج نشان مي. از دو مدل خطي و نمايي براي براورد تابع استفاده شده است

لذا به ،زمينه داردانجام شده خطاي كمتري نسبت به ديگر مطالعات صورت پذيرفته در اين 

.ه استدشپرداخته2025بيني تقاضا تا سال پيش

,Silk and Joutتجوسيلك و  تقاضاي برق خانگي در ايالات متحده امريكا ) (1997

. با استفاده از روش همجمعي مورد تجزيه و تحليل قرار دادند1993تا 1949را براي دوره 

مدت به مراتب كمتر از درآمدي و متقاطع كوتاه،نتايج مطالعه نشان داد كه كششهاي قيمتي

.باشدبلندمدت مي

به براورد تابع تقاضاي برق در بخش كشاورزي در استان ) 1384(طرازكاراسماعيلي و 

در اين مطالعه عوامل مؤثر بر تقاضاي برق در دوره . اندپرداخته1381تا 1357فارس طي دوره 

.تحليل قرار گرفته استدت مورد تجزيه و ممدت و بلندكوتاه

. ندادهكرتابع تقاضاي برق خانگي را بررسي و براورد ) 1378(نژاد و صادقي عباسي

همچنين براورد كشش درآمدي . ستنتايج مطالعه حاكي از پايين بودن كشش قيمتي تقاضا

.دهد كه برق كالايي ضروري در سبد كالاهاي مصرفي خانوار استبرق نشان مي

العات انجام گرفته و اهميت موضوع، براورد تابع تقاضاي برق با استفاده از با توجه به مط

دنبال يافتن رسد كه مطالعة حاضر نيز بهروشهاي نوين و در سطح خرد ضروري به نظر مي

.باشدروشهاي برتر در اين زمينه مي

استفاده بنابراين، هدف اصلي اين مطالعه، مقايسه و براورد تقاضاي برق استان اصفهان با

:شودباشد كه در چارچوبهاي زير دنبال ميو الگويتم ژنتيك ميARDLاز دو رهيافت 

منظور براورد كششهاي قيمتي و درآمدي، تدوين مدلي مناسب به. 1

و الگوريتم ژنتيك،ARDLبراورد تابع تقاضاي برق با دو رهيافت . 2

.ه نتايج در هر دو مدلگيري اعتبار مدل در هر دو رهيافت و مقايساندازه. 3
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روش تحقيق

باشد، چرا كه در كشور ما بازار انواع حاملهاي انرژي در ايران داراي ويژگي خاصي مي

صورت برونزا لذا عرضه انرژي و قيمت آن بهوبخش عرضه انرژي در انحصار دولت است

ني عرضه و تقاضا، توان تقاضاي انرژي را بدون نياز به در نظر گرفتن همزماكند و ميعمل مي

).35، 1378نژاد و صادقي،عباسي(بر اساس يك معادله براورد نمود 

و ) 1997(، سيلك و جوت)1384(يلي و طرازكار از آنجا كه در مطالعاتي مانند اسماع

در عنوان متغيرهاي كليديمتغيرهايي نظير قيمت برق و درآمد به) 2010(امجدي و همكاران 

براي براورد حاضر نيز از اين متغيرهادر مطالعهاند، لذا ر نظر گرفته شدهبراورد تقاضاي برق د

متغيرهاي ديگري نظير تعداد مشتركان و ،علاوه بر متغيرهاي فوق.تقاضاي برق استفاده شد

بررسي تأثير متغيرهاي مختلف بر مصرف برق براي.نداو هوايي نيز لحاظ شدهي آبشاخصها

رابطه . استفاده شده استنماييصورت صفهان از معادله تقاضا بهدر بخش كشاورزي استان ا

:استزير صورت تقاضاي برق به

)1(

مقدار برق مصرفي در بخش كشاورزي استان Eلگاريتم طبيعي، lnدر اين رابطه

در بخش شاخص قيمت خرده فروشي برقIPE،)برحسب ميليون كيلووات ساعت(اصفهان 

متوسط درآمد AINتعداد مشتركان بخش كشاورزي در استان اصفهان، NCEكشاورزي، 

ميانگين درجه حرارت در استان TEM، )برحسب ريال(خانوارهاي روستايي استان اصفهان 

تبايد گفت از آنجا كه مطالعاتي نظير سيلك و جو. باشدمي) گرادبرحسب سانتي(اصفهان 

، استفاده از تابع )1378(اسي نژاد و صادقي و عب) 1384(، اسماعيلي و طرازكار )1997(

لگاريتمي را بهتر از ساير توابع دانسته اند، در اين مطالعه نيز از شكل تابعي لگاريتمي استفاده 

.شد

ه و الگوريتم هاي گستردبراي براورد مدل از دو رهيافت الگوي خود توضيح با وقفه

.ده استابطه با دو رهيافت ارائه گرديري در ركه در زير توضيح مختصژنتيك استفاده شده 
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)ARDL(هاي گسترده رهيافت الگوي خودتوضيح با وقفه. 1

توان از روشهاي مدت و بلندمدت بين متغيرها، ميمنظور بررسي روابط كوتاهبه"

ARDLيكي از مزاياي استفاده از رهيافت . استفاده نمودARDLهمجمعي از جمله رهيافت 

سبت به ساير روشهاي همجمعي شده است، عدم نياز به يكسان بودن كه موجب برتري آن ن

توان الگوهاي همچنين در اين روش مي. باشددرجه همجمعي متغيرها در اين روش مي

).(Siddiki, 2000"مدت و بلندمدت را به طور همزمان تخمين زدكوتاه

:صورت زير نشان دادتوان بهتعميم يافته را ميARDLمدل 

)2 (

بر اين اساس مدل پوياي . باشدعامل وقفه ميLمتغير وابسته و عرض از مبدأ، كه در آن 

ARDLباشدمي3صورت رابطه براي تابع تقاضاي برق در بخش كشاورزي به:

)3(

، ، هاي بهينه براي متغيرهاي داد وقفهبه ترتيب بيانگر تعm ،n ،K ،f ،gكه در آن 

.باشدميو ، 

:صورت زير بيان نمودتوان بهرابطه بلندمدت بخش كشاورزي را مي

)4(

در مرحله : موداي استفاده نتوان از روش دو مرحلهميARDLبراي استفاده از رهيافت 

اول وجود ارتباط درازمدت بين متغيرهاي تحت بررسي و به عبارت ديگر، همجمعي بين 

كه وجود رابطه پايدار گيرد و در صورتيمورد بررسي قرار ميFمتغيرها با استفاده از آماره 
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بلندمدت بين متغيرهاي مدل اثبات شد، مرحله دوم، يعني تخمين و تجزيه و تحليل ضرايب 

.(Pesaran and Pesaran, 1997)گيرد ازمدت و استنتاج ارزش آنها، صورت ميدر

GA(1(رهيافت الگوريتم ژنتيك . 2

حل تقريبي جهت الگوريتم ژنتيك تكنيك جستجويي در علم رايانه براي يافتن راه

الگوريتم ژنتيك نوع خاصي از الگوريتمهاي تكامل است كه . سازي و مسائل جستجوستبهينه

از GAدر واقع . كندشناختي فراگشتي مانند وراثت و جهش استفاده ميكنيكهاي زيستاز ت

بيني يا تطبيق الگو استفاده اصول انتخاب طبيعي داروين براي يافتن فرمول بهينه جهت پيش

به عبارتي، . باشدبيني برمبناي رگرسيون ميكند و گزينه مناسبي براي تكنيكهاي پيشمي

كند بهترين حل را براي مسائلي مانند بيشينه و يا كمينه كردن يك لاش ميالگوريتم ژنتيك ت

اين كار با توليد يك مجموعه جمعيت اوليه تصادفي از كروموزمها براي مسئله انجام . تابع بيابد

دستكاري ) جهش و همبري(گيرد، سپس حلهاي موجود با استفاده از عملگرهاي وراثتي مي

در . خارج از مجموعه جاري از كروموزومهاي موجود به وجود آيدشوند تا حلهاي بهتري مي

شود كه براورد عددي از الگوريتم وراثتي، به هر حل، يك مقدار شايستگي نسبت داده مي

هدف اصلي، انتخاب حلهايي با شايستگي بالاتر . تواناييهاي آن براي حل كردن مسئله است

سازي توسط در حل مسائل بهينه. ه سير كنداست به طوري كه نسل جديد به سمت جواب بهين

الگوريتم وراثتي، انتخاب صحيح تابع شايستگي نقش مهمي در همگرايي و عملكرد الگوريتم 

تابع شايستگي به هر كروموزوم مفروض، عددي متناسب با توانايي و قابليت اين . دارد

براي هر يك از . آيددست مياين تابع مستقيماً از تابع هدف مسئله به. دهدكروموزوم نسبت مي

كروموزومها، مقدار تابع برازندگي محاسبه شده كه معيار ارزيابي و بهينگي هر كروموزوم 

الگوريتم وراثتي براي يافتن مقدار بيشينه مناسب است و لذا در اين مطالعه كه هدف . باشدمي

ه به بيشينه تبديل شود كار گرفته شده است كه فرم كمينباشد، تمهيداتي بهسازي ميكمينه

:آمده است1روند الگوريتم ژنتيك در شكل ). 1389پور، آبادينظام(

1. Genetic Algorithm (GA)
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روند الگوريتم ژنتيك. 1شكل 

صورت زير بيان شده به1منظور براورد تقاضا با استفاده از الگوريتم ژنتيك، رابطه به

: است

Wi ها عاملهاي وزني هستند كه به وسيلهGAگيري شده و با تابع هدف و تصميم

:بيان شده است5تابع شايستگي در رابطه . شوندسازي ميشايستگي بهينه

)5(

, i = 1,2,…, m

Eestتقاضاي برق مشاهده شده، Eobsميانگين مجذور خطاها،MESدر اين رابطه 

Amjadi(باشد تعداد مشاهدات ميتقاضاي برق تخمين زده شده و  et al.,   2010).(

بلي
خير



.....اورد تابع تقاضاي برق در بخش كشاورزيبر

�


تخمين تابع تقاضا با الگوريتم ژنتيكفرايند . 2شكل 

هاي مورد نياز مطالعه از منابع مختلف از جمله سازمان آمار استان اصفهان و مركز داده

،منظور تخمين مدلها و آزمونهاي مربوطبه.گردآوري شد1386تا 1355زماني طي دوره آمار 

.استفاده شدMatlab R2007aو Microfit4.1افزاري هاي نرماز بسته

نتايج و بحث

ARDLرهيافت . 1

. باشدكارگيري روشهاي سنتي در اقتصادسنجي، مبتني بر فرض مانايي متغيرها ميبه

به اين منظور از دو آزمون . اصل گرددبنابراين ضروري است تا از مانايي متغيرها اطمينان ح

همچنين آزمون شكست . ريشه واحد ديكي فولر و ديكي فولر تعميم يافته استفاده شد

نتايج آزمون مانايي در . باشدساختاري انجام گرفت كه حاكي از نبود شكست ساختاري مي

.آمده است1جدول 

الگوريتم ژنتيك

داده هاي ورودي

مدل انتخابي

EEst(i) �
Eobs (i)

�

e(i)
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نتايج آزمون مانايي متغيرها. 1جدول 

ييدرجه پايامتغير

:lnE0(لگاريتم برق مصرفي بخش كشاورزي استان اصفهان(I

:lnIP1(لگاريتم شاخص قيمت خرده فروشي برق در بخش كشاورزي(I

:lnNCE1(لگاريتم درآمد خانوارهاي روستايي استان اصفهان(I

:lnAIN0(لگاريتم تعداد مشتركان بخش كشاورزي در استان اصفهان(I

:lnTEM0(انگين درجه حرارت در استان اصفهانلگاريتم مي(I

هاي تحقيقيافته:مأخذ

مورد بررسي قرار Fفرضيه صفر مبني بر نبود رابطه بلندمدت با استفاده از آزمون 

باشد، لذا يك پيشنهادي پسران و پسران ميFمحاسباتي بيش از Fبا توجه به اينكه . گرفت

آمده 2نتايج براورد رابطه بلندمدت در جدول . سترابطه بلندمدت بين متغيرهاي مدل برقرار ا

.است

ARDL) 2،1،2،2،2(نتايج حاصل از براورد رابطه بلندمدت تقاضاي برق . 2جدول 

tآماره انحراف معيارضريبمتغير

:w.22/134/2-85/2**أعرض از مبد-

:lnIPE05/017/3-17/0***لگاريتم شاخص قيمت خرده فروشي برق در بخش كشاورزي-

:lnNCE69/002/078/28***لگاريتم تعداد مشتركان بخش كشاورزي در استان اصفهان

:lnAIN15/002/017/6***لگاريتم درآمد خانوارهاي روستايي استان اصفهان

:lnTEM59/039/053/1*لگاريتم ميانگين درجه حرارت در استان اصفهان

درصد1، 5، 10در سطح داريمعنيترتيب به:***،**،*هاي تحقيقيافته: مأخذ

اي شود، بين شاخص قيمت و تقاضاي برق رابطهمشاهده مي2طور كه در جدول همان

، بيشترين اثر را در درصد1داري غيرمستقيم وجود دارد و متغير تعداد مشتركان در سطح معني

. باشدتقاضاي برق استان اصفهان دارا مي
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م ژنتيكالگوريت. 2

رمزگذاري متغيرهاست كه اين متغيرها ،اولين مرحله حل يك مسئله با الگوريتم ژنتيك

در اين باره . سازدها جمعيت را ميشوند كه مجموعه اين رشتهارائه مي1و 0هايي از با رشته

د شونمييابي پارامتر بهينه5ي وزني است كه براي مدل مذكور با عاملهاهدف، يافتن بهترين 

براي . تايي است100اي مجموعهكروموزومهاژن داريم و تعداد 5طوري كه در اين مدل به

تابع شايستگي براي هر . سازي بايد يك تابع شايستگي طراحي شودحل هر مسئله بهينه

نشاندهندهگرداند كه يك عدد غيرمنفي برمي) اي از متغيرهاي وروديمجموعه(كروموزوم 

خصوص در حل بسياري از مسائل به. آن كروموزوم در حل مسئله استكارايي يا توانايي 

گرداند؛ سازي توابع، تابع شايستگي مقدار آن تابع را به ازاي متغيرهاي ورودي بر ميبهينه

از طريق تكرارهاي متوالي توليد كروموزومها. عبارت ديگر، تابع شايستگي تابع هدف استبه

objectiveشوند كه اين معيار با تابع شايستگي ارزيابي ميشده و در هر توليد با معيارهاي

دستبهانتخاب بر پايه چرخ گردان از مقدارهاي . شود، محاسبه مي5تعريف شده در رابطه 

براي ساختن جمعيت جديد، . شودشايستگي جمعيت حاضر ساخته ميآمده از تابع

در اين مطالعه احتمال جهش . دشوني جديد با عملگر جهش و همبري تشكيل ميكروموزومها

04/0=pm7/0ي و نرخ همبر =pc2000باشد و تعداد تكرار تا رسيدن به شرط توقف مي

. باشدمي

آمده 3نتايج حاصل از براورد ضرايب مدل با استفاده از الگوريتم ژنتيك در جدول 

.است

نتايج براورد ضرايب مدل با الگوريتم ژنتيك. 3جدول 

0wlnIPElnNCElnAINlnTEMمتغير

492/0263/0700/0-103/0-339/3ضريب

هاي تحقيقيافته: مأخذ
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شود، كشش قيمتي در هر دو روش مشاهده مي3و 2هايطور كه در جدولهمان

دهد در بلندمدت باشد كه نشان ميدار ميكوچك و معنيARDLالگوريتم ژنتيك و رهيافت 

كشش درآمدي . ي در مصرف و تقاضاي برق خواهد داشتاعمال سياستهاي قيمتي تأثير كم

سازد كه انرژي برق در سبد برق در هر دو رهيافت كمتر از واحد است و نمايان مي

ARDLضريب تعداد مشتركان در دو رهيافت . باشدكنندگان، يك كالاي ضروري ميمصرف

فرض ثابت بودن ساير باشد كه بيانگر آن است بامي492/0و 696/0به ترتيب برابر GAو 

درصدي در تعداد مشتركان بخش كشاورزي، باعث 1عوامل مؤثر بر مصرف برق، افزايش 

مهمترين عامل مؤثر بر تقاضاي .گردددرصد مي492/0و 696/0اندازه افزايش در مصرف به

قاضاي باشد، چرا كه رابطه دقيق بين تعداد مشتركان با تبرق استان اصفهان، تعداد مشتركان مي

.برق وجود دارد

محاسبه خطاي بين صورتبهمقايسة بهتر نتايج، از اعتبار مدل منظوربهدر اين مطالعه 

اعتبار مدل با توجه به ضرايب منظوربه. مقادير مشاهده شده و تخمين استفاده گرديده است

ه نتايج در براورد گرديد ك1386-1381ي سالهابراوردي در هر دو رهيافت، مقادير خطا براي 

. آمده است4جدول 

نشان داده شده است، ميانگين درصد خطا در الگوريتم 4طور كه در جدول همان

باشد كه بيانگر برتري الگوريتم مي472/1و 037/0ترتيب برابر بهARDLژنتيك و رهيافت 

مشاهده 1طور كه در نمودار همان. ژنتيك در براورد تابع تقاضاي برق در استان اصفهان است

گفتني است در . شود، الگوريتم ژنتيك توانايي تطبيق بيشتري را با مقادير مشاهده شده داردمي

.سال نمايش داده شده است6اعتبارسنجي رهيافتها طي ،اين نمودار
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و درصد خطا در دو الگوي شده و براوردي مشاهدهضاي برق اتقلگاريتم مقادير . 4جدول 

ARDLوGA

ARDLدرصد خطا در GAدرصد خطا در Ln Eobsسال

1381444/7511/7892/0-318/7696/1

1382541/7552/7152/0-447/7245/1

1383731/7695/7470/0660/7920/0

1384775/7737/7496/0564/7713/2

1385957/7778/7249/2731/7840/2

1386713/7863/7949/1-759/7583/0-

ميانگين 

درصد خطا
--037/0-472/1

هاي تحقيقيافته: مأخذ

GAو ARDLمشاهده شده و براوردي در دو الگوي تقاضاي برق مقادير مقايسه . 1نمودار 

گيري و پيشنهادنتيجه

منظور براورد دقيق توابع در اقتصادسنجي داراي استفاده از روشهاي نوين و كارامد به

در اين مطالعه نيز روشي نوين در براورد توابع با روشهاي معمول در . باشداهميت بالايي مي

با توجه به ضرايب . اقتصادسنجي مقايسه گرديد و اعتبارسنجي مدلها مورد بررسي قرار گرفت

اعتبار مدل منظور مقايسة بهتر نتايج،به،3و 2براوردي در هر دو رهيافت در جدولهاي 
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با توجه به . مقادير مشاهده شده و تخمين، استفاده شده استمحاسبه خطاي بين صورتبه

بوده وARDL، ميانگين درصد خطا براي رهيافت الگوريتم ژنتيك كمتر از رهيافت 4جدول 

طور كه مشاهده شد، الگوريتم ژنتيك توانايي تطبيق بيشتر با مقادير مشاهده شده را داشته همان

سازي همچنين سرعت بالاي پياده. باشدتقاضاي برق ميو روشي كاراتر و دقيقتر براي براورد

هاي كمتر و دقت بالاتر نسبت به روشهاي اقتصادسنجي، از ديگر الگوريتم ژنتيك و نياز به داده

. نمايدباشد كه اين رهيافت را از الگوهاي اقتصادسنجي متمايز ميمزاياي الگوريتم ژنتيك مي

منظور ارائه وريتم ژنتيك در براورد توابع مختلف اقتصادي بهبدين منظور استفاده از رهيافت الگ

با توجه به نتايج حاصل از دو رهيافت، كشش قيمتي در هر دو . شوددقيقتر نتايج پيشنهاد مي

دهد در باشد كه نشان ميدار ميكوچك و معنيARDLروش الگوريتم ژنتيك و رهيافت 

كشش . ر مصرف و تقاضاي برق خواهد داشتبلندمدت اعمال سياستهاي قيمتي تأثير كمي د

دهد كه انرژي برق در سبد درآمدي برق در هر دو رهيافت كمتر از واحد است و نشان مي

سياستهاي حمايتي شود كه باشد؛ لذا پيشنهاد ميكنندگان يك كالاي ضروري ميمصرف

كشاورزي هايدر چاهسوزگازوئيلجاي پمپهايبهبرقيپمپهايدولت از كشاورزان با جايگزيني

.قرار گيردبازنگري مورد 
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