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 �� �� ����� ����� ����� ���               � �������� �������� ��� �!"# $�%&	 ���'�� �� (��"�# �)&%&"*	 + (��"# ��      ,�# $��%&	 -���"# . ����� .   .� ,����4
�56   ����� ,�;�� ���     ����� ��� <��+� =&� + ��    ����� (��"# �������� >�?��� �� �.�+�56 �� ����6 $��&' @;6 �� .    $��%&	 ���'��� ��A%�B# ��� ��

        ��� ����� ���� ,���� ��&# C�D#�� C�����E �� ��F .    ���� �� �&G"# ��� ����   +� ��&H	 .� ����       ���� .� �������� ��� + C��        ��"�I� -���	 J,�ABK# ����
                   $�E ��+4�� C�#I;� �&L �� ����*	 <M	�#�� ���N �� OP��A# Q�F�� @� (%�� �� $�%&	 R#�&S �"�I� Q�� OP��A# + T&UF���	 .����    .���� ��&�# ����

  V��L .� ��+W R�;*	  177   �#�"5�� .� ��F   C���6      X�� �� C�D#�� C�����E 1387 Y -; $���� ��+4 .   �56 ��� C�5� Z����   ��[�K	 ,�;���&' ���
�����    �56 + ��� ,�"# ��              �+��� + ,���;�E�&6 ����� +� �� \&��# -L�K�# �56 I!� ���&# �;� �� -L�K�# ���      ,���;�E�&6 ����� +� ��"];� + ��6

       �B��� �� �%P� J$"�F� ��5��Y �6 Q� +  $���� ,U;*# � .  \&��# ��$S ����K#  �56 ��           �5�6 �$�"�� C�5�� I��� ,�;���&�' ���    ���[�K	 �������
�����  �+��� ���    ��� C�����E ��� �� ��F $�%&	 �� ���4 �;�� ���D	 ����� �� ,��&�^ �&6 + Q� J��6 .      ������ + ,�%+I� _���K# ��� �MF�� ��.�� ��"];�

72/0  ,# $a��  $E��,# C�5� �6���� $�� �� C�������%�F#���a b$S ,# �Y�&# �.�$�� .� ,E�� ,�&Y$"E��.����� ��%    ,	��K�Kc	 + ,����Y� ��� ��6 �� 
������,# ��a&	 J$"E��  ��6 �+��� + Q� J�&6 ��G� ��F $�%&	 ���'�� �� �d&# $�%&	 R#�&S �&M�� �&E.  
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����� 1      
  ��� ,L ��          + �$�""6 $�%&	 ���	�M�A# C�&"S �� C���� ��E�� ���

       ��*��&B� ��E�� O��E C��Y ��F �$""6 ���a    �+$�^ 80    .� $�a�� 
    ,# ���a �&56 $�%&	 R6 �&�E.          ,�����.�� ��a�S �� ��F� X&��c#

    X�� �� ,Y��'83    �&�' ��� ,�E.�� e�c% �� �� b+� �M	� ��� .� f 
 ��� g���'�          C����� ,�����h O����a =&;!# .� + ��� �8    �� $�a�� 

 ,# R#�E�&E .      X�� �� �&56 ��F �56 ��. iB�1387    �+$�^ 440 
         �+$^ C4 $�%&	 C�I�#  + ���*� ��I�192   ���� ��&� �	 ��I�  .  ���� ��

     �� C�#�6 C���� ���5/46         �F�?� ��m��Y �� �&56 ��F $�%&	 $a�� 
   C���� + ����� ����  + C�";� ���       �� (�	�	 �� �&[� C����' 8/14  + 

2/12  b�K# $a��            ���� g����'� �&�' ��� �� b&�� + b+� ��� $��� . ��
       X�� �	 C���� I�� ,���Y �a�S2005     �&� ��F �$""6 ���a ��%+�  .  ��#�

               + $��%&	 ��a�S �� ��6�	 + �*��#4 $"��# C��$""6 ���a �m�� �&�N ��

������������������������������������������������������������
1  J2  J3   + 4-            ������� �+�� $E�� C���"E��6 + ���5��� J���6� �&!5��� (�	�	 �� 

I��M	 ��m5��� J�.�+�56 �$*5��� J�.�+�56  
 *)-X&HF# �$"F�&�                     :Email:m65_aes@yahoo.com(  

       ��%+� C�"];� C���� �r��� J��F O����a       ,���� �$""6����a + $��%&	
               ���� ��&�� ���6 �� +� ��F ,���Y O����a �� C4 Q�� ,%+ �$��#

)6 .(    ����� + C��$""6$�%&	 �%�F# ���          �� ��	 ���E�� C4 ��� �� C�����
     �"�I� ���6 V��L .� �$E b�;	 �;�� ���6 ��Y   $�""6 b�$��� ��� .

              � $��%&	 �)&�%&"*	 ���'��� .� R�#�6 ,����4 bIU�F# ��#� ��"r  ���
 ,# X&�c#$E�� .            �A"�a ���� �� ��4 �*"�� R�M� .� ,	P�&� �� ���

���a     ���I��� ��� ���4 �m�� O��MS �� J���� �&Y+ _��K# .� ,E�� ���
  ,# $�%&	 C�I�# �"�I� C�&	���  <��&�#          ��$�K# J��� ����6 �� $��%&	 

  ����� ��[�K	 ����F^               C�I��# ��r + ���� C�I��# ��r ��;�� �� ��
 ,"�Im��Y C�*#�  ����� ���     ,�# J���� �&Y+ ��      �����. O��SsL� $���&	

                + C��$�""6$�%&	 �����'� �� X&��c# ���� $��%&	 �)&�%&"*	 �� -Y��
�����             Q�;��	�� O��#&UA# ���� C���6 e�c% �� �	 ���� ���� C�����-

����$������ X&�c# ��� $�%&	 $E� ��Y �� �d&# ,#�� �&' ��� .  
     =&[&# ��;�� �� �Y&	 ��J �A%�B#         ���'��� ��� �B��� �� �$A�# O

 &�c# $�%&	P    ��� ����� O�&a �.�+�56 O.  �.��E     C����*;� + ��
)8 (              .� �������� �� �� Cs�� C���� Z��� X&�c# $�%&	 + �"�I� ���'��

����� � �	
��� ����� � �����)�	
��� ����� � ����(  
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  T&UF���	 �"�I� -��	1     ������ ��U6 C�&� ��D�# �%�^ +� ��    ����d + ���
      $���� ���� �A%�B# ��&# ��#. ����� C�&� . ������      �m����� V��Kc	 ����

         ,�# _���K# �� �MF� ��&Aa ��.�� ,�W�+ �&Y+      ��� �������"� J$�E��
   ,# $�%&	 iB� ���I��          ����6 ��!��� �� + �"�I� ���6 ��G��� C�&	

   �E�� �� Z��� �;�� .   �5�6 ���"];�     ������ ,�;���&�' ����   + ���
�56   @r&6 ,�;�� -L�K�# ���    �56 + @� .� �	   ��� -L�K�# ���
����� # �� ��� �Mt.     ,#s� + ������)2 (���a    _��K# .� ,E�� ���

            �� \&��# O�SsL� .� ������� �� �� C���� �&m�# 
�+� �A"a��51 
                 ��"�I� -���	 ��+4��� V���L .� C����� >&�"Y �� &m�# 
�+� �S�I#

  $���6 �A%�B# T&UF���	 .         ���'�� ����� �A"a ��� �6 ��� C�5�  Z����
    Aa _��K# �� �MF� ��.��            + �'&�� +  +�P ����� +� ��� + ��&� ��&

    �+��� + ��h ����� +�    ���� �&Y+ ,"�5��Y ��U��� ��6 .  �5�6 ��+4���-
   ����� ��[�K	 ,�;���&' ���          ���� C4 .� ,6�^ I�� �A"a ��� �� ��

 ����� �6   �+��� + ��h ���   ,� ��[�K	 ����� ��6    �'&� + ��&� �56
  �56 ����� @� ,# ��� $�E��.  ,����E�   ,��#���     C����*;� + )1 (  ���

����                + T&UF����	 ��"�I� -���	 .� �������� �� + C��+� ��&H	 .� ����
              ,���# 
�+�� �A"�a $�%&	 ���'�� C4 .� �$E V�5# ��[�K	 -��&	

XI�         $���� ���� ,���� ��&# �����?� + X�c#���r C���� �� P4 .  Z�����
             �I� �A"�a ���� �� _���K# �� �MF� ��.�� �6 ��� C�5�     + ��&�� �$�"�

�56         ��]� ����� ,U;*# �B��� �$"�� C�5� �%4 ,"�5��Y ���  ,���#
          ����� ���� C��# ,"�5��Y �B��� + ��h + ��6 �+��� �� ,# ��$E�� .  ,�"�

    C���*;� + $��)3 (        XI�� ,���# 
�+� =��I# $�%&	 ���'�� I��  �� P4
     �56 ��+4�� �� �� C���	 C����       R�#�S ,"�5���Y + ,��;�� ��� ��� �

        $���6 ,���� T&UF���	 �"�I� -��	 .� ������� �� $�%&	 .   ��+W� Z����
  ��� C4 �m��5�               �� $��%&	 -���	 C�&�� @���	&;� + ��m;� u�� �6 

,;�    ��[�� ��"];� + ����� C�&	      ������ ���� $^�+ �56 �   �� ���
,;�  ��6 �� C�&	 .�56   ����� ��[�K	 -L�K�# ���  �;� �� ��  ���&# �

  L�K�# �56 I!�           ��]� + ,���# ����h ������ �� \&��# -    ��6 ,���#
      ���� ,"�5��Y �B��� �� �%P� J$"�F� R;*#.    @�# + _s��  v&�U�6 

)13 ( �A%�B# ��         ���� ,���� ��&# �� ,%�;E $"%��� �.�+�56 ���'�� ��
$���� .C4          �56 + ��&;� ��+4�� �� �?� ��� T&UF���	 �"�I� -��	 ��-

   ����� C��# ,"�5��Y ���&	 ����56 J$�%  -L��K�# + ,�;���&' ���
 ����� ��[�K	   ���a ��"];� + ��          ���� ��� �� _���K# .� ,E�� ���

$���+4 .    �56 .� ,6�^ �A%�B# Z����      ���#��� ����� ��[�K	 C�&� ���
 �56 +  ����� C�&� �����  ,�# b�� O����+ + ��� Jb�� ���h ��� $�E��. 

�� �A%�B#  ���m��  $"��+�	 +  C����*;�) 21 ( ����.�$  ��"���  ��S�I# + 
����  ��+ -��"a $�%&	 >4 �&m�� �� ��K���4 ,�&"Y �� �� ������� .� -��	 

�"�I� T&UF���	 ��&# ,���� ���� $���� .Z���� ��+W  ����4  ,6��^ .� 
C4 �&� �6 (Uh� ���$^�+ �$�%&	 >4 �&m�� �� ,L ��+� ��&# ,���� 

������������������������������������������������������������
1- Translog cost function 

95-1992 ����� ��.�� ���d �MF� �� _��K# ��&� $��. 	���   �F�#)14 (
         ������ ,"�5���Y ���U��� ,���� �� ,5�+W ��      O�����D	 J$��%&	 ����

       X�� ,L �� C&;%�� ,��# 
�+� �A"a �)&%&"*	   ����98- 1994 
   �&;� ,���� )+�� �� .            T&UF����	 -���	 ��+4��� �;�[ ��A%�B# ��� ��

�56          ������ ���[�K	 -L��K�# + ��&�' ,�;�� ���     ���"];� + ���
�56 5��Y ��� ����� ,"�  $�$E �M��c# �� .     �&Y+ b$S .� ,6�^ Z����

  ����� ,"�5��Y ��U���             ,"�5���Y ���U��� �&�Y+ ��� + �A"a ��� �� ��
  ,# I�r�� ���F�$E�� .    C���*;� + f�+���)12 (    -��"�a _��K# ������

      $���� ���� �A%�B# ��&# �� �����6 ,���h .       ��.��� �&�Y+ ,���� ��� Z����
    ,5��I�� _��K# ��           C�5�� �� ���E + �E&� JC�� �$�%&	 ���$^�+ ��

���.     C���*;� + �++�6 )16 (       ������ ���[�K	 + $��%&	 ���'��    �� �� ���
               ��"�I� C���+� ������� .� ������� �� ��"6 �� ��E $�%&	 @r&6 =��I#

   $���� ���� ,���� ��&# .    ���a b$S .� ,6�^ Z����   _��K# .� ,E�� ���
     ��� ��"6 �� ��E $�%&	 ��.          ��"�#. ��� �� �$E b�!�� O�A%�B# �m�� .�

,#            ,���M�. + ,�����M6 ��.���E ��A%�B# �� C�&	)9(    ���&;��� J)19(J  
��+��6)  17(J   �YP�� + w&�) 15(J   I&% )18(      C���*;� + +Im�� + )24( 

��6 ���E�.   
           �$��%&	 ���$^�+ $�%&	 ���'�� �� \&��# O�A%�B# �!��� JR6 ��

 ,# C�5�    �� �6 $�� ��+W �t6�      x��BA�� ��"�I� -��&	 .� ��    ��� ����
     ��� �$E ������� T&UF���	 -��	 �W�+ . ,# ��"];�    ��6 ������ C�&	

   ���a O�A%�B# �t6� ��     ���� �&Y+ _��K# .� ,E�� ��� .   ��[�^ �A%�B#
       ��� ,���� �� �	 ��� C4 �� I��       ��F� X&�c# $�%&	 O��?5# .� ��

    ���a ��$K# ���A	 �U;Y .���       �5�6 ����A	 J_��K# .� ,E�� �  ����
  ����� ��� ,"�5��Y      C4 ���[�K	 �5�6 + ��   J��� C��$�""6$�%&	   �� �� 

      ������� + $E� x$� �� R�� ��Y      X&�c# ��� $�%&	 $"���� C��6 �	
$��;� ����.  

  
��� � �	���

   �t6�$^ �$"�� C�5� $�%&	 -��	��$K#     .� ,cB�� ��� ����� $��%&	 
����� ,# ��$E�� .  ��         C�&"S �� R��$^ �"�I� -��	 @� ����� $�%&	 -��	

  ,# ��&��d Q�F��$E�� .        �� ���� �"�I� R��$^ �$"�� C�5� �"�I� -��	
  ��� $�%&	 .� ,����� R��� iB� .    ,�"� <���+� b��;	 �6 ��� ,��$�

  C��#     �� ����� ����K# + $�%&	 ��$K#          �� ,���	.�� J$��%&	 -���	 �� ���F# J
  ���� �"�I� -��	 .  ��     ,# �"�I� -��	 .� �m�� O��MS      ,�U6 R*�E �� C�&	

   ��� , $�%&	 -��	 .           �"�I� -��	 .� ������� ����I# + O�*� ��� �� �Y&	 ��
        ,# ���E� ��. �� �6 $�%&	 -��	 ��Y ��       �&�G"# �� �A%�B# ��� �� J����

                  .� $��%&	 R�#�&S ��"�I� Q��� ��+4��� + ��F� $��%&	 ���'�� ,����
    �"�I� -��	 ������  �56 �M��c# ����     �[�K	 ,�;�� + ,"�5��Y ���

$���� �������)3.(  
               ���I# ��$�"r ����� $��%&	 -���	 �� �MF� �"�I� -��	 .� �������
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              ,A���	 ����#�� ����� ��"�I� -���&	 ,�U6 �&�B� �*"�� �U;Y .� J���
x�BA��     ,# ������"� J$"�F� ��	���          ���+$�c# X��;S� C+$�� $�"��&	

  "*	 �����#��� �+�     $�&E i���	 $�%&	 �)&%&)20 .(   ��+4��� ��"];�
                 -���&	 ���� ����. ���� �����4 �"�I� -��	 
+� .� ������� �� ����#���
             ����K# �� + X&�c# .� ,"�A# iB� ���� $�%&	 R#�&S �;�� .� ,A��	
          �����;�� �6 ���� �&Y+ ���5�� X�;�^� �A"a @� ���� + ��� ���4

�����   C+�� ��   $"E�� �. .�I#         ���[�K	 OP��A# �6 ��� ��� C4 �m�� �
 ����� ,L�E              ��L&��# Q�K�F�#��h ��"�I� -��	 V�5# .� ,���� �� ��

 ,# ��$�    $�4)23 .(  ,# �G� ��             ����� ��"�I� -���	 .� �������� �6 $��
                O��A%�B# .� ����F�� �� ���% J$�E�� ��M���"# $��%&	 �)&%&"*	 R�Uc	

         J$��%&	 ���'�� �"�#. �� �$E b�!�� ,��!	        ����� �G�$�# ��"�I� -���&	
�����  $�� .X+�$�#             -���	 �&G"# ��� �� ������� ��&# ,A��	 b�� =&� ���	

,# T&UF���	 �"�I� $E��)20 ( �&�G"# ��$� �6   �$�A�# O��A%�B# �� J
  ��+��6)17( $"�+�	 J + C���*;�) 20(  �F#�	�� + ) 14 (    �������� ��&�#

��� ����� ����.   
    F���	 �"�I� -��	 y?5# b��     �� ,%&�c# @	 T&Un     ��� ������ 

 ��. O�&a,# $E��) 17(:
)1(  

 C4 �� ���6C JR��6 ���"�I� q + �$���%&	 X&���c# C�I���# P ���;�� 
�����    ����    ��"�I� Q�� OP��A# +            Q�% .� �������� ��� $��%&	 R�#�&S 
����E1)22( �B��� O�&a �� 2,# �z��� �&E:

) 2                    (
 
&' \+�E   ��E �6 ������           ��� �MF�� ,�B' C�&�� ��m;� R#

�;��,# ���&� $��&' ��. O�&a �� �"�I� -��	 ���� $E�� :  

)3   (
       ���D�# C���# ���. ,m�FM;� �&Y+          ,�����6�� ��� ,c��[&	 ����

��#���        �%��A# @	 X$# �� �$E ��+4�� ���   -��	 ��     T&UF����	 ��"�I� 
,#                   � I��� + ,�����6 ���� ���I��� ����� +� ���� .� {$�#�!��   .� �������

         ��#���� C��6 ���+ C+$� JX$# ��+4�� �� ��5�� O�SsL�      J$��$Y ����
   �"�I� -��	)1 (        ,# ��+4�� �"�I� Q�� OP��A# �� C�#I;� O�&a ��-

�&E .   ��#��� �6 �!�4 .�        ���. ��"�I� Q�� OP��A# ���   ��S&;!#    .� ��
��#���           ���I�� J��+4�� �� ���4 C��6 ���+ J��� �"�I� -��	 ���   ��Y�� 

    ��+4�� ,����6 ���I�� + ���.4   ���          ��E�� $���&' ,� �� �� ���)4 .( .�
 ,# ,��L   ��D�# Q����               ��"�I� Q��� OP���A# b��;	 �� RK�F�# ����

 ,# C�F*�     ��D�# b�;	 + $"E��         �$5�� ���+ X$# �� �6 ��m�� ���    J$���
     ,# ���N Xs'� �U;Y (%�� ��          O+����# Xs�'� Os;Y ��� ��% {$�&E

������������������������������������������������������������
1- Shephaed'S  Lemma 

  ,m�FM;�  ,# ��!�� ,��#I;�  �&E .      ���N �� OP��A# Q�F�� 
+� ��
         �&' �%��A# �� Xs'� Os;Y �6 ��� ����� u�� <M	�#��  ,m�FM;�

           OP���A# Xs'� Os;Y ,%+ J$"�F� C�F;� f�����+ ����� + $���$�
    C�F�;��� f�����+ ����� O+���#          $����� ,���#I;� ,m�F�M;� + $��� .
    
+� JX$# ��;?	 ���� ������"�        <M	�#��� ����N �� OP��A# Q�F�� 

   �&� $��&' ,M��"# 
+� .           ��+4��� Q�� ��� OP��A# ,#�;	 ��� -��+ ��
$���� ,%&�;A# O�A��# R��$^ 
+� .� ������� ��  ) (2OLS  I���  ����

 C�*#� ��6               ����N ��� OP���A# Q�F�� 
+� �� ���. {�&� $��&?� ���
           �	 O�&�a ��� OP��A# =&;!# X+� �U^�# �� <M	�#��     ��� ��%��A# @

  
+�OLS  ,# ��+4��            Xs�'� Os�;Y f������+&6 f��	�# + ����
           ,�# ����#4 �$�A� ��U^�# ���� + �$E �M��c#   ����� .    ,#��;	 ,���+

    ,# ��+4�� Q� �� OP��A#      ��� ��Y&	 ��� J����   f��	��#
     $���&?� �&�Y+ ���;?	 C�*#� + �&� $��&' ���"# Os;Y f�����+&6

�E�� .  ������"�         J�$E X�;S� �&�� �� �Y&	 �� ��� b.Pn-1    .� ��%��A# 
               + ���6 x�^ �� OP��A# .� ,*� + �. ��;?	 �� �"�I� Q�� OP��A#

     �%��A# (���[ �M��c# ����nb�    <��+� .� )3 (   ���6 �������� .  
+� ��
    <M	�#�� ���N �� OP��A# Q�F�� )ISUR3(  �%��A# |P&;A#      x��^ ��

,#       
+� �� ,��+ �6�&EOLS   ,# ��. ��;?	       �����;6 ����� J�&E
   ���A	 (��[R2 $E�� .          ���Y ��� J���+$c# ��� .� >�"�Y� �&G"# ��

           C&������ 
+� .� <M	�#��� ����N ��� OP��A# Q�F��      |�����N ����
   ����*	 <M	�#��� ,# ������    ��+4�� ���. {�&E   C&����� ���    |����N ���

              ��� .� �$�E x��^ ��%��A# ��� �MF�� ����*	 <M	�#��   _�F�^ Q�F
,;�      ��+4�� �;� �� �*U� J$E��       ,��;"����� �t6�$�^ 
+� ���4 J   ��6 

��c"#  ��            ,�# �$�E x�^ �%��A# .� RK�F# + ��&� ���      ���m;� J$"�E��
,#  $�&E .   -��+ ��ISUR    
+� ���*	 5SUR         ��6 ,���#. ��	 J���� 

�&E Ra�^ ,���m;� )7 .(  
  �56 .� �.�+�56 OP&�c# $�%&	 ���'�� ,���� ���� �� ���� I

 ,# ������&E .           ���[�K	 ,��;�� �5�6 + �%4 ,zIY ,"�5��Y �56
�����,# ��� �� ��. <��+� .� ��$�4:  

)4                                                   (

)5                                                (
  �%4 ,zIY �56-   �+�.+� ij� C��#     ����� +� i   + j  ����  .  �5�6

   ����� ��� �Mt# ,"�5��Y       ������ ��� ,"�5��Y b&��# �� $�%&	 ���  ���
��� .             ��6 ���� ��A��+ ��� ��M# ,�"# ,"�5��Y �56 �6 ,%�^ ��
�����   $"�F� �m�$*� R;*# �� .    �++ + O$���)10 (      �� ��6 $����� C�5�

������������������������������������������������������������
2- Ordinary Least Squares 
3- Iterated Seemingly Unrelated Regressions 
4- Maximum Liklihood 
5- Seemingly Unrelated Regressions 
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   �56 JT&UF���	 �"�I� -��	    ,�;�� �&' ���Eii   +L�K�#  -Eij  �[�K	 
 �56 ��             R���� ��. <��+� .� ������� �� + ��&� <M	�# �%4 ,"�5��Y ���
�M��c#$��:  

)6                                                         (  
)7                                                          (

-��	 �"�I� ��+4�� �$E ��� �M��c#   �"�I� �56   ����a + �   ���� 
_��K# $��&' �&�. V�5#           X&�c# ��$K# �� �MF� �"�I� -��	 .� ����

    �"�I� �56 �.�$��(EC)1 ,# ��$� ��        -���	 ��� ��B��� �� ��6 $���
@	 �"�I�  �B��� O�&a �� ,%&�c#8�&� $��&' :  

 )8              (
        _��K# �� �MF� ��.�� �6 �!�4 .�2(RTS)   "�I� �56 ��  �B��� �

,# ��% J���� f*S �E&� C�&	:  

)9                                                           (
                  b$�S ��� ����a �&�Y+ ��!��� �� + _��K# �� �MF� ��.�� �&Y+
            <��&�# �"�I� ,"c"# R*E �� g�' �A"a @� �� ������� ���a

   ,# C���;� C4 O$#$"U�  ���� .     	 ��"�I� ���'�� ,���� ��     @�� �� $��%&
 ,# �A"a               @�� �� �]��"r + ��� , _��K# �� ��.�� ,m�&mr �� C�&	

 ��m"� �A"a             �����;6 ����� ���A# $�%&	 iB� �� + �.�$�� @� �� ,���
      ��m"� + $"E�� $�%&	 $^�+ �� �"�I�         �����I� ��� + ��*r&6 �.�$�� �� ,���

 ��m"� .�^�+ �� ���� �� ���5�� $�%&	 �"�I� X+� �+�� ���  X&��c# $
         O$�#$"U� <��&�# ��"�I� ,"c"# ����� �A"a ��� J$�&E R;c�#U 

 ,# R*E  $E�� .             ��6 ���� ,�"A# ��$� R*E ��� �� ,"c"# @� �&Y+
              �.�$�� C$���� + $�%&	 _��K# �� + �.�$�� �� ���D	 �� b+� �+�� ����m"�

     ��m"� �.�$�� $^ �� �$�%&	 $^�+   ,# X+� �+�� ���       $��%&	 ��"�I� $"��&	
  ��                  ��.��� �� �&�' ,������ C�&�	 ��� + $�"�� ���6 �� X&�c# $^�+

  $"��I���)5 .( ���a ��%    _���K# ���3 (SE)           ��� _���K# ��� ��.��� ��� 
           ����� �;� �� ,MF� ���I�� �!��� �� $�%&	 �� ,MF� ���I�� (F^   ��

,# }��A	  �B��� .� + �&E9��� ,������ R��� .  
,# P�� <��+� �� �Y&	 ��    �6 C���� C�&�	   ���� ��6 ��EC<1   ���

SE>1        ���� �&��Y+ _����K# ���� �MF��� ��&A��a ��.���� J$��E��
)���a  ,�&Y   _��K# ��� .(  ���EC=1   �� SE=1       ����d ��.��� J$�E�� 

    ���� �&Y+ _��K# �� �MF� .  ���EC>1   �� SE<1    ,%+I� ��.�� J$E�� 
 ���� �&Y+ _��K# �� �MF�)���a b$S ,�&Y _��K# ���) (11(.  

����      ���� J��+W ��� �� .��� ��&# ���       ��� \&���# ,�ABK# ���
  X��1387    V��L .� �6 ���  R�;*	     .� �#�"5�� 177 ����    �� ������

         ���&;� 
+� ��� ��6 C��D#�� C�����E     ��U^�#+� ,�����	 ����� ��
������������������������������������������������������������
1- Elasticity of Cost 
2- Returns to Scale 
3- Scale Economies 

 �$E >�?���  $���� ��+4��� $�� .      �������� ��&�# �&m%�     .� �������� ���
 b�� ��F�  ���I��Eviews6      + �$E ��. ��;?	      ����� ��6 ,�����D�#

               ����� �������� ��&�# ��A%�B# ���� �� �"�I� -��	 ��;?	   �$�E ������ 
 .� $"	��MS  :  ��6 �+��� �;��)PL(      ,���;�E �&6 �;��  J)PF(  �;�� J

   ,��&�^ �&6)PAF(    Q� �;�� J)PP(     X&��c# ��$K# J)Q (   ��"�I� +
 $�%&	 R6)TC.(  

 ��������   
   + �� ,��"E4 ��Y ����� ��A[      ���� JX$# �� �$E ������� ��� ��

        X+$Y �� ����D�# ��� ���#4 O��a&�' .�1     ���� �$�E �z���  .  b�����
   ,# C�5� X+$Y ���  $����m���#        ����� C���# �� ��F� $�%&	   C�������

  ��&;�2520   b��&U�6    ���*� ��     I�� �"�I� <�&�# +28729302  X���� 
 ���*� �� ,# $E�� .   .� �6 �&L C�;�    X+$Y b���� 1 ,#��      C���# �� $��4

               ��"�I� R�6 �� �� Q��� ����5�� ��6 �+��� ����� J��F $�%&	 R#�&S
  ��E��)66 $a��  (        R��$�^ ���� Q�� ��� �63     �t6�$�^ + 89   $�a��

  ��� ��&� ��D�# .  �"�I� Q�� ����;6     ,���;�E �&6 ����� �� \&��# �� 
,#  $E��)2 $a��  (    ��"�I� Q�� <�&�# +   ��'��� ����     ����� �$�E 

������� (���	�	 ���� ,��&���^ �&��6 + Q��� �����8 + 20 R��6 .� $��a�� 
�"�I� ��� ��F $�%&	 ���  .  

    �56 + &m%� ��+4�� Z����     C4 ��� \&���# ���     X+�$�Y ��2    ��	 4 
  ��� �$E ���+4 .           �� ����� �"�I� Q�� OP��A# -;Y �6 ��� �� �Y&	 ��

 ,# @�        I� Q�� OP��A# .� ,*� �6 ��� b.P J$E��  ���� x�^ �"� .
     x��^ ,���;�E �&6 ����� �� \&��# �"�I� Q�� �%��A# ,���� ��� ��

,#����  �;�� ��K� + R6 �"�I� ��"];� +   ,���;��E �&6 �;�� �� ��
  Q�FK	,#�&E .      �6 ��� i�[&	 �� b.P        Z����� J����� ��6 �� 
+� ��

          ,# &m%� OP��A# Q�F�� .� �$E x�^ �%��A# .� RK�F# �Ua�^ $�E�� .
   X+$Y b����2  ,# C�5�     =&;!# .� �6$��15      -��	 �� �$E ���+ ��#��� 

   JT&UF���	 �"�I�8    ���#4 �G� .� (��[     ~&B� �� 1  J5   + 10  $�a��  
 ,"A# O+��	   $���� ��a �� ���� .��$K# R2  ,# C�5�     �+$�^ �6 $��48 

     ��F��+ ��D�# O����D	 $a��) R6 �"�I� (     ,c��[&	 ������D�# <�&	
�� �$E ���+,# ���M	 X$# �&E.  

  �56 ��+4�� Z����          �� ������ ���[�K	 -L�K�# + ,�;�� �&' ���
  X+$Y3   ��� �$E �z���  .  �56 ��G��� V��B#      ����� ,�;���&�' ����

 ����� ,#�;	           ���� ������� ��&H	 �� V��B# + ,�"# �#sS ����� ��
  ,# C�5� +     ����� �;�� ���I�� �� �6 $��     ���6 C4 ��[�K	 ��$K# ��

#,$��� .  �56 C��# ��         ,���;��E �&�6 ������ �56 J,�;���&' ���
      ,# C�5� + ��� @� .� ����I�      $�a�� @�� ���"	 ��6 ,	�&a �� $��

        ���� C4 x��# J$��� ���I�� ,���;�E �&6 �;��       $�a�� @�� .� ��	
 ,# ���6$��� .�56 ���    ��� $���E ,���;��E�&6 ����� �P�� ����

�MF� ����� ��� ���� Q�� R�%������ ���� �� $E�� ��F $�%&	 �� ��.  
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 ����1-���� �!"#� ���� 
�$�%�� &'�(�) 
�
$�%�� *�  +$,  ./���  02	�3  $4�	�3  ��!� 5	$��	  

QX&�c# ��$K#)b��&U�6���*� �� (  2520  50  15500  85/2981  
TCR6 �"�I�)10X��� ���*� �� (  2/2872930  5000051844230  6207484  
PF,���;�E �&6 �;��)b��&U�6- 10X��� (  72/40  16/14  16/54  18/11  
AF,��&�^ �&6 �;��)b��&U�6- 10X��� (  30/32  10  250  23/36  
PPQ� �;��)b��&U�6- 10X��� (  59/3207  375  15675  35/2220  
PL��6 �+��� �;��)���- 10X��� (  10/10966  5000  15000  5/1607  

�"�I� Q��&6 ����� ��,���;�E �  026/0  00/0  16/0  03/0  
�"�I� Q��,��&�^ �&6 ����� ��  213/0  00/0  74/0  21/0  

�"�I� Q��Q� ����� ��  087/0  00/0  80/0  10/0  
�"�I� Q����6 �+��� ����� ��  674/0  03/0  89/0  27/0  

 �'�# :�����V�Kc	 ���  
  

 ����2- �	$) �7�8� 9�) 
�$��	�; ����$� ���� ��� �� <��=ISUR  
 ����t>�$?  $��	�;   ����t>�$?  $��	�;  

546/1-  �021/0-  )�&6 ,��&�^)(Q�(  364/0  609/0  �$M# .� u�S  
610/0-  012/0-  )�+��� ��6)(Q� (  -  163/0-  ,���;�E �&6  
-  021/0-  2),���;�E �&6(  864/3  ���829/0  ,��&�^ �&6  
880/3  ���118/0  2),��&�^ �&6(  583/0  174/0  ��6 �+���  
330/1  069/0  2)��6 �+���(  350/1  159/0  Q�  
765/1-  �027/0-  2)Q�(053/4  ���386/1  ��$K# $�%&	  
356/2-  ��097/0-  2)$�%&	 ��$K#(  -  013/0-  )�&6 ,��&�^)(�&6 ,���;�E(  
-  002/0  )��$K# $�%&	)(�&6 ,���;�E(  -  028/0  )�+��� ��6)(�&6 ,���;�E(  
153/0-  001/0-  )��$K# $�%&	)(�&6 ,��&�^(  -  006/0  )Q�)(�&6 ,���;�E(  
218/1  016/0  )��$K# $�%&	)(��6 �+���(527/2-��084/0-  )�&6 ,��&�^)(�+���  ��6(
860/2-  ��015/0-  )��$K# $�%&	)(Q�(      R2 = 0.482  

         �'�# :�����   V�Kc	 ���  
         *** J** + *,"A# (�	�	 �� � ���� ~&B� �1 J5 + 10,# C�5� �� $a�� $��.

  

            ������ ���[�K	 �� \&��# ,�;���&' �56 ����;6 C��# ��� ��
  ��� ��6 �+��� . �56 ���         ��+��[ + ����. ��;�� R�%� �� ������

                 ��"�I� Q��� .� ��!��� ���� �6 ��� $�%&	 $"���� �� ����� ��� C�&�
      X+$Y �� ��6 �+��� �����1   ,�#�� I��  $��4 . �5�6    ,�;���&�' ����

�����                .� C�5�� + ���� @�� .� ��*r&�6 +��� Q� + ,��&�^�&6 ���

�56   ����� ��� C�&� �����    C4 ��;�� ��"];� + ��    J��� $�%&	 �� ��
    �+��� ����� �� �MF� �#� �56 ��6       x��BA�� .� C�5�� ��� + $��	���-

   ����� �� �;�� ���I�� X�M� �� C��$""6$�%&	 ������&�^ �&6 � J,��
���� ��6 �+��� �a&�?# + Q�  .  

  

����3- AB� ����$���C� 
?�) &�D�2 
���=; ��"�) 
�
��C�  &��D�, ���  &�	��3 ���  �� 
�$��  E/  

,���;�E �&6  63/1-  04/0-  05/2  38/0  
,��&�^ �&6  45/0-  25/0-  

)55/0(  
25/0-  

)02/0(  
02/0-  

)55/0-(  
��6 �+���  06/0  078/0-  

)44/0-(  
2/0-  

)55/0-(  
06/0-  

)29/0-(  
Q�  095/0  05/0-  

)54/0(  
51/0-  

)29/0(  
67/0-  

)48/1(  
         �'�# :����� V�Kc	 ���  

i�[&	 : ���A# x��c�� �� \&��# ��$S ����K# �$"�� C�5� I���� �� �$E ��� ��$S�
�56����� ,�;�� ���,# $�%&	 ��� �B��� .� ������� �� �6 $"E��

�$E �M��c# $��          .  
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   X+$Y ��3  �56 I��         .� ������� �� �6 ����� ��[�K	 -L�K�# ���

 ,# C4     ����� ��� �B��� =&� �� C�&	      ,� ,"�5��Y + ,U;*# e�c% �� ��
   ��� �$E ���+4 J��� .             �&�6 ������ +� J�$�#4 ��� �� ��$S� �� �Y&	 ��

       E �&6 ��"];� + ��6 �+��� + ,���;�E      ,"�5���Y �B��� Q� + ,���;�
     ����� ���� ��� �B��� + $����    ���� ,U;*# �B��� �� .    ,���L .�  �&�Y+

           ,�# ��S�� ��6 �+��� + ,���;�E �&6 C��# ,"�5��Y �B���    ��6 �&�E
            ���I��� + ��6 �+��� .� ������� ���6 �� ,���;�E�&6 �;�� ���6

     $�#�!���� ,���;��E �&6 x��# .      �"#�� ���$�#�� =&�[&# ����  ,M��
                $���&' ,� �� �� �F��. <��c# ,��&�%4 + ���*�� ���I�� C&];�

�E�� .  
         �56 �� �Y&	 �� I�� ,"� e�c% .� Z���� ���      ��%4 ,"�5���Y ����

      �B��� .� ������� �� �65       X+$�Y �� + �$�E �M���c# 4   �$�E 
��I�� 
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