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  چكيده

جـذب گردشـگر    بـراي اي هاي زمين شناسي و چشم اندازهاي ژئومورفولوژي در هـر منطقـه  اساس ژئومورفوتوريسم را پتانسيل
اي واجـد  هـاي نقطـه  ها در سطح شهرستان كلات به عنوان جاذبـه هدف اصلي اين پژوهش، بررسي پراكنش چشمه. داده استتشكيل 

هـاي شـمالي زون   شهرسـتان كـلات در دامنـه   . ارزش ژئومورفوتوريسم در واحد ارضي هر كدام از سـازندهاي زمـين شناسـي اسـت    
در اين مطالعه از روش زمين مختصات . آهكي چين خورده دوره ژوراسيك است كوهستاني كپه داغ قرار دارد كه پوشيده از سازندهاي

شناسايي و نمونه برداري شـدند و   GPSدر ابتدا نقاط مورد نظر توسط . هاي زمين شناختي و ژئومورفولوژي استفاده شده استجاذبه
ها در واحدهاي ارضـي هـر سـازند زمـين     به، همبستگي ميان تمركز جاذArcGISبندي در هاي فضايي و منطقهسپس با كمك تحليل

و مجموع آبدهي سالانه آنها در واحد ارضي هر كدام از سازندها طبق آزمون  ها همبستگي بين پراكنش چشمه. شناسي ارزشيابي گرديد
ن داد كـه  هـم نشـا   GISها در بندي فضايي چشمهمنطقه). R2=0.8(بود % 95پيرسون نشان دهنده همبستگي قوي در بازه معناداري 

اند و همين طـور بيشـترين آبـدهي سـالانه      ها بيشترين تمركز را در سازندهاي شوريجه، سنگانه، تيرگان و مزدوران داشتهظهور چشمه
مقايسه نتـايج بـا مشـاهدات ميـداني هـم      . ها به ترتيب در سازندهاي تيرگان، مزدوران، شوريجه و آبدراز به وقوع پيوسته استچشمه

و ساير مظاهر ژئومورفوتوريستي در منطقه عموماً بر روي سازندهاي آهكـي ضـخيم لايـه همچـون سـازند       ها مهمشخص كرد كه چش
سو،  ي گردشگري مهمي چون قرههѧا  و آبشارهاي واقع در اين قلمروها نيز سايت ها چشمه. مزدوران و تيرگان نمود بيشتري داشته است

توان گفت كه سازندهاي آهكي پتانسيل بالاتري را از نظر برخـورداري از   در پايان مي. اورتاكند، زاوين و سيني را به وجود آورده است
  . دارند ها ي ژئومورفوتوريستي همچون چشمهها پديده
  .ژئومورفوتوريسم، تحليل پراكنش فضايي، چشمه، سازندهاي زمين شناسي، شهرستان كلات :ي كليديها واژه

  

  مقدمه -1
 سـطح  در گريگردش ـ اهميـت  اخيـر،  يها دهه در

 لحاظ از هم و گردشگران تعداد لحاظ از هم المللي بين

 حـال  در اي بـي سـابقه   به طـور  و همواره ارزي درآمد

در اين بين ). Thomas et al, 2005(است  بوده افزايش

اي از گردشــگري طبيعــي و شــاخه، ژئومورفوتوريســم
رود كــه پــس از موضــوع اكوتوريســم بــه شــمار مــي

مـورد توجـه يونسـكو قـرار      2000 از سال ها ژئوپارك
در واقـع  . )1387احـراري و شـاهرخي،   (گرفته اسـت  

ــي از    ــم يك ــين ژئوتوريس ــم و همچن ژئومورفوتوريس
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ي گردشـگري هسـتند   هـا  ي نو در ارائه جاذبهها روش
، كـه همچـون اكوتوريسـم، صـنعتي     )ثروتي و كزازي(

 Han(روند  ي طبيعي به شمار ميها نوين بر پايه جاذبه

and Beckmann, 2003 (  ــوان ــه عن ــد ب ــي توانن و م
مكانيسمي براي حفاظت از محيط زيست تلقـي شـود   

ــواني، ( ــه   ). 1381رض ــل جاذب ــين دلي ــه هم ــاي ب ه
ــا     ــت ب ــن اس ــم ممك ــم و ژئوتوريس ژئومورفوتوريس

ي هـا  واحدهاي ارضـي يـك چشـم انـداز يـا فعاليـت      
ــود    ــخص ش ــي مش ــين شناس ــك و زم ژئومورفولوژي

)Newsome and dowling( يي هـا  متكي بر جاذبه و يا
خـديوي،  (و آبشـارها باشـد    ها همچون رودها، چشمه

به هر حال مي توان گفت كه پديدارهاي زمين ). 1385
ــعه     ــاطعي در توس ــش ق ــورفيكي نق ــي و ژئوم شناس

البته در ايـن زمينـه   ). 1387شمشاد، (گردشگري دارند 
تعاريفي كلي هم وجود دارد كه براي مثال ژئوتوريسم 

ي طبيعـي،  ها اي از تمام جاذبه نده مجموعهرا در برگير
). 1387ثروتي و قاسـمي،  (داند  تاريخي و فرهنگي مي

ــا واژه       ــد ت ــي كن ــدا م ــرورت پي ــه ض ــت ك اينجاس
ي ژئومورفيك و ها ژئومورفوتوريسم براي تبيين جاذبه

. چشم اندازهاي اكولوژيك مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد    
چشـم   ريـزي چارچوب اهداف توسعه پايدار و برنامـه 

كنـد كـه در راسـتاي    اندازهاي اكولوژيـك حكـم مـي   
توسعه بهينه سرزمين و كاهش فشار محيطي بر نواحي 

هـاي داراي  ويژه به بررسي علمي و شناسايي محـدوده 
). 1379ميكـائيلي،  (توان بـالاي محيطـي اقـدام شـود     

شود كه با تحقيـق  در مطالعات مشابه ديده ميهمچنين 
ناطق از طريق بازديدهاي در تحول ژئومورفولوژيكي م

هـاي ژئومورفولـوژي و زمـين    ميداني و تفسـير نقشـه  
شـود   شناسي قابليت ژئومورفوتوريستي آنها تعيين مـي 

ــي، ( ــكال    ) 1385كرم ــايي اش ــل فض ــا تحلي ــا ب و ي
ــارك و   ــه تعريــف ژئوپ ژئومورفوتوريســتي موجــود ب

ي مطالعـاتي اقـدام مـي شـود     هـا  بندي محـدوده  منطقه
ي مـؤثر در زمينـه   هـا  كـي از روش ي). 1387كاميابي، (

، و منطقـه بنـدي آن  تشريح مظـاهر ژئومورفوتوريسـم   
، تحليل فضـايي و منطقـه   GPSبا  ها ژئورفرنس جاذبه

 هـا  و ارزيابي همبستگي تمركز جاذبه GISبندي آن در 
در رابطـه بـا ارزيـابي    . اسـت در واحد ارضي سازندها 

 توان سازندهاي زمين شناسي بـراي ژئومورفوتوريسـم  
ي ميداني و كيفي از الگوهاي موجود هѧا  اساساً توصيف

تشـريح  مورد توجه بوده است، ولي در اين مقاله براي 
نيـاز بـه   و منطقـه بنـدي آن،   مظاهر ژئومورفوتوريسم 

ــزان   ــين مي ــتگي شاخصــي جهــت تعي ــت همبس قابلي
ســــازندهاي زمــــين شناســــي بــــا پديــــدارهاي  
. ژئومورفوتوريســتي منطقــه قابــل تفســير بــوده اســت

رويكرد اين مقاله استفاده از روش بررسـي همبسـتگي   
بين مظـاهر ژئومورفوتوريسـتي بـا سـازندهاي زمـين      
شناسي است كه از طريـق آن بسـترهاي بـا تـوان بـالا      
. براي برنامه ريزي توسعه گردشـگري مشـخص شـود   

ي پر آبده ها هدف اصلي در اين مقاله، شناسايي چشمه
و نيـز ارتبـاط    به عنوان يك جاذبه ژئومورفوتوريسـتي 

 ،در نهايـت . شناسي بوده اسـت  آنها با سازندهاي زمين
توانـد مبنـايي بـراي     بندي توليد شـده، مـي   نقشه منطقه

ي داراي هـا  ي موجـود و محـدوده  هـا  شناسايي جاذبـه 
 . ي ژئومورفوتوريستي كمتر شناخته شده باشدها قابليت

  هامواد و روش -2
 موقعيت محدوده مورد مطالعه -2-1

ه مطالعاتي تحقيـق را شهرسـتان كـلات بـا     محدود
كيلومترمربع، از اسـتان خراسـان    3500وسعتي بالغ بر 

دهـد   رضوي واقع در شمال شـرق ايـران تشـكيل مـي    
ــكل ( ــدوده در  ). 1ش ــن مح ــا  36° 25'اي  37° 19'ت

طول شرقي قرار  60° 29'تا  59° 18'عرض شمالي و 
 اسـت نفر  39560دارد و مشتمل بر جميعتي در حدود 
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. )1385نتايج سرشماري عمـومي نفـوس و مسـكن،    (
اين شهرستان از نظر سيماي طبيعي به دليل قرارگيـري  

ي شمالي واحد چين خورده كوهستاني كپه ها در دامنه
ــده  ــوردار از پدي ــاوديس داغ برخ ــاي ن ــي -ه  تاقديس

)Syncline-Anticline(  و اشـــكال ژئومورفولوژيـــك
 رسايشـي ديفرانسـيل  هاي فمتأثر از آنها از قبيل لندفرم

)Differential( و كانيون )Canyon( است )  2شـكل .(
ها اين موضوع بر جريان هيدرولوژي و ظهور رودخانه

ها به عنوان مظاهر جاذبـه ژئومورفوتوريسـتي   و چشمه
  .كمك شاياني كرده است

   

  

  
  جايگاه محدوده مورد مطالعه شهرستان كلات - 1شكل 

  

  
  Google-Earth رم فرسايشي در منطقه مورد مطالعه بر روي تصويرها و لندفپديده - 2شكل 
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تأثيرپذيري محدوده از چين خـوردگي كپـه داغ و   
ــكل ــاوديسش ــري ن ــديس -گي ــاوتتاق ــا، تف ــاي ه ه

توپوگرافي محدوده مطالعات نيـز بـه   محسوسي را در 
جهت شيب اراضـي،  به طوري كه  ،وجود آورده است

هاي محلـي را هـم   ي رودخانه اي و حتي بادها جريان
از نظـر زمـين شناسـي در     .تحت تأثير قرار داده اسـت 

ــالاتر از    ــتاني ب ــپ كوهس ــكيلات   1500تي ــر، تش مت
اي آهكي و دولـوميتي  ژوراسيك به ويژه سازند صخره

مزدوران گسترش يافته است، اما در تيـپ پـايكوهي و   
متري، سازندهاي شيل، ژيـپس،   1500پايين تر از تراز 

و ) Cretaceous( اي آهكي كرتاسـه ماسه سنگ و اعض
ــالئوژن  ــوبات پ ــس از آن رس ــاً  )Paleogene( پ ، غالب

متشكل از كنگلومرا و به طـور پراكنـده لُـس مشـاهده     
، درصـد و مسـاحت   1در جـدول و نمـودار   . شـود  مي

شناسي منطقه مطالعاتي آورده گسترش سازندهاي زمين
  .شده است

ر در مت ـ 2970ترين بخش شهرستان كلات با  مرتفع
متـر   500غرب آن و پست ترين قسمت آن با ارتفـاع  

درصد  30بيش از . در شرق شهرستان واقع شده است
شكل (متر قرار دارد  1500منطقه بالاتر از كد ارتفاعي 

هاي با شـيب  درصد حوضه را هم دامنه 20حدود ). 3
از نظـر  ). 4شـكل  (دهد درصد تشكيل مي 15بيشتر از 

ي آب و هـواي نيمـه خشـك و    اقليمي نيز منطقـه دارا 
درجه سانتيگراد  5سرد با ميانگين حداقل دماي سالانه 

درجـه سـانتيگراد    24و ميانگين حداكثر دماي سـالانه  
). 1997-2006آمار ايستگاه سـينوپتيك مشـهد،   ( است

ــدگي ســالانه حــدود   ــر اســت  320بارن ــار (ميليمت آم
-2006هاي بارانسنجي اميرآبـاد و لائـين نـو،    ايستگاه
ــه از )1997 ــعود، ك ــك ص  )Oro-graphic( اوروگرافي
پذيرد، به طوري كـه  مي هاي هوايي تأثير زياديجريان

 مـاه مـارس  ميليمتـر در   5/55تـا  را افزايش بارنـدگي  
  .)2نمودار ( شود موجب مي

  

  مساحت و درصد گسترش سازندهاي زمين شناسي در شهرستان كلات -1جدول 
 )درصد(مساحت  )كيلومترمربع(مساحت ليتولوژي/نام سازند دوره

Quaternary Terrace-Loess 53/217 21/6 

Neocene Conglomerate-Red beds 94/115 31/3 

Paleocene 
Pestehligh 44/118 38/3 

Chehlkaman 65/53 53/1 

Cretaceous 

Shurijeh 06/288 22/8 

Tirgan 84/156 48/4 

Sarcheshmeh 91/146 19/4 

Sanganeh 74/274 84/7 

Atamir 67/565 15/16 

Abderaz 92/597 07/17 

Abtalkh 97/228 54/6 

Neyzar 93/91 62/2 

Kalat 72/209 99/5 

Jurassic Mozduran 57/436 46/12 
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درصد گسترش سازندهاي زمين شناسي در  -1نمودار 

  شهرستان كلات
ره آماري بارش ماهانه شهرستان كلات در دو -2نمودار 

)2007-1996(  

   
  طبقات شيب زمين در منطقه مطالعه شده - 4شكل   طبقات ارتفاعي منطقه مطالعاتي - 3 شكل

  

  روش كار -2-2
هـاي  با توجه به اينكه شهرسـتان كـلات در دامنـه   

مســجد قــرار گرفتــه و  هــزار -1شــمالي زون كپــه داغ
در آن گسـترش   2سازندهاي آهكي دوران مزوزوئيـك 

ست، در اين پژوهش تلاش شده است تا پس از يافته ا
هـا در  محاسبه درجه تمركـز تعـداد و آبـدهي چشـمه    

بنـدي ايـن   لندفرم سـازندهاي زمـين شناسـي، منطقـه    
، از نظر توان برخـورداري از مظـاهر   GISسازندها در 

                                                      
1- Kopet-dagh 
2- Mesozoic 

اي  ي نقطـه هـا  جاذبـه . ژئومورفوتوريستي، انجام گيـرد 
مجموعـه   واجد ارزش ژئومورفوتوريسم در اين مقالـه 

روش . ي پراكنده در شهرستان تعريف شـدند ها چشمه
تحليــل پــژوهش در ايــن مقالــه، شــامل مراحــل     

ژئومورفوتوريستي سازندهاي زمين شناسي شهرسـتان  
. تشـريح شـده اسـت   ) 3(است كـه در نمـودار    كلات

همانگونه كه در چـارت فرآينـدي تحقيـق نشـان داده     
ده است مرحله اصلي انجام ش 3شده، اين پژوهش در 

ي هـا  كه مرحله اول مربوط به جمع آوري و تهيه نقشه
ي هـا  ها و زمين شناسي به همراه برداشتعامل چشمه
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ميداني، مرحله دوم مربوط به تشكيل واحدهاي ارضي 
ي هـا  سازندهاي زمين شناسـي و تحليـل بـر روي داده   

و مرحلـه سـوم شـامل منطقـه بنـدي       ها آماري چشمه
. ارائه نتـايج بـوده اسـت   و  GISمحدوده مطالعات در 

ــه   ــه از نقش ــات پاي ــع آوري اطلاع ــت جم ــاي جه ه
هاي عامل زمين شناسـي  و نقشه 1: 50000توپوگرافي 
هـا و جهـت تفكيـك واحـدها و سـازندهاي      و چشمه

و  1: 55000و  1: 20000ي هـوايي  ها اصلي از عكس
برداشـت  . اي گوگل استفاده شده استتصاوير ماهواره

، اطلاعـات و آمـار دبـي    GPSا ب ها نقاط ظهور چشمه
چشمه، اطلاعات و آمـار مشـاهده اي و ميـداني و در    

ي ژئـورفرنس شـده و توليـد شـده در     هـا  نهايت نقشه
بنـدي محـدوده مطالعـاتي     را مراحل منطقه GISمحيط 

  .تشكيل دادند
هـاي ژئومورفوتوريسـتي   براي تعيين مكـان جاذبـه  

ها در سازندهاي زمـين شناسـي كـلات، نقشـه     چشمه

ها از منطقه تهيـه و سـپس بـا انجـام     پراكندگي چشمه
ــا كمــك   ــات صــحرايي، ب ــا  GPSعملي ــت آنه موقعي

هـاي پايـه از   سپس بـه وسـيله نقشـه   . مشخص گرديد
ــاس   ــوگرافي مقيــ ــه توپــ ــه نقشــ  50000/1جملــ

، محـدوده  )NJ40-12, NJ40-16, NJ41-13يها برگه(
پـس از آن  . ترسـيم شـد   GISمورد مطالعه در محـيط  

ي مشـهد،  هـا  برگه( 250000/1زمين شناسي هاي نقشه
ــز ــرخس، درگ ــه( 100000/1، و )س ــا برگ ، 7863ي ه

بـــر روي نقشـــه ) 8064، 8063، 7964، 7963، 7864
ي هـوايي  ها پايه، وارد و با مطالعات صحرايي و عكس

ي منطقـه  ها نقشه عامل چشمه ).5شكل (كنترل گرديد 
نيز به منظور تحليل پراكنش فضـايي و ميـزان آبـدهي    
آنها، بر روي نقشه پايه توپوگرافي تعيين موقعيت شده 

  ).6شكل (ژئورفرنس شدند  GPSو با استفاده از 

  

 
  فرآيند انجام تحقيق -3نمودار 
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نقشه زمين شناسـي منطقـه بـر اسـاس سـازندهاي      
ي همگن ها مشناسايي شده كلاسه بندي گرديد و لندفر

سـپس پـراكنش نقطـه اي    . تحقيق حاضر تعيين شدند
و ميزان آبدهي آنهـا مـورد بررسـي و تسـت      ها چشمه

  . همبستگي قرار گرفت
همچنين نتـايج مـدل سـازي ايـن مرحلـه پـس از       
استانداردسازي به شكل فيلدهاي جديد به نقشـه پايـه   

درجـه تمركـز   سپس نتايج همبسـتگي و  . اضافه شدند
ــا تعــداد چشــمه ــدهي چشــمه ه ــا و پتانســيل آب در  ه

براي ايـن  . واحدهاي ارضي سازندها باهم تلفيق شدند
شناسي بـراي هـر    منظور واحد ارضي سازندهاي زمين

و تمركز آبدهي سالانه،  ها دو فيلد تمركز تعداد چشمه
آنگاه در . از فرمت برداري به فرمت شبكه تبديل شدند

شـاني داده  ، بـا تـابع خطـي ميـانگين همپو    GISبرنامه 
نقشه منطقه بندي محدوده مطالعـاتي   ،در نهايت. شدند

تهيه شد كه نشان دهنده درجه بندي توان سـازندها در  
ي ژئومورفوتوريسـتي  هـا  برخورداري از قابليت جاذبـه 

  ).7شكل ( است ها پراكنش و آبدهي چشمه
  

 
  نقشه زمين شناسي منطقه كلات - 5شكل 
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  ها منطقه كلاتها و رودخانهنقشه پراكنش چشمه - 6شكل 

  

 نتايج و بحث -3

همبستگي مربوطه در هر يك از سـازندهاي زمـين   
شناسي در آزمون همبستگي پيرسون، در بازه اطمينـان  

را ثابـت   (R2=0.8)، وجود رابطه قوي و معنادار 95/0
، GISسپس با استفاده از برنامه تحليل فضايي در . كرد

ها وع تخليه سالانه چشمهها و مجمتمركز تعداد چشمه

نتايج اين تحليل نشـان  . در واحد سازندها محاسبه شد
ــراكم تعــداد   ــه نســبت وســعت، بيشــترين ت داد كــه ب

ــازندهاي   چشــمه ــب در س ــه ترتي ــتان ب ــا در شهرس ه
و ، )4نمـودار  (شوريجه، سنگانه، تيرگـان و مـزدوران   

ان، بيشــترين تمركــز تخليــه نيــز در ســازندهاي تيرگــ
   ).5نمودار (يجه و آبدراز است مزدوران، شور

  

   
به تفكيك سازندهاي  ها تمركز تعداد چشمه -4نمودار 

  شناسي در شهرستان كلات زمين
به تفكيك  ها پتانسيل آبدهي سالانه چشمه -5نمودار 

  سازندهاي زمين شناسي در شهرستان كلات
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از نقشـه تـوان سـازندها در     آمـده  به دسـت  نتايج
دهـد   ، نشان مـي )7شكل (ژئومورف هاي ظهور جاذبه

كه قلمروهاي با طيف رنگ آبي، بيشترين قابليت براي 
بـه  . را دارند ها ظهور مظاهر ژئومورفوتوريستي چشمه

، پتانسـيل  %15عبارت ديگر مناطق بـا شـيب بـالاتر از    
ايـن  . هـاي ژئومـورف دارنـد   بالاتري در ظهور جاذبـه 

درصــد ســطح شهرســتان كــلات را % 66هــا محــدوده
پوشانده و عمدتاً در جنوب و جنوب غرب شهرسـتان  

هاي با طيف رنگـي  در حالي كه محدوده. اند واقع شده

، قابليـت كمتـري در ظهـور    %)15تر از شيب كم(قرمز 
از % 34هـاي ژئومورفوتوريسـتي داشـته و تنهـا     پديده

و ) 2جـدول  (گيرنـد  مساحت شهرستان را در بـر مـي  
و  2س نتـايج جـدول   به طور كلي، بر اسـا ). 7نمودار(

، بيشـترين درجـه كيفـي پتانسـيل منـاطق در      7نمودار 
هاي ژئومورفوتوريستي، مربوط بـه درجـه   ظهور پديده

منطقه مطالعاتي را % 30كيفي متوسط است كه بيش از 
  .در بر گرفته است

  

  
  شهرستان كلات در ها ي ژئومورفوتوريستي چشمهها قابليت سازندهاي زمين شناسي براي ظهور جاذبه - 7شكل 

  

توان استناط كـرد  آمده، مي به دستبر اساس نتايج 
كه مناطق جنوبي كوهستان كلات كه عمـدتا در تيـپ   
كوه واقع شده اند در قياس با مناطق شمالي كه عمـدتاً  

در تيپ تپه قرار دارند، پتانسـيل بـالاتري در تمركـز و    
  .هاي ژئومورف دارندها و جاذبهظهور پديده
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  ي ژئومورفوتوريستيها مساحت و درصد سطوح شهرستان كلات براي تعيين قابليت ظهور جاذبه -2جدول 
 (%)درصد  )كيلومترمربع(مساحت  درجه طبقه بندي كيفي

 12/6 4/214 1 ناچيز

 38/3 4/118 2 خيلي كم

 27/24 2/850 3 كم

 22/33 6/1163 4 متوسط

 31/20 3/711 5 زياد

 70/12 9/444 6 خيلي زياد

  

 
 ي ژئومورفوتوريستيها درصد سطوح شهرستان كلات براي تعيين قابليت ظهور جاذبه -7نمودار 

  

انطباق نتايج به دست آمده با نقشه زمـين شناسـي   
، نشان داد كه عمـدتاً سـازندهاي   GISمنطقه در محيط 

آهكي و دولوميتي مزدوران به ويژه اعضاي ضخيم لايه 
قلمروهـاي برخـوردار از   آن به همراه سـازند تيرگـان،   

را  هـا  بيشترين قابليت مظاهر ژئومورفوتوريستي چشمه
سازند آهكـي مـزدوران مربـوط بـه دوره     . مي پوشانند

ژوراسيك و سازند تيرگان مربوط بـه كرتاسـه پـاييني    
از نظر اشكال فرسـايش، در سـازند مقـاوم    . باشند مي

مزدوران بـه دليـل حساسـيت بـه انحـلال آبـي، آثـار        
اما سازند مقاوم تيرگان متشكل . يده مي شودكارست د
ي ضخيم لايه و توده اي، ارتفاعات صـخره  ها از آهك

منـاظر و   ،به طـور كلـي  . دهد اي منطقه را تشكيل مي
ي كارسـتي بـه وجـود آمـده در سـازندهاي      هـا  پديده

كربناته و منابع آبي مربوطه از نظـر توريسـتي اهميـت    
به هـر حـال   ). 1388بهنيافر و همكاران، (زيادي دارند 
و  زمـين شناسـي  ي ميـداني در زمينـه   ها انطباق بررسي

هاي منطقه نيز آشكار كرد كه سازندهايي چـون  چشمه
هـاي آهكـي   در سـنگ  سازندهاي مـزدوران و تيرگـان  

بــالايي  1هيدرواســتاتيكســطح  كارســتي ازضــخيم و 
بـه   قره داغ شمال هايدامنه براي مثال در. برخوردارند

                                                      
1- Hydrostatic 
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ــلحــاظ گ ــفر شترس ــد كارس ــكافآين  ،تي و درز و ش
هاي متعـددي از جملـه چشـمه جنـوب غـرب      چشمه

ــد ــررود،اورتكن ــ ، س ــه و  ،دهرچشــمه ب چشــمه آبكم
ژرف، قره سو و سيني بـا   ي كوچك و بزرگها چشمه

همگي  شود كه ليتر بر ثانيه ديده مي 100دبي بيشتر از 
. سـت ها بيانگر پتانسيل بالاي آب زيرزميني ايـن آهـك  

 ـ  ا مطالعـات خـاص انجـام شـده بـر روي      اين نتـايج ب
هزارمسجد كه نشان  -فرآيندهاي كارستي زون كپه داغ

دولـوميتي   -داده است كه سازندهاي كربناته و كربناته
ضخيم لايه مثل سازند مزدوران بيشترين آثار كارسـت  

و از ) 1383عشـقي و ثروتـي،   (و انحلال آبي را داشته 
ي و ثروتـي،  عشـق (ي عمده اي برخوردارنـد  ها آبخوان
  .، هماهنگي داشت)1382

 بندي  جمع -4

نتايج تحقيق حاضر نشان داد كـه اكثـر قلمروهـاي    
داراي قابليـــت بـــالا در مظـــاهر ژئومورفوتوريســـتي 

ها، بر روي سـازندهاي ضـخيم لايـه آهكـي و      چشمه
هـاي گردشـگري و   كارستي و غالباً بر محدوده جاذبـه 

 هـا  ل چشمهژئومورفوتوريستي موجود در منطقه از قبي
. و آبشارهاي قره سو، اورتاكند و زاوين منطبـق اسـت  

ــده، ســازندهاي آهكــي و    ــه دســت آم ــايج ب ــق نت طب
دولوميتي مزدوران به ويژه اعضاي ضخيم لايـه آن بـه   
همراه سازند تيرگان، قلمروهاي برخوردار از بيشـترين  

هــا را قابليــت مظــاهر ژئومورفوتوريســتي چشــمه   
جنـوب و جنـوب غـرب    پوشـانند كـه عمـدتاً در     مي

ي با دبي بـالا  ها انطباق چشمه. اند شهرستان واقع شده
ي ضخيم لايه، صرفاً خاص زون كوهستاني ها در آهك

كپه داغ نيست، چـرا كـه در مطالعـات مشـابه در زون     
و آبشـارهاي منطقـه    هـا  كوهستاني بينالود هـم چشـمه  

ها شناسايي شـده  گردشگري اخلمد بر روي اين آهك
به اين . )1388؛ بهنيافر،  1385و سقايي، كديور (است 

ريزي گردشگري در شهرستان كلات مي  ترتيب برنامه
تواند بـا ارزيـابي مجـدد پتانسـيل ژئومورفوتوريسـتي      

در شهرسـتان و بـر روي سـازندهاي داراي     هـا  چشمه
ــالاي ژئومورفوتوريســم، عــلاوه بــر امكــان   قابليــت ب

ي هـا  ذبـه هاي موجود، به شناسايي جابازشناسي جاذبه
جديد ژئومورفوتوريسـتي هـم منجـر شـود و شـكلي      

روشـن اسـت كـه بـا     . پايدارتر از گردشگري ارائه كند
ي ديگر، مي تـوان نقشـه جـامع    ها وارد كردن شاخص

ــراي    ــات ب ــدوده مطالع ــتي مح ــوان ژئومورفوتوريس ت
  .ريزان تهيه كرد برنامه

  

  منابع
سـازندهاي دوره  ). 1378(احمدي، ح؛ فـيض نيـا، س   

مباني نظـري و كاربردهـاي آن در منـابع    (نر كواتر
  94: 1، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ)طبيعي

زمين گردشگري در ). 1387(احراري، م؛ شاهرخي، ژ 
ي علـوم زمـين   هـا  چابهار، نشريه پايگاه ملـي داده 

  46-53: 67، شماره 17كشور، سال 
ي ژئومورفيـك تـوده   هـا  ويژگي). 1388(بهنيافر، الف 

ي شـمالي ارتفاعـات   هـا  لمد در دامنـه كارستي اخ
-140: 14بينالود، مجله جغرافيا و توسعه، شـماره  

121  
ــف   ــمي، الـ ــي، م؛ قاسـ ــاي ). 1387(ثروتـ راهبردهـ

ــاي     ــه فض ــارس، مجل ــتان ف ــم در اس ژئوتوريس
 23-50: 24شماره ، جغرافيايي

ژئوتوريســـم و ). 1385(ثروتـــي، م؛ كـــزازي، الـــف 
همـدان،   ي برنامـه ريـزي آن در اسـتان   ها فرصت

  1-37: 16مجله فضاي جغرافيايي، شماره 
اطلس ژئوتوريسم استان اردبيل، ). 1385(خديوي، ش 

  61ي علوم زمين كشور، صها پايگاه ملي داده
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نقــش اكوتوريســم در حفاظــت ). 1381(رضــواني، ع 
: 31محيط زيست، مجله محـيط شناسـي، شـماره    

122-115  
ــان، م ــمه  ). 1382(ج .زمردي ــر چش ــي ب ــ نگرش و  اه
ي پيراموني مشهد از ديدگاه اكوتوريسم، ها درياچه

  73-94: 2مجله جغرافيا و توسعه، شماره 
ــايي نيروهــاي مســلح كشــور، نقشــه   ســازمان جغرافي

-NJ40يهـا  ، برگـه 250000/1توپوگرافي مقيـاس  

12, NJ40-16, NJ41-13 
سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، نقشـه  

ي مشهد، ها ، برگه250000/1زمين شناسي مقياس 
 سرخس، درگز

ي هـوايي بلـوك   ها سازمان نقشه برداري كشور، عكس
 )1373( 1-8، باندهاي 40000/1مشهد، مقياس 

سازمان نقشـه بـرداري كشـور، نقشـه زمـين شناسـي       
، 7864، 7863ي هـــا ، برگـــه100000/1مقيـــاس 

7963 ،7964 ،8063 ،8064 
اسـتان   سازمان هواشناسي كشور، اداره كل هواشناسـي 

ــتگاه      ــي ايس ــوي، آمــار هواشناس ــان رض خراس
 )1997-2006(سينوپتيك مشهد، 

سازمان هواشناسي كشور، اداره كل هواشناسـي اسـتان   
ــتگاه    ــارش ايس ــار ب ــوي، آم ــان رض ــا خراس ي ه

 )1997-2006(بارانسنجي اميرآباد و لائين نو 
ي زمـين شناسـي در   ها نقش پديده). 1387(شمشاد، م 

 ــ ــم، چه ــعه اكوتوريس ــين توس ــايش زم ارمين هم
 شناسي و محيط زيست 
ــي، م    ــف؛ ثروت ــقي، ال ــي). 1383(عش ــا ويژگ  يه

 آبريـز  حوضه در كارستي مناظر ژئومورفولوژيكي

ي هـا  ، مجلـه پـژوهش  )داغ كپـه  زون شرق(كارده 
  1-15: 48جغرافيايي، شماره 
عوامل بالقوه آلايندگي ). 1382(عشقي، الف؛ ثروتي، م 

ــوزه    ــت در ح ــابع آب كارس ــارده من ــمال (ك ش
، مجله جغرافيا و توسعه، شـماره  )شهرستان مشهد

2 :170-149  
ارزيـابي طبيعـي و ژئوتوريسـتي    ). 1387(كاميابي، س 
در پـارك ملـي كـوير در اسـتان سـمنان،       ها جاذبه

 چهارمين همايش زمين شناسي و محيط زيست 
ــي، ف  ــدي). 1386(كرم ــا توانمن ــم در ه ي ژئوتوريس

مجله فضاي جغرافيـايي،  توسعه روستاي كندوان، 
  115-129: 20شماره 

سـاماندهي گردشـگري   ). 1385(كديور، ع؛ سقايي، م 
ــون شــهري دره اخلمــد، هــا در تفرجگــاه ي پيرام

-134: 83فصلنامه تحقيقات جغرافيـايي، شـماره   
111  

مركز ملي آمار ايران، نتايج سرشماري عمومي نفـوس  
 )1385(و مسكن 
ريزي توريستي بر اسـاس  برنامه ). 1379(ميكائيلي، ع 

، ي جغرافيـايي ها اصول اكولوژيكي، مجله پژوهش
  21-28: 39شماره 
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Extended abstract 
1- Introduction  

Geomorphotourism has become an 
increasingly important and widely 
discussed sub-sector of the global 
tourism industry, and despite debate 
over its definition, it is now broadly 
accepted that geotourism entails three 
main criteria. Firstly, geotourism 
should involve a nature-based element 
in which its attractions are primarily 
based in the natural environment and 
geomorphic features. Secondly, there 
should be an element of education, 
learning or appreciation between the 
geotourist and the attraction. Finally, 
geotourism should appear to be 
Environmentally and socio-culturally 
sustainable, in a way which ‘enhances  
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 the natural and cultural resource 

base of the destination and promotes 
the viability of the operation’.  

Geomorphotourism considering the 
geomorphic landforms of region 
causes sustainable development in the 
region.  

In this research based on 
geomorphic landforms and springs of 
Kalat Mountain have been investigated 
the correlation between these features 
to analysis geomorphotourism 
potential of studied area. 

 

2- Methodology 
2-1- Study Area 

The studied area located in 
Khorasan Razavi, with 3500 km2 area. 
According to the location of this area 
in the folded mountain of Kopeh-dagh 
unit, natural features and 
geomorphologic landforms of this 
region including erosional phenomena, 
karst features have been caused the 
high geotourism potential for the 
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studied area. The studied region 
located in 36 25 to 37 19 latitudes and 

59 18 to 60 29 longitudes. Figure 1 
shows the location of studied area. 

 

 
Fig. 1: the studied areas location 

 
From geology view, in higher than 

1500 m, the Jurassic formation of lime 
stone and dolomite are raised. In levels 
of lower than 1500 m, have been 
formed the Paleogene sediments, 
sandstone, shale and gypsum.  

 

2-2- Methodology 
This research has been done in three 

steps including geology and springs 
mapping, land units map preparing, 
classification and analyzing. To reach 
the purposes, geology and topography 
maps, aerial photos, multi-spectral 
imagery and RS/GIS software were 
used. To determine geomorphotourism 
locations, GPS and field operation 
were applied. The statistical analysis 
has been done for correlation and 
regression testing.   

 

3- Results and Discussion 
The correlation of each geological 

formation by Pearson test showed that 

there is a strong and significant 
correlation (R2=0.8). The analysis 
indicated that spring density of 
Shorijeh, Sanganeh, Tirgan and 
Mozdooran is high. Also the highest 
discharge concentration is in relation to 
Tirgan and Mozdooran geology units.  

Areas with slopes greater than 15% 
have high potential to emergence 
geomorphic attractions which cover 
66% of south and south west of Kalat 
region. Based on the findings, southern 
regions of Kalat Mountain have high 
potential of geomorphotourism 
comparison to north regions which 
located hill geomorphic type. 
Limestone and dolomite facies of 
Mozdoran geologic unit include most 
geomorphic attractions which back to 
sensitivity degree of this unit to 
erosion process. Karst and lime stone 
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features have high geomorphotourism 
potential in the studied area. 

Ecotourism planning in the study 
area can be a suitable way to reach 
sustainable development goals in the 
region which improve social-economic 
conditions of the settlements. 
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