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  بررسي آكوستيكي وزن هجا در زبان فارسي

  

  ندا موسوي

  

 :چكيده

پژوهش . دهيمدر زبان فارسي را از لحاظ آكوستيكي مورد بررسي قرار مي) syllable weight( در اين مقاله وزن هجا

در نهايت عنصر آكوستيكي كشش . صورت گرفته است )Praat( تابه صورت آزمايشگاهي و در محيط نرم افزار پر

 cvcc> cvc> cvه عنوان مشخصة آكوستيكي وزن هجا در فارسي بررسي شده و پيوستار وزن هجا به صورت ب

  .شودمشخص مي

  وزن هجا، كشش، آكوستيك: يكليدهاي  واژه

  

  مقدمه. 1

ها فرايندهاي واجـي وجـود دارنـد كـه      آورد كه در بسياري از زباندرتعريف وزن هجا چنين مي) 1999(گوردون 

در هـر زبـان   . شـوند هـاي هجـايي هسـتند اعمـال مـي      تر از بقية ساختهاي هجايي معيني كه سنگين اختتنها در س

هـاي  هـاي هجـايي بـر حسـب مشخصـه      ي متفاوتي از حيث وزن هجا وجود دارد و در هر يـك سـاخت   ها بندي رده

اي هجايي را بـا اسـتفاده از   ه توان ميزان سنگيني ساختال اين است كه آيا ميؤس. شوندتر شمرده ميمتفاوتي سنگين

در يك بررسي آزمايشگاهي به بررسي سـاخت هجـايي   ) 1997(ي آكوستيكي و آزمايشگاهي سنجيد؟ برزلو ها روش

در اين مقاله سعي شده تا با اسـتفاده از روش  . دهدپردازد و بر اين اساس نتايج قابل قبولي را ارائه ميدر سه زبان مي
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بخش نخست مقاله به بررسي مطالعات انجـام شـده   . وزن هجا در زبان فارسي بپردازيمبرزلو به بررسي آزمايشگاهي 

بخـش سـه بـه    . دهـيم تري از وزن هجا ارائه ميدر بخش دوم توصيف جامع. پردازددر زمينه وزن هجا در فارسي مي

در بخش چهـار بـه   . پردازددهد ميمعرفي نظرية مورايي كه اساس بررسي ساخت هجا در زبان فارسي را تشكيل مي

بخش پنجم بـه بررسـي آكوسـتيكي وزن    . پردازيمگيري آزمايشگاهي وزن هجا ميبحث دربارة روش برزلو در اندازه

 .گيري استهجا در فارسي اختصاص دارد و بخش شش شامل نتيجه

 

 مطالعات پيشين. 2

هـاي پايـاني در هجاهـاي     همخوان هاي كوتاه و بلند را به ترتيب تك و دو مورايي وبه طور كلي در فارسي واكه

cvc ، cvcc و cVc بر اين اساس هجـاي  . )138: 1385؛ زعفرانلو 1372؛ درزي 1989 ،هيز( 1اندرا تك مورايي دانسته

، cVcرا هجاهـاي سـنگين و هجاهـاي سـه مـورايي      cvc و  cVرا هجاي سبك، هجاهاي دو مورايي  cvتك مورايي 

cvcc و cVcc  هجـاي    شناسان برخي زبان. ناميمميرا هجاهاي فوق سنگينcVcc     را هجـاي مـاوراء سـنگين)ultra 

heavy (اندناميده)بنـابر  . دهـد وزن هجا را از ديدگاه مورايي مـورد بررسـي قـرار مـي    ) 1385(زعفرانلو  ).1989 ،هيز

زاده  طبيـب  .تندهاي بلنـد حامـل دو مـورا هس ـ   هاي كوتاه در زبان فارسي حامل يك مورا و واكههاي وي واكه تحليل

وي در بررسـي بسـامد   . اي به مقولة وزن هجا داشـته اسـت  نيز در بررسي كشش واكه در زبان فارسي اشاره) 1386(

رسد كه زبان فارسي گـرايش چنـداني بـه اسـتفاده از هجـاي       واژه به اين نتيجه مي 180هاي هجايي در  وقوع ساخت

cVcc كه  كندندارد و اين محدوديت را چنين توجيه ميcvcc      هجاي سه مورايي و مجاز در زبـان فارسـي اسـت امـا

بنـابراين كـاربرد آن در فارسـي بسـيار كـم اسـت و در       .  تر از حد مجاز در زبان فارسـي اسـت  سنگين cVccهجاي 

شود و يا اگر در مورد تكواژهاي قرضـي بـه ضـرورت تلفـظ     پاياني در آن تلفظ نمي c–رود يا مواردي كه به كار مي

  .شودود هيچ مورايي ندارد بلكه با موراي همخوان پيش از خود شريك ميشود، خ

هـا در  هـا و واكـه   زاده با استفاده از روش برزلو كه در ادامه شرح داده خواهد شد به مقايسة كشش همخوان طبيب

. دود بوده استهاي مورد بررسي محلازم به ذكر است كه تعداد داده. پردازدهاي هجايي زبان فارسي مي انواع ساخت

 :كندهاي هجايي ارائه مي در نهايت  وي طيف زير را از لحاظ سنگيني ساخت

  

  )1(جدول 

  )سبك(مورايي  تك  )سنگين(دومورايي   )فوق سنگين(مورايي  سه

cVcc cvcc cVc cvc cV cv 
c V c c 

 
µ  µ   µ 

 

 kard كارد= 

c v c c 
|  |  | 

µ   µ   µ 
 

 særd سرد= 

c V c 
 

µ  µ µ 
 

 sir سير= 

c v c 
|   | 

µ   µ 
 

ser       =سر 

cV 
 

µ   µ 
 

si          =سي  

cv  
  | 
  µ 
  | 

se          =سه    

 
                                                             

  . دهيمنشان مي Vهاي بلند را با واكهو  vهاي كوتاه را با در اينجا واكه  1



  69                                                                                                           بررسي آكوستيكي وزن هجا در زبان فارسي
 

 

اسـت و دو همخـوان پايانـه در يـك مـورا شـريك        احامل دو مور cVccدر ساخت هجايي  Vبراين اساس واكة 

هـاي هجـايي كـه     در ساير سـاخت . وده و در زبان فارسي پذيرفتني استبنابراين ساخت كلي سه مورايي ب. شوند مي

هـاي   در سـاخت . گيرددهد نيز واكه حامل دو موراست و همخوان پايانه يك مورا ميواكة بلند قلة هجا را تشكيل مي

  .گيرندهاي پايانه نيز يك مورا مي هجايي با واكة كوتاه، واكه حامل يك مورا بوده و هر يك از همخوان

  

  چارچوب نظري. 3

كننـد كـه تنهـا در    همانطور كه در مقدمه عنوان شد وزن هجـا را در ارتبـاط بـا فراينـدهاي واجـي توصـيف مـي       

، آلـن   1931ياكوبسـن  (شـوند  هاي هجايي هستند اعمـال مـي   تر از بقية ساختهاي هجايي معيني كه سنگين ساخت

تـرين هجـايي   روي سـمت چـپ  ) Yana(تكيه در زبان يانا به طور مثال ). 10-2، 1999از گوردون  شده نقل  1973

در ). 1999 گـوردون  شـده از نقـل   1960سـاپير و سـوادش،   (است كه يا بسته باشد و يا شامل يك واكة بلند باشـد  

و  cvcبنـابراين در يانـا هجاهـاي بسـتة     . گيردهاي بدون هجاي بسته يا واكه بلند، تكيه روي هجاي اول قرار مي واژه

  .باشندمي cvتر از هجاهاي باز داراي واكة كوتاه  سنگين cvvمل واكة بلند هجاي شا

هـاي نـواختي تفـاوت هجاهـا بـر اسـاس محـدودة         در بسياري از زبـان . هاي نواختي است مثال ديگر شامل زبان

هـاي همـوار بـر     ها نواخت بنابراين در شرايطي كه در اين زبان. توان بر آنها اعمال كردهاي نواختي است كه مي تقابل

بـه  . شـوند هاي زيروبمي تنها بر روي هجاهاي سنگين اعمال مي گيرند، نواخت هاي هجايي قرار مي روي تمام ساخت

اي كه يك همخـوان پايانـة   و هجاهاي بسته cvvهاي زيروبمي تنها روي هجاي  ، نواخت)Kiowa(طور مثال در كيوآ 

يا هجاهايي كه يك همخـوان   cvهاي زيروبمي بر روي هجاهاي  اختنو. گيرندداشته باشند قرار مي) cv[+son](رسا 

 ). 1984واتكينز، (گيرند داشته باشند قرار نمي) coda[son-]( رسا پايانة غير

  :مهم در توصيف وزن هجا وجود دارد نظريهبه طور كلي دو 

  ) 1983نتس و كيسر، ؛ كلم1985؛ لوين، 1979مك كارتي، )  (skeletal slot model(مدل اسكلت هجايي .1

  )1989؛ هيز 1985 هايمن) (moraic model(مدل مورايي .2

شناسي خود واحـد   در واج. اندمطرح شده) 1976گلدسميت (شناسي خود واحد  بر اساس مدل واج نظريههر دو  

عناصـر  . گيرنـد اي جداگانـه قـرار مـي   هايي كه دامنة آنها فراتر از يك صدا يا كمتر از يك صدا است در لايهمشخصه

شـوند   يك با هم ندارند و به همين دليل با خطوط پيوند بـه هـم مربـوط مـي    بههاي مختلف رابطة يكموجود در لايه

بر اساس . در هر دو مدل مورد بررسي در توصيف وزن هجا، واحد وزني صدا است ). 247: 1995كلمنتس و هيوم (

ايـن   در. شـود ميان هجاهاي تك مورايي و چند مورايي تعريف ميمدل مورايي اصطلاح وزن هجا در ارتباط با تقابل 

هجاهـاي  ). 1989؛ هيز 1985هايمن(گيرند قرار دارند مورا مي) syllable rime(مدل تنها صداهايي كه در پايانة هجا 

  .با تعداد بيشتر صدا، طبيعتاً مورا و در نتيجه وزن بيشتري دارند
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  نظرية مورايي. 4

در ) 1993و 1995(كـارتي و پـرينس   و مك) 1989(سپس هيز . مطرح كرد) 1985(لين بار هايمن اين نظريه را او

مورا يك سـازة هجاسـت   . وجود آوردند  ههايي نيز در آن ب تحقيقات خود اين نظريه را مطرح كردند و تغيير و تعديل

-اها و بنابراين كميت هجـا قـرار مـي   لاية مورايي در ارتباط با تعداد صد. كه واسط بين لاية  هجا و لاية واجي است

در . گيرنـد هاي بلند دو مورا مـي هاي كوتاه يك مورا و واكههايي كه تقابل كشش واكه وجود دارد واكه در زبان. گيرد

  . شودهاي پايانه تعريف مي ها مورا تنها در ارتباط با همخوان مورد همخوان

مورايي را فـوق سـنگين   هجاهاي سه. هاي مختلف است زبانترين الگو در  مورايي و دومورايي شايعهجاهاي تك

هـاي   زبان فارسي از جمله زبان). 2005 ،و ياكوبز گاسن هوفن(شوند ها يافت مي نامند و معمولاً به ندرت در زبانمي

  ).1372؛ درزي 1979هيز(مورايي است سه

. راها متصل شوند كه حامل وزن واجي باشـند توانند در لاية واجي به مو واحدهايي مي) 1385(زعفرانلو به اعتقاد 

  :كندهاي نامبرده را چنين بررسي مي وي نقش. نقش وزن واجي و نقش جايگاه واجي: از اين رو مورا دو نقش دارد

اين تمايز وزنـي عـلاوه بـر    . هجاي سبك از نظر واجي يك مورا و هجاي سنگين دو مورا دارد: نقش وزن واجي

بنـابراين  . رود، مگر اينكه زباني داراي تكية ثابت باشـد كار مي هثر مسجع، در تعيين تكيه نيز باستفاده در نظم و شعر ن

  .به طور كلي، هجاي سبك يك واحد كمي و هجاي سنگين دو واحد كمي دارد

  :در نهايت به استخراج نتايج زير مي پردازد وي

حـدهاي واجـي را بـه روش خاصـي     مورا واحد آوايي نيست بلكـه يـك عنصـرنوايي ماننـد هجاسـت كـه وا      . 1

  .كندسازماندهي مي

  .اي واسط ميان لاية هجا و لاية واجي استمورا سازه. 2

. دهد ساخت دو مـورايي اسـت  ها نشان ميآنچه كه هجاهاي سنگين مختلف را به صورت يكسان در بازنمايي. 3

  . تفاوت هجاهاي سنگين در نوع ارتباط موراي دوم با لاية واجي است

در نتيجـه قواعـد   . هاي آغازه كه قبل از هستة هجا قرار دارند مورايي نيستند و از ايـن رو وزن ندارنـد   مخوانه. 4

  .كنندهاي آغازه عمل مي مربوط به تكيه كه نسبت به وزن هجا حساس هستند بدون در نظر گرفتن همخوان

بـه دو جايگـاه متـوالي در سـاخت      هاي كشيده هر كدام يك واحد واجي هستند كههاي مشدد و واكه همخوان. 5

 .شوندهجا متصل مي

در نظرية مورايي هجا يك واحـد وزنـي اسـت، يعنـي     . رودنقش جايگاه واجي براي نشان دادن كشش به كار مي

تواننـد  در ايـن نظريـه تنهـا عناصـري مـي     . شـود هجايي با يك مورا سبك و با بيش از يك مورا سنگين محسوب مي

شناسان، آغازه هيچ نقشـي در تعيـين هجـاي سـبك يـا       به اعتقاد اغلب واج. زن هجا كمك كنندمورايي باشند كه به و

شـود   در نتيجه چنين واحدي مستقيماً بـه گـره هجـا متصـل مـي     . كند و بدين دليل حامل مورا نيستسنگين ايفا نمي

  ). 132-6: 1385 ،زعفرانلو(
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  روش برزلو. 5

مالايايي و عربي به مطالعة وزن هجـا بـر اسـاس معيارهـاي      ،ان هندياي ميان سه زب برزلو در يك بررسي مقايسه

برزلو معتقد است تمايزات مورايي از جمله تمايزات واجي هستند كه به صورت تمايزات آوايي . آكوستيكي پرداخت

ا وابسته ها وزن هجا تنه به عقيدة وي در بسياري زبان ).1997 ،برزلو و همكاران(شوند نيز در صورت زبان متجلي مي

در واقـع در ايـن   . شودنيز به آن افزوده مي هاي پايانه كه در برخي ديگر كشش همخوان در حالي. به كشش واكه است

 weight-bearing( هاي پايانة حامل وزن جا فرض بر اين است كه وزن هجا بازتاب ساختار مورايي است و همخوان

coda (هـاي فاقـد وزن بـا مـوراي واكـة پـيش از خـود         الي كه همخواندر ح. خود به طور مستقل داراي مورا هستند

  .شوندشريك مي

هاي پايانه در سه زبان مورد بررسي پرداخت تا با اسـتفاده   ها و همخوانبر اين اساس برزلو به مقايسه كشش واكه

هايي كه در مورا با واكة پيش  ي حامل مورا با همخوانها تفاوت كشش ميان همخوان ،هاي آزمايشگاهيگيرياز اندازه

  .شوند را نشان دهداز خود شريك مي

  cv، cvc،cvv، cvvcهـاي هجـايي    هـاي پايانـه در سـاخت    ها و همخوانبررسي انجام شده به مقايسة كشش واكه

  .پرداخت

  :شود مقايسه وزن هجا در پايانة هجاهاي مورد بررسي به صورت زير بازنموده مي

  :هندي

  
  

 
  

  
  :مالايايي
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  :عربي

  
  

  :ارائه شده است) 2(نتايج مقايسه كشش واكه در سه زبان فوق در جدول 

  

 vv = vvc > v = vc  هندي

µ        µ     µµ      µµ    
 vv >  vvc  >  v > vc  مالايايي

µµ  µ+shared  µ  µ  shared  µ  
 vv >  vvc  >  v = vc  عربي

 µµ  +µ shared   µ  µ        µ 

  )2(جدول

 

  :نشان داده شده است) 3(ها نيز در جدول  و مقايسه كشش همخوان

  

   vvc= vc   هندي

µ        µ  
 vvc  = vc  مالايايي

shared µ shared µ  
  vvc  <  vc  عربي

shared µ     µ           
  )3(جدول

  

  :دادن ميهاي پايانه نشا به طور كلي نتايج حاصله سه الگوي وزني را در همخوان
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  .كنند و بنابراين حامل محتواي مورايي هستندها هميشه در وزن هجا شركت ميپايانه ،در هندي

  .ها معمولاً فاقد وزن و در نتيجه محتواي مورايي هستندپايانه ،در مالايايي

شـوند در محتـواي    اما در شرايطي كه پس از واكة بلند ظـاهر . گيرند ها پس از واكه كوتاه مورا ميپايانه ،در عربي

  .شوندمورايي با واكة پيش از خود شريك مي

  

  بررسي آكوستيكي وزن هجا . 6

هاي واژگـاني پـرداختيم كـه هـر     آوري شش گروه از دادهدر بررسي آكوستيكي وزن هجا در زبان فارسي به جمع

هـاي   به يكـي از سـاخت  هاي فارسي است  بر در اسميك از شش گروه مورد بررسي در هجاي پاياني كه هجاي تكيه

هـاي يـك تـا    اين شش گروه شـامل واژه . شدختم مي)  cv،cV، cvc،cVc،cvcc،cVcc(هجايي مجاز در زبان فارسي 

ها به صورت تصادفي بوده است و توزيع معناداري بين هجاهاي همنشين در يك واژه انتخاب واژه. شش هجايي بود

شد و بنابراين در مجموع ششصد واژه مورد بررسـي  شامل صد واژه ميها  هر كدام از گروه. در نظر گرفته نشده است

ها چنين عدم تناسبي را جبـران  ها الزاماً يكسان نبوده است اما حجم نسبتاً بالاي دادهتوزيع بسامدي واكه. قرار گرفت

هـا توسـط   ك واژهتخوانده شده و موج صوتي تك) ساله با لهجة تهراني 46(ها توسط يك گويشور مرد داده. كندمي

بيسـت واژه از ششصـد    و ضمن اينكه در پايـان صـد  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت 4.4.18نرم افزار پرات  مدل

خوانده شـده و بـا نتـايج    ) ساله با لهجة تهراني 21.مرد(واژة قبلي به طور تصادفي انتخاب و توسط گويشور ديگري 

  . قبلي مورد مقايسه قرار گرفت

 1989 ،هيـز ( ترين مشخصة موثر در وزن هجا در زبان فارسي معرفـي شـده اسـت    عنوان مهم مشخصة كشش به

هـا و  به همين دليل در تحقيق حاضر مشخصة آكوستيكي مورد نظر كشش واكه). 138: 1385؛ زعفرانلو، 1372درزي 

مقيـاس ثانيـه تـا دو رقـم      بـا  هاي پايانه هاي انجام گرفته كشش واكه و همخوان گيريدر اندازه. ها بوده است همخوان

مالايـايي   ،روش مقايسه در اينجا همانند روش برزلو در مقايسة وزن هجا در ميان سه زبان هندي. اعشار محاسبه شد

  :نشان داده شده است) 4(در جدول ) گويشور اول(ها در ششصد واژه مقايسة كشش واكه .و عربي است

  

  ساخت هجايي  (s)ميانگين كشش واكه

0.20  cVcc  
0.20  cvcc  
0.21  cVc 

0.22  cvc  
0.16  cV  
0.16  cv  

  كشش واكه در ششصد واژه) 4(جدول 

  

  :نشان داده شده است) 5(در جدول ) گويشور دوم(ميانگين كشش واكه در صد و بيست واژه 
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  ساخت هجايي  (s)ميانگين كشش واكه
0.18 cVcc  
0.20 cvcc  
0.19 cVc 
0.15 cvc  
0.23  cV  
0.22  cv  

 كشش واكه در صد و بيست واژه) 5(دول ج

 

  :نشان داده شده است) 6(در جدول ) گويشور اول(هاي پايانة هجا در ششصد واژه  مقايسة كشش همخوان

  

  ساخت هجايي  (s)ميانگين كشش همخوان
c(1): 0.15 
c(2): 0.12 

cVcc  

c(1): 0.11  
c(2): 0.10  

cvcc  

c: 0.14  cVc 
c: 0.14  cvc  

 )ميانگين ششصد واژه( cVccو  cvc ،cVc ،cVcها در هجاهاي  يسة كشش همخوانمقا )6(جدول 

 

  :نشان داده شده است) 7(در جدول ) گويشور دوم(هاي پايانة هجا در صد و بيست واژه  مقايسة كشش همخوان

  

  ساخت هجايي  (s)ميانگين كشش همخوان
c(1): 0.13 
c(2): 0.13 

cVcc  

c(1): 0.11  
c(2): 0.11  

cvcc  

c: 0.15  cVc 
c: 0.15  cvc  

 )ميانگين صد و بيست واژه( cVccو  cvc ،cVc ،cVcها در هجاهاي  مقايسة كشش همخوان )7(جدول 

 

داري را نشـان  هاي كوتاه و بلند در زبـان فارسـي تمـايز معنـي    شود كشش واكههمانطور كه در نتايج مشاهده مي

هاي كوتـاه و بلنـد فارسـي در حـال از     تمايز كشش در ميان واكه توان به صراحت چنين عنوان كرد كهدهد و مي نمي

. گيـرد هاي كوتـاه يـا بلنـد تنهـا يـك مـورا در وزن هجـا تعلـق مـي         بر اين اساس به هر يك از واكه. بين رفتن است

هـا   ضمن اينكه فرايند اشتراك مورا در بين واكـه و همخـوان  . باشندهاي پايانه نيز هر يك شامل يك مورا مي همخوان

هاي كوتاه و بلند در گفتـار عـادي بـرخلاف    توان نشانگر آن دانست تمايز ميان واكهچنين الگويي را مي. وجود ندارد

تـوان پيوسـتار وزن هجـا در زبـان فارسـي را بـه       بر اساس اين بررسي آكوستيكي مي. گفتار منظوم از بين رفته است

  :صورت زير نشان داد
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  )سبك(مورايي  تك  )سنگين(ايي دومور  )فوق سنگين(مورايي  سه
cVcc cvcc cVc cvc cV cv 

c V c c 
|   |  | 

µ  µ   µ 

 

كارد=   kard 

c v c c 

|  |  | 

µ   µ   µ 

 

سرد=   særd 

c V c 

|  | 
µ µ 

 

سير=    sir   

c v c 

|   | 

µ   µ 

 

ser   =سر  

cV 

| 

µ 

| 
s          =سي  

cv 

| 

µ 

| 

se         =سه  

  الگوهاي وزن هجا در فارسي: )8(جدول 

  

ضمن اينكه گونة مورد بررسـي  . در اينجا لازم است تأكيد كنيم كه اين پيوستار نتيجة يك بررسي آكوستيكي است

در هـر حـال ايـن امكـان وجـود دارد كـه در       . اي بوده است و نـه فارسـي رسـمي   در اين مقاله گونة فارسي محاوره

تـوان از برخـي فراينـدهاي    به طور مثال مـي . هجاي از لحاظ وزني تغيير كندهاي  بندي ساختهاي واجي رده بررسي

نام برد كه پيوستار وزن هجا در زبان فارسـي  ) 1372درزي(يا كشش جبراني ) زاده، زير چاپ طبيب(واجي چون پايه 

ود مجال و بحـث  اي نسبت به به وزن هجا خشناسانه در هر حال چنين نگرش واج. دهندرا به گونة متفاوتي نشان مي

  .طلبداي مي جداگانه

  

 نتيجه. 7

هايي كه تاكنون انجام شـده بـود   در بررسي. در اين مقاله به بررسي آكوستيكي وزن هجا در زبان فارسي پرداختيم

را تك مورايي در نظـر   cvرا دو مورايي و ساخت  cvc،cVهاي  ساخت ،را سه مورايي cVc، cvcc، cVccهاي  ساخت

بندي بر مبناي بررسي فرايندهاي واجي دخيل در تعيين وزن هجـا صـورت گرفتـه    ن اينكه اين تقسيمضم. گرفتندمي

پژوهش حاضر وزن هجا را بر اساس محاسبات آزمايشگاهي و با استفاده از نرم افزار آكوستيكي پـرات بررسـي   . بود

  :دهدمينتيجة حاصله پيوستار وزن هجا در زبان فارسي را به صورت زير نشان . كندمي

  
cVcc = cvcc > cVc = cvc > cV = cv 

 

لازم به ذكر است  .گيردهاي كوتاه و بلند تنها يك مورا تعلق ميكنيم در وزن هجا به واكههمانطور كه مشاهده مي

تفكيـك ايـن دو نگـرش در چنـين     . شناسـانه بـوده اسـت   كه نتيجة فوق ناشي از يك پژوهش آزمايشگاهي و نه واج

  .رسدي به نظر ميمطالعاتي ضرور
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