
 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
117  

   
  ... هاي مناطق تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

  

  
  

 1392بهار   30جغرافيا و توسعه شماره 

  6/1/1390:  وصول مقاله  
  10/4/1391:  أييد نهايي ت  

 117 - 138:  صفحات            

  
  خشك كشور هاي مناطق خشك و نيمه تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

  
    3، فرشته قيامي2، زهرا سيف 1اكبر سبزي پرور عليدكتر 

  چكيده
تـوان  با بررسي روند تغييرات ميانگين دماي هـوا مـي  . آيدمحيطي بشر به حساب مي افزايش دما از مسايل مهم زيست تغيير اقليم و

در . هاي انجام شده در جهان به طور عمده بيانگر افزايش تدريجي دماي متوسط اسـت پژوهش. تغييرات اقليمي در منطقه را رديابي نمود
ايسـتگاه سـينوپتيك در    10از مشـاهدات  ) حداقل، حداكثر و متوسط(هاي دمايي ت زماني پارامتراين تحقيق به منظور شناسايي تغييرا

در اين تحقيق از روش رگرسيون خطي و نيز بـا توجـه بـه    . شده استخشك كشور استفاده  در مناطق خشك و نيمه 1335-1384دوره 
تقريباً داري در هر دو روش، نتايج  است، كه معني  ره گرفته شدهكندال به-پارامتريك منماهيت غيرخطي بودن عناصر اقليمي از روش نا

  . دهديكساني را نشان مي
درصد  90ها و در دماي متوسط و حداقل حدود درصد ايستگاه 70مشترك آماري نشان داد كه در دماي حداكثر، حدود  ي نتايج در دوره    

هـاي   درصد در دهـه  49 به ميزان، مورد مطالعه ي يشترين تغييرات در بين پنج دههب. دار مثبت سالانه بودند ها شاهد روند معنيايستگاه
نتـايج  . هاي ماهيانه دماي حداقل شبانه مشـهودتر بـود  روند افزايشي دما به خصوص براي ميانگين. سوم و چهارم به وقوع پيوسته است

  .منفي به وقوع پيوسته است دار ها روند معنينشان داد كه استثنائاً در شهر بيرجند، در بعضي ماه
  .كندال، تغيير اقليم-طي، آزمون منروند دمايي، رگرسيون خ :ها هواژكليد
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

  مقدمه
هـاي  دار در متوسـط داده تغيير اقليم، تغيير معنـي 

زماني معـين اسـت كـه    ي يك دوره هواشناسي در طي 
علل وقوع آن به عوامل كيهاني، زميني و انساني نسبت 

اخيـر،    هـاي  هدر ده. )123: 1383 زيزي،ع(شود داده مي
نقش علل انساني در تغيير نوسانات اقليمـي در برخـي   

زمين بيش از گذشته خود را نشـان داده   ي مناطق كره
هاي هاي متنوع او در زمينهتنقش انسان و فعالي. است

مختلف بسيار بـارز اسـت و رونـد تغييـرات مسـيري را      
به طـور كامـل بـراي    كند كه نتايج بعدي آن دنبال مي

  . روشن نيست شناسان مياقل
تغيير اقليم و تمايل به گرم شدن  ي لهأاز اين رو مس

ــره ــادي،    ي ك ــوژيكي، اقتص ــدهاي اكول ــين و پيام زم
 علـم،  صاحبان اجتماعي و سياسي ناشي از آن علاوه بر

مداران را نيز در سراسر دنيا  و سياست مردان دولتافكار 
تـرين عناصـر   ما از محسوسد .به خود جلب كرده است

اقليمي است كه ارتباط تنگاتنگ با ساير عناصر اقليمي 
هــاي دارد و تغييــرات آن باعــث يــك سلســله واكــنش

 يزابل عباس(گردد دار ميمحيطي دامنه اي زيستزنجيره
به دماي جهان را ) 1975( 1منابه. )14:1386و همكاران، 

اني معرفـي  معيار عمومي براي پايداري اقليم جه عنوان
بـر همـين اسـاس    ). ,Hansen (14290 :2006 كندمي

شـاخص   يكي از عناصـر اقليمـي،   به عنواناين پارامتر 
: 1383عسـاكره،  (است  مياقل رييتغمناسبي براي رديابي 

عساكره و غيور به تحقيق در تغييـرات بلندمـدت    .)11
عناصـر دمـايي   ) هـا  و چرخهفازها (مدت و كوتاه) روند(

اند كه بيشتر به بيـان مطالعـات و   رداختهسطح زمين پ
زمين پرداخته  ي نظريات مربوط به تغييرات دمايي كره

اين نكته اسـت   ي دهنده نتايج مأخوذه نشان. شده است
جو عامل اصـلي   ايكه تغيير در غلظت گازهاي گلخانه
اخيـر بـوده، امـا     ي در تغييرات بلندمـدت دمـاي سـده   

                                                     
1-Manabe 

   يعـي نسـبت داده  مـدت بـه عوامـل طب   تغييرات كوتـاه 
سـال   50از سوي ديگر دانشـمندان گرمـايش   . شودمي

 ـ انـه اخير را ناشي از افـزايش گازهـاي گلخ   ت اي بـه علّ
250: 1382غيور، و  عساكره(دانندمي  انساني هايتفعالي.( 

هاي در دوره ايآنچه مسلم است ميزان گازهاي گلخانه
تـــرين گـــرفتن مطلـــوب نظـــر آتـــي حتـــي بـــا در

اجتماعي و محـيط زيسـت بـراي     -اقتصادي سناريوهاي
ــره ــديافت   ي ك ــزايش خواه ــين اف ــاح( زم ــواني و مس ب

  هانســن و همكــاران تأكيــد  .)20: 1386آشــفته، ســادات
نمايند كه روند گرمايش ملايـم جهـاني، همـراه بـا     مي

ــد از ســال  نوســان ــزرگ بع ــاي ب ــا ســرعت  1975ه ب
فته در هر دهه ادامه يا گراد يسانت  درجه 2/0گرمايشي 

شمالي بين  ي نيمكره  .),Hansen (14290 :2006است
داراي روند كاهشي دما بـوده   1975تا  1946هاي  سال

جنوبي عكس اين جريان اتفـاق   ي است ولي در نيمكره
  )Turkesh(947 :2002 , افتاده است

در مورد تغيير اقليم و روند افزايش دمـا تحقيقـات    
جام گرفتـه اسـت   اي در ايران و جهان ان بسيار گسترده

.  توان به مطالعات زيـر اشـاره نمـود   جمله مي كه از آن
هـاي  از دماهاي ايسـتگاه  )1997(و همكاران  2پِروئدور

اي در مقياس فصـلي و سـالانه   زميني و تصاوير ماهواره
دمـاي يونـان    تغييـرات و نوسـانات   ه منظور شـناخت ب

اكثـر   طبـق نتـايج تحقيـق دمـاي     .انـد استفاده نمـوده 
 1951-1993ي  هاي هواشناسي يونان در دورهگاهايست

اند و ميـانگين دماهـاي   داراي روند منفي زمستانه بوده
البتـه رونـد   . اندتابستانه و سالانه نيز روند منفي داشته

از . داشته استتداوم  1970 ي اول دهه ي اخير تا نيمه
انه داراي روند افزايشي بوده، ميانگين دماي تابست1975

 ي دار دوره اي نيـز گرمـايش معنـي   مـاهواره  رتصاوي كه
 نيـز طـي   3موريسـي و گراهـام   .كنـد ييد مـي أاخير را ت

را به عنـوان نقطـه    1970 ي دهه  تحقيقات خود اواسط
                                                     
2-Proedor  
3-Morrissey 
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 نمودنــد معرفــي ودمــا تغييــر در ســري زمــاني بــارش

1219)-(Morrissey, 1996: 1207  
در تحقيقي روند دماي ماهانه،  1هاشينو همچنين يو و  
ي ژاپن را در صد سال گذشـته بررسـي   صلي و سالانهف

 46ي بر اساس نتايج اين تحقيق دماي سالانه. اندكرده
ارزيـابي    2كنـدال -ايستگاه كه روند آنها با آزمـون مـن  

 51/0بـين   1996تا  1900هاي ي سالشده در فاصله
در همين . درجه سلسيوس افزايش يافته است 77/2تا 

درجه سلسـيوس   69/3تا  47/0دوره دماي فصلي بين 
تـرين افـزايش در فصـل     افزايش داشته است كه بـيش 
همين ويژگي در دماي . زمستان و بهار ديده شده است

شود اما مقدار افزايش دماي ماهانـه  ماهانه هم ديده مي
درجـه   12/4تا  17/0مورد بررسي بين  ي دوره در طي

 . ,Yue & Hashino) (24 :2003سلسيوس بـوده اسـت  
روند بلندمدت دماي ماهانه در سوييس 3بِتز و رِينهارد رِ

سال آخر آن مورد آنـاليز   30قرن بيستم و براي  را طي
+ 135/0اي ميـانگين  هـاي دهـه  نتايج روند. قرار دادند

در  گراد يسانت +75/0قرن بيستم و  در طي گراد يسانت
ها بيش از دو اين روند. دهد آخرين سه دهه را نشان مي

شـمالي بـالاتر    ي ر از روند ميانگين دمـا در نيمكـره  براب
  ).Reinhard, 2008: 27 Rebetez and-(34است

با استفاده از اطلاعات هواشناسـي   4تورتِي و دسياتو
داري دمـاي   ايستگاه از سرتاسر ايتاليا سطح معنـي  49

تـا   1961هـاي  سال ميانگين، حداقل و حداكثر را طي
 يك رونـد منفـي در طـي   نتايج،  .بررسي كردند 2004
 و يـك رونـد مثبـت در طـي     1961 -1990هـاي  سال
دار را و يك افزايش غير معنـي  1981-2004 هايسال

 كـل   به طور متناوب در ميانگين دمايي روزانه در طـي
  Toreti and Desiato, 2008: 51)-(58 دوره نشان داد

هـاي  زاده در تحقيقي تغييرات ويژگـي  عسگري و رحيم
ايستگاه سينوپتيك كشور مورد بررسي  34در  بارش را

                                                     
1-Yue & Hashino 
5-Mann Kendall  
3-Rebetez and Reinhard 
4-Toreti and and Desiato 

هـاي  نتايج آنها نشان داد تغيير رفتار سـري . قرار دادند
هاي كشور يكنواخت نبـوده و گويـاي   بارش در ايستگاه

كـه در   طـوري  بـه . باشـد الگوي متفاوتي در كشور مـي 
دار مثبـت و منفـي    ها شاهد روند معنـي بعضي ايستگاه

دار نبـوده   تغييـرات معنـي   هـا بوده و در بعضي ايستگاه
ــت  ــيم (اس ــگري و رح ــايج  . )67-80 :1385 زاده، عس نت

مكاني دماي شمال غرب ايران   -بررسي تغييرات زماني
ايستگاه سينوپتيك نشان داد كه روند تغييـرات   19در 

دماي ميانگين ساليانه در بيشتر منـاطق شـمال غـرب    
شـي،  تدريج افزايش يافته است و از حيث تغييرات بار به

رتـري را  تـر نظـام بارشـي متغي    نواحي سردتر و مرتفـع 
اكثر مناطق شمال غرب كشور با رونـد  . اندتجربه نموده

افزايشي دما مواجه بـوده و ايـن گرمـايش از غـرب بـه      
ي تنها در نوار باريكي از غرب منطقه. شرق بارزتر است

داري  مورد مطالعه روند كاهشي دما بـه صـورت معنـي   
  .)183-198: 1386 زاهدي و همكاران،(است اتفاق افتاده 

روند دماي چند  ي عزيزي و همكاران ضمن مطالعه
اخير ايران به ارتباط اين رونـد بـا افـزايش گـاز      ي دهه
CO2 12هـاي  آنها بـا بررسـي روي داده  . جو پرداختند 

ها از آزمون ايستگاه هواشناسي براي تعيين صحت داده
تســت اســتفاده  اول و ران ي خــود همبســتگي مرحلــه

كندال جهت تعيين -كردند و از آزمون ناپارامتريك من
  . داري روند استفاده نمودند ميزان، جهت و معني

هـاي مـورد   نتايج آنها نشان داد كه در اكثر ايستگاه
هاي مختلف مشاهده مطالعه روند افزايشي دما با شدت

جـو   CO2گردد، كه ممكن اسـت از افـزايش ميـزان    مي
. )25-43: 1384 همكـاران،  عزيزي و(ده باشد متأثر گردي

ــه    ــني ب ــزي و روش ــر عزي ــي ديگ ــين در تحقيق همچن
تغيير اقليم در سواحل جنوبي درياي خزر بـه   ي مطالعه

نتـايج بـه دسـت آمـده از     . كندال پرداختنـد -روش من
ها، دماي حداقل ها نشان داد كه در اكثر ايستگاهتحليل

ثر رونـد منفـي   حـداك   و دمـاي ) افزايشـي (روند مثبت 
 ).13-28: 1387روشني، عزيزي و(دهدمي نشان) كاهشي(
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هـاي  ها، سيلابپيامدهايي نظير خشكسالي طور كلي به

شــديد و ناگهــاني، امــواج هــواي ســرد و گــرم و وقــوع 
هاي هاي مخرب از جمله آثار و شواهد ناهنجاريطوفان

هـاي مختلـف   زمين را با بحران ي اقليمي است كه كره
بدين ترتيب بدون شناخت و آگاهي . رده استمواجه ك

ريـزان   از وضعيت اقليمي حال و آينده، مديران و برنامه
 عزيزي و(هاي مختلف نخواهند بود قادر به اجراي برنامه

  .)13-28 : 1387 روشني،
 ي حاضر بـا توجـه بـه اهميـت پديـده      ي در مطالعه

 اي و تغيير و ارتباط تغييرات جهاني با تغييرات منطقـه 
محلي سعي شده پارامترهاي ميانگين دما، حداقل دمـا  

هـاي مـرتبط بـا    تـرين پـارامتر  و حداكثر دما كه از مهم
ــر فعاليــت  ــوژيكي تغييــر اقلــيم و اثرگــذار ب   هــاي اكول

داري  داري و عـدم معنـي   باشند، تغييرات آنها، معنيمي
روند اين دماها و وجود شيب ناگهاني مثبت يا منفي در 

يي مــورد مطالعــه در منــاطق خشــك و هــاي دمــا دوره
 .خشك كشور مورد بررسي و تحليل قرار گيرند نيمه

 
  ها ها و روش داده

آوري اطلاعــات كــافي در مــورد اولــين گــام جمــع
آمـاري عامـل    ي طول دوره. باشدپارامترهاي دمايي مي

بــه . باشــدهــاي آمــاري مــيبســيار مهمــي در بررســي
ي بيشتر و در واقع آمار ي كه هر اندازه طول دوره طوري

مدت از يك پارامتر در اختيار باشد، تجزيـه   آمار طولاني
و تحليل انجام شده از دقت و اعتبار بيشتري برخـوردار  

مطالعاتي به طور تقريبي برخي از  ي منطقه. خواهد بود
 شرقي كشـور ايـران را شـامل     ي شهرهاي واقع در نيمه

آن مـدنظر  ايستگاه با آمـار بلندمـدت در    10شود و مي
محاسبات و تحليل بـر روي ميـانگين   . گرفته استقرار 

. شـده اسـت  دماي حداقل، حـداكثر و متوسـط انجـام    

 ي ها يك دورهمقطع زماني مورد مطالعه در اين ايستگاه
ــين ســال 50 ــا  1956هــاي ســاله ب      مــيلادي 2005ت
 ها دادهكيفيت مطلوب  ها ستگاهياعلت انتخاب  .باشدمي

 ي هاي همجـوار، طـول دوره   ساير ايستگاه در مقايسه با
آمــاري مناســب، پراكنــدگي مكــاني و تشــابه اقليمــي  

   .با يكديگر بوده است ها ستگاهيا
اطلاعات مـورد نيـاز از مركـز آمـار سـايت رسـمي       
هواشناسي وابسته به سازمان هواشناسـي كشـور تهيـه    

). سايت رسمي سـازمان هواشناسـي كشـور   (شده است 
سـازي از  بعضي موارد معدود با داده كمبود اطلاعات در

روي اطلاعات موجود بازسازي شـد و در نهايـت بـراي    
هـاي  بررسي و صحت همگني اطلاعات تجربي با توزيع

ها از آزمـون  آماري منتخب و سنجش نرمال بودن داده
ايــن آزمــون . اســميرنوف اســتفاده شــد-كولمــوگروف

ج آن اجرا گرديد كـه نتـاي   SPSS16افزار  همگني در نرم
  . هاي موجود بودمؤيد همگن بودن داده

ها و نيز ايستگاه   مشخصات جغرافيايي 1در جدول 
. بندي يونسكو آمـده اسـت   نوع آب و هوا برحسب طبقه

شـده  نشـان داده   1هـا نيـز در شـكل    موقعيت ايستگاه
لازم به ذكر است كـه محاسـبات بـراي ايسـتگاه     . است

ليـل رفتـار دو   ولـي بـه د  . مرزي گرگان نيز انجام شـد 
 يهـا  يبنـد  اين ايستگاه كـه در برخـي طبقـه    ي جانبه

خشك و در برخي مرطـوب از خـود نشـان     اقليمي نيمه
  . گردد ينمداده است، نتايج براي اين ايستگاه بحث 

يابي در اين تحقيق بر اساس آزمون  روش اصلي روند    
كه جهت بررسي بيشتر  باشدكندال مي -  آماري من

داري آن مورد  گرسيون خطي نيز معنيتوسط آزمون ر
  .بررسي و مقايسه قرار گرفت
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  ... هاي مناطق تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

  هاي مورد مطالعه  مشخصات ايستگاه:  1جدول 
نوع آب و هوا 

 ها ستگاهيا )متر(ارتفاع  طول جغرافيايي عرض جغرافيايي )يونسكو(

 اصفهان N 51° 40' E 1550 '37 °32 خشك

 بيرجند N 59° 12' E 1491 '52 °32 خشك

 )مهرآباد( تهران N 51° 19' E 1190 '41 °35 خشك

 زاهدان N 60° 53' E 1370 '28 °29 خشك

 سبزوار N 57° 43' E 977 '12 °36  خشك

 شاهرود N 54° 57' E 1345 '25 °36 خشك

 شيراز N 52° 36' E 1484 '32 °29 نيمه خشك

 كرمان N 56° 58' E 1753 '15 °30 خشك

 مشهد N 59° 38' E 999 '16 °36 نيمه خشك

 يزد N 54° 17' E 1237 '54 °31 خشك

  *سازمان هواشناسي كشور و يونسكو  سايت رسمي: مأخذ                      

  

  
  مورد مطالعه هاي موقعيت جغرافيايي و توپوگرافي ايستگاه: 1شكل

  نگارندگان: مأخذ 
       

  رگرسيون خطي
جهت شناخت رفتار خطـي و ترسـيم خـط رونـد و     

به شيب آن از رگرسيون خطي بر اساس حـداقل  محاس
. )14: 1382 غيور و عساكره،( شده استمربعات استفاده 

هدف از رگرسيون خطي اين است كه با بـرآورد كـردن   
هـا  اي را به دادهشيب و عرض از مبدأ مدل خطي ساده

در اين روش معادله خط برازنـده طـوري   . برازش دهيم
هـاي دوم  تـوان  شود كـه مجمـوع مربعـات   تشكيل مي

برآورد . انحراف عمودي از خط برازش شده حداقل شود
كردن ضرايب با روش حـداقل مربعـات صـورت گرفـت     

  ).1 ي رابطه(
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 1392 بهار، 30هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 



 )1 (                                 XYa   
گراد نماد دما برحسب درجه سانتي Y در فرمول بالا

 ي محاسـبه  بـراي . باشـد  زمان بر حسب سـال مـي   X و
در  .اسـتفاده گرديـد   2 ي از رابطـه ) β( شيب خط روند

درجـه   دما برحسب Yحسب سال،زمان بر X اين رابطه

  .باشندهاي حسابي آنها ميميانگين YوXگراد،سانتي
  

)2(                                








2)(

))((

XX

YYXX
  

طمينــان از تصــادفي نبــودن شــيب خــط و بــراي ا
ــي ــبه   معن ــين محاس ــودن آن، همچن ــاي  ي دار ب خط

شـده  كار گرفتـه  به 3 ي نيز رابطه )SE(استاندارد شيب 
آماري  ي هاي دورهسال تعداد كل n در اين رابطه. است

  .دهدمي  را نشان 

)3(                              
)1()2(

)(12
)(

2

2




 

nnn

aY
SE


  

داري  داري يا عدم معنـي  آوردن معني دست براي به
افـزار   توان از نـرم ها توسط رگرسيون خطي نيز ميداده

SPSS16 استفاده نمود.  
    

  كندال-آزمون من
سازمان جهـاني هواشناسـي    ي لهيبه وساين آزمون 

داري  پيشنهاد شد كه در بررسي معنـي  1988در سال 
فاده هاي اقليمي در مطالعات زيادي استروند سري داده

در ابتدا اين آزمون براي مشخص كردن غير . شده است
بدين ترتيب كه . رودها به كار ميپارامتريك بودن سري

بنـدي   هاي آماري به ترتيب صعودي مرتب و رتبهسري
هـا بـا عـدم    شوند؛ در اين آزمون تصادفي بودن دادهمي

در صـورت وجـود رونـد،    . گرددوجود روند مشخص مي
هـا  دفي بوده و براي تصادفي بـودن داده ها غير تصاداده

  . شده استاستفاده ) 4 ي رابطه( از آزمون آماره كندال

)4(                                           
  1

1

4












nn

P
T

  

  

مجمـوع تعـداد   ) 5رابطـه  ( Pآمـاره كنـدال و    T كه
كــه بعــد از آن قــرار  ni از رديــف تــر بــزرگهــاي  رتبــه
نيـز   n. آيد دست ميه زير ب ي وده و از رابطهگيرند ب مي

هاي آماري مورد اسـتفاده اسـت كـه در     تعداد كل سال
  .شودسال در نظر گرفته مي 50اينجا همان 

)5 (                                                       



n

i

niP
1

  

 ي از رابطه T دار بودن آماره به منظور سنجش معني
  :شوداستفاده مي 6

)6(          
                           19

104
)(





nn

n
tgT t

  

    

 نرمال يا استاندارد ي برابر مقدار بحراني نمره tg كه

)z ( 95با سطح احتمال آزمون است و با سطح احتمال 
در صورت اعمال اين مقدار و . باشدمي 96/1 درصد برابر

     ±19/0معـادل بـا    t(T) مقـدار  ،6 ي با استفاده از رابطـه 

با توجه به مقدار بحراني به دست آمـده بـراي   . شودمي
(T)t اگـر  :، حالات مختلفي خواهيم داشـت -(T)t > T > 

(T)t +  19/0يــا- > T > 21/0  ،رونــد  گونــه چيهــباشــد
هـا  شـود و سـري  ها مشاهده نمـي  مهمي در سري داده

 T > -19/0 يـا  t < T(T)-همچنين اگر . تصادفي هستند

 كه يصورتها ودرروندمنفي در سريي  دهنده باشد،نشان
(T)t +T >  19/0 يا+> T   هـا  باشد روند مثبـت در سـري

بـراي  . (Mitchell at all, 1996: 195)غالب خواهد بـود 
تعيين جهت روند، نوع و زمـان تغييـر نيـاز بـه آزمـون      

 Uiدر اين آزمـون آمـاره   . باشد كندال مي-گرافيكي من
در ايـن  . اشـد بمقدار و جهـت رونـد مـي    ي دهنده نشان

نسـبت  ( tiكنـيم و آمـاره   بندي مي ها را رتبهروش داده
حـال  . كنـيم را محاسبه مـي ) هاي ماقبل به رتبه iرتبه 

آوريـم و در  فراواني تجمعي اين آماره را بـه دسـت مـي   
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  ... هاي مناطق تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

-نهايت پارامترهاي اميد رياضي، واريانس و شاخص من
  ).9و  8، 7روابط (نيم ككندال را محاسبه مي

  

  )7(                                       
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هاي سال دهترتيب زماني شماره دا  ni، 8و  7روابط  در 
) E( داراي مقادير متوسط  tiباشد و تابع توزيع آمارهمي

؛ (Sneyers, 1990: 2-15) باشـد مـي  )Var(و واريـانس  
(Saleshi, 2004: 973-983)  

دار بـودن آنهـا بايـد     براي بررسي تغييرات و معنـي 
براي بـه دسـت آوردن آن   . نيز تعيين شود U'iشاخص 

بـرعكس سـري قبـل    هاي مورد نظر را كافي است داده
مرتب كنيم و تمام محاسبات گفته شـده قبلـي را روي   

با يكديگر در  'U و Uچنانچه دو منحني . آن اجرا كنيم
ــان در داخــل محــدوده  95محــدوده   ي درصــد اطمين

زمـان   ي نشانه ،همديگر را قطع كنند) ±96/1(بحراني 
 خـارج از  كـه  يصـورت و در) جهـش (ناگهاني  آغاز تغيير
اني همديگر را قطع نمايند، بيانگر وجود بحر ي محدوده
 ي لهيبه وس ـاين آزمون  .زماني است يها يسرروند در 

پيشنهاد شد  1988سازمان جهاني هواشناسي در سال 
هاي اقليمي در داري روند سري داده و در بررسي معني

   .است  مطالعات زيادي استفاده شده
  

  
  
  
  

  هاي پژوهش يافته
  نتايج دمايي -الف

رسي حداكثر، حداقل و متوسط دماهاي موجود با بر
و مقايســه آنهــا بــا يكــديگر و در شــهرهاي مختلــف و 

جـدول  (دسـت آمـد     هـاي مختلـف نتـايج زيـر بـه      ماه
هاي دمايي ذكـر شـده در   ژگي اين نتايج با وي ).2شماره

تا حدودي هماهنگي ) 60: 1374 عليجاني،(كار عليجاني 
 ـ  صورت نيابه . دارد ه سـمت شـرق و   كه با پيشـروي ب

يابـد كـه البتـه در    جنوب مقادير دماي هوا افزايش مي
   .وجود دارد يياستثناهااين ميان 

ــداقل     ــط و ح ــداكثر، متوس ــاي ح ــان دماه در مي
خشك  ي بيشترين مقادير اقليمي در يزد كه در منطقه

 ي اســت و كمتــرين مقــدار در مشــهد كــه در منطقــه 
ر حـداقل دمـاي شـه   . خشك است رخ داده اسـت  نيمه

مشهد در سردترين سال دمايي اين شـهر يعنـي سـال    
سـال   نيتـر  گـرم ، حـال آنكـه   افتاده استاتفاق  1972

اتفاق افتاده كه متفاوت  2001دمايي شهر يزد در سال 
از سالي است كه حـداكثر دمـاي ايـن شـهر در آن رخ     

  . داده است
كـم و اسـتثناء تمـام     در تمام شهرها به جز مـوارد 

ه ژانويه و حداكثرهاي دما در مـاه  دماهاي حداقل در ما
بيشترين حـداكثر دمـاي رخ داده    .ژوئيه رخ داده است

همچنين شهرهاي مشهد و شـيراز  . باشد در زاهدان مي
خشـك از لحـاظ    نيمـه  ي رغم قرارگيري در منطقه علي

دمايي با شهرهاي منطقه خشك قرابت نزديكي دارند و 
  .گيرندمي كاملاً در يك دامنه قرار
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 1392 بهار، 30هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 


  )گراددرجه سانتي(ساله  50 ي دوره هاي مورد بررسي طي هاي دمايي ايستگاه هاي اقليمي آمارهميانگين:  2جدول 

نام 
 ايستگاه

بيرجند اصفهان سبزوار مشهد كرمان شاهرود شيراز تهران زاهدان يزد

  هاي دماي حداكثر در كل دوره  مقادير مختلف آماره
كمترين 

  دما
8/4  1/3 9/3 1/1- 9/0- 6/0 5/7 2/1 8/5 5/7 

بيشترين 
 دما

40 7/39 2/38 9/36 40 1/37 1/40 39 6/42 5/39 

ميانگين 
 دما

5/24 3/23 6/24 2/21 2/24 7/20 7/25 7/22 6/26 7/26 

 هاي دماي متوسط در كل دوره مقادير مختلف آماره

كمترين 
 دما

7/0- 3 - 1/3- 5/8- 9/6 - 8/4- 2 1/4- 8/0- 4/1 

بيشترين 
 ماد

2/30 7/31 2/29 9/28 33 5/29 1/32 4/32 5/35 6/30 

ميانگين 
 دما

5/16 3/16 6/15 2/14 4/17 7/14 7/17 3/17 1/19 4/18 

 هاي دماي حداقل در كل دورهمقادير مختلف آماره

كمترين 
 دما

1/6 - 1/9- 2/10- 9/15- 8/12- 1/10- 9/3- 7/9- 8/7- 3/6 - 

بيشترين 
 دما

6/22 9/23 5/21 8/21 1/26 1/23 2/24 6/26 3/28 3/22 

ميانگين 
 دما

4/8  3/9 7/6 1/7 6/10 6/8 8/9 12 7/11 1/10 

  نگارندگان :مأخذ                     
 

خطـي و مقـدار آمـاره     نتايج آزمون رگرسـيون  -ب
  كندال

 ـ 5و  4، 3در جداول  دسـت آمـده توسـط    ه نتايج ب
ن كه داري آ رگرسيون خطي با بيان شيب خط و معني

. شـود به دست آمده بيان مـي  SPSS16 افزار توسط نرم
    مــورد بررســي نيــز در  ي تغييــرات ســاليانه ســه آمــاره

همچنـين  . نشـان داده شـده اسـت    4الي  2هاي شكل
داري آن  كنـدال بـه دسـت آمـده و معنـي      مقدار آماره
دهـد  لازم به ذكر است نتايج نشان مي. شودبررسي مي

داري آن با  رسيون خطي و معنيدر اكثر موارد شيب رگ
داري به دست آمده از آماره كندال يكسان اسـت   معني

كنـدال   كه نشان از همـاهنگي روش رگرسـيون و روش  
شود كه در  نتايجي حاصل مي 5و  4، 3از جداول . دارد

  . است  ادامه به آن پرداخته شده
شهرهاي كرمان، مشهد، سبزوار، شيراز، تهران، يزد 

پارامتر حداكثر دماي مشاهده شده به طور و زاهدان در 
ــي  ــد معن ــالانه داراي رون ــي س ــن  دار م ــه اي ــند ك باش

داري در ماه آوريل نيز در تمام اين شـهرها ديـده    معني
براي پـارامتر   سالانهداري  بيشترين روند معني. شودمي

حداكثر دماي مشاهده شده نيز در شهر مشـهد وجـود   
در تمـام شـهرهاي   همچنين ). 3 ي جدول شماره( دارد

مورد مطالعه به جز بيرجند براي پـارامتر حـداقل دمـا    
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عـدم وجـود رونـد در    . دار سالانه وجود دارد روند معني
 ي اين شهر بـه جـز يـك يـا دو مـاه در سـال در بقيـه       

همچنين شهرهاي . هاي سال نيز كاملاً مشهود است ماه
هاي سال نيز براي  تهران، شيراز و سبزوار در تمامي ماه

دار  پارامتر حداقل دماي برداشت شده داراي روند معني

   ).4 ي جدول شماره(باشند  مي
در مورد پارامتر متوسـط دمـاي مشـاهده شـده بـا      
وجود روند سالانه در تمام شهرهاي مـورد مطالعـه، در   

كـدام از   گونه روندي براي هـيچ  ماه مارس و فوريه هيچ
  ). 5 ي جدول شماره( شهرها وجود ندارد

  

 داري و شيب روند دماهاي حداكثر در مقياس ماهانه بر اساس رگرسيون خطي و آماره كندال معني:  3ول جد

 زاهدان يزد تهران شيراز شاهرود سبزوار مشهد كرمان اصفهان بيرجند نام ايستگاه

 ژانويه
T 03/0 - 08/0 08/0 06/0 11/0 00/0 09/0 06/0 06/0 13/0 

S 01/0 - 01/0 03/0 02/0 02/0 01/0 - 02/0 02/0 02/0 02/0 

  فوريه
T 06/0 - 07/0 05/0 04/0 02/0 09/0 - 01/0 01/0 10/0 02/0 - 

S 03/0 - 02/0 01/0 03/0 03/0 03/0- 02/0 01/0 02/0 00/0 

  مارس
T *2/0 - 09/0 - 00/0 07/0 05/0 06/0- 02/0- 02/0 01/0 - 10/0 - 

S 04/0 - 01/0 - 00/0 02/0 02/0 02/0 - 02/0 00/0 00/0 02/0 - 

  آوريل
T 05/0 - *24/0 *23/0 *2/0 *23/0 08/0 *23/0 *2/0 *21/0 *23/0 

S 012/0 *05/0 *05/0 *06/0 *06/0 01/0 *05/0 *04/0 *05/0 *05/0 

 مي
T 14/0 - 05/0 14/0 03/0 09/0 07/0 - 14/0 06/0 - 04/0 08/0 

S 02/0 - 02/0 03/0 02/0 02/0 01/0 *03/0 00/0 01/0 02/0 

 ژوئن
T 14/0 - 13/0 09/0 19/0 19/0 08/0 *25/0 04/0 09/0 12/0 

S 02/0 - 02/0 01/0 *03/0 *03/0 01/0 *03/0 01/0 01/0 01/0 

 ژوئيه
T *21/0  11/0 09/0 15/0 02/0 - 02/0 *31/0 02/0 05/0 12/0 

S 02/0 - *03/0 02/0 *03/0 *02/0 01/0 *03/0 01/0 01/0 01/0 

 اوت
T 04/0 - *2/0 15/0 *24/0 19/0 15/0 *29/0 14/0 14/0 13/0 

S 01/0 - 02/0 02/0 *02/0 *03/0 02/0 *04/0 02/0 03/0 02/0 

 سپتامبر
T 08/0 - 16/0 15/0 *26/0 *23/0 09/0 *29/0 14/0 *27/0 *2/0 

S 02/0 - *03/0 02/0 *03/0 *03/0 01/0 *03/0 02/0 *03/0 02/0 

 اكتبر
T 17/0 - 08/0 09/0 17/0 12/0 08/0 - 16/0 09/0 14/0 12/0 

S 03/0 - 03/0 01/0 *03/0 04/0 01/0- 02/0 02/0 02/0 01/0 

 نوامبر
T 02/0 12/0 *24/0 13/0 15/0 03/0- 1/0 05/0 16/0 *19/0 

S 01/0 03/0 *05/0 04/0 04/0 00/0 01/0 02/0 04/0 *04/0 

 دسامبر
T 07/0 14/0 *23/0 10/0 12/0 13/0 - 13/0 03/0 12/0 18/0 

S 02/0 *04/0 *06/0 03/0 03/0 02/0- 03/0 01/0 04/0 04/0 

  نگارندگان :مأخذ  
  

 1 - T باشد و مقدار آماره كندال مي ي  دهنده نشانS بيانگر مقدار شيب خطي است.  
  .باشدزماني مشخص شده مي ي دار بودن پارامتر در بازه در كنار هر عدد بيانگر معني ٭علامت  - 2 
  .گرفته شده است در نظر% 95داري در سطح معني -3 
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 1392 بهار، 30هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 


  داري و شيب روند دماهاي حداقل در مقياس ماهانه بر اساس رگرسيون خطي و آماره كندال معني:  4جدول 

 زاهدان يزد تهران شيراز شاهرود سبزوار مشهد كرمان اصفهان بيرجند نام ايستگاه

 ژانويه
T -19/0 03/0 11/0 *31/0 *42/0 *28/0 *3/0 *34/0 *23/0 19/0 

S 027/0 -  02/0 03/0 *091/0 *091/0 *053/0 *045/0 *084/0 *041/0 04/0 

  فوريه
T 13/0 - 04/0 - 07/0 16/0 *28/0 13/0 *29/0 *26/0 15/0 08/0 - 

S 024/0 - 01/0 02/0 05/0 05/0 03/0 *044/0 *063/0 03/0 02/0 

  مارس
T *22/0 05/0 - 03/0 14/0 *27/0 14/0 *38/0 *26/0 13/0 00/0 

S *04/0- 01/0 - 00/0 03/0 03/0 03/0 *046/0 *059/0 02/0 00/0 

  آوريل
T 11/0 - *28/0 12/0 *31/0 *36/0 *36/0 *51/0 *43/0 *35/0 185/0 

S 007/0 - *039/0 017/0 *044/0 *044/0 *057/0 *052/0 *083/0 *035/0 *031/0 

 مي
T 1/0 - 1/0 19/0 *32/0 *32/0 *22/0 *5/0 *34/0 *28/0 *37/0 

S 01/0 - 03/0 02/0 *05/0 *05/0 *036/0 *033/0 *048/0 *038/0 *048/0 

 ژوئن
T 00/0 13/0 14/0 *4/0 *46/0 *43/0 *54/0 *46/0 *41/0 *34/0 

S 00/0 *025/0 02/0 *075/0 *075/0 *06/0 *026/0 *067/0 *047/0 *041/0 

 ژوئيه
T 11/0 - 16/0 18/0 *44/0 *45/0 *37/0 *51/0 *4/0 *26/0 *22/0 

S 013/0 - 02/0 03/0 *075/0 *076/0 *061/0 *077/0 *058/0 *047/0 *029/0 

 اوت
T 1/0 - 07/0 08/0 *43/0 *49/0 *4/0 *59/0 *56/0 *3/0 *25/0 

S 014/0 - 03/0 01/0 *076/0 *091/0 *069/0 *089/0 *077/0 *048/0 *033/0 

 سپتامبر
T 15/0 - 15/0 16/0 *37/0 *52/0 *46/0 *44/0 *53/0 *32/0 *2/0 

S 024/0 - 02/0 03/0 *091/0 *089/0 *079/0 *076/0 *078/0 *057/0 *028/0 

 اكتبر
T 07/0 - 13/0 19/0 *38/0 *4/0 *38/0 *44/0 *45/0 *37/0 *2/0 

S 013/0 - 02/0 *039/0 *089/0 *084/0 *078/0 *084/0 *083/0 *069/0 *041/0 

 نوامبر
T 02/0 16/0 *27/0 *43/0 *51/0 *41/0 *48/0 *44/0 *46/0 *31/0 

S 005/0 02/0 *059/0 *099/0 *099/0 *082/0 *077/0 *092/0 *081/0 *076/0 

 دسامبر
T 01/0 - 19/0 *34/0 *39/0 *44/0 *34/0 *42/0 *39/0 *33/0 *23/0 

S 004/0 03/0 *078/0 *063/0 *094/0 06/0 *076/0 *09/0 *071/0 *055/0 

  نگارندگان :مأخذ         
  

       1 - T باشد و مقدار آماره كندال مي ي  دهنده نشانS بيانگر مقدار شيب خطي است.  
  .باشدزماني مشخص شده مي ي دار بودن پارامتر در بازه در كنار هر عدد بيانگر معني ٭علامت  - 2       

  .در نظر گرفته شده است% 95ح داري در سطمعني -3       
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  ... هاي مناطق تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

  داري و شيب روند دماهاي متوسط در مقياس ماهانه بر اساس رگرسيون خطي و آماره كندال معني:  5جدول 
 زاهدان يزد تهران شيراز شاهرود سبزوار مشهد  كرمان اصفهان بيرجند نام ايستگاه

 ژانويه
T 12/0 - 05/0 14/0 *21/0 *25/0 13/0 *22/0 *2/0 13/0 17/0 

S 02/0 - 01/0 03/0 06/0 06/0 02/0 *033/0 *054/0 03/0 03/0  

  فوريه
T 12/0 - 02/0 04/0 10/0 15/0 01/0 15/0 12/0 11/0 01/0 - 

S 026/0 - 01/0 01/0 04/0 04/0 00/0 03/0 04/0 03/0 01/0 

  مارس
T *-21/0 06/0 - 02/0 - 11/0 15/0 03/0 15/0 15/0 04/0 04/0 - 

S 042/0 - 01/0 - 00/0 02/0 02/0 00/0 02/0 03/0 02/0 01/0 - 

  آوريل
T 04/0 - *27/0 02/0 *27/0 *28/0 *22/0 *37/0 *33/0 *25/0 *22/0 

S 007/0 *044/0 *035/0 *05/0 *05/0 *036/0 *066/0 *062/0 *048/0 *042/0 

 مي
T 13/0 - 12/0 19/0 *21/0 *21/0 07/0 *36/0 12/0 11/0 *21/0 

S 012/0 - 02/0 03/0 *033/0 *033/0 01/0 *056/0 02/0 02/0 *034/0 

 ژوئن
T 08/0 - *19/0 12/0 *36/0 *39/0 *3/0 *52/0 *29/0 *25/0 *27/0 

S 008/0 - *021/0 02/0 *053/0 *053/0 *037/0 *051/0 *039/0 *024/0 *028/0 

 ژوئيه
T 18/0 - 17/0 11/0 *46/0 *31/0 *22/0 *48/0 *27/0 16/0 *22/0 

S 019/0 - *023/0 02/0 *053/0 *048/0 *034/0 *054/0 *031/0 *03/0 *02/0 

 اوت
T 09/0 - 14/0 12/0 *37/0 *4/0 *33/0 *5/0 *41/0 *26/0 *23/0 

S 013/0 - 02/0 02/0 *048/0 *062/0 *046/0 *063/0 *049/0 *036/0 *024/0 

 سپتامبر
T 12/0 - *21/0 15/0 *44/0 *44/0 *38/0 *43/0 *41/0 *3/0 *22/0 

S 019/0 - *024/0 03/0 *062/0 *061/0 *046/0 *05/0 *048/0 *041/0 03/0 

 اكتبر
T 1/0 - 13/0 17/0 *33/0 *32/0 15/0 *42/0 *29/0 *28/0 15/0 

S 021/0 - 02/0 03/0 *061/0 *061/0 *035/0 *052/0 *051/0 *045/0 03/0 

 نوامبر
T 01/0 15/0 *3/0 *28/0 *36/0 *22/0 *43/0 *28/0 *33/0 *3/0 

S 007/0 *026/0 *053/0 *068/0 *068/0 04/0 *049/0 *055/0 *06/0 *058/0 

 دسامبر
T 02/0 17/0 *37/0 *27/0 *32/0 09/0 *33/0 *21/0 *24/0 *25/0 

S 013/0 *034/0 *068/0 *063/0 *063/0 02/0 *056/0 *052/0 *054/0 *048/0 

  رندگاننگا :مأخذ        
  

        1 - T باشد و مقدار آماره كندال مي ي  دهنده نشانS بيانگر مقدار شيب خطي است.  
  .باشدزماني مشخص شده مي ي دار بودن پارامتر در بازه در كنار هر عدد بيانگر معني ٭علامت  - 2        
  .در نظر گرفته شده است% 95داري در سطح معني -3       
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 1392 بهار، 30هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 



  
  داري و شيب روند دماي حداكثر ساليانه نيمع: 2شكل

  نگارندگان:  مأخذ
 

  
 داري و شيب روند دماي حداقل ساليانه معني: 3شكل

  نگارندگان:  مأخذ
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  ... هاي مناطق تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

  
  داري و شيب روند دماي متوسط ساليانه معني: 4شكل

  نگارندگان :  مأخذ
  

دست آمده بر اسـاس رگرسـيون خطـي در     نتايج به
د، اصفهان و سبزوار با نتـايج  شهرهاي يزد، تهران، مشه

دست آمده در تحقيق شيرغلامي و همكاران نزديـك   به
باشد ولي در نتايج روند دماي ساليانه تنها در شـهر   مي

اصفهان نتايج دقيقاً يكسـان بـا نتـايج كـار شـيرغلامي      
ارزيابي شد و در ساير موارد نتايج متفاوت مشاهده شد 

  . )9-23: 1384شيرغلامي و قهرمان، (
با توجه به مطالعات عزيزي و همكاران به طور كلي 
وجود روندهاي كلـي سـاليانه و يكسـان در دو تحقيـق     

  ).13-28 :1387 عزيزي و روشني،(مشاهده نشد 
  
  كندال-نتايج آزمون گرافيكي من -ج
پس از به دست آوردن آماره كندال براي تعيين جهت  

 U ايناگهاني بايد نموداره و سال شروع روند يا جهش

اين نمودارها براي هر پارامتر و در . رسم شود 'U و
مقياس سالانه و ماهانه رسم گرديد كه نتايج آن رسم 

نمودار و تحليل آنها بود كه در اين جا  400بيش از 
. شودتنها به نتايج آن در قالب پنج جدول پرداخته مي

تر از نمودار  ستدر برخي موارد براي تشخيص در
در اين  .ساله نيز استفاده شده است 5 ميانگين متحرك

، )Trendمخفف ( Tتحقيق وجود هرگونه روند با حرف 
 A با حرف 'Uو  U هاي جهش ناگهاني در تقاطع مؤلفه

 مخفف( I، افزايش يك عنصر با حرف )Abruptمخفف (

Increase (كاهش آن با و D ) مخففDecrease( 

. )13- 28: 1387 عزيزي و روشني،(مشخص شده است 
همچنين نتايج ساليانه آزمون گرافيكي كندال براي هر 

  .ارائه شده است  9الي  7هاي ها در نقشهيك از آماره
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 1392 بهار، 30هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 


  ساله 50 ي  دوره نوع و زمان تغيير دماي حداكثر در مقياس ماهانه طي:  6جدول 

 زاهدان يزد تهران شيراز شاهرود سبزوار مشهد كرمان اصفهان بيرجند ماه

 AD 67 - - AD 60 AD 59 AD 63 AI 76 AD 60 - AD 66 ژانويه

 AD 63 - AD 62 AD 63 AD 58 AD 64 - AD 60 AI 2001 AD 63 فوريه

 - TD 70 AD 64 AD 58 AD 58 AD 58 AD 64 AD 71 AD 66 AD 64 مارس

 TI 87 TI 78 TI 69 TI 70 - TI 77 TI 74 TI 77 TI 96 - آوريل

 - - - AI 95 - - - - - - مي

 - - - AD 78 - - AI 94 - -  TI 69 ژوئن

 - - - TD 66 - - - - - TI 75 ژوئيه

 - - TI 99 AD 59 TI 93 AI 92 AI 93 TI 77 AD 59,  AI 94 - اوت

 TI 95 TI 85 - TI 80 AD 59 TI 89 TI 94 - - - سپتامبر

 - AD 73 - - - - AD 60 AI 97 - AD 59 اكتبر

 TI 79 AI 62 AI 62 - AI 59 AI 59 AI 63 TI 68 - -  نوامبر

 - TI 85 - - AD 65 - - AI 83 - - دسامبر

                   TD :   ،روند كاهشيTI  :  ،روند افزايشيAD    ،جهش منفيAI  :جهش مثبت  
  نگارندگان: مأخذ               

  
 ساله 50 ي دوره نوع و زمان تغيير دماي حداقل در مقياس ماهانه طي:  7جدول 

 زاهدان يزد تهران شيراز شاهرود سبزوار مشهد كرمان اصفهان بيرجند ماه

 AD 66 - AD 58 TI 92 TI 89 TI 98 TI 90 TI 91 TI 2000 TI 75 ژانويه

 AD 70 - AD 63 AI 99 TI 91 AI 2000 TI 91 TI 94 AD 2001 TI 87 فوريه

 TD 65 - AD 57 AD 58 TI 97 AI 2000 TI 86 TI 98 AD 58 TI 94 مارس

 TI 71 - TI 87 TI 74 TI 83 TI 80 TI 75 TI 80 TI 96 - آوريل

 AD 78 AI 56 AI 96 TI 92 TI 72 TI 87 TI 82 TI 80 TI 86 TI 80 مي

 AI 62 AI 2000 TI 88 TI 71 TI 83 TI 82 TI 79 TI 93 TI 81 - ژوئن

 AD 69 - AI 97 TI 88 TI 73 TI 79 TI 85 TI 74 TI 96 TI 80 ژوئيه

 AD 72 - AD 57 TI 92 TI 77 TI 87 TI 83 TI 86 TI 96 TI 79 اوت

 - AD 67 - - TI 93 TI 79 TI 88 TI 88 TI 77 TI 96 سپتامبر

 AI 98 TI 94 TI 80 TI 95 TI 87 TI 84 TI 93 AD 57 - - اكتبر

 - TI 88 TI 85 TI 73 TI 83 TI 83 TI 78 TI 86 - -  نوامبر

 - TI 86 TI 91 TI 84 - TI 88 TI 96 TI 90 - - دسامبر

                     TD :   ، روند كاهشيTI  :  ، روند افزايشيAD    ،جهش منفيAI  :  جهش مثبت  
  نگارندگان: مأخذ                 
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  ... هاي مناطق تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

 ساله 50 ي دوره نوع و زمان تغيير دماي متوسط در مقياس ماهانه طي:  8جدول 

 زاهدان يزد تهران شيراز شاهرود سبزوار مشهد انكرم اصفهان بيرجند ماه

 - AD 67 - - TI 96 TI 93 AD 57 TI 80 TI 93 AI 2001 ژانويه

 - AD 66 AD 63 AD 62 AD 63 AI 98 AD 62 AI 97 AD 56 AI 2001 فوريه

 TD 71 AD 71 AD 57 AD 58 AI 2000 AD 59 AI 2000 AI 99 - AD 59 مارس

 TI 76 - TI 72 TI 72 TI 77 TI 77 TI 75 TI 77 TI 97 - آوريل

 AI 94 TI 82 TI 73 - TI 80 - AI 97 TI 75 - - مي

 AI 2000 - TI 87 TI 71 TI 83 TI 79 TI 82 TI 97 TI 76 - ژوئن

 AD 69 - - TI 88 TI 74 TI 75 TI 83 TI 73 AI 2001 TI 76 ژوئيه

 AD 71 - - TI 91 TI 79 TI 88 TI 81 TI 88 TI 2000 TI 93 اوت

 AD 68 TI 86 - TI 89 TI 82 TI 88 TI 86 TI 83 TI 95 TI 96 سپتامبر

 - TI 95 TI 94 AI 2000 TI 89 TI 96 TI 97 - - - اكتبر

 TI 86 TI 79 TI 69 TI 83 TI 78 TI 77 TI 78 TI 79 - -  نوامبر

 TI 87 TI 85 TI 76 - TI 86 TI 86 TI 85 TI 84 - - دسامبر

                      TD :   ،روند كاهشيTI  :  ،روند افزايشيAD    ،جهش منفيAI  :جهش مثبت  
  نگارندگان: مأخذ                  
  

 
  نتايج آزمون گرافيكي كندال براي دماي حداكثر در مقياس ساليانه:  5 شكل

  نگارندگان: مأخذ
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 1392 بهار، 30هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 



  
  س ساليانهنتايج آزمون گرافيكي كندال براي دماي حداقل در مقيا: 6شكل

  نگارندگان: مأخذ
  

  
  نتايج آزمون گرافيكي كندال براي دماي متوسط در مقياس ساليانه: 7شكل

  نگارندگان: مأخذ
  

به عنوان يك نمونه، روند مثبت  8 ي در شكل شماره   
در شهر مشهد و در ماه داري پارامتر حداكثر دما،  معني

 كه مشاهده گونه همان؛ شده استاوت نشان داده 
دار مثبت  طبق تعريف آماره كندال، روند معني شود يم

ميلادي و پس از تلاقي با خط شاخص  1993از سال  
بررسي تغييرات، شروع و تا سال مورد بررسي در اين 

   .است  پژوهش ادامه داشته
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  ... هاي مناطق تحليل روند دما در برخي از ايستگاه

  
  هاي مورد مطالعه سال داري مثبت دما در ماه اوت در شهر مشهد طي روند معني:  8شكل 

  رندگاننگا: مأخذ
به عنوان يك نمونه، روند منفي  9در شكل شماره 

داري پارامتر حداكثر دما، در شهر بيرجند و در  معني
كه  گونه همان؛ شده استماه جولاي نشان داده 

باشد و طبق تعريف آماره كندال، روند  مشخص مي

و پس از تلاقي با خط  1966دار منفي از سال  معني
و تا سال مورد بررسي  شاخص بررسي تغييرات، شروع

   .داشته استدر اين پژوهش ادامه 

  

  
  هاي مورد مطالعه سال داري منفي دما در ماه جولاي در شهر بيرجند طي روند معني:  9شكل 

  نگارندگان :مأخذ
  

به بررسي كلـيِ تعـداد   ) 10و  9(در دو جدول آخر 
هـاي مجـزا پرداختـه    اين روندها در كل دوره و در دهه

 10از مجمـوع   10و  9بـر اسـاس جـداول     .شده است
مورد تغييرات به صورت روند  29ايستگاه تحت بررسي 

دار در جهـت مثبـت يـا منفـي      دار و غيـر معنـي   معني
بيـانگر  %) 86(مـورد   25مشاهده شد كه از اين ميـزان  

باشد كه بخش اعظم تغييرات را به خود روند مثبت مي
مـورد   3ي و روند منف ـ%) 4(اختصاص داده و يك مورد 

شيب در جهت منفي كه بيانگر كاهش دما است %) 10(

هـاي آمـاري   همچنـين تفكيـك دوره  . دهدرا نشان مي
 ي دهد كه ميزان تغييرات ساليانه در دو دهـه  نشان مي

و % 13و % 4مورد بررسي به ترتيـب   ي اول و دوم دوره
 ي و در دهه% 28و% 21چهارم دوره سوم و ي در دودهه

را به خود اختصـاص  % 34تغييرات يعني آخر بيشترين 
زمـان تغييـرات    بـه مـرور  دهـد   كه نشان مي داده است

هاي ماهيانه در ايـن  بررسي. است افتهيساليانه افزايش 
  .است  آمده 10و  9زمينه نيز به تفكيك در جداول 
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  هاي و درصد تغييرات عناصر اقليمي مورد مطالعه در دهه  فراواني : 9جدول 

 آماري  ي دوره هاي مورد مطالعه طي هدر ايستگا 

روند منفي واحد مقايسه    روند مثبت كاهشي افزايشي  كل تغييرات

 ژانويه
 23 2 10 11 0 تعداد

 100 9 43 48 0 درصد

 فوريه
 26 6 16 4 0 تعداد

 100 23 62 15 0 درصد

 مارس
 27 4 16 4 3 تعداد

 100 15 59 15 11 درصد

 آوريل
 24 0 0 24 0 تعداد

 100 0 0 100 0 درصد

 مي
 17 5 1 11 0 تعداد

 100 29 6 65 0 درصد

 ژوئن
 20 4 1 15 0 تعداد

 100 20 5 75 0 درصد

 ژوئيه
 19 2 2 14 1 تعداد

 100 11 11 74 5 درصد

 اوت
 24 2 5 17 0 تعداد

 10 12 23 65 0 درصد

 سپتامبر
 22 0 3 19 0 تعداد

 8 0 17 83 0 درصد

تبراك  
 18 3 4 11 0 تعداد

 8 14 33 52 0 درصد

 نوامبر
 22 5 0 17 0 تعداد

 8 26 0 74 0 درصد

 دسامبر
 16 1 1 14 0 تعداد

 6 6 12 82 0 درصد

 ساليانه
 29 0 3 25 1 تعداد

 100 0 10 86 4 درصد

 دوره
 258 34 59 161 4 تعداد

 100 13 23 62 2 درصد

  نگارندگان: مأخذ                                 
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                   هاي منتخب فراواني و درصد وقوع زمان تغييرات عناصر ماهانه و سالانه ايستگاه :10جدول 

 واحد مقايسه
 دهه اول

)1956 -1965(  

 دهه دوم
)1966 -1975(

 دهه سوم
)1976 -1985(

دهه چهارم
)1986 -1995(

 دهه پنجم
)1996 -2005(  
 كل تغييرات

ويهژان  
 23 4 6 2 5 6 تعداد

 100 17 26 9 22 26 درصد

 فوريه
 26 7 4 0 2 13 تعداد

 100 27 15 0 8 50 درصد

 مارس
 27 6 2 0 5 14 تعداد

 100 22 7 0 19 52 درصد

 آوريل
 24 3 2 10 9 0 تعداد

 100 12 8 42 38 0 درصد

 مي
 17 2 5 6 3 1 تعداد

 100 12 29 35 18 6 درصد

 ژوئن
دادتع  1 3 9 4 3 20 

 100 15 20 45 15 5 درصد

 ژوئيه
 19 3 2 5 9 0 تعداد

 100 16 11 26 47 0 درصد

 اوت
 24 3 10 6 2 3 تعداد
 100 12 42 25 8 13 درصد

 سپتامبر
 22 2 10 6 2 2 تعداد

 100 9 46 27 9 9 درصد

 اكتبر
 18 5 7 2 1 3 تعداد

 100 28 39 11 5 17 درصد

 نوامبر
دادتع  5 3 11 3 0 22 

 100 0 14 50 14 22 درصد

 دسامبر
 16 1 7 7 0 1 تعداد

 100 6 44 44 0 6 درصد

 ساليانه
 29 10 8 6 4 1 تعداد

 100 34 28 21 14 3 درصد

 دوره
 258 39 62 64 44 49 تعداد

 100 16 23 24 17 21 درصد

  نگارندگان: مأخذ                 
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  نتيجه 
قيق حاضر نشان داد كه در اكثر مـوارد بـا   نتايج تح

   تغييــرات دمــايي افــزايش  كــاهش عــرض جغرافيــايي،
دراز مـدت   ي هـا و در طـول دوره  در اكثر شهر. يابدمي

پارامتر مورد مطالعه دمـاي حـداقل،    هر سهآماري، در 
متوسط و حداكثر برداشت شده روند مثبت يا افـزايش  

 در ايـن بـين، شـهر    تنها استثناء. شوددما مشاهده مي
هـاي  كه در اكثر موارد رونـد و جهـش   باشد يمبيرجند 

هـاي مـورد   از ميـان آمـاره  . دهـد كاهشي را نشان مـي 
ــه  ــه در منطق ــاي كمين ــه، دم ــه  ي مطالع ــورد مطالع م

بررسـي سـه   . دار بيشتري از خود داشتتغييرات معني
پارامتر دمايي شـهر مشـهد بـا دو روش مـورد بررسـي      

نتايج تقريباً مشابهي را ) كندال-من رگرسيون خطي و(
داري نشــان داد  بــا تحقيقــات ديگــران از لحــاظ معنــي

نتايج كلي تحقيـق   .)5-18: 1385ابراهيمي و همكاران، (
نيز حاكي از اين است كه اغلب تغييرات در جهت روند 

هاي ناگهاني باشد و به دنبال آن گاهي جهش مثبت مي
بيشترين تغييرات، . گردد در جهت كاهشي مشاهده مي

) اسـفند (هاي مارس  پس از تغييرات كلي سالانه در ماه
بنـدي   و با تقسيم افتاده استاتفاق ) فروردين(و آوريل 

مجـزا   ي دهـه  5سـاله بـه    50زمان وقوع اين تغييرات 
بيشـتر تغييـرات در   توان بـه ايـن اشـاره كـرد كـه       مي
 49كه حدود  افتاده استهاي سوم و چهارم اتفاق  دهه

بايد به اين نكتـه نيـز    .رديگ يمدرصد تغييرات را در بر 
توجه داشت كه بررسي افزايش دما تنهـا پـارامتر قابـل    

عنـوان   باشد بلكـه بـه  بررسي در زمينه تغيير اقليم نمي
. ها در اين زمينه مورد توجه است يكي از آگاهي دهنده

در اين زمينه بايد به نقش دراز مدت تغييرات بارندگي، 
هـاي طـول مـوج بلنـد و كوتـاه و سـاير        كي، تابشابرنا

همچنـين بـا   . پارامترهاي اقليمـي نيـز پرداختـه شـود    
بررسي تكميلي و مطالعه فصلي اين پارامترها در فصول 

-ريزي مناسبي براي عمليـات برنامه     توان كشت مي

توانـد بـا   زيرا افزايش دما مـي . هاي كشاورزي انجام داد
تغييـر در سـرعت تبـادل    كاهش مقدار رطوبت خـاك،  

گازها از پوشش گياهي و خـاك، كـاهش ميـزان دبـي     
ناپذير  ها و سطح آب زيرزميني، خسارات جبرانرودخانه
  . هاي زراعي وارد كندبه زمين

  
  منابع

ــينابراهيمــي، حســين - 1 ــزاده ؛ ام جــوانمرد  ؛ ســهيلاعلي
بررسي وجود تغييرات دما در دشت مشهد بـه  ). 1385(

اقليم در منطقه، فصـلنامه تحقيقـات   عنوان نمايه تغيير 
 .اصفهان .79شماره  .جغرافيايي

 ملبوسـي  ؛ شـراره اثمـري مرتضـي   ؛فاطمـه  عباسي، زابل - 2
هاي زماني دماي هـواي  تحليل مقدماتي سري. )1386(

كارگاه فني اثرات تغيير اقلـيم بـر مـديريت    مشهد شهر 
 . بهمن 24. منابع آب

جــامعي ؛ جاويــد صــراف ســاري ؛ بهــروززاهــدي، مجيــد - 3
مكاني دمـاي منطقـه    -تحليل تغييرات زماني). 1386(

. 10شـماره   .شمال غرب ايران، مجله جغرافيا و توسـعه 
 .زاهدان

دسترسي  خيتار(سايت رسمي سازمان هواشناسي كشور  - 4
 www.weather.ir/Farsi                   )1388فروردين

بررسي رونـد  ).  1384(قهرمان  ؛ بيژن، هاديغلاميشير - 5
تغييرات دماي متوسط سالانه در ايران ، مجلـه علـوم و   

 .شـماره اول  .فنون كشاورزي و منابع طبيعي، سال نهـم 
 .اصفهان

 .نشر قومس. تهرانتغيير اقليم، ). 1383( عزيزي، قاسم - 6

مطالعـه تغييـر   ). 1387(روشني  ؛ محمودعزيزي، قاسم - 7
        جنــوبي دريــاي خــزر بــه روش    اقلــيم در ســواحل  

  .64شـماره   .جغرافيـايي  يها پژوهشمجله  ،كندال-من
 .تهران
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 ــ - 8 ــزي، قاس ــطفيمعزي ــدآباد  ؛ مص ــي احم ــراكريم  ؛ زه
روند دمايي چند دهه اخير ايـران و  ). 1384(خيز  سبك

، نشريه علوم جغرافيـايي دانشـگاه تربيـت    CO2افزايش 
 .تهران .4جلد  .5شماره  .معلم

تحليلي آمـاري بـر تغييـرات    ). 1383(حسين  عساكره، - 9
هـاي اخيـر  دهه ميانگين سالانه دماي شهر زنجان طي، 

 .تهران. 52و  53شماره . و تابستانبهار . مجله نيوار

بررسي آماري ). 1382(غيور  ؛ حسنعليعساكره، حسين - 10
سومين كنفـرانس   ،روند بلندمدت بارش سالانه اصفهان

مهـر   29. ي تغييـر اقلـيم  اي و اولين كنفرانس ملمنطقه
 . دانشگاه اصفهان. الي اول آبان

مطالعــه ). 1385(زاده  رحــيم؛ فاطمــه عســگري، احمــد - 11
ــه  ــارش ده ــذيري ب ــه   تغييرپ ــران، مجل ــر اي ــاي اخي ه

 . تهران .58شماره  .جغرافيايي يها پژوهش

 .تهــرانآب و هــواي ايــران، ). 1374(عليجــاني، بهلــول  - 12
  .انتشارات دانشگاه پيام نور

ــور - 13 ــنعليغي ــين ، حس ــاكره؛ حس ــاربرد  ).1382( عس   ك
نگري آن،  هاي فوريه در برآورد دماي ماهانه و آيندهمدل

ــوردي  ــه م ــرانس   : مطالع ــومين كنف ــهد، س ــاي مش دم
دانشـگاه   .اي و اولين كنفرانس ملي تغييـر اقلـيم   منطقه
 .اصفهان

). 1386( آشــفته ســادات ؛ پريســابــواني، عليرضــا مســاح - 14
ير اقليم در جهان و تـأثير آن  بررسي اهميت موضوع تغي

  كارگاه فني اثرات تغييـر اقلـيم   ،هاي مختلفسيستم بر
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