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چکیده:حدود یک قرن اس�ت که نورپردازی در ش�هر به عنوان بس�تر و حوزه ای از هنر ش�هری مورد توجه قرار گرفته اس�ت .امروز 
نورپردازی ش�هری همگام با پیشرفت های تکنولوژیکی و مطرح ش�دن نظریه های اجتماعی و شهرسازی در حوزه های گوناگون مورد 
آزمایش قرار می گیرد و به منظر شهر تنوع می بخشد. در این زمینه یکی از حوزه های نوین شهرسازی و جامعه شناسی شهری، حوزه 
طراحی تعاملی و مشارکتی است که تنها طراحی و یا برنامه ریزی از پیش تعیین شده منظر شبانه شهر را شکل نمی دهد، بلکه میزان و 
نحوه حضور مردم در فضای شهری تعیین کننده است. این رویکرد با سرعت و شیوه های خلاقانه در مقیاس های متنوعی از نورپردازی 
ش�هر در حال توس�عه است. اگرچه حوزه طراحی نورپردازی تعاملی هنوز در دوران و سطح ابتدایی از تجربیات قرار دارد، با این وجود 
همین تجربه جسته گریخته نشان از پتانسیل بالای این شیوه در شکل دادن به منظر شهر و پویایی فضایی شهری دارد. در این زمینه 
توجه به رابطة بین فضا و نور با مخاطب ورود به عنوان عاملی که می تواند در نورپردازی فضا نقش آفرین باشد، درک متفاوتی از نور به 

عنوان یکی از عوامل تعریف کننده منظر ارایه می دهد.
این نوش�تار ضمن معرفی و تحلیل پروژة نورپردازی تعاملی به تحلیل پروژة »Light Scraper«1 در ش�هر ملبورن می پردازد. در این 
طرح نگاه ویژة طراح به نقش مخاطب است که بسته به حرکت او مناظر مدیا و موسیقی خاص متناسب در فضا ایجاد می شود. به طوری 
که نحوة تأثیر مخاطب به عنوان عامل سوم در نورپردازی فضاهای شهری، فضایی جمعی را در شهر شکل می دهد که درک شهروندان 

از فضا و شهر را در ابعاد مختلف به چالش می کشد.

واژگان کلیدی : طراحی تعاملی، نورپردازی خلاقانه،Light Scraper، منظر شبانه.

تصوی�ر 1 : تلفیق نورپردازی با 
سایه شهروندان، پویایی فضای 
شهری را به دنبال دارد. ایندیو، 

کالیفرنیا. مأخذ :
 www.flickr.com
Pic1: Combining lighting 
with citizens’ shadows 
creates a dynamic urban 
space, Indio, California. 
Source: www.flickr.com
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رویکرد تعاملی به هنر و هنرهای شهری به ویژه نورپردازی
 طراح��ی تعاملی گرایش��ی جدید اس��ت که ابتدا ب��ه عنوان یکی از ش��اخه های طراحی 
صنعتی مطرح بوده اما با گذش��ت زمان به س��ایر حیطه های طراح��ی از جمله معماری و 
منظر نیز وارد ش��ده یکی از نمودهای آن طراحی نورپردازی اس��ت. به تدریج با پیش��برد 
تکنولوژی در نورپردازی، به نحوه و کیفیت طراحی برای روش��نایی نیز اهمیت داده ش��د، 
پای هنرمندان مختلف به این حوزه گش��وده و بحث حضور مخاطب به عنوان تولیدکنندة 
اثر و نه تفسیرکنندة آن در این حوزه نیز مطرح شد. رویکرد این نوع طراحی، تغییر تمرکز 
از خود اشیا به رفتاری است که در حین استفاده بروز می دهند. از این رو با نظر به ارتباط 
می��ان بیان تصویری خود اثر و مخاطب و توجه به امکاناتی که علوم رایانه ای در این زمینه 
فراهم می آورد، ارتباط عمیقی با روانشناسی ادراکی مخاطب از محیط و علوم رایانه ای دارد. 
دلیل اصلی اس��تفاده از نورپردازی تعاملی برخورداری از پتانس��یل بالا در سرزنده کردن 
محی��ط به عنوان یک عنصر مهیج در محیط اس��ت؛ علاوه ب��ر آن امکان روایت یک پیام یا 

.(www.lightact-systems.com) داستان در محیط شهری را فراهم می کند
حضور چشمگیر نورپردازی تعاملی از سال 2004 شروع شده و اوج آن در سال های 2011 
و 2012 بوده است. با آغاز قرن 21 پروژه های نورپردازی متفاوتی با رویکرد تعاملی در چهار 

نوع و مقیاس های مختلف مطرح شد : اشیای نورانی، نما، پلازای شهری و حوزة شهری.
� از اولی��ن پروژه ه��ای اجرای��ی در ای��ن زمینه می توان ب��ه پ��روژة «Interactive» در 
لوس آنجلس اشاره کرد. در این پروژه کف پوش های خطوط عابر پیاده مجهز به سنسورهایی 
اس��ت که نسبت به حرکت عابرین حساس بوده و در اثر عبور آنها روشن شده و تغییر رنگ 
می ده��د. این تغییر رنگ کف پوش که در قالب رنگ قرمز خودنمایی می کند ش��هروندان را 
به عبور از خط عابر پیاده ترغیب می سازد. شاید در دریافت اول بتوان آن را نوعی سرگرمی 
دانست که سبب جذب بیشتر مخاطبان می شود اما در حقیقت طراح فضایی خلق کرده است 
که با حضور مخاطب معنا پیدا می کند. همچنین مخاطب با دریافت ارتباط بین خود و فضا، 
اثرگذاری خود را در منظر شهری تشخیص می دهد و به درک متفاوتی از فضا نایل می شود.

�  «The Gateway Cochella» از آخری��ن نمونه های پروژه در س��ال 2012 اس��ت. 
نورپردازی این پروژه با حرکت افراد و ایجاد انعکاس های نور، تلفیق نور و سایه، ذهنیتی را 

در مخاطب ایجاد می کند و فرم فضا را مدام در حال تغییر نشان می دهد )تصویر1(.
 به طور کلی، در انواع اولیة نورپردازی تعاملی، سنسورهای حساس به حرکت، صرفاً یک 
فضای خاص را از طریق لامپ های ال ای دی (LED) روشن می کنند ولی در انواع پیشرفته 
علاوه بر سنسورهای حرکتی، دوربین های مادون قرمز نیز حرکت را ضبط کرده و علاوه بر 

نورپردازی صرف، به تصویرسازی با صوت و نور می پردازند. 
� در پروژة المپیک آتن )2004( طراحان با خلق فضایی تعاملی در ورودی سایت تاریخی 
علاوه بر تشویق بازدیدکنندگان به حضور، سعی کردند با ایجاد فضایی هیجانی احساسات 
مخاط��ب را نی��ز برانگیزند؛ با برقراری یک دیالوگ بصری ب��ا بیننده ها و تقلید حرکت ها از 
طریق ایجاد نورهای درخشان تعاملی سفید، ردپایی جدید و کاملًا متفاوت را به هنگام عبور 

آنها به وجود آوردند )تصویر2(. 
� در اکس��پوی شانگهای چین )2010(، رنگ و شدت نور تابلوهای الکترونیکی در محل 
گذر پیاده که خود نمایش��گر فیگورهای نورانی بودند با عبور افراد و نزدیک شدن مخاطب 
در محل گذر پیاده تغییر می کرد. در این حالت نه تنها حضور مخاطب نمودی بصری پیدا 
می کند، بلکه بر آن نیز تأکید می شود. در این نورپردازی با تأکید بر ماهیت، سرعت و سایر 
خصیصه های حرکتی افراد، شدت و سایر عوامل نور نیز تغییر می کند و مخاطب کاملًا فضا 
را در رابطه مستقیم با اعمال خود می بیند. گویی مخاطب به درکی از فضا می رسد که آن 

را ثمرة رفتار خود و در ارتباط مستقیم با اعمال خود می داند. 
در پروژه های��ی با رویکرد تعاملی، مخاطب خود تبدیل به س��وژه یا همان فاعل شناس��ا 
می ش��ود و منظر را تحت تأثیر ق��رار می دهد و منظر تبدیل به ابژه می ش��ود. در واقع این 
مخاطب اس��ت که با حرکت و کنش هایش منظر را می س��ازد و فضا زمینه ای برای تجلی 
منظر برگرفته از رفتارهای مخاطب است. البته این نکته قابل توجه است که در قدم بعدی 
مخاطب تحت تأثیر منظری قرار خواهد گرفت که به نوعی نتیجة کنش های خود اوس��ت 
و بنابراین رابطه ای رفت و برگش��تی و دوسویه میان منظر با مخاطب برقرار خواهد شد که 
بس��ته به ظرفیت های مختلف مخاطب متفاوت خواهد بود. این در حالی است که در سایر 
پروژه ها مخاطب تنها در نقش اس��تفاده کنندة ص��رف از فضا عمل می کند و در واقع منظر 

است که بر مخاطب تأثیرگذار است.

Light Scraper ، تجربه ای از نورپردازی تعاملی در مقیاس شهر2
«Light Scraper» نمون��ه ی��ک پروژة نورپردازی خلاقانه و نقط��ة آغازی در خلق یک 
فضای جمعی متفاوت با رویکرد تعاملی اس��ت که در شهر ملبورن استرالیا برای فستیوالی 
ب��ه نام »رنگین کمان آس��مان«3 طراحی ش��د. این پروژه با فضای هرمی ش��فاف از جنس 
ش��بکه های توری و مدولار، در فضای ش��هری پلازامانند مکان یابی شده است. ساختار این 

نورپردازی تعاملی  با جذب مخاطب و مشارکت آن در خلق فضا و ایجاد 
تن�وع فضایی به واس�طه تنوع مخاطبان، رویکردی مناس�ب در ایجاد 
فضاهای ش�هری پویا و خوانا به ش�مار رود که با تغییر نقش مخاطب از 

ناظر صرف به شکل دهندة فضا تعریفی جدید از مکان ارایه می دهد.

تصوی�ر2: طراح�ی نورپ�ردازی 
تعاملی در ورودی س�ایت تاریخی 
ب�رای ایج�اد فضای�ی هیجان�ی 
و تش�ویق بازدیدکنن�دگان ب�ه 
حض�ور، آت�ن، یون�ان. مأخذ : 
www.mindfuldesignconsult-
ing.com

Pic2:Designing interactive 
lighting in historical site’s en-
trance for creating exciting 
space and encouraging the 
audience, Athens, Greece. 
Source: w w w. m i n d f u l -
designconsulting.com
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پروژه با بهره گیری از تکنولوژی گرافیک سه بعدی ویژه «RealTime»4 و پیروی از حرکت 
انسان ها عکس العمل هایی از جنس تغییر«نور، رنگ و صدا« را بسته به حرکت های مختلف 
مخاطبان فضا در محیط اطرافش نش��ان می دهد. در این فضا پس از ضبط و تصویربرداری 
و حرک��ت حاضرین به کمک دوربین های مادون قرمز نصب ش��ده در نوک هرم ها و س��ایر 
سنس��ورهای حرکتی، حرکت آنها با نرم افزارهای تحلیلی توسط تنها رایانه موجود در فضا 
ترجمه و تبدیل به نورهایی با بیان گرافیکی می شود. در نهایت تصاویر حاصل از نورپردازی 
با دو پروژکتور بر روی جدارة فضا، از جنس شبکه های توری پخش می شود و بدین ترتیب 
فضایی نورانی در تعامل با مخاطبین خلق خواهد شد. ویژگی این پروژه آن است که علاوه 
بر ایجاد س��وژه ای نورانی و جاذب در فضای شهری، خود نیز فضایی متفاوت را خلق کرده 
که می تواند محلی برای تجمع ش��هروندان باشد. حضور در یک فضای دیجیتال که عناصر 
سازندة آن نورها، صداها و اشیایی مجازی هستند یک تجربه جدید از بودن در یک فضا را 
به مخاطب القا می کند که مخاطب، خود در خلق آن دخالت دارد و با حضورش فضایی نو 

و متفاوت از حضور هر فرد دیگری آفریده می شود )تصویر3(.

• اهداف و راهکارهای طرح
در این پروژه با نگاهی متفاوت به نور و استفاده از آن با تکیه بر تکنولوژی های نه چندان 
پیچیده با هدف وارد ساختن مخاطب در طرح سعی شده تا به پاسخ مناسب برای پویایی 
و هیجان دست یافت. در عین حال، طرحی بدیع خلق کرد که میتواند موجب جذب افراد 
به حضور در فضا ش��ود. این طرح با قابلیت اجرا به طور موقت و دایم در هر فضای ش��هری 
می تواند فضایی مطرود را به یک فضای پویای ش��هری تبدیل کند، با قرارگیری در فضایی 
جمعی و پویا، تعریفی جدید از مکان را شکل دهد و در عین حال درک شهروندان از فضای 

جمعی را متحول سازد )تصویر4(.

• نقش مخاطب در معادلة شکل گیری فضا
در این پروژه، حضور و نقش مخاطب از دو جنبه قابل بررسی است : در جنبة اول حضور 
مخاطبان تنها به عنوان ناظر فضاس��ت. این نقش مانند س��ایر پروژه ها می تواند یک لذت 
بصری و نقش خاطره ای را برای وی به همراه داش��ته باش��د. این عملکرد موجب می ش��ود 
این فضا به عنوان مجسمه ای رنگین و پرهیاهو نقش نشانه ای در شب برای مکان ایفا کند 
و به نوعی خوانایی فضای ش��هری را افزایش دهد. علاوه ب��ر این هرم نورانی خود می تواند 
هویت بخش فضایی ش��هری باشد و با متمایزساختن فضا شخصیت ویژه ای به آن دهد که 
افراد آن را در ذهن می س��پارند )تصویر5(. پروژه های مش��ابه به واس��طة جذابیت حاصل 
نوآوری های نهفت��ه در خود و درگیرکردن مخاطب می توانند پویایی را به فضا برگردانند و 
به یک نشانة شهری تبدیل شوند. اما جنبة دوم که هدف اصلی پروژه است زمانی است که 
مخاطب در درون فضا قرار می گیرد، در این صورت مخاطب نه تنها ارتباط بصری با پروژه 

برقرار می کند، بلکه عملکرد آن را به واسطة حضور خود به نوعی متفاوت درک می کند.
گزین��ش رنگ ها، نحوة نورپردازی و انتخاب نوع موس��یقی بر ش��خصیت ویژة آن تأکید 

می کند و مهم تر از آن، تفاوت ش��خصیت فضا در روز و ش��ب اس��ت؛ فضایی که به کمک 
نورپردازی های رنگی و خاص، پخش موسیقی، حضور مخاطب و ترکیب حرکت، نور و صدا 
در ش��ب کاملًا پویا و انرژی بخش اس��ت، به یک باره در روز به مجس��مة آرام در فضا تبدیل 
می ش��ود. اما ش��اید بتوان نقدی را به پروژه های این چنینی وارد ساخت که در وهلة اول با 
هدف هویت بخش��یدن به فضایی ش��هری اجرا می شوند و می خواهند با جلب نظر مخاطب 
بهانه ای را برای حضور وی فراهم کنند، اما با توجه به ش��گفت انگیز بودن آنها، خود هدف 
واقع شده و تبدیل به فضایی برای سرگرمی و تفریح مخاطب می شوند. در این صورت هویت 

فضای شهری بستر تحت الشعاع قرار گرفته و کم رنگ تر می شود.

جمع بندی 
اگرچ��ه ش��کل رای��ج بهره گی��ری از پروژه ه��ای نورپردازی به مراس��م، بزرگداش��ت ها 
و نمایش��گاه های موقتی محدود می ش��ود، ولی بهره مندی از پتانس��یل بالای این شیوه با 
بهره گیری از تکنولوژی در نورپردازی توانسته منظر مشارکتی و تعاملی شبانة شهر را مهیا 
سازد. طراحی تعاملی با تأکید بر رابطة بین طرح و مخاطب، دیالوگ بین آنها را موضوع کار 
خود قرار می دهد و با جذب مخاطب و مش��ارکت آن در خلق فضا، رویکردی مناسب برای 

ایجاد فضای شهری زنده و پویا در شهر به شمار می آید. 
پروژة Light scraper با فراهم آوردن بستری جهت جذب مشارکت مخاطبین و با تبدیل 
حرک��ت و رفتاره��ای فیزیکی آنها به نور و صدا، فضایی پویا را ب��ه وجود آورده تا مخاطب 
اهمیت حضور خود را هرچه بیش��تر درک کند. این مس��ئله به ایجاد سرزندگی، خوانایی، 
هیجان و نقش خاطره ای فضا کمک می کند. بهره گیری از تکنولوژی نه چندان پیچیده در 
قالب معادله ای متقابل با حرکت ش��هروندان و حجم فیزیک��ی و فضای داخلی آن، ویژگی 
قابل توجه پروژه به ش��مار می رود. این پروژه علاوه بر اینکه نقش نش��انه ای را برای فضای 
شهری بازی می کند، در مقیاس خردتر شکل دهنده فضایی است که درک مخاطب و حواس 

پنج گانة وی را به بازی می گیرد و درک متفاوتی از فضا و مکان را به دست می دهد 

پی نوشت
1. این پروژه توسط شرکت «Eness» در ملبورن استرالیا طراحی و اجرا شد.

2. توصیفات پروژه در این بخش، برگرفته از سایت www.eness.com )تاریخ مراجعه : 91/10/4( است و تحلیل ها 
به نویسندگان مقاله تعلق دارد. 

Rainbow Sky .3  :جش��نوارة بین المللی اس��ت که هر ساله در ماه ژانویه به مدت 4 روز در ویکتوریای غربی استرالیا 
برگزار می شود.

4. نوع��ی از گرافیک های رایانه ای اس��ت که بر تولید و تحلیل تصاویر در نرم اف��زار «Real time» تمرکز می کند و 
شاخصة اصلی آن تأکید بر گرافیک تعاملی است.
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Interactive lighting
The Approach of ‘Light Scraper’ project
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Abstract:It is about a century that lighting in the city is considered a 
field of urban art. Nowadays, urban lighting is being tested pace with tech-
nological developments and the introduction of urban social theories in 
various fields that gives variety to urban landscape. The interactive and 
participatory design is one of the new areas of urban sociology and urban 
planning relied on technology which is imported in the field of urban light-
ing. In this context, the relationship that exists between space and light 
provides a different perception of light as one of the defining factors of 
landscape with the audience and entering contact as a factor that plays a 
role in lighting space.

This paper introduces and analyzes the interactive lighting project “Light 
Scraper” in Melbourne. In this project the special scope of designer is the 
significant role of audience in space.  Depending on the movements, the 
media scenes and special music will be created tailored to the space, 
so that it shapes the audience as the third factor in urban space lighting 
which impresses the public space form that challenges of citizen under-
standing of space and city in different scales and dimensions.

Interactive design that emphasizes on relationship between the proj-
ect and the audience and their interactive dialog, attracts the audience 
to participate in creating the space and add variety to it. Therefore, the 
diversity of audiences is considered as an appropriate approach for creat-
ing dynamic urban spaces.

 “Light scraper” project with providing a context for attracting partici-
pants of audiences and converting their movements in to light and sound 
have created a space in which the audience will figure out the importance 
of his presence in the space. This approach will help in creating vitality, 
space legibility, excitement and create the memorial role of the city.

Keywords: Interactive design, Creative lighting, Light Scraper, Nightscape.
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تصویر 3 : نورپ�ردازی تعاملی، 
تبدیل حرک�ت مخاطب به بیان 
گرافیک�ی و نت های موس�یقی. 

ملبورن، استرالیا. مأخذ :
www.eness.com 
Pic3: Interactive Lighting, 
Converting audience move-
ment into graphical expres-
sion and musical notes, 
Melbourne, Australia.
Source: www.eness.com

تصویر Light Scraper  : 5نمونة 
نورپردازی تعاملی و نقطه آغازین 
خلق ی�ک فضای جمعی متنوع. 

ملبورن، استرالیا. مأخذ :
   www.flickr.com
Pic5: Light scraper is an 
example of interactive light-
ing and a starting point for 
creating different social 
spaces, Melbourne, Austra-
lia. Source: www.flickr.com

عنوان  به  تصویر4:حضور مخاطب 
عنصر شکل دهندة فضا. ملبورن، 

استرالیا. مأخذ : 
www.picssr.com
Pic4: Audience presence as 
an element in shaping the 
space, Melbourne, Austra-
lia. Source: www.picssr.com
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تصویر4 : اس�تفاده از عناصر 
نمادی�ن منطقه ب�رای هویت 
بخشی به محیط، هلسینکی، 

فنلاند. مأخذ :
www.metalocus.es

تصویر1 : قابلیت ویژه منطقه 
جدید هلسینکی برای نشانه 

بودن از دوردست، فنلاند.
www.metalocus.es   : مأخذ
Pic1: Special potential of 
future urban development 
of Helsinki to be a sign from 
distance, Finland. Source:
www.metalocus.es

تصویر3 : اس�تفاده از مصالح 
بومی و میراث طبیعی سایت 
با تأکید ب�ر مناظر طبیعی در 
هلس�ینکی،   ،West8 ط�رح 

فنلاند. مأخذ :
www.metalocus.es
Pic3: Use of local mate-
rial and natural heritage of 
the site by emphasizing on 
natural scenery in West 8’s 
proposals, Helsinki, Fin-
land. Source:
www.metalocus.es

Pic4: Using symbolic ele-
ments of the site to identify 
the place, Helsinki, Finland. 
Source: www.metalocus.es

تصویر2:پلان نورپردازی جامع. 
www.metalocus.es   : مأخذ
Pic2: Lighting master plan, 
Helsinki, Finland. Source: 
www.metalocus.es
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ام�روز طراح�ی و مدیری�ت منظر ش�بانة ش�هرها، 
عرص�ة وس�یعی را ب�رای مداخله متخصصی�ن حوزة 
ش�هر، در نورپردازی و تجس�م سیمای ش�بانة شهرها 
مهی�ا س�اخته اس�ت. در میان معم�اران منظ�ر، گروه 
west8 در مقیاس ه�ای متنوعی از ظرفیت نورپردازی 
به عنوان مؤلفه ای پراهمیت در س�اماندهی منظر شب 
و روز پروژه ه�ای خود بهره برده اس�ت. در س�ه مقاله 
پیش رو رویکردهای منظرین این گروه در س�ه مقیاس 
کلان )طرح جامع نورپردازی منطقة جدید هلسینکی(، 
میانی )نور به عنوان مؤلفة اصلی شکل دهنده به فضای 
جمعی میدان تئاتر روتردارم( و خرد )طراحی تجهیزات 
نورپ�ردازی در پروژه های مختلف( تحلیل می ش�ود و 
چگونگی تحقق اهداف آنها مورد بررسی قرار می گیرد.


