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  هاي  نرخ واقعي ارز  بر صادرات غيرنفتي ايران نامتقارن نوسان اثرات
  سويچينگ -رويكرد غيرخطي ماركوف

  3سياوش محمدپور    2علي رضازاده    1عليرضا كازروني

  28/8/1390:  تاريخ پذيرش              16/10/1389:  تاريخ دريافت

  چكيده
ي هدف اصلي اين مطالعه بررسي اثرات نامتقارن نرخ ارز واقعي بر صادرات غيرنفتي در ايران در دوره

هاي مثبت و منفي نرخ ارز با بنابراين، در راستاي هدف تحقيق، ابتدا شوك. است 1386-1353زماني 
براي براورد مدل غيرخطي نرخ ارز بر . شده است بررسي سوئيچينگ -استفاده از مدل غيرخطي ماركوف

. برگزيده شد MSهاي مختلف مدل با سه رژيم از ميان حالت  MSIHنمايي، مدل اساس مقدار تابع راست
 DOLSجوسيليوس و  -انباشتگي جوهانسنهاي همي بعد، مدل اصلي تحقيق با استفاده از روشدر مرحله
ي مبادله و آمده متغيرهاي درامد خارجيان، درامد ناخالص داخلي، رابطهدستبر اساس نتايج به. براورد شد

كه با مباني نظري و مطالعات  دار بر صادرات غيرنفتي داشتهاثر مثبت و معني ،ي باز بودن تجاريدرجه
ي دار بر صادرات غيرنفتهاي مثبت و منفي نرخ ارز نيز تأثير منفي و معنيهر دو شوك. تجربي سازگار است

اي كه گونههاي گفته شده نامتقارن بوده، بهاثرات شوك LRبر اساس آزمون والد و . است بر جاي گذاشته
  . سازدهاي منفي، صادرات غيرنفتي را متأثر ميدار بيشتر از شوكاي معنيگونههاي مثبت بهكشو

  سوئيچينگ -ركوفصادرات غيرنفتي، نرخ ارز واقعي، اثرات نامتقارن، مدل ما :واژگان كليدي

JEL :  F31, F14, E30 
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  مقدمه -1
صادرات غيرنفتي  يتوسعه برايهاي جديد ساله و ايجاد ظرفيت20انداز براي رسيدن به اهداف چشم كوشش
هرچند كه . هاي اخير بوده استاقتصاد در طول سال ياز جمله راهبردهاي بلندمدت كشور در عرصه ؛همواره

بيني ايران از رقم پيش وضعيت صادرات غيرنفتي ،اقتصادي كشور يدوم و سوم توسعه هاي اول،در طول برنامه
از رقم  مقدارادي كشور اين ـاقتص يعهـتوس يهـدر سال نخست چهارمين برنام ،اماه است؛ تر بودشده كم

هاي پاياني سطح صادرات غيرنفتي در سال كه ايگونهو اين روند ادامه يافت، به شده فراتر رفتبينيپيش
ميليارد  8/3، 79ميزان صادرات غيرنفتي كشور در سال . ي چهارم توسعه افزايش درخور توجهي داشتبرنامه

آمار منتشر شده از سوي بانك مركزي و وزارت . ديرسميليارد دلار  3/16به  85اين رقم در سال  و دلار بود
صادرات  به رشد روند رو، آن كه پي آمد. است ي روند صعودي صادرات نفتي ادامهبازرگاني نشان دهنده

ميليارد  22چهارم توسعه فراتر رفت و به مرز  يبرنامه در شدهبينيپيش ارقام از كه.بود 88 غيرنفتي  در سال 
  .1، حفظ شده است1389هاي اول سال همچنين اين روند افزايشي در ماه .دلار رسيد

در  كه بسياري از محققين، لذا. دهدرا در اقتصاد كشور نشان ميشده اهميت صادرات غيرنفتي مطالب گفته
 را موجب رشد اقتصادي ،كه افزايش صادرات معتقدندصاحب نظرهستند اقتصادي  يرشد و توسعه يزمينه
نرخ ارز به عنوان . استيكي از آنها عوامل متعددي بر صادرات غيرنفتي تأثير دارد كه متغير نرخ ارز  .شودمي

 ؛مهم بر متغيرهاي كلان اقتصادي يثيرأيك واحد پول خارجي برحسب واحدهاي پول داخلي، تقيمت 
داخلي  قيمت نسبي كالاهاي گذاشتن بر ثيرأاين نرخ با ت. ها و غيره دارد راز پرداختتهمچون توليد، صادرات، 

هاي اين و تكانهنرخ ارز  ،اسبر اين اس. تأثير بگذاردهاي ديگر اقتصادي كشور نيز  بخش بر تواند و وارداتي، مي
كه در  نشان مي دهد ،مروري بر ادبيات تحقيق. متغير يكي از عوامل اصلي تأثيرگذار بر صادرات غيرنفتي است

از جمله صادرات، متقارن در نظر گرفته  ؛اثرات افزايش و كاهش نرخ ارز بر متغيرهاي كلان ،بيشتر مطالعات
تواند تأثير نامتقارن بر صادرات غيرنفتي داشته تجربي اخير نرخ ارز مي شده است؛ ليكن، با توجه به مطالعات

  .هاي منفي و مثبت بر صادرات متفاوت باشدبدين صورت كه اثر تكانه. باشد
 ينرخ بر صادرات غيرنفتي در ايران در دوره اين  از اين رو، هدف اصلي اين مطالعه بررسي اثرات نامتقارن

با استفاده از روش غيرخطي  هاي نرخ ارزشوكبراي دستيابي به اين هدف، . است 1386-1353زماني 
. شودانباشتگي براورد ميهاي همو مدل تحقيق با استفاده از روش است براورد شده 2سويچينگ -ماركوف

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 هاي مختلفهاي آماري بانك مركزي و وزارت بازرگاني در سالگزارش  1-

 
2-  Markov Switching 
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هاي نمايي، تقارن و عدم تقارن اثرات شوكهاي والد و نسبت راستي آزمونهمچنين، با استفاده از آماره
  . شودمثبت و منفي نرخ ارز بر صادرات غيرنفتي بررسي مي

قسمت . شده استپرداخته موضوع  به تحليل ادبياتي پس از بيان مقدمه، در قسمت دوم دراين پژوهش 
قسمت چهارم پژوهش  . اطلاعات آماري است ها ومنابع داده ، روش تحقيق ،مدل  معرفي شاملسوم مقاله 

  استها پرداخته يه و تحليل يافتهبه براورد مدل، تجز
  .است را بيان كرده گيري كلي و پيشنهادهاي سياستينتيجه هم قسمت پاياني

  مروري بر ادبيات موضوع -2
فرض بر اين است . در دنياي واقعي نااطميناني تصادفي ممكن است در هر دو طرف عرضه و تقاضا رخ دهد

رو، انتظارات عقلايي تغييرات تقاضا و عرضه، وارد مدل شده و كه عاملين اقتصادي عقلايي هستند؛ از اين 
  .شودي عرضه و تقاضا تعيين ميبيني نشدههاي پيشي شوكوسيلههاي اقتصادي بهنوسان

هاي نرخ ارز را وارد مباحث شود، يك مدل اقتصاد كلان است كه نوسانمدلي كه در ادامه معرفي مي
هاي اقتصاد كلان در پايه درات با تغيير يابد كهوند تعادلي تحقق مييك رها، حول نوسان. كنداقتصادي مي

وارد شده به عرضه و تقاضاي كل، در مدل  هايشوكبه شكل  نيز  نااطميناني. طول زمان سازگار است
در اين چارچوب تقاضاي كل با صادرات، واردات و تقاضا براي پول داخلي از كاهش ارزش  .شودوارد مي

ان ـمدل نش. پذيردي وارداتي تأثير ميي كل نيز از قيمت كالاهاي واسطهو عرضه مي شود پول ملي متأثر
يد رشد تول ،ي پول ملي از كانال عرضهبيني نشدهدهد كه به صورت تئوريك، كاهش ارزش پيشمي

 ،ي پول ملي و تقاضاي كلبيني نشدهي ميان كاهش ارزش پيشگرچه رابطه. دهدحقيقي را كاهش مي
  .سازدمي تقطعيبدون ي نهايي را نتيجه

  تقاضاي كل -1- 2
دهيم؛ البته، اندكي تغييرات در اين معادلات معمولي نشان مي IS-LMبخش تقاضاي اقتصاد را با معادلات 

معادلات زير شروط تعادل بازار كالا و پول را نشان . خارجي را نيز در برگيرد گيرد تا بخشصورت مي
  .ي مقدار اخير متغير استدهندهنشان tي ضرايب مثبت بوده و انديس همه. دهدمي

ܿ௧ ൌ ܿ଴ ൅ ܿଵݕௗ௧ , 0 ൏ ܿଵ ൏ 1 1                                                                              (                       
ௗ௧ݕ ൌ ௧ݕ െ ௧ݐ 2                                                                                                                            (      

௧ݐ ൌ ଴ݐ െ , ௧ݕଵݐ ଵݐ ൐ 0 3                                                                                                                (  
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݅௧ ൌ ݅଴ െ ݅ଵݎ௧ , ݅ଵ ൐ 0 4                                                                                                                  (  

ܴ௧ ൌ ௌ೟௉೟
כ

௉೟
5                                                                                                                            (              

௧ݔ ൌ ଴ݔ ൅ ݋ଵ݈ݔ ݃ሺܴ௧ሻ , ଵݔ ൐ 0 6                                                                                                  (  

݅݉௧ ൌ ݉଴ ൅ ݉ଵݕ௧ െ ݉ଶ݈݃݋ ሺܴ௧ሻ , ݉ଵ, ݉ଶ ൐ 0 7                                                                   (  

௧ݕ ൌ ܿ௧ ൅ ݅௧ ൅ ݃௧ ൅ ௧ݔ െ ݅݉௧ 8                                                                                                   (  

݉௧ െ ௧݌ ൌ െߣሾݎ௧ ൅ ሺܧ௧݌௧ାଵ െ ௧ሻሿ݌ ൅ ௧ݕ߶ െ ௧ାଵݏ௧ܧሺߠ െ ,ߣ    ,௧ሻݏ ߶, ߠ ൐ 0 9                (  

  ،(c)، مخارج مصرفي حقيقي 1 يدلهدر معا. دهدتعادل در بازار كالا را نشان مي شروط 8تا  1معادلات 
مد قابل تصرف حقيقي به ادر ،2 يدر معادله. داردمثبت  ي، رابطهௗሻݕሺ مد قابل تصرف حقيقيابا در

، ماليات حقيقي به صورت 3 يدر معادله. ، تعريف شده است)t( وماليات) y( مد حقيقياصورت تفاضل در
، به  )i( گذاري حقيقي، مخارج سرمايه4 يمعادله در. مد حقيقي مشخص شده استاتابعي خطي از در

  .، در ارتباط است)r( حقيقي يصورت معكوس با نرخ بهره
نشانگر  s ،همچنين. استنمايانگر سطح قيمت خارجي  כ݌نمايانگر سطح قيمت داخل و p، 5 يدر معادله

داخلي به ازاي يك واحد  هاي پولبوده و به صورت تعداد واحد )نرخ ارز اسمي(قيمت نقدي پول خارجي
 در برابر اخليهاي نسبي كالاها و خدمات دنيز در اين معادله نشانگر قيمت R.دشوپول خارجي تعريف مي

لي ـنيز بيانگر كاهش حقيقي ارزش پول داخ )نرخ واقعي ارز( Rافزايش . كالاها و خدمات خارجي است
در مقايسه با  خارجيلاها و خدمات توليد شده پذيري كانمايانگر ميزان رقابت R ،در حقيقت. باشدمي

  . استتوليدات داخلي 
مد اكه با افزايش سطح در଴ݔ ሻ  ሺ، صادرات حقيقي به صورت تابعي از يك جز مستقل،6 يدر معادله

بيانگر اين حقيقت  xو  Rمثبت ميان  يرابطه. تعريف شده است نرخ واقعي ارزيابد و خارجيان افزايش مي
  . يابد، صادرات افزايش ميهاي داخلياي خارجي نسبت به قيمتهسطح قيمتهنگام بالا بودن  است كه

مد حقيقي افزايش يافته و با افزايش نرخ حقيقي ارز ا، با افزايش در)(im، واردات حقيقي 7 يدر معادله
مخارج مصرفي  gادله، در اين مع .دهدنيز شرط تعادل بازار كالا را نشان مي،  8 يمعادله. يابدكاهش مي

نشان داده شده است  yنيز با  كشور خوديمخارج كل حقيقي . شودزا فرض ميحقيقي دولت بوده و برون
گذاري حقيقي، مخارج حقيقي دولت و خالص كه برابر است با مجموع مخارج مصرفي حقيقي، سرمايه

  ).صادرات حقيقي منهاي واردات حقيقي(صادرات
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بدست آمد كه  IS يشرط تعادل بازار كالا، معادله يمعادلات در  معادله يهمهگذاري پس از جاي
نمايانگر  IS يمعادله. است داخلي يتابعي از نرخ ارز، سطح قيمت داخلي، سطح قيمت خارجي و نرخ بهره

  .   استمد حقيقي امنفي ميان نرخ بهره و در يرابطه
. دست آمده استه، تعادل در بازار پول از مساوي قراردادن عرضه و تفاضاي حقيقي پول ب9 يدر معادله

تقاضاي حقيقي . آيددست ميهب (P)ها بر شاخص قيمت )(mاسمي يحقيقي پول از تقسيم عرضه يعرضه
اسمي به  ينرخ بهره. استاسمي  يمد حقيقي و تابعي معكوس از نرخ بهرهاپول نيز تابعي مستقيم از در
همان ارزش  ௧ାଵݏ௧ܧ. دشوتعريف مي t يحقيقي و انتظارات قيمت در دوره يصورت مجموع نرخ بهره

  . است t يانتظاري پول خارجي در دوره
 ،اما ؛كنندداري ميشود كه شهروندان هر كشور پول داخلي را فقط براي اهداف معاملاتي نگهفرض مي

يك كاهش ارزش غيرمنتظره و موقتي پول . داري كنندبازي نگهسفته براينيز ممكن است پول خارجي را 
و نرخ  را افزايش دادهارزش پول ملي  t+1 يخواهد شد كه در دوره منجر بازيبه سفته t يداخلي در دوره

ل بازي خود را براي پو، عاملين اقتصادي تقاضاي سفتهدر نتيجه. گرددارز به سمت روند تعادلي خود بازمي
منفي ميان تقاضاي حقيقي پول و انتظارات عاملين اقتصادي از نرخ  يداخلي افزايش داده و يك رابطه

  .آورندرا پديد مي) متناسب با ارزش اخير پول داخلي(ارز
مد اي مثبتي را ميان نرخ بهره و درو رابطه آيددست ميبهشرط تعادل بازار پول  يوسيلهبه LM يمعادله

 ،جايگذاري كنيم IS يحل كرده و نتيجه را در معادله rرا براي  LM ياگر معادله. سازدمي حقيقي برقرار
  .آمدخواهد دستبهتقاضاي كل  يمعادله

  كل يعرضه -2- 2
نيروي كار، سرمايه، انرژي و  درنتيجه  آيد كهوجود ميهتابع توليدي ب يوسيلهبهدر طرف عرضه، محصول 

كالاهاي  ود،ـشته ميـكاسپول داخلي ارزش زماني كه . كندكالاهاي واسطه وارداتي را با هم تركيب مي
كنيم فرض مي ،ثر نگرددأنرخ ارز مت هايكه متغير انرژي از نوسانبراي اين. شودتر ميوارداتي گران يواسطه

  .دشوپرداخت مي پول داخليكه قيمت انرژي به 
 ايكالاهاي وارداتي واسطه درآن كه شودتوليد مي يتابع يوسيلهبه )Q( مقدار توليد ناخالص داخلي

)U(  نيروي كارL)  (و موجودي سرمايه )K( كه موجودي سرمايه با فرض اين. دكنرا با هم تركيب مي
تابع توليد به  ،همچنين. داگلاس در نظر گرفت-كابتوان تابع توليد را به شكل تابع توليد مي ،ثابت است
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تواند معرف طرف عرضه يـم 14تا  10چنين فرضياتي، معادلات  با .نيز بستگي دارد )Z( قيمت انرژي
  .اقتصاد باشد

ܳ௧ ൌ ௧ܮ
ఋ

௧ܷ
ଵିఋ݁ି௓೟ 10                                                                                                                       (

                                       
௧ܻ ൌ ܳ௧ െ ܴ௧ ௧ܷ 11                                                                                                                           (

                                       
݈௧

ௗ ൌ ௧ݑ െ ௧ݓሼߟ െ ௧݌ െ ௧ݖ െ ,ሽߜ݃݋݈ ߟ ൌ ଵ
ଵିఋ

൐ 0 12                                        (                     
                       
௧ݑ ൌ ݈௧ ൅ ଵ

ఋ
ሼ݈݃݋ሺ1 െ ሻߜ ൅ ௧ݖ ൅ ሺܴ௧ሻሽ݃݋݈ 13                                                                           (

                                  
݈௧

௦ ൌ ߟ logሺߜሻ ൅ ߱ሼݓ௧ െ ,௧ሽ݌௧ିଵܧ ߱ ൐ 0 14                                                                             (
                      

هاي نيروي كار و كند كه نهادهدهد و فرض ميسطح توليد ناخالص داخلي را نشان مي ،10 يمعادله
كند و به داخلي را بيان مي يارزش افزوده ،11 يمعادله. هستند كالاهاي واسطه وارداتي مكمل همديگر

  .دشووارداتي تعريف مي يصورت تفاوت ميان توليد ناخالص داخلي و ميزان كالاهاي واسطه
حقيقي  يآن با هزينه يمحاسبه شده و نتيجه Uو  Lها، توليد نهايي تقاضاي نهاده دست آوردنبراي به
نرخ حقيقي (ي وارداتي بر حسب پول داخلياو قيمت حقيقي كالاهاي واسطه) دستمزد حقيقي(نيروي كار

و  12ها، معادلات سازي آناول و مرتب يبا گرفتن لگاريتم از شرط مرتبه. مساوي قرار داده شده است) ارز
تقاضاي نيروي كار به صورت معكوس با نرخ دستمزد حقيقي و به صورت مستقيم با . آيددست ميبه 13

اي وارداتي با ، تقاضا براي كالاهاي واسطهگونهو به همين. اي وارداتي در ارتباط استكالاهاي واسطه
اي وارداتي را كاهش افزايش ارزش پول داخلي قيمت كالاهاي واسطه.شودافزايش نيروي كار بيشتر مي

پول داخلي  اما با اين وجود، افزايش ارزش. دهدتقاضا براي اين كالاها را افزايش مي ،داده و در نتيجه
  .كاهدميداتي وار يتقاضاي نيروي كار و كالاهاي واسطهاز و  را كاهش دادهپذيري رقابت

نيروي كار و دستمزد حقيقي انتظاري  يلگاريتمي خطي مثبت را ميان عرضه ييك رابطه ،14 يمعادله
به عرضه   t-1 يدورههاي انتظاري كارگران در مد اسمي نسبت به قيمتآافزايش در. گيرددر نظر مي
  .شودمي منجر نيروي كار

دستمزد . آيددست ميهنيروي كار ب يدستمزد اسمي تعادلي از مساوي قراردادن معادلات تقاضا و عرضه
سطح اشتغال و ميزان  ،دشوگذاري تقاضاي نيروي كار جاي ياگر در معادله همدست آمده هاسمي ب

در شكل لگاريتمي   lو  u با قرار دادن مقادير  ضمن اينكه .دهدميدست هاي را بواردات كالاهاي واسطه
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 يهـجـرار دادن نتيـو با ق. ت آوردـدسهناخالص را ب يول عرضه شدهـيزان محصـوان مـتمي ،10 يمعادله
  .آيدداخلي بدست مي يكل ارزش افزوده ي، ميزان عرضه11 يدر معادله 10ياز معادله  آمدهدستبه

مستقيم مثبتي دارد و كارگران نيز بر اساس انتظاراتشان از سطح  يرابطه ،كل با قيمت محصول يعرضه
ها نسبت به انتظارات كارگران، تقاضاي افزايش سطح كل قيمت. كنندنيروي كار عرضه مي ،هاكل قيمت

دستمزد انتظاري، افزايش سطح . يابددستمزد اسمي افزايش مي ،و در نتيجه دهدمي نيروي كار را افزايش
  .كه فرآمدآن افزايش عرضه ي محصول استنيروي كار را افزايش داده  يعرضه

ي كاهش ارزش پول داخلي هزينه. عكس دارد يرابطه نرخ ارزمحصول با  يبر اين، عرضه افزون
 يعرضه ،ضمن اينكه. يابدسطح توليد كاهش مي كه در اين راستا مي دهدكالاهاي وارداتي را افزايش 
  .عكس دارد يمحصول با قيمت انرژي رابطه

  تعادل بازار   -3- 2
 طوربه آن در سطح اشتغال يداخلي نيازمند اين است كه تقاضا براي محصول داخلي با ميزان عرضه تعادل

: شود كه انتقال توابع عرضه و تقاضا در مدل ما از دو بخش تشكيل شده استفرض مي. كامل برابر باشد
هاي عرضه و تركيب كانال). يا همان تصادفي(بيني نشدهو جزء پيش) يا همان تعادلي(بيني شدهجزء پيش

پول، مخارج  ينرخ ارز، عرضه يبيني نشدهبه مقادير پيش ،دهد كه ميزان توليد حقيقيتقاضا نشان مي
نرخ  يبيني شدهمحصول نيز از مقادير پيش يبر اين، طرف عرضه افزون. دولت و قيمت انرژي بستگي دارد

  .دشوثر ميأارز و قيمت انرژي مت
 آشكار هاي تقاضا و عرضههاي مثبت و منفي نرخ ارز بر طرفهاي اثرگذاري شوكپيچيدگي كانال

  .ك امري بديهي استوحاصل ازش عدم تقارن و است
  :از است ها عبارتاين كانال 
 كالاهاي صادراتي توليد داخل) داخليكاهش ارزش پول (در بازار كالا، يك شوك مثبت به نرخ ارز  •
تقاضا براي محصولات  ،؛ در نتيجهكندمي تررا گرانكالاهاي وارداتي و  تر كردهارزان براي خارج را

 .يابدافزايش ميهاي داخلي قيمت لذا توليد به همراه .كندميداخلي افزايش پيدا 

o نيز كالاهاي صادراتي توليد ) پول داخلي يبيني نشدهافزايش ارزش پيش(يك شوك منفي
تقاضاي حاصل  كم شدن.كندتر ميرا ارزان و كالاهاي وارداتي تر كردهگران را براي خارج داخل

 .دهدرا كاهش ميها توليد و سطح قيمت ،صادرات كم شدناز
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تا عاملين اقتصادي داخلي تقاضاي خود را  شوددر بازار پول، يك شوك مثبت به نرخ ارز سبب مي •
د نرخ بهره افزايش شودر بازار پول برقرار  دوبارهكه تعادل براي اين. براي پول داخلي افزايش دهند

كه پي  كاهدميتقاضا  زا كاهش ميابد و اين مسئله گذاريسرمايه ،افزايش نرخ بهره به دنبال .خواهد يافت
 .است هاتتوليد و سطح قيم آن كاهش آمد

o  كم تقاضاي خود را براي پول داخلي  ،شود تا عاملين اقتصادي داخليشوك منفي نيز باعث مي
گذاري افزايش سرمايه. كندرا تشويق ميگذاري و سرمايه را كاهش دادهنرخ بهره  كه اين امر. كنند

 .دوربالا ميها توليد و سطح قيمت كه درنهايت ارتقا مي دهدتقاضاي كل را 

اي وارداتي را كالاهاي واسطه يبيني نشده به نرخ ارز، هزينهطرف عرضه، يك شوك مثبت پيش در •
 .شودمي هاسطح توليد و افزايش قيمتمنجر به كاهش  از اين طريق فزايش داده وا

o در نتيجه سبب افزايش و را كاهش دادهاي وارداتي كالاهاي واسطه يشوك منفي نيز هزينه 
 .شودميها توليد و كاهش سطح قيمت

يك بستگي دارد كه كدام به اين ،هاي مثبت و منفي نرخ ارز بر توليد و قيمتاثر خالص شوك ،بنابراين
ي قوي و مستقيمي بين از آنجا كه طبق ادبيات اقتصاد كلان رابطه .بر ديگري غالب شود گفته شدهاز اثرات 

هاي ارزي بر اثرگذاري شوك يگونه هم شيوه، هميندارد توليد ناخالص داخلي و صادرات وجود
  .1استهاي ياد شده يند اثراصادرات نيز حاصل بر

برخي از مطالعات  به جادر اينمباني نظري در رابطه با اثرات نامتقارن نرخ ارز بر صادرات، بيانپس از 
  .شوداشاره ميتجربي مهم در ارتباط با موضوع به اختصار 

را بررسي كرده  1970 -1998زماني  يثر بر صادرات هند در دورهؤاي عوامل مدر مطالعه)2003(2كيشور
ايج ـنت. دـدهان ميـرا نش ليـبالا بودن رشد صادرات نسبت به توليد ناخالص داخ وي يمطالعه. است

هند و افزايش قيمت كالاهاي صادراتي اثر  يافزايش ارزش روپيه حاكي ازاين است كه  اوهاي بررسي
از لحاظ  معنيبي اما( يه گذاري مستقيم خارجي اثر مثبتافزايش سرما ؛ ولي،معكوس بر صادرات هند داشته

  .بر صادرات هند داشته است )آماري
 يههاي ماهانه دوربين كاهش نرخ ارز و صادرات را با استفاده از داده يرابطه) 2004( 3فانگ و ميلر

 GARCH- mگيري از مدل ها با بهرهآن. اندكردهدر كشور سنگاپور تجزيه و تحليل  ،2002-1979زماني 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  (Dincer And Kandil, 2009)براي مطالعه بيشتر مراجعه شود به 1- 

2- Kishor 
3- Fang and Miller 
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داري بر بهبود وضعيت صادرات اين كشور ثير معنيأنرخ ارز ت اند كه افزايشانباشتگي نشان دادهمو روش ه
  . صادرات بوده است براي بازدارنده يداري عاملثباتي نرخ ارز به طور معنيبي ،ولي ؛نداشته

ثير نرخ ارز بر صادرات را در هشت كشور أنامتقارن بودن ت ،ايدر مطالعه) 2009(1فانگ و همكاران
اين هشت كشور  يصادرات دوجانبه يهاي ماهانهاين مطالعه كه با استفاده از داده. اندكردهآسيايي بررسي 

دهد كه رفتار نرخ انجام يافته است، نشان مي ،2003-1979زماني  يمريكا و نرخ ارز واقعي براي دورهابا 
متفاوت بر صادرات اين  يثيرأت يا افزايش آن كند و كاهشمي پيروي GARCH(1,1)ارز از الگوي 

  .كشورهاي منفي و در برخي ديگر مثبت بوده است اين از اين اثر در برخي. كشورها داشته است
دو  درنرخ ارز بر صادرات را براي كشور تركيه  هاينامتقارن نوساناثرات ) 2009(2دينسر و كنديل

نتايج اين مطالعه بيانگر آن است كه افزايش . اندبررسي كرده ،2008-2003و  2002-1996زماني  يدوره
اثرات نيز آن  يبيني نشدهپيش هايثير معكوس بر صادرات داشته و نوسانأنرخ ارز ت يبيني شدهپيش

كه افزايش ارزش پول داخلي توانسته است  دهدنشان ميها يافته ،همچنين .داردنامتقارن بر رشد صادرات 
  . ثير بيشتري را در مقايسه با كاهش ارزش پول داخلي بر رشد صادرات داشته باشدأت

بررسي  ،1990 يبراي دهه را ثباتي نرخ ارز بر صادرات در كشور نروژاثر بي) 2010( 3بوگ و فاگرنگ
بين آن و صادرات  يرابطه ،GARCHثباتي نرخ ارز با استفاده از مدل بي دست آوردن بهاز پس  .اندكرده

علي بين اين  يوجود رابطه ،نتايج. اندبررسي كرده -انباشتهخودرگرسيون برداري هم -را با استفاده از روش
  .ييد نكرده استأمتغيرها را ت

زماني  يدوره درپذيري نرخ ارز بر صادرات كشور سوئيس را اثرات نوسان) 2011( 4نگتمبو و موتلالام
به اين نتيجه ) VECM(ها با استفاده از مدل تصحيح خطاي برداري آن. اندكردهبررسي  ،1995-2005
  .استصادرات در اين كشور  يكنندهترين عوامل تعييناند كه نرخ ارز يكي از مهمرسيده

صادرات محصولات  ينرخ ارز و عدم تعادل آن بر عرضه هاياثر نوسان) 1379(اقبالينيكهژبركياني و 
ورد مدل به روش حداقل انتايج بر. اندبررسي كرده ،1376-1345زماني  يدوره دركشاورزي ايران را 

شار اش و فنرخ واقعي ارز، انحراف آن از مسير تعادلي هايمربعات معمولي بيانگر آن است كه نوسان
قيمت نسبي  درعين حال .صادرات محصولات كشاورزي اثر منفي دارد يبر عرضه ،تقاضاي داخلي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Fang et al. 
2- Dincer and Kandil 
3- Boug and Fagereng 
4- Mtembu M.D and Motlaleng, G.R. 



 1390پاييز  5سازي اقتصادي شماره فصلنامه تحقيقات مدل                                                                162

 

 يبر عرضه ،هاي فنيتغييرات ناگهاني در توليدات كشاورزي و پيشرفت ،محصولات صادراتي كشاورزي 
  .   صادرات محصولات كشاورزي اثر مثبت دارد

صادرات غيرنفتي در ايران با استفاده از روش  يكنندهعوامل تعيين نامبهاي در مطالعه )1383(شاكري
ARDL سه توصيفي يوي با مقا. استبررسي كرده  بر صادرات غيرنفتي را عوامل قيمتي و غير قيمتي

مانند نرخ ارز   ؛دهد عوامل قيمتي، نشان مي1380-1340زماني  يوضعيت صادرات غيرنفتي در طول دوره
  .ثير داردأبر صادرت غيرنفتي ت ،وريمانند بهره ؛تورم و نيز عوامل غير قيمتي و

مانند نرخ ارز، نرخ تورم و توليد  ؛هايياثرات متغير VARبا استفاده ار روش ) 1383(تقوي و نعمتي زاده
 ييج مطالعهنتا .اند، مطالعه كرده1380تا  1350زماني  يبر صادرات غيرنفتي براي دوره را ناخالص داخلي

اثر نرخ  ،ولي رات غيرنفتي اثر مستقيم داشته؛دهد كه نرخ ارز و توليد ناخالص داخلي بر صادنشان مي هاآن
 ،سازيدر اين مطالعه با استفاده از يك مدل شبيه ،همچنين .تورم بر صادرات غيرنفتي معني دار نبوده است

  .است بيني شده، پيش1391تا  1381هاي صادرات غيرنفتي براي سال
 يدوره دررا  ثباتي آن بر صادرات غيرنفتي اقتصاد ايراناثر نرخ ارز و بي) 1388(احساني و همكاران

ثباتي نرخ ارز از دو شاخص براي كمي كردن بيدر اين مطالعه . اندكردهبررسي  ،1383-1338زماني 
 شده روش اقتصادسنجي استفاده. ستانحراف معيار شرطي و انحراف معيار ميانگين متحرك استفاده شده ا

، اثر مثبت نرخ ارز و جربيهاي تبر اساس يافته. است (ARDL)هاي توزيعيروش خودبازگشت با وقفهنيز 
  .ه استشدييد أاثر منفي بي ثباتي آن بر صادرات غيرنفتي ت

را  خاورميانه يبرگزيدهثير نرخ ارز بر صادرات غيرنفتي ايران به كشورهاي أت) 1390(سحابي و همكاران
ده و به اين كرارزيابي  ،با استفاده از روش سيستم معادلات به ظاهر نامرتبط ،1386-1339ي زماني دوره در

  .دهدرا كاهش مي صادرات غيرنفتي) كاهش ارزش پول ملي(كه افزايش نرخ ارز اندرسيدهنتيجه 
ترين متغيرهاي اثرگذار بر صادرات كه نرخ ارز يكي از مهم دهدميمروري بر مطالعات تجربي نشان 

هاي كه اثرات نرخ ارز بر صادرات نامتقارن بوده و اثر شوك دهدنشان مينتايج مطالعات  ،همچنين. است
مطالعاتي كه اثرات نامتقارن نرخ  يهمهدر . استهاي مثبت متفاوت از اثر شوكبر صادرات منفي نرخ ارز 

هاي خطي استفاده شده هاي نرخ ارز از روششوك دست آوردنهبارز بر صادرات بررسي شده است، براي 
براي بررسي رفتار  ،و بنابراين 1داردكه رفتار غيرخطي  استكه نرخ ارز يكي از متغيرهايي است، حال آن

در اين مطالعه از روش غيرخطي  ،از اين رو. هاي اقتصادسنجي غيرخطي بهره جستآن بايد از روش

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .كندهاي آماري، غيرخطي بودن نرخ واقعي ارز را تأييد ميي مقاله آزموندر دنباله 1-
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اصلي اين  برتريشود و استفاده از اين روش ها استفاده ميشوك دست آوردنبهسويچينگ براي -ماركوف
  .استمطالعات  ديگرتحقيق بر 

  روش و مدل تحقيق -3
، معرفي )1973(، كوانت و گولدفلد)1972(كوانت از سويبار  نخستينسويچينگ براي  ـ مدل ماركوف

 ديگربرخلاف . هاي تجاري توسعه داده شدبراي استخراج چرخه) 1989(هميلتون از سوي ،و سپس هدش
ها انتقال از يك رژيم به رژيم ديگر به صورت كه در آن ANNو  STARهاي غير خطي، همانند روش

  .دشوانجام مي2سويچينگ انتقال به سرعت ـ پذيرد، در مدل ماركوفصورت مي1تدريجي
نبوده و بستگي به  ديدني ،دهدرخ مي tشود رژيمي كه در زمان سويچينگ فرض مي ـ در مدل ماركوف

، مقادير s୲كرد كه توان فرضدر يك مدل با دو رژيم، به سادگي مي. دارد) s୲( يك فرايند غيرقابل مشاهده
  :توان به صورت زير نشان داددو رژيمي را ميAR(1)يك مدل . كندرا اختيار مي 2و  1

  

௧ݕ ൌ ൜
߶଴,ଵ ൅ ߶ଵ,ଵݕ௧ିଵ ൅ ௧ݏ   ௧݂݅ߝ ൌ 1
߶଴,ଶ ൅ ߶ଵ,ଶݕ௧ିଵ ൅ ௧ݏ   ௧݂݅ߝ ൌ 2 15(                                                                                   

  :توان نوشتو يا به طور خلاصه مي
௧ݕ ൌ ߶଴,௦೟ ൅ ߶ଵ,௦೟ݕ௧ିଵ ൅ ௧ߝ 16(                                                                                                      

يك  s୲سويچينگ،  ـ در مدل ماركوف. كنيمرا مشخص s୲هاي فرايند براي تكميل مدل، بايد ويژگي
فقط به رژيم  s୲كته است كه اين فرض، بيانگر اين ن. شودميي اول درنظرگرفتهفرايند ماركوف از درجه

از يك وضعيت به وضعيت ديگر، 3در زير، با معرفي احتمالات انتقال. بستگي دارد s୲ିଵي قبل، يعني دوره
  :كنيممدل خود را كامل مي

ܲሺݏ௧ ൌ ௧ିଵݏ|1 ൌ 1ሻ ൌ ଵଵ݌ 17(                                                                                                       
ܲሺݏ௧ ൌ ௧ିଵݏ|2 ൌ 1ሻ ൌ  ଵଶ݌
ܲሺݏ௧ ൌ ௧ିଵݏ|1 ൌ 2ሻ ൌ  ଶଵ݌
ܲሺݏ௧ ൌ ௧ିଵݏ|2 ൌ 2ሻ ൌ  ଶଶ݌

 jبه وضعيت  t-1در زمان  iي ماركوف، از وضعيت ها بيانگر احتمال حركت زنجيره p୧୨در روابط بالا، 
  :ها برقرار باشدشرط زير براي آن ،و همچنين بودهها بايد غير منفي  p୧୨. است tدر زمان 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-Gradual Switching 
2- Sudden  Switching 
3-Transition Probabilities 
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ଵଵ݌ ൅ ଵଶ݌ ൌ 1 18     (                                                                                                                         
ଶଵ݌ ൅ ଶଶ݌ ൌ 1 

 ،وقفه باشد؛ در اين صورت pرژيم و  mرا به حالتي تعميم داد كه شامل  بالا يمدل معرفي شدهتوان مي
  :پردازيمها ميآيد كه در زير به مرور آنچند حالت كلي پيش مي

  

  سويچينگ -هاي مختلف مدل ماركوفحالت : 1جدول
جزء وابسته
 به رژيم

توزيع جملات
 اخلال

 نام مدل معادله

,ሺ0ܦܫܫ~௧ߝ ميانگين ݐݕ∆ ଶሻߪ െ ሻݐݏሺߤ ൌ ෍ െ݅ݐݕ∆ሺ݅ߙ െ െ݅ሻሻݐݏሺߤ

݌

݅ൌ1

൅  ݐߝ
MSM1(m)-  

AR (p) 

,ሺ0ܦܫܫ~௧ߝ عرض از مبدا ݐݕ∆ ଶሻߪ ൌ ܿሺݐݏሻ ൅ ෍ െ݅ሻݐݕ∆ሺ݅ߙ

݌

݅ൌ1

൅  ݐߝ

MSI2(m)  
-  

AR (p)  
 

واريانس 
,ሺ0ܦܫܫ~௧ߝ جملات خطا ݐݕ∆௧ሻሻݏଶሺߪ ൌ ܿ ൅ ෍ െ݅ሻݐݕ∆ሺ݅ߙ

݌

݅ൌ1

൅  ݐߝ

MSH3(m)  
-  

AR (p)  
 

ضرايب 
جملات 

 خودتوضيح
,ሺ0ܦܫܫ~௧ߝ ݐݕ∆ ଶሻߪ ൌ ܿ ൅ ෍ െ݅ሻݐݕ∆ሻሺݐݏሺ݅ߙ

݌

݅ൌ1

൅  ݐߝ
MSA4(m)  

-  
AR (p) 

دست آورد كه هتري را بهاي جزئيتوان مدلهاي دوم و سوم ميهاي اول و دوم با مدلبا تركيب حالت
روش  يبارهاي كه درپس از مقدمه .وجود داردها اجزاي مختلف معادله به رژيم وابستگيدر آن امكان 

اين مدل بر اساس مباني نظري . شودمي معرفيدر اينجا مدل تحقيق  ،سويچينگ آورده شد ـ ماركوف
 است گفتنلازم به . شده است گزيدهترين مطالعات تجربي در راستاي موضوع تحقيق موجود و مرور مهم

و در مطالعات تئوريكي و  بودهثر بر صادرات ؤن متغيرهاي متريشده از مهم گفتهمتغيرهاي مستقل  كه
متغيرهاي مهم اثرگذار بر صادرات غيرنفتي  برگزيدنبا  ،همچنين. ها شده استبر آن بسياريكيد أتجربي ت

مدل تحقيق  .است شده جلوگيرياقتصادسنجي ارتكاب خطاي تصريح مدل از لحاظ زيادي از  ياندازهتا 
  :استبه صورت زير  بالاهاي گفتهبر اساس 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Markov-switching mean 
2- Markov-switching intercept term 
3- Markov-switching heteroskedasticity 
4- Markov-switching autoregressive parameters 
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19(  
ܴܱܲܺܧ݈ ௧ܶ ൌ ଵߚ ൅ ܦܩܨଶ݈ߚ ௧ܲ ൅ ܦܩଷ݈ߚ ௧ܲ ൅ ସܱܶߚ ௧ܶ ൅ ܧହ݈ܱܲߚ ௧ܰ ൅ ݇ܿ݋଺݄ܵߚ ௧ܲ ൅
݇ܿ݋଻݄ܵߚ ௧ܰ ൅ ௧ߝ                                                                                                                           

  :كه در آن 
LEXPORT، و  لگاريتم صادرات غيرنفتيLFGDP، 1است هاحقيقي خارجي مدادرلگاريتم. 

LGDP،TOT  وLOPEN  نسبت شاخص (مبادله  يرابطهلگاريتم توليد ناخالص داخلي ايران،  به ترتيب
نسبت مجموع صادرات ( بازبودن تجاري يو لگاريتم درجه) قيمت كالاهاي صادراتي به كالاهاي وارداتي

 به جزء توليد ناخالص داخلي ،هامتغير يآمار و اطلاعات همه .است) و واردات به توليد ناخالص داخلي
هاي زماني بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران مجموعه سرياز  ،ايران و كشورهاي طرف تجاري ايران

توليد  هايداده. است دست آمدهبه 1386-1353زماني  يبه صورت سري زماني سالانه و براي دوره
) WDI 2010(بانك جهاني  يلوح فشردهنيز از ناخالص داخلي ايران و كشورهاي طرف تجاري ايران 

و برحسب  2000توليد ناخالص داخلي و صادرات غيرنفتي به قيمت ثابت سال متغيرهاي  .است گرفته شده
كه  است نرخ واقعي ارزبه ترتيب نشانگر شوك مثبت و منفي  ShockNو  ShockPمتغيرهاي . استدلار 

  :شودميبه صورت زير محاسبه 
)0,max( tShockP ε=  

)0,min( tShockN ε=  
tεبر حسب  دلار(نرخ واقعي ارزورد شده براي اسوئيچينگ بر -همان جملات اخلال مدل ماركوف
نسبت  ،ريال بازار غيررسمي در -نرخ ارز اسمي دلار ،ضرباز حاصل نرخ واقعي ارز. باشدمي )ريال

آمار نرخ ارز .آيددست ميبهايران  يكنندهشاخص قيمت مصرفمريكا به ا يشاخص قيمت توليدكننده
آمريكا  يايران از بانك مركزي و آمار شاخص قيمت توليدكننده ياسمي و شاخص قيمت مصرف كننده

  .است به دست آمده ،زماني بررسي شده يبراي دوره ،از لوح فشرده بانك جهاني
هاي هاي مثبت و منفي نرخ ارز، با استفاده از روشوكش دست يافتن بهاز  بالا پساست كه مدل  گفتني

  .3شودورد ميابر) DOLS( 2جوسيليوس و حداقل مربعات معمولي پويا -انباشتگي جوهانسنهم

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ترين كه به عنوان مهم كشور چين، امارات متحده عربي، هند، تركيه، اندونزي، كره جنوبي، پاكستان و سوريه است 8مجموع توليد ناخالص داخلي   - 1

 .مبناي گزينش اين كشورهاي آمار و اطلاعات داده شده از سوي گمرك جمهوري اسلامي ايران بوده است. روندمقاصد صادرات ايران به شمار مي

 . نمايي، از روش حداقل مربعات پويا نيز استفاده شده است افزون بر روش حداكثر راست ،براي بررسي استحكام مدل، در اين مطالعه  -2

ي بيشتر براي مطالعه. انباشتگي خودداري شده استي واحد و همهاي ريشهجويي در بيان مطالب از آوردن مباحث تئوريكي آزمونبراي صرفه  -3
  .هاي اقتصادسنجي كاربردي مراجعه شودبه كتاب
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  هاورد مدل و تجزيه و تحليل يافتهآبر -4
با استفاده در اين قسمت . استها بررسي وضعيت ايستايي متغير ،هاي زمانيسري براوردمرحله در  نخستين

ايستايي )  Phillips-Perron(پرون  -و فيليپس) ADF(فولر تعميم يافته  -واحد ديكي ياز آزمون ريشه
 ،متغيرهاي الگو يهمهدهد كه نتايج نشان مي .شده است آورده )2( متغيرها بررسي شده و نتايج در جدول

 يانباشتگي براي بررسي رابطههاي همنتوان از آزمومي ،بنابراين. استيك  صفر يا يانباشته از درجه
  .دكربلندمدت بين متغيرهاي الگو استفاده 

  پرون- و فيليپس ADFآزمون ايستايي متغيرها با استفاده از آزمون :  2جدول
  متغير سطح گيرياضليك بار تف
Phillips-Perron ADF Phillips-Perron ADF 

**91/3- ***11/4- 19/2- 80/2- lEXPORT 

**94/3- **95/3- 67/1- 39/2- lFGDP  
**19/4- ***33/5- 52/0- 73/1- lGDP 

**02/4- ***20/4- 96/1- 38/2- TOT  
***04/5- ***04/5 97/1- 96/1- lOPEN  

- - ***21/7- ***56/5- ShockP 

- - ***16/7- ***16/7- ShockN 

  درصد 1دار در سطح معني***درصد 5دار در سطح معني**درصد     10دار در سطح معني*

هاي مثبت و كشو دست آوردنبهدر اين مطالعه براي  گفته شد،كه در بخش معرفي مدل نيز  گونههمان
دل ماركوف ـم. دوـشتفاده ميـسويچينگ اسـ از روش ماركوف  )بر حسب ريال دلار(نرخ واقعي ارزمنفي 

. غيرخطي باشد ،شده هاي بررسيكه الگوي داده ورد استآبرمناسب براي  يسويچينگ در صورتي مدلـ 
مقدار . شودمياستفاده  LRاز آزمون  يافت،ها اطمينان كه بتوان از غيرخطي بودن الگوي دادهبراي اين

و ) مدل خطي(نمايي دومدل رقيب، يك مدل با يك رژيم اين آزمون از مقادير حداكثر راست يآماره
در صورتي كه مقدار . استدو د و داراي توزيع كايشومحاسبه مي) مدل غير خطي(مدل ديگر با دو رژيم

كه مدل خطي در آن  فتـگوان ـتمي ،دـتر باشـظر بيشـآماره از مقادير بحراني در سطح اطمينان مورد ن
را  LRنتايج آزمون )  3(جدول . دشواز مدل غيرخطي استفاده  دمناسب نبوده و باي يسطح اطمينان مدل

  .دهدنشان مي
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  LRنتايج آزمون :  3جدول
 مقدار آماره ارزش احتمال

000/0 93/35 
  هاي تحقيقيافته: منبع              

از مقدار بحراني آن در سطح  LRآزمون  يمقدار آماره ،دهدنشان مي )3( كه نتايج جدول گونههمان
هاي خطي بهتر است از مدلتوان نتيجه گرفت كه به جاي مي ،و بنابراين است درصد بزرگ 5داري معني

 درهاي بهينه براي تعيين تعداد وقفه. دكر مدل استفاده وردآبرسويچينگ براي ـ خطي ماركوف روش غير
) 4(ها در جدولمقادير اين آماره. دشويك و شوارتز استفاده ميئاطلاعاتي آكا يمدل، از آماره وردآبر

  .آورده شده است

  مدل يبهينه يتعيين وقفه درنتايج معيارهاي آكائيك و شوارتز  : 4جدول
AIC SC وقفه 

*17/17 *76/17 1 

23/17 86/17 2 

 بهينه يوقفه*           

  هاي تحقيقيافته: منبع           

بهينه  ييك و شوارتز وقفهئدهد كه بر طبق هر دو معيار آكانشان مي) 4(از جدول دست آمده بهنتايج 
ها با استفاده تعداد رژيم گزينش شد،هاي بهينه كه تعداد وقفهپس از اين. استمدل، يك وقفه  براوردبراي 

يك در ئكارلو نشان داده است كه معيار آكاهاي مونتسازييج شبيهنتا. دشويك تعيين ميئاز معيار آكا
) 5(دولـج. تـاسها داد رژيمـن تعـتعييراي ـري بـتبـنمايي شاخص مناس مقايسه با مقدار تابع راست

  .استهاي دو تا چهار يك براي تعداد رژيمئاطلاعاتي آكا يمقادير آماره يدهندهشانـن

  ها با استفاده از معيار آكائيكتعيين تعداد رژيم : 5جدول
AIC تعداد رژيم 

27/17 2 

*17/17 3 

25/17 4 

 تعداد رژيم بهينه*                     

  هاي تحقيقيافته: منبع                     
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كه  گونههمان. استمدل  براوردبراي  رژيم يتعداد بهينهدهد كه تعداد سه رژيم، نشان مي) 5(نتايج جدول 
كه در هر يك از اين  داردهاي مختلفي سويچينگ حالتـ مدل ماركوف  ،اشاره شدنيز  روش تحقيقدر بخش 

از  برگزيد،كه بتوان بهترين حالت را براي اين ،پس.استها معادله وابسته به رژيمها جزء خاصي از حالت
نمايي بيشتر به عنوان  د و مدل با مقدار حداكثر راستشوها استفاده مينمايي اين حالت مقادير حداكثر راست

سويچينگ ـ اركوف هاي منمايي مربوط به هر يك از حالت مقادير حداكثر راست. شودبرگزيده ميمدل بهينه 
  .شده است گزارش) 6(در جدول 

  سوئيچينگ-مدل ماركوف يتعيين حالت بهينه : 6جدول
MSM 01/297- 

MSI 89/283- 

MSMH 09/293- 

MSMA 54/324- 

MSIA 59/282- 

MSIH 04/279-* 

MSIAH 60/286- 

     ييامن بيشترين مقدار تابع راست*                                      
  هاي تحقيقيافته: منبع                                       

نرخ ، مدل بهينه براي بالابا در نظرگرفتن معيارهاي  ،مدل بهينه انجام شد گزينشپس از مراحلي كه براي 
  .ديد) 7(در جدول  توانورد را ميآبرنتايج اين . شودمي براورد) MSIH(دلار  واقعي ارز

  دلار نرخ واقعي ارزمدل غيرخطي  وردآبر:  7جدول
 متغير ضريب انحراف معيار  t  يآماره
87/1  69/552  1/1038  

30/3  10/384  7/1269  

62/6  84/596  6/3953  

70/18  04/0  80/0  Dollar(-1) 

૜࣌ ൌ 02/571 ૛࣌  ൌ 6/1203 ૚࣌  ൌ 58/28  
 هاي تحقيقيافته: منبع    

دهد كه عرض از مبدا در رژيم يك نشان مي ،گزارش شده است) 7(كه در جدول  مدل براوردنتايج 
 نرخ واقعي ارزاول متغير  يوقفه. است 6/3953و در رژيم سه برابر  7/1269رژيم دو برابر  ،  1/1038برابر 
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دلار و مقادير توضيح داده  نرخ واقعي ارزمقادير ) 1(نمودار . استدار دلار نيز در سطح يك درصد معني
شده توانسته  وردآبرمدل  دهدميكه نمودار نيز نشان  گونههمان. دهدميمدل را نمايش  يوسيلهبهشده 

  .ها داشته باشدمناسب بر داده ياست برازش
  

  
  ي مدل غيرخطيوسيلهمقادير نرخ واقعي ارز دلار و مقادير توضيح داده شده آن به : 1نمودار      

  هاي تحقيقيافته: منبع       

دست بهاخلال جملات  دارد،، آنچه كه اهميت سويچينگ براي نرخ ارز-مدل ماركوف وردآپس از بر
بيني نشده و مقاديري از نرخ هاي پيشجملات اخلال همان شوك ،در حقيقت است، وردآبراز اين  آمده
 يوسيلهبهبراي اين منظور، مقادير توضيح داده شده . ستامدل توضيح داده نشده يوسيلهبهكه  بودهارز 

  . كنيممي تقسيمهاي مثبت و منفي دلار كسر كرده و به دو جزء شوك نرخ واقعي ارزمدل را از مقادير 
 وردآبرتر نسبت به مدل روشن يشود تا ديدمي بررسيشده  وردآبرهاي مدل در زير برخي از ويژگي

  : دهدگيرد را نشان ميها قرار ميهايي كه در هر يك از رژيمسال )8(جدول  .آيد دستبهشده 

 هاهاي قرار گرفته در هر يك از رژيمسال : 8جدول 
1353-1355 1370-1371 
1375-1375  1379-1386 

 1رژيم 

1356-1357 1367-1367 
1372-1372 1376-1376 

 2رژيم 

1358-1366 1368-1369 
1373-1374 1377-1378 

 3رژيم 

 هاي تحقيقيافته: منبع            
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. ها قرار دارديك از رژيمدر كدامهاي مربوط به هر سال دهد كه دادهنشان مي )8(جدول  ،در حقيقت
هايي است توان تشخيص داد كه رژيم يك و دو مربوط به دورهبه راحتي مي ،توجه شود) 1(اگر به نمودار 

در  نرخ واقعي ارزهايي است كه در آن مربوط به دوره 3و رژيم  داشته نرخ واقعي ارزكه در آن كاهش 
  . حال افزايش بوده است

دهد ستون اول آن تعداد مشاهداتي را نشان مي. دهدها را نشان ميهاي هر يك از رژيمويژگي )9(جدول 
ور ـضـحال ـمـدوم آن احتون ـست. ها قرار داردر يك از رژيمـدر ه دهـش بررسي يمشاهده 34كه از مجموع 

با احتمال  ود،ـش شـگزيناگر به طور تصادفي يكي از مشاهدات  ،مثال براي .دهددر رژيم مورد نظر را نشان مي
ن طول ـگيـز ميانـوم نيـون سـتـس. ك قرار داردـم يـده در رژيـاهـه اين مشـك تـگفوان ـتد ميـدرص 40

نرخ اگر  ،به عبارتي. دـرار دارنـظر قـطور پياپي در رژيم مورد ندهد كه مشاهدات به شان ميـاي را ندوره
دوره در اين رژيم باقي  57/4به طور ميانگين حدود  ،دشودلار از رژيم دو به رژيم يك منتقل  واقعي ارز

  .د ماندـخواه

  هاهاي هر يك از رژيمويژگي:  9جدول 
ميانگين دوره قرار گرفتن 

 در رژيم مورد نظر
قرار گرفتن در احتمال 

 رژيم مورد نظر
تعداد مشاهدات قرار 
 گرفته در هر رژيم

 1رژيم  7/13 40/0 57/4

 2رژيم  5/5 16/0 31/1

 3رژيم  9/14 43/0 51/3

  هاي تحقيقيافته: منبع        

ه ديدكه  گونههمان. دهدها را نشان ميها در هر يك از رژيماحتمال قرارگرفتن هر يك از سال) 2(نمودار 
   3دو و يا در رژيم  ،يعني سال مورد نظر در رژيم يك. استمجموع اين احتمالات برابر يك  ،شودمي
  .تواند قرار داشته باشدمي
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  دست آمدهاحتمال قرار گرفتن هر سال در سه رژيم به : 2نمودار 

  هاي تحقيقيافته: منبع      

 شودهمانطور كه مشاهده مي. دهديديگر را نشان م احتمالات انتقال از يك رژيم به رژيم) 10(جدول 
اين رژيم نسبت به دو  پسباشد مي 8/0احتمال انتقال از رژيم يك به رژيم يك بسيار بالا بوده و نزديك به 

  .باشدرژيم ديگر داراي پايداري بيشتري مي

  احتمال انتقال از يك رژيم به رژيم ديگر :  10جدول
 1رژيم 2رژيم 3رژيم

 1رژيم  78/0 22/0 00/0

 2رژيم  0/00 24/0 76/0

 3رژيم  20/0 08/0 71/0

  هاي تحقيقيافته: منبع     

دلار با استفاده از روش ماركوف سويچينگ  نرخ واقعي ارزهاي مثبت و منفي پس از اينكه شوك
حداقل مربعات جوسليوس و -انباشتگي جوهانسنهاي همدر اين مرحله با استفاده از روش شداستخراج 

  .گرفته استها بر روي متغير صادرات غير نفتي مورد بررسي قرار اثرات اين شوك) DOLS(معمولي پويا
هاي بهينه مدل خودتوضيح برداري انباشتگي معمول است ابتدا بايد تعداد وقفههاي همهمانطور كه در تحليل

)VAR (انباشتگي استخراج ينه، بردار يا بردارهاي همتعيين گردد و سپس بر مبناي مدل خودتوضيح برداري به
  .هاي صفر تا دو به نمايش گذاشته استمعيارهاي اطلاعاتي آكاييك و شوارتز را براي وقفه) 11(جدول . شود
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 VARتعيين وقفه بهينه مدل :  11جدول 
SC AIC وقفه 

11/30 15/29 0 

10/24 89/16 1 

*86/18 *41/13 2 

  وقفه بهينه*     
  هاي تحقيقيافته: منبع      

معيار اطلاعاتي  هر دو بر اساس ،بهينه براي مدل خودتوضيح برداري ي، تعداد وقفه)11(جدول  اساسبر 
مدل خودتوضيح برداري را بر اساس معيار  ،با توجه به نتايج جدول. تعيين شده استدو ،يك و شوارتزئآكا
 وردآبرنتايج  .آوريمدست ميبهانباشتگي را هاي همبردار ،ده و سپسبراوردكربراي دو وقفه  ،يكئآكا

  .است نشان داده شده) 12(جوسليوس براي متغيرهاي مدل در جدول -روش جوهانسن

  انباشتگي نرماليزهانباشتگي بين متغيرهاي مدل و بردار همآزمون هم:  12جدول 
 ࢋࢉࢇ࢘ࢀૃ ࢞ࢇࡹૃ

مقدار 
بحراني 

آماره در 
درصد 5  

مقابل يفرضيه مقدار آماره  
 يفرضيه
 صفر

مقدار 
بحراني 
 5آماره در 
 درصد

 يفرضيه مقدار آماره
 مقابل

 يفرضيه
 صفر

23/46  66/173 ݎ  ൌ ݎ 1 ൌ 0 61/125  44/482 ݎ  ൒ ݎ 0 ൌ 0 

07/40  32/140 ݎ  ൌ ݎ 2 ൑ 1 75/95  78/308 ݎ  ൒ ݎ 1 ൑ 1 

87/33  95/77 ݎ  ൌ ݎ 3 ൑ 2 81/69  45/168 ݎ  ൒ ݎ 3 ൑ 2 

انباشتگيبردار هم  

C ShockN ShockP lOPEN TOT lGDP lFGDP lExport 

41/16  
00046/0-  

)000064/0(  

0012/0  
)00006/0(  

90/1-  
)062/0(  

92/1-  
)076/0(  

86/0-  
)092/0(  

13/2-  
)084/0(  

1 

ݐݎ݋݌ݔܧ݈ ൌ 16.41 ൅ ܲܦܩܨ2.13݈ ൅ ܲܦܩ0.86݈ ൅ 1.92ܱܶܶ ൅ ܰܧ1.90݈ܱܲ
െ ܲ݇ܿ݋0.0012݄ܵ ൅ ܰ݇ܿ݋0.00046݄ܵ ൅ ௧ߝ

  .استمعيار  خطاياعداد داخل پرانتز بيانگر 
  هاي تحقيقيافته: منبع 
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 نـداشتـن طهـر رابـي بـمبن ،ونـفر آزمـص يدهد، فرضيهنشان مي) 12(دول ـج جـتايـه نـك ونهـگانـهم
داري حداكثر مقادير ويژه و آزمون اثر در سطح معني آزمون يبر اساس هر دو آماره ،)r=0(انباشتگيهم

نيز صادق  ،انباشتگييعني وجود يك و دو بردار هم ،ديگر ياين امر براي دو فرضيه. شودپنج درصد رد مي
داري تر از مقدار بحراني آماره در سطح معنيبزرگ ،آزمون در هر سه فرضيه يمقدار آماره ،يعني. است

انباشتگي بين ، وجود سه بردار همهر دو آزمون توان استدلال كرد كهمي دراين صورتپنج درصد بوده 
شده است  براوردنمايي  حداكثر راست باكه  ،نرمال شده انباشتگيبردار هم. كندييد ميأمتغيرهاي مدل را ت

  .شودفوق ديده ميدر پايين جدول  سازگار است،اقتصادي  هايديدگاه و با
ثير منفي و أهر دو ت نرخ واقعي ارزهاي مثبت و منفي شوك ،دهدنشان مي )12(كه جدول  گونههمان
دار بوده و داراي از لحاظ آماري معني ورد شدهآبرضرايب  يهمه. 1داري بر صادرات غيرنفتي داردمعني

 يرابطه اخلي،توليد ناخالص د ،آمد خارجي هامتغير در چهارهر  ،به عبارت ديگر. استعلامت مورد انتظار 
  .ثير مستقيم بر صادرات غيرنفتي داردأباز بودن تجاري ت يمبادله و درجه

و خطاي صادق است  دست آمده در بلندمدت واقعاًهانباشتگي بهم يكه رابطه از اينبراي  اطمينان 
از مدل تصحيح خطاي برداري استفاده  لذا شودمدت به مرور به سمت تعادل بلندمدت تصحيح ميكوتاه
  . آورده شده است) 13(مدل تصحيح خطاي برداري در جدول  براوردنتايج . دشومي

  مدل تصحيح خطاي برداري براوردنتايج :  13جدول
 متغير ضريب انحراف معيار tيآماره
95/2- 28/0 83/0- ecm(-1) 

  هاي تحقيقيافته: منبع       

سرعت تعديل نيز . استدار و معني) مابين صفر و منفي يك(منفي ECMضريب ، )13(بر طبق جدول   
توان استدلال كرد كه مي ،بنابراين. دشومدت اصلاح ميخطاي كوتاه ةبالا بوده و در دو دور كمابيش
  .استتعادلي بلندمدت  ييك رابطه )12(گزارش شده در جدول  يمعادله

هاي مثبت و منفي را در اين مرحله متقارن بودن اثر شوك ،شد براوردبلندمدت  يكه رابطهپس از اين
  .آورده شده است )14(در جدول  LRنتايج آزمون . كنيمآزمون مي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
. واحد تغيير در مقدار اين متغير است -1منفي شامل اعداد منفي است، يك واحد افزايش در شوك منفي معادل هاي از آنجا كه متغير شوك1- 

 .  ي جهت تاثير شوك منفي استدهندهدست آمده، نشانبنابراين، در تفسير اين ضريب بايد توجه داشت كه عكس علامت ضريب به
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  هاي ارزيبررسي تقارن اثرات شوك براي والدنتايج آزمون  : 14جدول 
ࡺ࢑ࢉ࢕ࢎࡿࢼ ൌ   ࡼ࢑ࢉ࢕ࢎࡿࢼ

 LRآزمونيمقدار آماره ارزش احتمال
004/0 19/8 

  هاي تحقيقيافته: منبع             

هاي مثبت و تساوي ضرايب شوك ،درصد 5داري دهد كه در سطح معنينشان مي )14(يج جدول نتا
  .دشومقابل رد ميي صفر به نفع فرضيه يتوان پذيرفت و فرضيهمنفي را نمي

از روش حداقل  ،جوسليوس -بر روش جوهانسن ، افزوندست آمدههبررسي استحكام نتايج ب براي
 .آورده شده است) 15(و نتايج آن در جدول آمدهدستبهانباشتگي بردار هم هم،  مربعات معمولي پويا

  بين متغير صادرات غير نفتي و متغيرهاي توضيحيبلندمدت  يرابطه :15جدول
  DOLS با استفاده از روش 

 نام متغير ضريب tيآماره
31/9 ***74/2 lFGDP 

49/4 ***38/1 lGDP 

74/2 **84/0 TOT 

70/10 ***19/2 lOPEN 

30/6- ***0019/0- ShockP 

47/2 **00047/0 ShockN 

74/6- ***84/19- C 

  درصد 1دار در سطح معني***درصد   5دار در سطح معني**درصد   10دار در سطح معني*         
  هاي تحقيقيافته: منبع         

داقل مربعات معمولي پويا، ـمدل به روش ح براورددهد، نشان مي )15(كه نتايج جدول  گونههمان
ايج ـنت) 16(جدول در  .نمايي دارد راست داكثر ـاز روش ح آمدهدستبهبا نتايج  ندـهمان اًـجي كاملـايـنت

اخير آورده  يورد شدهآبرهاي ارزي در مدل دم تقارن شوكـقارن و يا عـي تـراي بررسـد بـون والـآزم
  .شده است
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  DOLSهاي ارزي در روش بررسي تقارن اثرات شوك براي ن والدنتايج آزمو :16جدول 
ࡺ࢑ࢉ࢕ࢎࡿࢼ ൌ   ࡼ࢑ࢉ࢕ࢎࡿࢼ

 آزمونيمقدار آماره ارزش احتمال

000/0 66/26 

  هاي تحقيقيافته: منبع               

هاي مثبت تساوي ضرايب شوك يدرصد 5داري كه در سطح معنيدهد نشان مينيز ) 16(نتايج جدول 
هاي مثبت و اثر شوك بنابراين،. دشوصفر به نفع فرضيه مقابل رد مي يتوان پذيرفت و فرضيهو منفي را نمي

  .نامتقارن است ،منفي ارزي بر صادرات غيرنفتي

  سياستي پيشنهادهايگيري و نتيجه -5
زماني  يدوره دربر صادرات غيرنفتي ايران  نرخ واقعي ارزهدف اصلي اين مطالعه بررسي اثرات نامتقارن 

هاي مثبت و سويچينگ شوك -در اين راستا، با استفاده از روش غيرخطي ماركوف. ، است1353-1386
متغيرهاي توضيحي در قالب مدل تحقيق بر  ديگرها به همراه ثير آنأو ت دست آمدهبهمنفي نرخ ارز 

جوسيليوس براي بررسي  -انباشتگي جوهانسناز روش هم ،در اين مرحله. صادرات غيرنفتي بررسي شد
ييد أانباشتگي بين متغيرها را تنتايج اين روش وجود بردار هم كه .بلندمدت بين متغيرها استفاده شد يرابطه

  . دست آمدبهبه صورت بردار نرماليزه  ،ندمدت بين متغيرهاي مدلبل يرابطهبا اين توجه . مي كند
ورد شد و آبا استفاده از روش حداقل مربعات معمولي پويا بر دوبارهاستحكام نتايج، مدل تحقيق  براي

عدم تقارن  ،و والد در هر دو روش LRنتايج آزمون . ييد كردأرا ت پيشيننتايج اين روش نيز نتايج روش 
  .ارز بر صادرات غيرنفتي را نشان داداثرات نرخ 

ثير منفي بر صادرات غيرنفتي أورد شده، هر دو شوك ارزي مثبت و منفي تآبلندمدت بر يبر اساس رابطه
ي كه بيشتر دربارهبر صادرات غير نفتي را  ،اقتصادي اثر منفي شوك مثبت ارز يمنطق اصول .است داشته

) تنزل ارزش پول داخلي(بالا رفتن نرخ ارز: اينطور بيان مي كنندشود كشورهاي در حال توسعه گفته مي
شود كه با توجه به مدل عرضه و تقاضاي كل قابل تبيين ميهمراه با تورم  را كاهش دادهسطح توليد داخلي 

  . )Bahmani-Oskooee, 2003, p 13(. است
. دهد، افزايش مياز كانال افزايش صادرات خالص را تقاضاي كل ،تنزل ارزش پول داخلي طور معمول،به
دهد ، كاهش مياياي واسطههاي كالاهاي واسطه و سرمايهبا بالا رفتن هزينهرا كل  يديگر عرضه سوياز  ،اما
   .كل دارد يتغييرات در تقاضا و عرضه يبستگي به دامنه ،اثر خالص روي سطح توليد اين روش با
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درصد  85اي از كل واردات بالغ بر اي و سرمايههاي اخير درصد متوسط كالاهاي واسطهايران در سال يبارهدر
شده و اثرات مثبت تنزل ارزش پول  را سبب داخلي بر سطح توليد م با تورمأتو كه خود اثرات انقباضي بوده است

شوك ارزي مثبت بر  توان انتظار داشت كه اثرمي در نتيجه، .ده استكرداخلي را بر صادرات غيرنفتي خنثي 
  )Bahmani-Oskooee, 2003(. سازگاري دارد پيشينادرات غيرنفتي منفي بوده كه با مطالعات ص

باز  يمبادله و درجه يرابطه توليد ناخالص داخلي، ،خارجي ها) توليد ناخالص داخلي(مد امتغيرهاي در
اين نتايج با مباني تئوريكي سازگار . ستادار بر صادرات غيرنفتي داشتهبودن تجاري نيز اثر مثبت و معني

صادرات كشور خودي را افزايش  هاآمد خارجيبر اساس ادبيات موجود در اقتصاد كلان، افزايش در. است
مبادله نيز كه به صورت شاخص قيمت كالاهاي صادراتي به كالاهاي وارداتي  يافزايش رابطه. دهدمي

افزايش نسبي قيمت كالاهاي صادراتي،  بدين دليل كه .ددهرا افزايش مي صادرات ،تعريف شده است
ثير مثبت أت ،همچنين. كندترغيب ميبه افزايش توليد و صادرات بيشتر به خارج  را صادركنندگان داخلي

تري صادركنندگان با بازار وسيع ،دهد كه هرچه اقتصاد كشور بازتر شودباز بودن تجاري نشان مي يدرجه
  .يابدها افزايش ميصادرات آنين راستاهستند ودرا روروبه

ريزان كشور به صورت گذاران و برنامهسياستي براي سياست پيشنهادترين با توجه به نتايج مطالعه، مهم
بر صادرات ) متفاوت(ثير منفي و نامتقارنأي نرخ ارز تهاي مثبت و منفكه شوكبا توجه به اين: استزير 

از تضعيف و يا تقويت واقعي نرخ ارز بوده و  پرهيزسياست ارزي دولت بايد مبتني بر  ؛ بنابراينغيرنفتي دارد
  .دكنخود را متمركز بر تثبيت نرخ ارز واقعي  كوششبايد همواره 
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