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 131 - 144 :  صفحات           

 
  روسيه و سيل پاكستان 2010هاي ماه ژوئيه  سوزي واكاوي همديدي ارتباط آتش

  
  3، مرتضي ميري2پوراكبر شمسيعليدكتر ، 1قاسم عزيزيدكتر 

  
  چكيده

غربي مسكو گرديد كه همزمـان   ي هاي حومه هاي گسترده در جنگل سوزي در روسيه سبب آتش 2010هاي تابستان  سابقه ماه گرماي بي  
هاي همديد  هاي هواشناسي روسيه و پاكستان و نقشه هاي ايستگاه علل آن با استفاده از داده. آسايي در پاكستان رخ داد هاي سيل بارش

رتفـاع  عناصر دمـا، جهـت و سـرعت بـاد، ميـزان فشـار، ا       ،موجود ي در مطالعه. ترازهاي مختلف جو مورد بررسي و واكاوي قرار گرفت
مورد مطالعه افزايش دما در بيشـتر   ي بر مبناي محاسبات، در دوره. روسيه و پاكستان مورد مطالعه قرار گرفتند ي ژئوپتانسيل، در منطقه

هاي واكاوي عناصر جوي در سطح زمين و ترازهاي بالاتر جو، در پاكستان مركز  مطابق با نقشه. شود مناطق روسيه و پاكستان مشاهده مي
در سطح زمين شرايط جـوي آن منـاطق را    hpa1017و در روسيه يك مركز پرفشار با فشار مركزي  hpa998اري با فشار مركزي فش كم

مطـابق محاسـبات شـدت    . دهند ماه ژوئيه نشان مي طيهاي ترازهاي بالاي جو وجود سامانه بندالي را  نقشه. تحت تأثير قرار داده است
برخـوردار   85/2تا بيشينه  1/2بوده و در سه هفته بعدي از شدت متوسطي از كمينه ) 76/0(ژوئيه ضعيف اول  ي بندالي در هفته ي سامانه

هاي جغرافيايي پـايين بـه    هاي گرم عرض سوي جريان لي در ترازهاي بالايي جو باعث گسيل شمالاموقعيت مكاني سامانه بند. بوده است
ه باعث انباشتگي هواي گرم و خشك در قسمت غرب سامانه همراه با آسمان صاف و روسيه شده و تناوب زماني ماندگاري سامان ي منطقه

 ي همچنـين جابجـايي سـامانه   . هاي گسترده اواخر ژوئيه روسيه گرديـد  سوزي آفتابي شده كه منجر به افزايش شديد دما و رخداد آتش
فارس شده كه بـا تغييـر   ارتي روي درياي عرب و خليجفشارهاي حر گيري كم هاي جغرافيايي بالا، باعث شكل حاره به عرض پرفشار جنب

بنـابراين در  . هاي آن روي پاكستان كشـيده شـده اسـت    خود، زبانه ي ها به سمت شمال و شرق موقعيت اوليه مسير و حركت اين سامانه
آساي  هاي سيل تقويت شده و بارشهاي جغرافيايي بالا گسترش يافته،  ثير سامانه بندالي از عرضأبرخورد با توده هواي سردي كه تحت ت

لي رخـداده در  ابنـد  ي هاي جوي موجود و بويژه پديـده  الگوي سامانه ي واسطهه لذا هر دو پديده مورد بحث ب. پاكستان را ايجاد نمودند
  . سازد اي اقليم را نمايان مي هاي بالا در ارتباط هم بوده و ناهنجاري منطقه عرض

   .، ناهنجاري دمايي و بارشي، بندالي، روسيه و پاكستانسوزي سيلاب، آتش :هاكليدواژه
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

  مقدمه
 2010تابستان ناهنجاري ناشي از موج گرماي 

شمالي همچون  ي هاي وسيعي از نيمكره قسمت
چين، شمال آفريقا و  روسيه، قزاقستان، ايران،

رخداد . پوشش قرار داد هايي از اروپا را تحت بخش
هاي غرب روسيه و  سوزي در جنگل خشكسالي و آتش
اي از  هاي گسترده سابقه در بخش رخداد سيلاب بي

. توان از مهمترين پيامدهاي آن نام برد پاكستان را مي
موج گرمايي و به تبع آن افزايش دماي هوا در روسيه 
در اواخر ماه ژوئن آغاز شد و با شروع فصل تابستان 

ردار گرديده روند افزايش دما از شدت بيشتري برخو
سوزي در  آنها آتشداشت كه مهمترين آثار مخربي 

جولاي در اطراف شهر مسكو  31هاي روسيه از  جنگل
در ايستگاه هواشناسي ولگوگراد  دما در اول آگوست.بود

  رخداد . درجه سلسيوس رسيد 41سابقه  به حد كم
  ها از اهميت زيادي در بين محققان  اين نوع پديده

يطي برخوردار است و گاهي از مح و علوم جوي
ترين پيامدهاي گرمايش جهاني محسوب  خطرناك

ها علاوه  سوزي آتش. (Mokhov, 2009: 165)گردند  مي
هاي طبيعي جهان و انتشار  بر نابودي وسيع جنگل

حجم بالايي از ذرات معلق و گازهاي آلاينده به هوا، بر 
پارك  چنانكه. آب و هواي مناطق ديگر نيز تأثير گذارند

مه (سوزي سبيري  آتشر ثاآو همكاران در تحقيقي 
سوزي  كه آتشهار نمودند ظارا مطالعه كردند و ) 2003
تابشي را بر هم زند و به  ي  تواند موازنه ري ميبدر سي

آب و هوا شرق آسيا را  ي كنندهعنوان يك عامل خنك
  . (Park, 2008: 8911) تحت تأثير قرار دهد

هاي  ژوئيه با آغاز بارش 24ماه از  از طرفي در همين   
سند،  ي آمدن سطح آب در حوضه سنگين و بالا

هاي بلوچستان، سند، پنجاب و خيبر پاكستان را  استان
پنجم كل  كه در مجموع يك بطوري سيل در بر گرفت،

نقشه (گرفت  گرفتگي فرا و آب پاكستان را سيلاب
  ).1شماره، 

زندگي  ،سيل ،بر اساس اطلاعات دولت پاكستان
بر اساس . ميليون نفر را تحت تأثير قرار داد 20حدود 
ديده در اين سيل از  افراد حادثهها تعداد  گزارش

 2004ديدگان سه حادثه سونامي  مجموع كل آسيب
 2010كشمير و زلزله  2005اقيانوس هند، زلزله 
همچنين خسارات وارد شده به . هائيتي بيشتر است

رد دلار آمريكا و از بين رفتن ميليا 4ها حدود  ساختمان
ميليون دلار آمريكا برآورد شده است  500غلات حدود 

هاي سازمان  براساس گزارش ).پديا پاكستان،ويكي سيل(
در اين  2010 تابستان هواشناسي پاكستان ميزان بارش

سال گذشته بدترين وضعيت را ايجاد  80 طيكشور 
هواشناسي سازمان  .)1 :1389 بابائيان،(كرده است 

و هوايي و   آب  جهاني دليل عمده براي اين تغييرات
سوزي و  خشكسالي، سيل، آتش پيامدهاي آن همچون

. كنند زمين بيان مي ي گرم شدن كره را امواج گرمايي
تأثير عوامل   تحت اگرچه شرايط آب و هوايي هر منطقه

اما . خود متفاوت است اطراف  مختلفي است و با مناطق
تر  توانند درمقياس بزرگ هاي اقليمي مي پديده از برخي

مشتركي  أعمل كرده و در نواحي مختلف داراي منش
در اين تحقيق با توجه به همزماني رخداد دو . باشند
هاي شديد پاكستان و  آب و هوايي سيلاب ي  پديده
هاي غرب روسيه سعي بر اين  سوزي در جنگل آتش

شناسايي و است كه ارتباط همديدي اين دو رخداد 
  . مورد تحليل قرار گيرد
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  wikipedia  : مأخذ

  

هاي اقليمي مطالعات زيادي در  در مورد ناهنجاري
زومبرنون و همكاران . سراسر جهان انجام شده است

سوزي  تأثير آب و هوا و انسان را روي آتش) 2010(
مطالعه  1094 - 2008دوره  طيها در سوئيس  جنگل
  .كردند
هاي يونان  سوزي ارتباط آتش) 2010(كاسمنوس  

بررسي كرد و دماي بالا، رطوبت را با عامل آب و هوا 
كم و وزش باد متوسط را از عوامل شروع و تداوم 

وي همچنين ارتباط . هاي طبيعي بيان نمود سوزي آتش
اين پديده را با دو الگوي همديدي مورد بررسي قرار 

در نوع اول وجود يك كم فشار روي منطقه و . داد
ز افزايش شيو فشار در درياي اژه و در نوع دوم ني

فشار توسط پرفشارها  هاي كم جايگزيني تدريجي سامانه
، رخداد )2009(چن و همكاران  سن. كند را ذكر مي

ژوئن  9غرب تايوان را در تاريخ  بارش سنگين در جنوب
مورد بررسي قرار دادند و كم فشارهاي شكل  2003

 ي  گرفته در شرق فلات تبت و تقويت آنها در تنگه
گيري اين بارش  لي را عامل شكلتايوان و ناپايداري مح

فاكتورهاي طبيعي كه ) 2008(تسوي . معرفي نمودند

شرق خاورميانه  هاي جنوب سوزي در جنگلباعث آتش
شوند را بررسي كرده و يكي از عوامل موثر را شرايط  مي

آب و هوايي ذكر كرد و در اين ارتباط شوك وارد شده  
درختان  شبنم روي برگ ي  توسط رعد و برق و قطره

عنوان يك لنز متمركز براي عمل اشعه خورشيد ه كه ب
) 2005(پريرا و همكاران  .برد را نام مي ،است
ها در تابستان طولاني پرتغال را در  سوزي جنگل  آتش

ارتباط با الگوهاي همديد مورد بررسي قرار دادند و 
نتايج نشان داد كه شرايط آب و هوايي نقش اساسي در 
احتراق و گسترش آتش دارند و علت طولاني شدن 
تابستان در پرتغال را گسترش پرفشار آزور و فشار 
بالاي روي مديترانه با فرارفت هواي گرم و خشك از 

  . شمال آفريقا از طريق ايبرياي مركزي بيان كردند
به بررسي رويدادهاي ناهنجار جوي ) 2010(هويز 

پاكستان پرداخت و  2010منتهي به سيل تابستان 
طور ه ها در پاكستان بنتيجه گرفت كه اين نوع بارش

اقليمي و  ناهنجاري ي  افتد و نتيجهمعمول اتفاق نمي
 .جابجايي جريانات جوي از مسير نرمال خود است

ها را در مناطق بطوريكه رخداد اين نوع بارش
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ها در شمال شرق هند و بنگلادش كوهستاني و تالاب

  . داراي بالاترين فراواني دانست
اي  ، يك ارزيابي مقايسه)2004(زولينا و همكاران 

پا انجام دادند و بيان كردند هاي شديد روي ارو از بارش
هاي شديد در زمستان در اروپا داراي  كه رخداد بارش

در تابستان علائم  الگوهاي مشابهي هستند ولي
قادر ميرزا  .هاي شديد روند متفاوتي دارند بارش

، تغيير اقليم و حوادث شديد آب و هوايي را در )2003(
وفق  ارتباط با توانايي كشورهاي در حال توسعه براي
: كند دادن خود با اين حوادث مطرح كرده و بيان مي

ه فراواني و شدت حوادث آب و هوايي شديد در آينده ب
همچنين . دليل تغيير اقليم ممكن است افزايش يابد

پذيري كشورهاي در حال توسعه از بلاياي شديد  آسيب
فلنيگان . آب و هوايي نيز ممكن است افزايش يابد

هاي  سوزي جنگل اقليم را بر آتشتغيير آثار ) 2000(
گامبل . ايالات متحده مورد مطالعه قرار داده است

هاي نابهنگام را در جنوب شرق  ، رخداد سيل)1997(
به لحاظ همديدي  1950-1990 ي دوره طيآمريكا 

هاي  ها را باعث ايجاد سيل بررسي نموده و نوع توفان
و  عزيزي. كند هاي خاص ذكر مي نابهنگام در مكان

ناهنجاري دمايي زمستان ايران از ) 1386(همكاران 
مورد بررسي قرار دادند و را نظر آماري و سينوپتيكي 

بلوكينگ و تحت   ي علل رخداد آن را وجود سامانه
  . كنند بيان ميرا ن ايران از اين سامانه قع شداوتأثير 

لي مديترانه در اهاي بند، نقش سامانه)1386(حبيبي 
مورد مطالعه قرار را آساي غرب ايران  هاي سيلبارش

داد و نتيجه گرفت كه ناوه جهت شرق سامانه بندالي 
اقيانوس اطلس عامل اصلي جاري شدن سيل مارس 

  . در مناطق غرب ايران بود 2000
هاي جنوب شرق مكانيزم بارش) 1385(نجارسليقه 

ايران را موردمطالعه قرار داد و سه سيستم سينوپتيكي 
بندي كرد در هاي اين منطقه طبقهزا را براي بارشمج

هاي كه توسط بادهاي اين تحقيق علاوه بر سيستم

 ي  كنند سيستم سوم را زبانهغربي به منطقه نفوذ مي
  از درصد  8,82برند كه فشار مونسوني نام مي كم

وجود آورده است كه از نوع ه هاي منطقه را ببارش
از اقيانوس هند به منطقه رگباري بوده و رطوبت را 

الگوهاي سينوپتيكي ) 1380(نجارسليقه .دهدانتقال مي
جنوب شرق ايران را مورد بررسي  ي  هاي تابستانهبارش

ها دو الگو سينوپتيكي بيان رشقرار داد و  براي اين با
ثير سيستم مونسوني أكند كه هر دو الگو  تحت تمي

اقيانوس هند و خليج هستند كه رطوبت اين الگوها از 
 .شودبنگال تغذيه مي

  
  شناسيها و روشداده

هاي مورد استفاده در مطالعه شامل دو بخش  داده  
هاي  بارش و دماي ايستگاه آمار اي هاينقطه داده ي عمده
هواشناسي در دو كشور روسيه و پاكستان و  ي  نمونه
. هاي همديد در ترازهاي مختلف جو است نقشه

 ي  با معيار مجاورت با مناطق بحران و با دورهها  ايستگاه
همچنين در بخش . سال انتخاب شدند 30آماري بالاي 

هاي دما، ارتفاع ژئوپتانسيل،  همديد از نقشه ي  مطالعه
  .باد و فشار هوا استفاده شد Vلفه ؤم

هاي جغرافيايي  پاكستان و روسيه در عرض يدو منطقه
هاي  كه سامانه ريو اقليمي متفاوت قرار دارند، بطو

شرايط جوي آنها كاملاً  ي  كنندهثر و كنترلؤجوي م
جغرافيايي  هاي موقعيت پاكستان در عرض.است متفاوت

حاره است، نواحي شرقي آن بر فلات هند  پايين و جنب
و نواحي غربي و شمالي آن روي فلات ايران و سرزمين 

هاي  از نظر آب و هوايي زمستان. اوراسيا قرار دارد
در مناطق . هاي گرم دارد معتدل و تابستان اًنسبت

تأثير   شمالي با آب و هواي معتدل و در جنوب تحت
نواحي . اي و موسمي جنوب آسيا است هاي حاره سامانه

هاي بسيار گرم دارند و دماي آنها به  مركزي تابستان
هاي  رسد و زمستان درجه سلسيوس مي 45بيش از 

. رسد دماي انجماد ميسردي كه دماي هوا كمتر به 
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ميليون كيلومترمربع وسعت،  17روسيه با بيش از 
هاي  اين كشور در عرض. پهناورترين كشور جهان است

است و بيشتر مناطق كشور  بالاي جغرافيايي واقع شده
به همين دليل بيشتر . سردسير و كم بارش است

) سيبريبه ويژه سرزمين بزرگ (مناطق اين كشور 
خالي از سكنه هستند و كشاورزي در اين مناطق ميسر 

فشارها و  ثر بر آن شامل كمؤهاي جوي م سامانه. نيست
. هاي معتدله و جنب قطبي است پرفشارهاي عرض

شرايط دمايي آن بطور عمده با دماهاي پايين و سرد 
 ي  در بررسي حاضر كه رابطه. شود ناخته ميش

هاي روسيه و سيل پاكستان در  سوزي همديدي آتش
هاي  مورد توجه قرار دارد، از روش 2010تابستان 

بنابراين در . شود تركيبي آماري و همديدي استفاده مي
هاي دما و بارش براي  خذ دادهأابتدا اقدام به 

 30آماري  ي  رهدو طيهاي روسيه و پاكستان  ايستگاه
هاي رخداد  با توجه به مكان. شد) 1980-2010(ساله 
سوزي و سيل در مناطق مورد مطالعه يكسري  آتش

عنوان نماينده در نظر گرفته ه هاي هواشناسي ب ايستگاه
 ي  هاي روزانه داده NOAAشد و با مراجعه به تارنماي 

   .آنها اخذ گرديد
  

  هاي هواشناسي مورد مطالعه مشخصات ايستگاه :1جدول 
  هاي ايستگاه

 روسيه
عرضسيسأسال ت

 جغرافيايي
 طول جغرافيايي

 N   42   48E    31   44 1937 وگرادولگ

 N   14   47E    42    39 1936 رستوف نادون

 N   47   55E    10    49 1937 قازان

 N   50   55E    37    37 1936 مسكو
هاي ايستگاه

عرضسيسأسال ت پاكستان
 طول جغرافيايي جغرافيايي

 N   01   34E    35    71 1957 پشاور

 N   04   34E    58    71 1973 رسالپور

 N   09     33E    39    73 1973 مري

   نگارندگان :مأخذ
  

-روستوف، 1هاي هواشناسي همديد مسكو ايستگاه 

عنوان نماينده روسيه، ه ب 4، قازان3ولگاگراد 2دون نا
پيشاور  ،)Risalpur(هاي هواشناسي رسالپور  ايستگاه

)Peshawar ( و موري)Murree (مناطق  ي  نماينده
 ي  براي مقايسه. گير پاكستان انتخاب شدند سيل

هاي گذشته  وضعيت دمايي زمان مورد مطالعه با سال
دماي ماهانه  و متوسط كمينه ميانگين بيشينه،

هاي  روسيه در ماه ي  منطقه ي  هاي نماينده ايستگاه
  . ژوئن، ژوئيه، آگوست و سپتامبر محاسبه گرديد

ثر در رخداد ؤبراي مشخص كردن الگوهاي همديدي م 
سطح دريا، دما، ارتفاع هاي فشار  اين دو پديده داده
النهاري و مداري  بادهاي نصف ي  ژئوپتانسيل و مؤلفه

)u،v ( با فرمتnetcdf  از تارنمايncep-ncar  تهيه و با
هاي مورد نياز در  نقشه GrRADSافزار  استفاده از نرم

هكتوپاسكال  250و  850،500هاي سطح زمين، تراز
 . تهيه و مورد تحليل قرار گرفت

بندالي  ي يق حاضر با توجه به اين كه پديدهدر تحق    
 فرض شدههاي مورد نظر  عامل مهمي در رخداد پديده

 ي  شدت پديده ي  است، شناسايي و روش محاسبه
لي مورد توجه قرار گرفت و در اين مطالعه از روش ابند

  . وايدنمن استفاده گرديد
شرايط لازم براي رخداد پديده  ي  در شناسايي پديده   
  :لي مورد بررسي قرار گرفت كه شاملابند

جريان اصلي بادهاي غربي بايد تبديل به دو شاخه  -1
  .شوند

هواي مشخصي را منتقل  ي هر شاخه از جريان، توده -2
  .كند

 45بايد حداقل ) دو شاخه شده(سيستم زوجي جت  -3
 .درجه طول جغرافيايي را دربرگيرد

دو شاخه شده، يك تغيير حالت از بايد در جريان  -4
 - پايين النهاري  مداري بالادست به شارش نصف  شارش

 .دست مشاهده شود 
                                                     
1-Moscow 
2-Rostov on Don 
3-Volgograd 
4-Kazan 
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
روز بايدهمراه با پيوستگي 10الگو براي  بالاخره اين و  - 5

 . )38 :1387عزيزي، ( مشخص دوام داشته باشد

بصري و كيفي، در فرايند تحقيق از   علاوه بر روش    
روش كمي نيز در شناخت شدت پديده بندالي استفاده 

در اين تحقيق از رابطه وايدنمن استفاده شد . گرديد
(Wiedenmann, 2002: 3461).  

 

BI= 100.0{(MZ/RC)-1.0}  
 

حداكثر ارتفاع مركز پشته  MZ= شدت بندالي، BI=كه 
مجموع كمترين  RC=هكتوپاسكال،  500در تراز 

   2ارتفاع در قمست بالاو پايين جريان تقسيم بر 
 

  
 

بندي شده  بر اساس اين روش شدت بندالي طبقه
 3شدت بندالي ضعيف است، اگرBI<2 است كه اگر 

<BI <2  3شدت بندالي متوسط است و اگر>BI  باشد
در اين مطالعه براي تمامي . شدت بندالي زياد است

روزهاي ماه ژوئيه بندالي مورد محاسبه قرار گرفت كه 
بندالي در منطقه  ي  اول از ماه ژوئيه سامانه يبراي دهه

بندي روش وجود داشته ولي شدت آن بر اساس طبقه
ضعيف قرار  ي  است كه در رتبه 2مذكور كمتر از 

ادامه با گذشت زمان و نزديك شدن به در . گيرد مي
اواسط ماه ژوئيه بويژه از روز دهم به بعد شدت بندالي 

 . كندافزايش پيدا مي
  
  هاي تحقيقيافته
هاي زماني، تغييرات دمايي در  اساس تحليل بر

 ي هاي نماينده عنوان ايستگاهه چهار ايستگاه موردنظر ب
 روسيه مورد بررسي قرار گرفت، كه كشور غرب

هاي ژوئن، ژوئيه،  بيشينه دماي ماه ي ميانگين سالانه
هاي روزانه استخراج و  آگوست و سپتامبر از داده

با . هاي مورد نياز ترسيم شدند محاسبه گرديد و نمودار
ها در روسيه در اواخر ژوئيه  سوزي توجه به اينكه آتش

هاي مورد بررسي يك ماه قبل از  آغاز شده است؛ داده
با بررسي . ديده مورد بررسي قرار گرفتندرخداد اين پ

هاي دمايي؛  ميانگين سالانه و ناهنجاري دمايي داده
شكل (كاملاً مشهود است  2010افزايش دما در سال 

ساله ميانگين بيشينه  30 ي دوره طيكه  بطوري). 2
به  2010ها در تابستان سال  دما در تمامي ايستگاه

همچنين با بررسي . رسد بيشترين مقدار خود مي
ها اين افزايش در ميانگين متوسط و كمينه دما  داده

هاي روزانه  در ادامه با بررسي داده. نيز مشاهده گرديد
بيشترين مقادير دما  2010مشخص گرديد كه در سال 

روند افزايش . اند هاي مورد بررسي ثبت شده در ايستگاه
 دماي هوا در روسيه از اوسط ژوئن آغاز شده است،

. رسد درجه سلسيوس مي 30ژوئن به  25بطوريكه در 
ماه ژوئيه نيز با افزايش بيشتري ادامه  طياين روند 
درجه  39اين ماه به  28كه در  بطوري. كند پيدا مي

اين روند دمايي تحت تأثير .  سلسيوس رسيده است
آگوست با  20سوزي تا گرماي ناشي از رخداد آتش

ادامه دارد و از اين  شدت كمتري نسبت به ماه قبل
در اواخر سپتامبر  زمان روند كاهشي دما آغاز شده و

همچنين . درجه سلسيوس رسيده است10دما به زير 
هاي پاكستان روند  هاي بارش ايستگاه بررسي داده

. دهد افزايش بارش را از اواخر جولاي نشان مي
، در )جولاي 30تا  27(روز  3كه در مدت  بطوري

متر بارش ريزش كرده  ميلي 400وت ايستگاه سيالك
است كه اين مقدار بارش بطور  است، اين در حالي

همچنين  .دهد ماه رخ مي 4متوسط هر ساله در مدت 
هاي سنگين را در  هاي ديگر نيز مقدار بارش ايستگاه

هاي سنگين  اين بارش. اند  روز ثبت كرده 3مدت اين 
بل هاي قا هاي سنگين و خسارت باعث وقوع سيلاب

اجتماعي در مناطق مختلف پاكستان  -توجه اقتصادي
تأثير   ، مناطقي كه تحت)1(در شكل . شده است

اند نشان داده  ها قرار گرفته سيلاب ناشي از اين بارش
  .شده است
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  .. .هاي ماه ژوئيه  سوزي واكاوي همديدي ارتباط آتش

   
  )1980-2010(نمودار ميانگين ناهنجاري دماي ماه ژوئيه روسيه ) ب)  2010ژوئيه ( 500نقشه ناهنجاري دماي تراز ) الف :2شكل

  نگارندگان: مأخذ 
   

  هاي همديدييافته
منظور تحليل همديدي رخداد سيل پاكستان و ه ب
رخداد هاي همديد قبل از  سوزهاي روسيه، نقشه آتش

صورت ه اين دو پديده در ترازهاي مختلف جو ب
آگوست تهيه و  4ميانگين هفتگي از اول ماه جولاي تا 

  .مورد بررسي قرار گرفت
  
  هاي فشار سطح دريا نقشه

هاي فشار تراز دريا در هفته اول ماه  بررسي نقشه
تأثير  دهد كه مناطق مورد مطالعه تحت ژوئيه نشان مي
كه  بطوري. اند رفشار قرار گرفتهفشار و پ دو مركز كم

 1001فشاري با فشار مركزي  پاكستان را كم ي منطقه
مركزي اين  ي هكتوپاسكال در بر گرفته است و هسته

. مورد مطالعه قرار گرفته است يسلول در منطقه
فشاري به ميزان  تأثير كم  همچنين روسيه نيز تحت

hpa1009 هاي  قرار گرفته است كه البته در قسمت
اي از يك پرفشار مقدار  غرب با ورود زبانه شمال و شمال

 hpa1016فشار افزايش پيدا كرده است و مقدار آن به 
هاي فشار تراز دريا در هفته دوم  بررسي نقشه. رسد مي

تقويت مركز پرفشار بر روي  يدهنده از ماه ژوئيه نشان
بر مناطق بيشتر مجاور آن است و از روسيه و گسترش 

فارس و فشار شكل گرفته روي خليج طرف ديگر كم
درياي عرب كه حاوي رطوبت زيادي هستند به سمت 

نشيني پرفشار پاكستان كشيده شده همچنين عقب
شار بر روي پاكستان تبت باعث نفوذ بيشتر اين كم

سوم از ماه ژوئيه  يدر هفته). 3 شكل( گرديده است
ز فشار هسته مركزي بر روي پاكستان كاهش پيدا ني

از طرف ديگر نواحي . رسيده است hpa998كرده و به 
هاي  سوزي غرب روسيه كه مكان آتش غربي و شمال

ثير يك مركز أت  مورد مطالعه بوده بطور كامل تحت
در . قرار گرفته است hpa1018پرفشار با فشار مركزي 

هاي مورد  گيري پديده هفته آخر ماه ژوئيه و زمان شكل
هاي پيشين  نظر در روسيه پرفشار شكل گرفته در هفته

كه تمام منطقه  بطوري. وسعت بيشتري پيدا كرده است
همزمان در . تأثير قرار داده است روسيه را تحت

فشار افزوده شده  پاكستان بر وسعت هسته مركزي كم
و  45ـ  oE80هاي  فشار بين طولاست و يك هسته كم

فارس و درياي عمان روي خليج oN35- 18عرض 
تأثير   پاكستان را تحت يتشكيل شده است كه منطقه

هاي فشار تراز  بررسي نقشه). 3شكل(قرار داده است 
هاي مذكور  دريا در ماه ژوئيه نشان از ماندگاري سامانه
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
افزايش فشار و . بر روي نواحي مورد مطالعه دارد

سيه و از طرف تشكيل يك مركز پرفشار بر روي رو
فشار روي پاكستان نشان از يك  ديگر كشيده شدن كم

ناهنجاري جوي در ترازهاي بالا دارد كه اين دو منطقه 
براي . دهد ثير قرار ميأطور مشترك تحت ته را ب

هاي ترازهاي  نقشه در ادامه مشخص شدن اين مطلب
گرفته  بالايي جو ماه ژوييه مورد بررسي و تحليل قرار 

  .است
  

  دما
هاي ميانگين و ناهنجاري دماي سطح زمين،  نقشه

منطقه مورد بررسي قرار  hpa500و  850ترازهاي 
ها در مناطق مورد مطالعه افزايش دما را  نقشه. گرفتند

نقشه  hpa850در تراز  دهند، بطوريكه نشان مي
اين ماه  طيرا  oC5ناهنجاري، افزايش دمايي بيش از 

هاي ناهنجاري  بررسي نقشه. دهد در روسيه نشان مي
ماه ژوئيه نشان از افزايش تدريجي  ي چهار هفته طي

آخر اين  ي كه در هفته بطوري. دما در اين منطقه دارد
درجه سلسيوس رسيده  8ماه افزايش دمايي به بيش از 

را  oC1در همين تراز پاكستان افزايش دمايي . است
بررسي . اين ماه تجربه كرده است طيين بطور ميانگ

پاكستان  ي هاي ناهنجاري دما در منطقه هفتگي نقشه
دوم از  ي چون در هفته. نشان از روند نامنظم دما دارد

گردد، ولي در اواخر ماه  اين ماه افزايش دما مشاهده مي

هاي مورد نظر منحني كاهشي دما از  و زمان بارش
 طيhpa850 دمايي تراز وضعيت . كند منطقه عبور مي

بررسي . گردد ماه ژوئيه در سطح زمين نيز مشاهده مي
در  oC4افزايش دمايي بيش از  hpa500هاي تراز  نقشه

روسيه و عدم تغييرات قابل توجه دما را در پاكستان 
ها همانند تراز  واكاوي هفتگي اين نقشه. دهد نشان مي

hpa850 ه و نشان از افزايش تدريجي دما در روسي
همچنين . روند نامنظم تغييرات دما در پاكستان دارد

 طيهاي ميانگين دما در ترازهاي مختلف  بررسي نقشه
كه دما در  بطوري. دهد اين ماه افزايش دما را نشان مي

در  كه در حالي. رسيده است oC25روسيه به بيش از 
رسد،  مي oC30دما به بيش از پاكستان نواحي جنوبي 
بررسي . رسد مي oC12شمالي آن به  ولي در نواحي
هاي ميانگين دما وضعيت دماي رخ داده  هفتگي نقشه

بطوريكه . دهند هاي ناهنجاري را نشان مي در نقشه
رسيده  oC32ميانگين دماي روسيه در هفته آخر به 

كه در پاكستان در مناطق جنوبي و  حالي است، در
ولي . غرب آن دما تغيير چنداني پيدا نكرده است جنوب

شكل (در مناطق شمالي آن دما كاهش پيدا كرده است 
توان گفت كه افزايش تدريجي  با اين توصيف مي). 3

دما در روسيه و روند نامنظم آن در پاكستان با 
  .  هاي جوي در ترازهاي بالايي در ارتباط استناهنجاري
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  2010ژوئيه ) 22- 28و  8 - 14( مهاي دوم و چهار تركيبي ميانگين فشار تراز دريا و دماي سطح زمين در هفته ي نقشه:  3شكل

 نگارندگان: مأخذ 
  

  وزش باد
. كند باد در تغيير دما نقش بسيار مهمي را ايفا مي

به همين منظور براي بررسي فرارفت گرم و سرد در 
ميانگين مؤلفه  هاي مطالعه نقشه مورد يمنطقه
مورد مطالعه قرار  hpa200النهاري در تراز  نصف

تا  22كه در نقشه ميانگين روزهاي  همانطور. گرفتند
مشاهده  hpa200النهاري تراز  ژوئيه مؤلفه نصف 28
النهاري با علامت منفي جهت  هاي نصف جريان. شود مي

مثبت با جهت  سو نشان از فرارفت سرد و علامت جنوب
  . سو نشان دهنده فرارفت گرم است شمال

 ي مؤلفهدر مناطق مورد مطالعه مقادير پربندهاي 
فرارفت  ي دهندهالنهاري باد مثبت است كه نشان نصف

همچنين . هواي گرم و افزايش دما در اين مناطق است
هاي قبل و بعد از اين زمان نيز فرارفت  بررسي نقشه

اين پديده از ، )4شكل ( دهد ميهواي گرم را نشان 
در . مهمترين عوامل در افزايش دماي روسيه است

سرد باعث تشديد شيو  قزاقستان فرارفت هواي ي منطقه
فشار د و كمقاره هنجنوبي در شبه هايفشاري با عرض

هاي سيلابي پاكستان نتيجه بارشگرديده و در پاكستان
ت هواي همچنين رخداد فرارف. را تقويت نموده است

سرد در شرق سامانه بندالي باعث گسيل هواي سرد به 
منطقه قزقستان و كاهش دماي آن نسبت به نرمال 
شده است و از طرف ديگر فرارفت هواي سرد در شرق 

- ارتفاع است باعث شكلسامانه كه همراه با منطقه كم

گيري جريانات به اين سمت شده و نقش مهمي را در 
هاي روسيه ايفا كرده وزيستداوم و گستردگي آتش

ها به سوزياست و يكي از عوامل كشيده شدن آتش
  .سمت مركز و شرق روسيه است
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  هاي توپر  ، منحني)متر بر ثانيه( 2010هفته آخر ژوئيه  hpa200باد در تراز  Vلفه ؤم:  4شكل

  .سرد هستندهاي خط چين فرارفت  فرارفت گرم و منحني
  نگارندگان: مأخذ 

  

 هاي ترازهاي بالانقشه
در  250و  hpa500هاي ترازهاي  بررسي نقشه

 ي گيري يك سامانه ماه جولاي شكل اول ي هفته
با . دهد بندالي زوجي را روي درياي بالتيك نشان مي

هاي غربي و برخورد به اين پشته  نزديك شدن جريان
 .اند اند و دو شاخه شده از مسير اصلي خود منحرف شده

هاي بالا  اي از آن در سمت چپ به طرف عرض شاخه
ديگر به  ي و شاخه هحركت كرده و پشته را دور زد

اف پيدا كرده است و يك هاي پايين انحر سمت عرض
شمالي در عرض  ي شاخه. ناوه را تشكيل داده است

oN60 اين . كند هاي پايين ريزش مي به سمت عرض
تري دارد كه در  سامانه در اوايل ماه وضعيت ضعيف

  . ضعيف را نشان داد ي شدت آن، رتبه ي محاسبه
ميانگين ژئوپتانسيل تراز  ي در ادامه بررسي نقشه

hpa500 ته دوم و بويژه از روز دهم به بعد نشان در هف
 ي تر شده است و منطقه لي قويادهد كه سامانه بند مي

رسد  مي oE45پوششي آن به بيش از طول جغرافيايي 
در اين دوره ). oN80تا  30 هاي جغرافيايي عرض(

شمالي بادهاي  ي منطقه روسيه در قسمت زيرين شاخه

چند  طيغربي قرار گرفته است كه استمرار اين امر در 
روز متوالي سبب افزايش دماي اين منطقه گرديده 

هاي دمايي نيز در اكثر  در همين زمان نقشه. است
كه ميانگين  بطوري.دهند روسيه افزايش نشان مي  مناطق

كه  رسد چون مي oC28دما در بخش غربي روسيه به 
واي گرم بر روي منطقه شده اين پديده باعث فرارفت ه

اين درحالي است كه در همين زمان پاكستان در . است
ثير أقسمت شرق سامانه بندالي قرار گرفته و تحت ت

محاسبه . فرارفت هواي سرد ناشي از اين سامانه است
گيرد كه  قرار مي 3تا  2لي در اين هفته بين اشدت بند

). 2ولجد(گيرد به لحاظ شدت در رتبه متوسط قرار مي
 21تا  15با بررسي نقشه ميانگين ژئوپتانسيل روزهاي 

اين زمان سامانه  طيماه ژوئيه مشخص گرديد كه در 
لي به شكل امگايي درآمده است كه ارتفاع مركزي ابند
- همچنين در قسمت شرقي مركز كم. است 5875آن 

و در قسمت غربي نيز  5750 ارتفاعي با ارتفاع مركزي
شكل  5500 گري با ارتفاع مركزيارتفاع ديمركز كم

ارتفاع در مزبور امتداد محور كم ي در هفته. گرفته است
قسمت جلو سامانه بندالي به سمت شمال شرق امتداد 
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يافته است و روسيه بطور كامل در قسمت غرب سامانه 
بندال قرار گرفته است و از طرف ديگر پاكستان در 

  .گيرد ميقسمت جلو فرود بادهاي غربي قرار 
  

  ميانگين هفتگي شدت بلوكينگ :2جدول
 ميانگين شدت بلوكينگ زمان

 )ضعيف(0,76  1- 7

 )متوسط(2,54 8- 14

 )متوسط(2,85 15- 21

 )متوسط(2,1 22- 28
  نگارندگان: مأخذ         

  

هاي سنگين در  ايجاد چنين شرايطي با وقوع بارش     
گرما در روسيه و  ي سابقه پاكستان و افزايش بي

 .هاي غرب آن در ارتباط است جنگل سوزي آتش
همچنين در اين زمان بررسي شرايط دمايي ـ رطوبتي 

بندالي دارد  ي در دو شاخه بادهاي غربي نشان از پديده
هاي دمايي و رطوبتي در دو  كه با توجه به تفاوت

مورد مطالعه باعث رخداد موج گرمايي روسيه  ي منطقه
هاي  در نقشه. و از طرف ديگر سيل پاكستان شده است

 hpa500تركيبي ميانگين ژئوپتانسيل و دماي تراز 
، در پشته شكل گرفته بر روي روسيه )5شكل (

دهند  هاي دمايي فرارفت هواي گرم را نشان مي منحني
. اين منطقه داردكه اين پديده نشان از تقويت پشته در 

پاكستان  ي سامانه كه منطقه كه درقسمت شرق درحالي
اين . گردد گيرد فرارفت هواي سرد مشاهده مي قرار مي

در هفته . له نشان از تقويت ناوه روي منطقه داردأمس
هاي روزانه ژئوپتانسيل  آخر از ماه ژوئيه بررسي نقشه

 مراه ديگره استمرار اين سامانه به ي دهنده نشان

كه  باعث ) هاي موسمي جريان(هاي جوي است  لفهؤم
ه هاي سنگين در اواخر اين ماه شده و ب وقوع بارش

 ي هاي تابستانه منطقه بارش يكنندهعامل تشديد عنوان
روز از  3كه در مدت  بطوري. آيد حساب ميه پاكستان ب

ژوئيه در پاكستان در برخي مناطق  30تا  27تاريخ 
متر بارش ريزش كرده  ميلي 400بيش از ) رسالپور(

در پي استمرار اين سامانه از اواسط ژوئيه روي . است
منطقه روسيه و افزايش گرماي سطحي و هوا باعث 

  . هاي غرب روسيه شده است هاي جنگل سوزي آتش
آن براي  ي براي بررسي وضعيت جت باد نقشه 

تمامي روزهاي ماه جولاي تهيه و مورد بررسي قرار 
گيري پديده مانع سبب دوشاخه شدن شكل گرفت كه

اي از آن به سمت شمال و كه شاخه جت شده بطوري
ديگر آن به سمت جنوب حركت كرده است  ي شاخه

 كه نهايتاً اين دو شاخه روي نواحي شمالي پاكستان به
تواند از عوامل مهم در  رسند كه اين اتفاق ميم ميه

از  .شودآساي پاكستان  هاي سيل گيري بارش شكل
مانع سبب گرديده تا  ي گيري پديده طرف ديگر شكل

النهاري  هاي نصفهاي مداري تضعيف و جريانجريان
هاي اقليمي از آن ناهنجاري ي نتيجه. تقويت شوند

  . جمله رخداد  امواج گرمايي، سيل و غيره است
ساله  30 ي آنومالي ژئوپتانسيل براي دوره ي نقشه

ان از افزايش ارتفاع نسبت نش 2010براي ماه ژوئيه 
متر  240كه روي روسيه  بطوري. دوره ميانگين دارد

گيري شود و اين امر با شكل افزايش ارتفاع مشاهده مي
مركز پرارتفاع و رخداد موج گرمايي روسيه ارتباط دارد 

  ).6شكل(
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  هفته دوم                                                           هفته اول

   

                              
  

  هفته چهارم                                                 هفته سوم

  
                               

  
  2010ماه ژوئيه  hpa200و موقعيت و سرعت جت باد در تراز  hpa500ي تراز ميانگين هفتگي ارتفاع ژئوپتانسيل، دما:  5شكل    

  نگارندگان: مأخذ 
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  )1980ـ2010(ساله  30به دوره  2010ژوئيه  hpa500آنومالي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز : 6شكل 

  نگارندگان: مأخذ 
  

  نتيجه 
هاي هوا در ترازهاي مختلف جو نشان  بررسي نقشه  

جولاي در تراز  بندالي ازاوايل ماه ي داد كه سامانه
hpa500  ايجاد شده و تا اوايل ماه آگوست ادامه داشته

. اند تأثير آن قرار گرفته  كه مناطق مورد مطالعه تحت
دهد كه  مختلف نشان مي هاي همديدي ترازهاي نقشه

ماه  طيپرفشار  ي در تراز دريا در روسيه يك سامانه
ژوئيه شكل گرفته كه اين مركز پرفشار در روسيه با 

مشاهده گرديد، و همزمان در  hpa1018فشار مركزي 
كم فشار حاكم بوده كه مركز آن  ي پاكستان سامانه

 ماه تقويت شده كه در زمان طيروي دريا واقع و در 
هاي آن روي  بود و زبانه hpa998سيل  ي رخداد پديده

هاي وزش باد در تراز نقشه. بودند  پاكستان كشيده شده
hpa200  فرارفت شديد هواي گرم را در هر دو منطقه

در روسيه سبب افزايش دما و در . دهند نشان مي
دريايي آن  أثير رطوبت و گرماي منشأت  پاكستان تحت
هاي ميانگين  نقشه. سا گرديدآ هاي سيل باعث بارش

گيري يك سامانه  شكل hpa500ژئوپتانسيل در تراز 
بندالي را نشان داد كه شدت آن از اويل ماه ژوئيه تا 

روسيه در قسمت غرب . دوم افزايش يافته است ي دهه
فرارفت هواي گرم و  ي سامانه بندال و در محدوده

از پاكستان در قسمت شرق و فرارفت هواي سرد ناشي 
 ي موقعيت مكاني سامانه. گيرد اين سامانه قرار مي

سوي  جو باعث گسيل شمال لي در ترازهاي بالاييابند
هاي جغرافيايي پايين به منطقه  هاي گرم عرض جريان

روسيه شده و تناوب زماني ماندگاري سامانه باعث 
انباشته شدن هواي گرم و خشك در قسمت غرب 

آفتابي منجر به افزايش سامانه همراه با آسمان صاف و 
هاي گسترده اواخر ماه  سوزي شديد دما و رخداد آتش
همچنين جابجايي سامانه . ژوئيه در روسيه گرديد

هاي جغرافيايي بالا، باعث  حاره به عرض پرفشار جنب
فشارهاي حرارتي شكل گرفته روي درياي  گرديده كم

فارس كه حاوي رطوبت زيادي هستند با عرب و خليج
مسير و حركت به سمت شمال و شرق موقعيت  تغيير
. اند هاي خود را روي پاكستان كشيده خود، زبانه ي اوليه

 كه در برخورد با توده هواي سردي كه تحت بطوري
هاي جغرافيايي بالا گسترش  ازعرض ثيرسامانه بنداليأت 

آساي پاكستان را  هاي سيل يافته، تقويت شده و بارش
واسطه ه مورد بحث ب ي و پديدهلذا هر د. ايجاد نمودند
لي اهاي جوي موجود و بويژه پديده بند الگوي سامانه

ارتباط هم بوده و  در هاي بالا رخداده در عرض
  . سازد اي اقليم را نمايان مي ناهنجاري منطقه
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