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 هاي مناسب توسعه ارزيابي توان اكولوژيكي به منظور تعيين عرصه

 شهر جديد سهنديدر محدوده

4، رضا كبيري3، احسان رنجبر2، مهدي منتظرالحجه1دكتر محمدرضا پورجعفر

 چكيده
و بدون برنامه و از اندازي به محيطخود سبب دستيامروزه بسياري از شهرهاي كشور ما با توجه به گسترش نامحدود هـاي طبيعـي

و در پي آن رشد شهرها، توجه به چگونگي كنتـرل توسـعهت اما افزايش روزافزون جمعي. اندها شدهبين بردن آن ويشهرنشين شـهرها
مييبرداري در راستاي اصول توسعهگام و بـه منظـور جـذب سـرريز. نمايدپايدار را الزامي شهر جديد سهند كه در حدود دو دهه پيش

هاي ابتدايي عمر خود را اما به دليل اين كه اين شهر سال. باشدنيز از اين قاعده مستثني نمي،ت كلانشهر تبريز ايجاد گرديده استجمعي
و از فرصت كافي براي برنامهسپري مي و كند و مناسب جهت توسعه خود برخوردار است، ضرورت توجه به چگـونگي رشـد ريزي صحيح

مي،آنيتوسعه .نمايددوچندان
آتي اين شهر در نواحي با توان اكولوژيكي مناسب، اراضي صفه سهند بر اساس اصول آمايش سرزمينيدر اين مقاله به منظور توسعه

شهري شهر جديـد سـهنديدر واقع هدف اصلي از اين مطالعه، تعيين بهترين مكان مناسب براي توسعه. مورد ارزيابي قرار گرفته است
و در بلند مدترثاآاست كه كمترين  .به دنبال داشته باشد سوء را در حال حاضر

در اين مراحـل، تـوان فرآيند ارزيابي توان اكولوژيكي در پژوهش حاضر شامل سه بخش اساسي زير است كه پس از طي اكولـوژيكي
:مطالعاتي تعيين گرديده استيمحدوده

؛شناسايي منابع اكولوژيكي: اول-
و جمع: دوم- و تحليل ؛هابندي دادهتجزيه
و طبقهارزياب: سوم- .بندي سرزميني

و اطلاعات موجود جمع و سپس منابع اكولـوژيكي مـورد نيـاز بدين ترتيب كه ابتدا اطلاعات مربوط به منطقه با استفاده از آمار آوري
و جمعيدر مرحله. تهيه گرديد و تحليل و تركيب لايه بندي دادهبعد بر اساس روش سيستمي تجزيه و همچنين تلفيق عاتي با هاي اطلاها

و در نهايـت بـا اسـتخراجيدر ادامه به تعيين توان زيست محيطي محدوده. صورت گرفته است AHPتكنيك  مـورد مطالعـه پرداختـه
و سنجش آن و محدودهها بر اساس معيارهاي اكولوژيكي، توانواحدهاي محيطي و استعدادهاي بالقوه برآورد گرديده هاي مناسب براي ها

.هكتار پيشنهاد گرديد 3200آتي شهر جديد سهند با مساحتي حدوديتوسعه

,GISشهري، شهر جديد سهند،يارزيابي توان اكولوژيكي، توسعه:هاكليدواژه AHP.

و معماري، دانشگاه تربيت مدرس تهران-1  pourja_m@modares.ac.ir استاد شهرسازي، دانشكده هنر
 mahdi.montazerolhodjah@yahoo.com)نويسنده مسؤول(و معماري، دانشگاه تربيت مدرس تهران دانشجوي دكتري شهرسازي، دانشكده هنر-2
و معماري، دانشگاه تربيت مدرس تهران-3  e_ranjbar@modares.ac.ir دانشجوي دكتري معماري، دانشكده هنر
و برنامه-4  kabiri.env@gmail.com ريزي محيط زيست، دانشگاه تهرانكارشناس ارشد مديريت
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 مقدمه
در طول تاريخ همواره وابسته به طبيعت بوده آدمي

زيست خودو براي تأمين نيازهاي اصلي خود به محيط
در. متكي بوده است  سـرزمين بر را اثراتي زمان طول اما

مداخلات درست يا نادرستوهامديريت اعمال خاطر به
بـ. نمايدوارد مي و  هـاي دليـل تـوانه به همين خـاطر

 آينـدهيتوسـعه انسان، تـوان اكولـوژيكي بـراي بالفعل

.يابدچندان مي دو اهميتي سرزمين
مناســب شــهري نيــز هنگــاميياز طرفــي توســعه

و شود كه از سرزمين به تناسب پتانسـيل محقق مي هـا
بر اين اسـاس شناسـايي. هاي آن استفاده گرددقابليت

و قابليتپتانسيل هاي سرزمين پـيش از اسـتقرار بـر ها
و بارگذاري كاربري و فعاليـت روي آن هـاي شـهري هـا

يدر غير اين صـورت توسـعه. بسيار حائز اهميت است
و سكونتگاه اي صورت خواهـد گرفـت ها به گونهشهرها

و اكولوژيكي مانع از استمرار كه محدوديت هاي طبيعي
و عملاًفعاليت هـاي گـذاري بسـياري از سـرمايه ها شده

.انجام شده به هدر خواهد رفت
بايست قبل از هر گونه مداخلـه در بر اين اساس مي

ياراضي، توان اكولوژيكي آن سرزمين به منظور توسعه
و با مد نظر مورد نظر ارزيابي گردد تا بر اساس اين توان

و اجتمـاعي، بـه توسـعه  يقرار دادن نيازهاي اقتصادي
.ناسب شهرها پرداختم

اساسي در ارزيـابي تـوان اكولوژيـك شـهريمسأله
محيطــي در جديــد ســهند، كــاربرد معيارهــاي زيســت

پايـداريشهري آن، براي دستيابي به توسـعهيتوسعه
مي. شهري است توان گفت هدف اصلي از ايـن در واقع

يمطالعه، تعيين بهترين مكـان مناسـب بـراي توسـعه 
رارثاآشهري شهر جديد سهند است كه كمترين سـوء

و در بلندمدت به دنبال داشته باشد .در حال حاضر

 مباني نظري
 توان محيطي

هاي محيطي هستند هاي محيطي، مجموعه دادهتوان
هاي اقتصادي انسان از محيط مؤثر بوده وريكه در بهره

يط، هاي اقتصـادي انسـان در محـو در راستاي فعاليت
ــند  ــته باش ــاربري داش ــوري،(ك ــابراين.)1: 1379ن بن

و انساني، هم شامل تـوان توانمندي هاي محيط طبيعي
و هم شـامل تـوان  منطقـهيهـاي نهفتـه وضع موجود

هاي نهفته وسعتي گسـترده دارد باشد، كه اين توان مي
و ارزيابي دقيق آن بـه راحتـي مـي  تـوان كه با شناخت

ابـري، حسـيني(آينده را نمايان سـاختيهتصوير توسع
1379:18(.

 ارزيابي توان اكولوژيكي
چـه تـوان اكولـوژيكي،(ارزيابي توان محيط زيست

و اجتمـاعي آن  عبـارت از بـرآورد) چه تـوان اقتصـادي
هـاي استفاده ممكن انسـان از سـرزمين بـراي كـاربري 

ــع ــاورزي، مرتـ ــلكشـ ــاركداري، جنگـ  داريداري، پـ

ــت،( ــيم حفاظ ــزي)تورس و، آب ــامي ــور نظ ــروري، ام پ
و توسـعه  دريمهندسي و روسـتايي شـهري، صـنعتي

و چارچوب استفاده هـاي كشـاورزي، صـنعت، خـدمات
تـوان بنـابراين مـي.)25: 1384مخدوم،(بازرگاني است 

سـرزمين در رابطـه بـايتوان اكولوژيك را توان بـالقوه 
.تهاي اكولوژيكي آن براي توسعه دانسقابليت

 شهر جديد
 بـا رابطه در موجود مختلف مĤخذو منابعيمطالعه با

شود كـه مي مشخص مباحث مرتبط با شهرهاي جديد،
به طور كلي مفهوم شهر جديد در نقاط مختلف جهـان 
و معـاني متعـددي را  به اشكال گوناگوني مطرح گشـته

. داراست
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اقتصـادي-هـاي اجتمـاعي نظـام در جديد شهرهاي
و  اي بسـيار دگرگـون با توجه به تحولات نظريـه جهان

هنوز تعريف جامعي براي شهرهاي جديد ارائـه. اندشده
هـا تـوان تعـاريف زيـر را بـراي آن نشده است، امـا مـي 

:)5: 1378زياري،(پذيرفت 
درريزي شدههاي برنامهاجتماع- به اي كه پاسخ

.شونداهداف از پيش تعيين شده ايجاد مي
جديد عملي ارادي است كه فرض را بر ايجاد شهر-

- گذارد كه تأمينوجود يك منبع قدرت يا سازماني مي
و منابع براي توسعهيكننده و اعماليمكان شهر

مطلوبييكنترل مداوم بر آن است تا شهر به اندازه
.برسد

-و مساحت شهر جديد اجتماعي خوداتكا با جمعي ت
ريزي از برنامهاي معين از مادرشهر، مشخص، فاصله

و همچنين برخوردار از  پيش تعيين شده، اهداف معين
.تمام تسهيلات لازم براي يك محيط مستقل است

توان گفت كه شهرهاي اساساً از يك ديدگاه مي
و جديد در تمام ادوار از دوران باستان وجود داشته اند

هاي رشد شديد شهري يا دوره ها طيآن تعداد
ها يا در كشورهاي مستعمرهل جنگبازسازي، به دنبا

و. زياد بوده است با اين همه تنها در آغاز قرن بيستم
به مفهوم"جديد شهر"نخست در بريتانياست كه 

).17: 1384پور،مصطفي(شود امروزي آن زاده مي

و روش هامواد
 روش تحقيق

ــژوهش ايــن در تحقيــق روش ــوع پ -توصــيفي"از ن
و بـرايمي"تحليلي هـا از ابـزار آوري دادهجمـع باشـد

و مشـاهدات ميـداني اسـتفاده كتابخانه و مطالعـات اي

اطلاعات مورد نياز نيز از مركـز آمـار ايـران،. شده است
شركت عمران شهرهاي جديـد ايـران، شـركت عمـران 
و شهرسـازي اسـتان  شهر جديد سهند، سازمان مسكن
آذربايجان شرقي، سازمان هواشناسي استان آذربايجـان 

و اكتشافاتشرقي، سازمان زمين  ايـران، معدني شناسي

 محـيط حفاظتكل ادارهو خاكو آب تحقيقات مؤسسه

. شده است آوريجمع شرقي آذربايجان زيست

 مورد مطالعهيمحدوده
واقع در استان،شهر جديد سهند شهري تازه تأسيس

باشد كه تقريباً در حدود دو دهه آذربايجان شرقي مي
شهر تبريزيمنظور كنترل رشد بيش از اندازه پيش به

20ت اين شهر، در فاصلهو پاسخگويي به سرريز جمعي
 در سهند جديد شهر. كيلومتري تبريز احداث گرديد

باوو شهرسازي وزارت مسكن سوي از 1368 سال
 تابعيتدر جديد شهرهاي تأسيس قانوناز استفاده

شرقي آذربايجاناسكو دراستانمركزي شهرستان بخش
.)12: 1387ساپ،( گرديده است تأسيس

 12650يافته به اين شهر حدود اراضي اختصاص
كوه سهند واقع شدهيباشد كه در دامنههكتار مي

هكتار از شهر جديد 1050اما تا به امروز تنها. است
با. استسهند ساخته شده هاي مختصات طول اين شهر
3جغرافيايي بين  َ-ْ46َ هايو عرض46ْ-15و

َ 37َْ-53جغرافيايي بين كيلومتري20در37ْ-59و
و در مجاورت جاده تبريز و- جنوب غربي تبريز مراغه

و دره اسكو  بر روي ارتفاعات مجاور دشت خسروشهر
و اختلاف ارتفاع آن با نقاط مجاور در دره يواقع است

.)14: 1387ساپ،( باشداسكو بيش از يكصد متر مي
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 موقعيت شهر جديد سهند:1شكل
14: 1387ساپ،: مأخذ

 فرآيند ارزيابي توان اكولوژيكي
فرآيند ارزيابي توان اكولوژيكي در پژوهش حاضر

اين شامل سه بخش اساسي زير است كه پس از طي
مطالعاتي تعيينيمراحل، توان اكولوژيكي در محدوده

:شودمي
؛شناسايي منابع اكولوژيكي- اول
و جمع-دوم و تحليل ؛هابندي دادهتجزيه
و طبقه- سوم .بندي سرزمينارزيابي

يتوسعهيارزيابي توان اكولوژيك پروژهيدر مطالعه
ب شهري سهند از ا هدف آنجايي كه توسعه شهري

محيطي است، بنابراين كاربرد رعايت ملاحظات زيست
و تنها هاي توان اكولوژيك مطرح نميديگر مدل گردد

و صنعتي ويژه ايرانياز مدل توسعه شهري، روستايي
مي) دكتر مخدوم( . گردد استفاده

هايافته
 شناسايي منابع اكولوژيكي

عنوان در اين پژوهش شناسايي منابع اكولوژيكي به
و برنامه ميگام اول ارزيابي . رودريزي سرزمين به شمار

در)2(يشكل شماره اجزاء منابع اكولوژيكي مد نظر
.دهدپژوهش حاضر را نشان مي

 منابع اكولوژيكيياجزايدهندهنمودار نمايش:2شكل
27: 1384مخدوم،: مأخذ
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دهد كه براي ارزيابي توان پارامترهاي فوق نشان مي
محيط زيست هر منطقه نياز به شناسايي تعداد زيادي 

اين منابع براي اين. از پارامترهاي منابع طبيعي است
كه براي ارزيابي آماده شوند، بايد به صورت شناسنامه 

به همين منظور. سرزمين يعني نقشه منابع درآيند
ه تفصيلب)يبيولوژيكو فيزيكي(منابع وضع موجود اين

ا ب.ستمورد بررسي قرار گرفته هسپس اين اطلاعات
و در صورت لايه هاي مختلف اطلاعاتي فراهم شده

هاي اطلاعاتي چنين آرايش لايههم.ارزيابي استفاده شد
مدل توسعه شهري،(اساس ضوابط مدل اكولوژيك بر

و صنعتي و نيازهاي اين مدل جهت ارزيابي) روستايي
م ورد نياز براي توسعه شهر جديد سهند توان اراضي

و استفاده شد .نيز انجام گرفته

و جمع و تحليل هابندي دادهتجزيه
و جمعو تحليل داده تجزيه آنها ها در اصل بندي

بهيشامل تجزيه و سپس بخشاطلاعات هاي قابل فهم
و ساده است، به گونهتركيب آن اي ها به صورتي روان

و يا محدوديت  كه ارزياب به سادگي بتواند به توان
. منابع سرزمين براي كاربري مورد نظر پي ببرد

وداده تحليلو تجزيه براي هاآن بنديجمع ها
 بين از اين پژوهشدر. هاي متفاوتي وجود داردروش

و تحليل مبتني بر روش هاي مختلف، فرآيند تجزيه
است كه به نوعي گرديده رهيافت سيستمي انتخاب

ها به شيوه گذاري نقشههماي از روش رويمجموعه
و كدگذاري چند تركيبي نقشهمك ميهارگ .باشدها

و تحليل داده-الف و آمادهطبقه(ها تجزيه سازي بندي
)هانقشه

و تحليل داده ها در ارزيابي تـوان بـه منظـور تجزيه
نظمـي يـك بـي هـا در هـاي مـنظم داده استخراج گروه

و اسـاس ايـن.پـذيرد منطقه صـورت مـي  گونـه تجزيـه
 را سيسـتمي تحليـلو تجزيـه تحليل كه در واقع بنيـان 

نظمـي در بـي نظـم كردن پيدايپايه بر دهد،مي تشكيل

اولينظمـي در وهلـه دادن به بـي نظم براي.قرار دارد
و آمادهمنابع گروه مييبندي يدر مطالعه.شوندتحليل

و معيارهـايي كـه كنوني انواع نقشه  ها بر اساس ضوابط
بندي شوند، گروهمي ساخت مدل اكولوژيك استفاده در

بندي شده تا نتايج به صورتي درآيند كه بتـوانو طبقه
دراز آن و نهايتـاً ارزيـابي تـوان فرآيند تلفيق داده ها ها

هـاي بندي مجدداً بر روي لايـه اين طبقه. استفاده نمود
:صورت گرفته است اطلاعاتي زير

 نقشه طبقات ارتفاع-
 نقشه طبقات شيب نقشه شكل زمين-
 نقشه طبقات جهت-

 نقشه بافت خاك-
 نقشه عمق خاك-
 نقشه طبقات زهكشي-
 خاكطبقاتنقشه نقشه طبقات سنگ مادر-
 نقشه طبقات اقليم-
 نقشه طبقات تراكم-
 نقشه طبقات تيپ پوشش گياهي-

 مطالعاتي از نظر ارتفاعيبندي منطقهطبقه:1جدول
ارتفاعطبقات

11400-1300
21800-1400
1800بالاي3

 نگارندگان: مأخذ

 مطالعاتي از نظر شيبيبندي منطقهطبقه:2جدول

شيبطبقات
18-0
212-8
315-12
420-15
به بالا520

 نگارندگان: مأخذ
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 بندي منطقه مطالعاتي از نظر بافت خاكطبقه:3جدول
بافت خاكطبقات

سبك1
متوسط2
سنگين3
خيلي سنگين4

 نگارندگان: مأخذ
 بندي منطقه مطالعاتي از نظر عمق خاكطبقه:4جدول

ميزان عمق خاكعمق خاكطبقات
120عميق1
80–120عميقعميق تا نيمه2
50–80عميقنيمه3
25–50عميقكم عمق تا نيمه4
10-25كم عمق5
 نگارندگان: مأخذ

 بندي منطقه مطالعاتي از نظر زهكشي خاكطبقه:5جدول

زهكشيبافتطبقات
زهكشي خوبسبك1
زهكشي متوسط تا خوبمتوسط2
متوسط تازهكشيسنگين3

 ضعيف
زهكشي ضغيفخيلي سنگين4
 نگارندگان: مأخذ

و جمع-ب بنـدي بـراي پهنـه(هـا بندي دادهتلفيق
)محيطيهاي زيستدستيابي به يگان

و جمع گذاريهمها از روش رويبندي دادهبراي تلفيق
فرآيند تلفيـق. هاي اطلاعاتي استفاده گرديده استلايه
و داده محيطـي كـه در تهيه نقشه واحـدهاي زيسـت ها

شــود، شــامل ســامانه اطلاعــات جغرافيــايي انجــام مــي
و(تركيب طبقات منابع پايدار شكل زمين، سنگ، خاك

و توليـد نقشـه واحـدهاي) پوشش گياهي بـا همـديگر
هـاي واحـدهاي محيطي به همراه جدول ويژگـي زيست
و نهايتاً اين جدول با لحاظ نموزيست دن محيطي است

و( هاي اكولوژيكي ناپايدارساير ويژگي اقليم، منـابع آب
مي) حيات وحش .گـردد براي هر يك از واحدها تكميل

واحـدهاييهـا، نقشـه يند كـار تلفيـق دادهآحاصل فر

هـاي اكولـوژيكي محيطي به همراه جدول ويژگيزيست
و ناپايدار واحدها است كه در فرآيند ارزيابي توان  پايدار

در.اسـتفاده قـرار خواهنـد گرفـت مورد  گفتنـي اسـت
از ارزيابي توان اكولوژيك شـهر جديـد سـهند اسـتفاده

اي است كه نيازي به تكميـل جـدول به گونه GISابزار 
) هـاي اطلاعـات جغرافيـايي روش مرسوم در سيسـتم(

و1ها بـه فرمـت رسـتري بلكه با تبديل نقشه. باشد نمي
وزهماستفاده از روش روي هاي ني بر مبناي دادهگذاري

مورد بررسـييرستري، ارزيابي توان اكولوژيك منطقه
هميدر واقع نقشه. قرار گرفته است گذاري نهايي روي

و دادهيشده در برگيرنده هـاي مـدل تمامي اطلاعـات
.خواهد بود

در ارزيابي توان اكولوژيكي ويژه شهرجديد سهند
 وضعيت موجود

حاضر سـعي شـده در مقولـه ارزيـابييدر مطالعه
توان اكولوژيك توسعه شهري، مدل ويژه ارزيـابي تـوان 
اكولوژيك منطقه مطالعاتي شهر جديد سهند بـا توجـه 
و حاكم بر محيط زيست منطقـه ارائـه  به شرايط خاص

ميانگين ارتفاعي شهر جديد سهند از سطح دريـا.گردد
و در گروه اقليمي نيمه 1700 و سـرد متر بوده خشـك

متوسط درجه حرارت در ايـن منطقـه. قرار گرفته است
ــدگي5/11 ــانگين بارن ــانتيگراد، مي ــه س  9/180درج

و سـرعت بـاد7/50رطوبت متوسـط متر، ميلي درصـد
مي15كمتر از  سـاختار زمـين.باشد كيلومتر در ساعت

و عموماً مربوط بـه  در اراضي شهر جديد سهند، رسوبي
و پركامب از نظـر. شناسـي اسـت رين زمـين پالئوزونيك

شناسي اين منطقه داراي بافت لومي، شني عميق خاك
اين منطقه از نظر رويش گياهي در اكثـر نـواحي. است

ــر از  ــاهي كمت ــراكم پوشــش گي و ت ــع درصــد30مرات
شهر جديد سهند در داخل يا مجـاور منـاطق.باشد مي

و سازمان  تحت مديريت سازمان حفاظت محيط زيست
درهجنگل و جـانوران و آبخيزداري قرار نگرفته ا، مراتع

و نادر در آن زيست نمي .كنند معرض انقراض

1-Raster 
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 محيطي پيشنهادي به منظور توسعه شهر جديد سهندمعيارهاي زيست:6جدول

و كيفيت مورد نظركميمعيارهاي پيشنهادي ت

و هوا و آب اقليم

و  هوااقليم آب
و با در نظر گرفتن اين كه درصد مساحت را مناطقي تشكيل75با توجه به خشكي اقليم در ايران

. توان معيار خاصي پيشنهاد نمود دهند كه با كمبود بارش روبرو هستند در اين زمينه نمي مي
ب ت عنوان مهمه ليكن عامل باد ميأترين پارامتر .باشد ثيرگذار در مكانيابي شهرهاي جديد مطرح

كيلومتر در ساعت35تاسرعت باد غالب

شكل زمين

و شكل زمين دشتكوهستاني، دشت، شبهموقعيت

درصد8تا شيبشيب

متر0-1800ارتفاع از سطح دريا

دامنهجهت جغرافيايي؛

و هواي معتدله-الف جنوبيآب

و هواي-ب آب
 گرمسيرينيمه

 شرقي

خاك

رسيلومي-لوميبافت خاك

شناسيزمين

رسوبات آبرفتيسنگ مادر

.ريشتر در اين مناطق وجود نداشته باشد6هاي بيش ازسوابق بروز زلزلهخيزيزلزله

منابع آب

ليتر در روز براي هر نفر250ت آبكمي

 هاي زيرزمينيآب
و سطح ايستايي آبهاي آب زيرزميني داراي محدوديسفره زيرزمينيهايت توسعه نباشند

.متر باشد10حداقل

ساير

 پوشش گياهي
و حداقل فاصله از آن كيلومتر توصيه5محل استقرار شهر جديد در اراضي جنگل واقع نشود

.شودمي

و زيستگاه  حيات وحش
ودر داخل مناطق تحت مديريت سازمان حفاظت محيط زيست، جنگل و زيستگاهها هايمراتع

مي30فاصله حداقل. حساس واقع نشود .شود كيلومتر پيشنهاد

و با اولوي60حداكثر فاصله تا شهرهاي بزرگهاي ارتباطيشبكه .هات دسترسي به بزرگراهكيلومتر

 پتانسيل آلودگي هوا
و در جهت باد غالب ناشي از آلودگي هواي واحدهاي صنعتيموقعيت شكل زمين دره اي نباشد

و يا ديگر منابع آلاينده .قرار نگيرد مختلف

ها دسترسي به زيرساخت
هايها براي دسترسي به كانوندسترسي به خطوط انتقال گاز براي مصارف مختلف، بزرگراه

و منابع آب براي مصارف مختلفجمعي و خطوط انتقال .تي
از: مأخذ و طبيبيان،: نگارندگان، با اقتباس .1385منوري
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 معيارهاي پيشنهاديو مخدوم مدل با سهند جديد شهر محيطيزيست پارامترهاي مقايسه:7 جدول

طبقهIطبقه محيطي شهر جديد سهندپارامترهاي زيست
II

طبقه
III 

معيارهاي
پيشنهادي

و هوا و آب اقليم
٭مناسب*ميانگين بارندگي سالانه
مناسب*ميانگين دماي سالانه

مناسب*درصد رطوبت
مناسب*غالبسرعت باد

شكل زمين
و شكل زمين مناسب*موقعيت

مناسب**شيب
مناسب*ارتفاع از سطح دريا

و هواي معتدله(جهت جغرافيايي )آب
و هواي نيمه گرمسيري( )آب

 مناسب*

زمين شناسي
مناسب*سنگ مادر

مناسب---خيزيزلزله
خاك

٭٭نامناسب*بافت خاك
مناسب*عمق خاك

مناسب*شرايط زهكشي خاك
مناسب*ساختمان خاك

منابع آب
مناسب*كميت آب

نامناسب---هاي زيرزمينيآب
پوشش گياهي

مناسب*علفي
مناسب*درختي

ساير
و زيستگاه مناسب---حيات وحش

مناسب---هاي ارتباطيشبكه
مناسب---هواپتانسيل آلودگي

مناسب---هادسترسي به زيرساخت
و طبيبيان،: مأخذ  1385نگارندگان با اقتباس از منوري

.بيانگر اين است كه در جدول نامبرده هيچ معيار خاصي در خصوص آن پارامتر زيست محيطي وجود ندارد)-( علامت: راهنما
مييمحيطي الگوي توسعهمطابق با پارامتر زيستمعيار: مناسب٭ .باشدشهر
.باشدشهر نمييمحيطي الگوي توسعهمعيار مطابق با پارامتر زيست: نامناسب ٭٭

 شهر جديد سهندينشانگر بهترين وضعيت ممكن از نظر اكولوژيكي براي توسعه:Iطبقه
 شهر جديد سهنديوژيكي براي توسعهنشانگر وضعيتي تقريباً مناسب از نظر اكول:IIطبقه
 شهر جديد سهندينشانگر وضعيتي غيرمناسب از نظر اكولوژيكي براي توسعه: IIIطبقه
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همانگونه كه قبلاً بيان شد به دليل وجود پارامترهاي

براي1اطلاعات جغرافيايييزياد، استفاده از سامانه
اجراي مدل. واقع شده است نيل به اين هدف مفيد

با GISارزيابي توان اكولوژيكي با ابزار  نياز به آشنايي

در اين. طلبد را نيز مي2گيري چندمعياري تصميم
اساس شاخص تكنيك، ارزيابي مناسب بودن مناطق بر

و اولوي درتامتيازدهي بندي به پارامترهاي موجود
ميمدل اكولوژيكي   پارامترها ارزيابيازپس.گردد تعيين

 پارامترهايهمه بايد مستعد مناطق آوردن دست به براي

. هاي مناسب مشخص شوندمكان تا كرده تركيب هم با را
دهي شاخص مناسب بودن از روش وزنيبراي محاسبه

:ساده استفاده شده كه در ذيل آمده است

∑
=

=
n

j
ijjVWVi

1

شاخص مناسب بودن براي Viدر اين رابطه

امتياز j،Vijاهميت نسبي براي پارامترi،wjمساحت 

.باشدميتعداد پارامترهاnوjدر پارامترiمساحت 
. باشدمي12برابرnدر بررسي اين پروژه.باشد مي

.ر نيز مورد نياز استبنابراين اهميت نسبي هر پارامت
به بدين منظور اهميت نسبي دست آوردن براي

تحليل سلسه مراتبي استفاده روش پارامترها از

دو.شود مي بعد از اين پارامترهاي مشخص شده دو به
و با توجه به ميزان اهميت آن در  با هم مقايسه شده

شهري نسبتيارزيابي توان اكولوژيك در مدل توسعه

 
1-Geographic Information System 
2-MultiCriteria Analysis 

9تا مقدار) داراي اهميت برابر(1به همديگر مقدار

به) العاده زيادقفو اهميت( خود اختصاص را در ماتريس
و برعكس در صورتي كه اهميت كمتري داشته  داده

از صورتباشد به مي9يا1رويبه1كسري .گردد بيان

مشخص)8(يجدول شمارهيهمانگونه كه در ادامه
گرديده است، اهميت نسبي به دست آمده از ماتريس 

با توان178/0ادل با مع CRارائه شده، مقدار شاخص 
از4افزايشي مي10، كمتر كه درصد يدهندهنشان باشد

ميبالاي اين سازگاري .باشند ماتريس
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 محيطي شهر جديد سهندماتريس ميزان اهميت پارامترهاي زيست:8جدول

شيب بارندگي سرعت
 باد

 تيپ
گياهي ارتفاع جهت سنگ

مادر
بافت
خاك

تراكم
پوشش
گياهي

كميت
 آب

 عمق
 زهكشي خاك

شيب 1/00 7/00 9/00 8/00 3/00 3/00 1/00 2/00 9/00 0/50 1/00 2/00 

بارندگي 0/14 1/00 1/00 0/50 0/13 0/20 0/11 0/13 0/50 0/14 0/11 2/00 

سرعت باد 0/11 1/00 1/00 0/33 0/11 0/50 0/11 0/11 0/33 0/11 0/13 0/11 

گياهيتيپ 0/13 2/00 3/00 1/00 0/13 0/14 0/13 0/13 0/50 0/13 0/25 0/13 

ارتفاع 0/33 8/00 9/00 8/00 1/00 0/50 0/14 0/14 5/00 0/14 0/14 0/14 

جهت 0/33 5/00 2/00 7/00 2/00 1/00 0/14 0/16 7/00 0/13 0/14 0/14 

سنگ مادر 1/00 9/00 9/00 8/00 7/00 7/00 1/00 2/00 8/00 0/25 1/00 0/50 

بافت خاك 0/50 8/00 9/00 8/00 7/00 6/00 0/50 1/00 7/00 0/25 1/00 0/50 

تراكم پوشش
گياهي 0/11 2/00 3/00 2/00 0/20 0/14 0/13 0/14 1/00 0/13 0/13 0/13 

كميت آب 2/00 7/00 9/00 8/00 7/00 8/00 4/00 4/00 8/00 1/00 4/00 4/00 

عمق خاك 1/00 9/00 8/00 4/00 7/00 7/00 1/00 1/00 8/00 0/25 1/00 0/50 

زهكشي 0/50 9/00 9/00 8/00 7/00 7/00 2/00 2/00 8/00 0/25 2/00 1/00 

 نگارندگان: مأخذ

نهايي ارزيابي توان اكولوژيكيبعد نقشهيدر مرحله
اين لايه. مورد مطالعه استخراج گرديده استيمنطقه

بر اساس امتياز به دو گروه از مناطق كاملاً مناسب 
بندي شده است طبقه)2درجه(و متوسط)1درجه(
و سرانجام نقشه نهايي كه بر اساس)3شكل شماره(

و متوسط توسعه پذيرش هر دو گروه از مناطق مناسب
اين دو مناطق به اندازي نقشهو به صورت روي هم

سازد دست آمده، اراضي مناسب توسعه را مشخص مي
).4شكل شماره(

و متوسط براي توسعه:3شكل  شهر جديد سهنديتوان مناسب
 نگارندگان: مأخذ
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 شهر جديد سهنديهاي داراي توان قابل قبول براي توسعهمحدوده:4شكل
 نگارندگان: مأخذ

و نتيجه  بحث
 اسـاس بـر كشـور مـادر اكولوژيـك تـوان ارزيابي

توجه به منحصر به فرد بودنبا. است چندعامله ارزيابي
هاي اكولوژيكي هر منطقه، آن چه مسـلم اسـت ويژگي

اين كه عمل ارزيـابي تـوان اكولـوژيكي در هـر منطقـه 
و ضــوابط خــاص در معيارهــا در ايــن. بــردارد خــود را

يپژوهش نيز بر اساس معيارهايي كه به منظور توسعه
و شهر جديد سهند مشخص گرديد، سعي شد تا جهت

هـاي جغرافيـايي توسـعه ترين محـدوده وسعت مناسب
. براي شهر سهند استخراج گردند

و پس از با اعمال معيارهاي ارزيابي مطرح شده
مناسب از نظر توان اكولوژيكي،ياستخراج محدوده

بايمحدوده و غربال كردنبر نهايي توسعه هم نهي
و نقشه نقشه هاي مربوط به توان مناسب اكولوژيكي
مي هاي مناسب از نگاه شهرسازيشيب شود تعيين

بندي شيب با تقسيميدر نقشه).5يشكل شماره(
هاي در فعاليت مناسب هايتوجه به انواع شيب

ها شهر جديد سهند اين شيبيسازي، در توسعهشهر
و8-12درصد،0-8در سه دسته؛  12-15درصد

.انددرصد در نظر گرفته شده

 محدوده نهايي تعيين شده براي توسعه آتي شهر جديد سهند:5شكل
 نگارندگان: مأخذ
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 3500توسـعه بـا مسـاحتي حـدوديمحـدوده كل
و جنـوب شـرقي صـفه سـهند هكتار در قسمت شرقي

و در نظـر نگـرفتن. قرار دارد بـا تـدقيق ايـن محـدوده
هايي كه در ارتباط بـا تـأمين اراضـي مناسـب محدوده
 3200اي حــدوده كــارايي ندارنــد، محــدودهيتوســعه

ديريزي توسعهبرنامه جهت هكتار ر آتي شـهر سـهند
پيشـنهادييهمچنين در محدوده. شودنظر گرفته مي

و محدودهجديد از ايجاد پهنه هاي با عرض نامناسـب ها
هـاي زيـر سـاختي را نيز اجتناب گرديده چرا كه هزينه

.بردبالا مي

هامحدوده مربوط به هر دسته از شيب مساحت:9 جدول

)هكتار(مساحت شيب
8–01/2319 
12 –87/797 
15 –127/115 

 نگارندگان: مأخذ

ويدر نهايت اين محدوده  توسعه بر اساس مورفولوژي
و همچنين مسير آزاد تبريز- راه سهندعوارض طبيعي

و به صورت اولوي بنديتبه چهار ناحيه شهري تقسيم
شديبراي توسعه .آتي شهر جديد سهند درنظر گرفته

 منابع
مطالعات راهبردي شهر.)1370( مشاوراورارتو، مهندسين-1

.تهران.كالبدي توسعه الگوهاي.جديد سهند، جلد هشتم
شركت عمران شهر جديد.و شهرسازي مسكن وزارت
.سهند

و نوسازي.)1388( پورجعفر، محمدرضا-2 مباني بهسازي
.انتشارات پيام.تهران.بافت قديم شهرها، چاپ اول

وطر.)1379(ابري، سيدحسن حسيني-3 ح چارچوب نظري
درمجموعه الگوي توسعه بلوچستان، هاي روستايي

.معاونت پژوهشي دانشگاه اصفهان
 ايران، محيطي هايتوان.)1370(محمدتقي رهنمايي،-4

.تهران.معماريو شهرسازي تحقيقاتو مركز مطالعات
ريـزي شـهرهاي جديـد، برنامه.)1378(االلهكرامت زياري،-5

.انتشارات سمت.تهران.چاپ اول

بازنگري طرح جامع شهر.)1387(ساپ، مهندسين مشاور-6
و شهرسازي شركت عمران.جديد سهند، وزارت مسكن

شركت عمران شهر جديد.جلد اول.شهرهاي جديد
.سهند

مطالعات طرح.)1384(شارستان، مهندسين مشاور-7
و آماده و تفصيلي سازي شهر جديد سهند، وزارت مسكن

.ركت عمران شهر جديد سهندش.شهرسازي
 فرآيند تحليل سلسله مراتبي.)1386(پور، حسن قدسي-8

)AHP(،دانشگاه صنعتي اميركبير. تهران.
و.)1385( مالچفسكي، ياچك-9 سامانه اطلاعات جغرافيايي

و عطا  تحليل تصميم چندمعياري، ترجمه اكبر پرهيزكار
.انتشارات سمت.تهران.چاپ اول.غفاري گيلانده

شالوده آمايش سرزمين، چاپ.)1384(مخدوم، مجيد-10
.انتشارات دانشگاه تهران. تهران.ششم

راهنمــاي انجــام.)1385(مركــز ملــي آمــايش ســرزمين-11
و برنامـه  ريـزي مطالعات برنامه استان، سـازمان مـديريت

و بودجـه معاونت امور.كشور و هماهنگي برنامه .اقتصادي
.ويرايش دوم.جلد اول

تحليل چگونگي تحقق اهداف.)1384(ر، احمدپومصطفي-12
شـهرهاي جديـد در ايـران مطالعــه مـوردي شـهر جديــد 

ــان ــرديس، پاي و پ ــا ــه دوره كارشناســي ارشــد جغرافي  نام
. به راهنمـايي دكتـر حسـين شـكويي.ريزي شهريبرنامه

.دانشكده علوم انساني.دانشگاه تربيت مدرس
يـابي معيارهاي مكانتعيين.)1388( مهدي منتظرالحجه،-13

هـاي شـهري در شـهرهاي جديـد، نمونـهو طراحي نشانه
نامـه شهر جديد سهند آذربايجـان شـرقي، پايـان: موردي

به راهنمايي دكتر.كارشناسي ارشد طراحي شهرييدوره
و معمـاري.محمدرضا پـورجعفر  دانشـگاه.دانشـكده هنـر

.تربيت مدرس
و كاربرد ملاحظـا.)1373(منوري، مسعود-14 ت جغرافيـايي

يابي شهرهاي جديـد، مجموعـه مقـالات محيطي در مكان
و شـهرهاي جديـد كنفرانس بين . المللـي توسـعه شـهري

و شهرسازي .وزارت مسكن
تعيـين عوامـل.)1385(سحر طبيبيـان؛منوري مسعود-15

يـابي شـهرهاي جديـد در ايـران، محيطي در مكـان زيست
و تكنولوژي محيط زيست .3ارهشم.فصلنامه علوم

تحليل فضايي در جغرافياي.)1379(االله نوري، هدايت-16
.39شماره.هاي جغرافياييكشاورزي، فصلنامه پژوهش


