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 پژوهش مسألهو،ضرورت اهميت، مقدمه،.1

 توليـددر پژوهشـگران حقيقي دخالتو دانش اشتراكهترين شبك وسيع"تأليفي هم" پديده

مينيـاتوري از"تـأليفي هـم" كلـي، طـور بـه ). 1388 پور عباسو زوارقي( است علمي توسعهو علم

 همكـاري يكـديگر بـا نويسـنده چنـد يـادو كـه گيـرد مـي شـكل زمـانيوارتباطات علمي اسـت 

تهمي همكاري اين). 1389منش عرفانو ديدگاه( كنند مي اثـر يـك يـه تواند در مراحـل مختلـف

نتهــاهداد يــلو تحل يــهتجز اطلاعــات،يماننــد گــردآوريعلمــ و نگــارش پــژوهش،گيــري يجــه،

هم شاخص). 1387 بقايي( يردصورت بگ  ميـان همكـاري نسـبت(1، ضـريب همكـاري تأليفي هاي

 مقــالات كــل بــه نويســنده چنــد داراي مقــالاتنســبت(2همكــاري درجــه،)مقــالات نويسـندگان

 هســتند) مقالـه هــردر نويسـنده تعــدادميـانگين(3همكــاري شـاخصو،)بررســي مـورد مجموعـه

).1390 نيكزادو حريري(

دررا آنهـا جهـان كشـورهاي تمـامي تقريـببهكه،4)تك هاي( نوين هايّ فن اوري ترين مهم

ــردي برنامــه ــه همــه توســعه راهب ــرار خــود جانب ــد داده ق ــ فن اوري شــامل ان ــ فن اوري ريز،5زيســتي ّ ّ 

ــ فن اوري نانو( ــ فن اوري،) ّ ــات، ّ ــا، اطلاع ــك، هوافض ــد ميكروالكتروني ــته( موادجدي ــزر،،)اي هس  لي

در گــذاري ســرمايه. اســت ســازي شــبيهو بنيــادين هــاي ســلولو،مولكــولي پزشــكي روبوتيــك،

 توسـعه) 1387 ... هـاي ـّ فن اوريدر گـذاري سـرمايه(.اسـت علمي توسعه لازمه نوين،هايّ فن اوري

 مهـم هـاي زيرسـاختاز يكـي عنـوان بـه امـا نيسـت، كافي علمي توسعه براي تنهاييبهّ نانوفن اوري

و6نـانو حـوزهدر رقابـت بـه ورود شـرط نخسـتين بنـابراين،. اسـت ضروريو لازم دانايي جوامع

 كشـور توسـعه، فرآينـددرويژهبه المللي بينهاي رقابت عرصهدر فعال حضورو نقش ايفاي براي

 اطلاعـات داشـتن اختيـاردر گـذاري، سياستوريزي برنامه هرگونه براي. داردريزي برنامهبه نياز

 سـاختار نقشـه ترسـيم ايـن، بـر عـلاوه.اسـت لازم خـود علمـي هـاي توانمندي خصوصدر لازم

 رقابـت بـرايرا پژوهشگران چگونهكه گفت خواهد سياستمدارانبه مختلف علوم در7اجتماعي

. كنند توانمند جهاني عرصه در

 علــم توليــد رويكردهــايو رفتــار بــر علمــي، حــوزه يــك ارزيــابيهنحــو ديگــر، ســوي از

و ابراهيمـي( دهـدمي گرايش ارزيابيهاي شاخص همان سمتبهرا نويسندگانو است تأثيرگذار

 پژوهشـگران مؤلـف تـأليفي هـم شبكه بررسيبه حاضر پژوهشدر،خاطرهمينبه) 1389 جوكار

1. collaboration coefficient= cc 2. cegree of collaboration= dc 3. collaborative index= ci 
4. hitech 5. Biotechnology 6. Nanorace 

بههاز جنبه اجتماعي علم، جنب منظور.7 و در واقع، و ورود علـم در جريانـات زنـدگي ارتباطي آن است معنـاي حضـور

).1378 دستيزاده چوب جانعلي( اجتماعي است



 يگراندوهزاد حسن| ...و،مركزيت بينيت تأليفي،هم هاي شاخص بررسي

225 

بـالقوه، صـورت بـه علمـي گروهـي، هـاي فعاليـت در چـون. اسـت شده پرداخته ايرانّ نانوفن اوري

و اگـر فعاليـت هـاي وجود دارد كـه در فعاليـت هايي قابليت گروهـي هـاي فـردي موجـود نيسـت

ومي درست مديريت شوند  همكـاري بنـابراين،).1388 مطلبي( باشند تأثيرگذارتوانند بسيار مؤثر

و زاده حسـن( باشـد منـد نظـام يعنـي،شـده ريـزي برنامـهو واقعي مشخص، شده، تعريف بايد علمي

 علـم پيچيـدگيو گسـتردگيبر توانندمي پژوهشدر مشاركت با افراد مجموع،در)1388 بقايي

.)1389منش عرفانو ديدگاه( بردارند گام خود كشور علميهتوسع راهدرو آيند فائق

و نـيم از حضـور پژوهشـگران با در ـّ نانوفن اوري وجود گذشت يك دهـه وب پايگـاه ايـران

روش تحليـل بـا ان ايـن حـوزه مؤلف تأليفيهمبررسي وضعيتهجدي در زمينهتاكنون مطالع1علم

و اشــاع،بنـابراين. شـبكه صـورت نگرفتـه اسـت  هاز آنجــايي كـه در عمـل، ارتبـاط علمـي انتقـال

ن ارتباطــات علمــي ايــهسرچشــم ابــدايــن پــژوهش قصــد دارد تــا دري،اطلاعــات را در نظــر دارد

به پژوهشگرانازيك كدام بـودهينويسـندگان چـه اطلاعات بيشتر از جانـبهاشاع،نوعي است؟

ــ نانوفن اوري پژوهشــگرانازيــك كــدام؟اســت ت مركزيــت ايــران ّ ــ بيني  2همچنــيندارد؟ييبــالا،

و اختيـار عمـل اسـت؟ داشـته ايـران ـّ نانوفن اوري حـوزه اجتماعبر غالبيتأثيرانمؤلفازيك كدام

اصـلي ايـن هـدف بنابراينبه چه صورت است؟ تأليفيهمايران در روابطّ نانوفن اوري پژوهشگران

ــژوهش ــأليفي هــمهــاي شــاخص بررســي،پ ت مركزيــت ســنجه،ت ــ بيني  ،ــهو  ســاختاريهــاي چال

 2011 تـا 1991هـاي سـال بـين علـوم اسـتنادي نمايـهدر شـده نمايـه ايرانّ نانوفن اوري پژوهشگران

 گروهـي همكـاري فراوانـي توزيـع تعيـينو پراسـتنادترين نويسـندگان، پركـارترين تعيـين. است

تعيـين توزيـع فراوانـي دفعـاتيومورد بررسـي هاي تفكيك سالبه علمي توليدات در نويسندگان

ايي از نويسـندگان كـه ارتبـاط نويسنده همكار بودند، تعيين خوشهعنوانبهان با هم مؤلفكه جفت 

و ميانـهو ميـانگين،تـأليفي هـم دفعاتكل،تأليفيهم دفعات محدوده تعيينمحكمي با هم دارند، 

ين تـر بـزرگ كـهاي نويسـنده همسـايگان شـبكه ترسـيم،تـأليفي هـم دفعـات تعداد معيار انحراف

ت مركزيـت   انــواع فراوانــي توزيــع يــينتعود نــايـران دار ّــ نانوفن اوري را در بــين پژوهشــگران ــ بيني

از كـه ايـران ـّ نانوفن اوري پژوهشـگران تـأليفي هـم روابـط تعيين شبكه، ايندراي واسطههاي نقش

ايـران كـه آزادي كمتـري ـّ نانوفن اوري پژوهشـگران تعيـينو نيـز هستند، برخوردار بالايي اهميت

كن كناره تأليفيهمدارند تا از روابط  .آيندمي شماربه پژوهش اين فرعي اهدافاز ند،گيري

 مفاهيم تعريف.2

 باعـث كـه اسـت علمـي همكـاري سـنجش هـاي شـاخصاز يكـي تـأليفي هـم.يتأليف هم

1. Web Of Science (WOS)                  2. betweenness centrality 
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 شــود تــأليفي مــي هــم شــبكه يعنــي پژوهشــگران بــين1اجتمــاعي شــبكه نــوعي آوردنوجــود بــه

: اسـت نـوع چهـار بـر تحليل،و تجزيه واحد نظراز شبكه اين). 1387 ديگرانو زاده محمدحسن(

 بـا اول نـوع كـه5شـهرها تأليفيهمو،4كشورها تأليفيهم،3سساتؤم تأليفيهم،2مؤلف تأليفي هم

 چنـين بررسـي بـا. اسـت انجـام قابـل C1 تـگاز اسـتفاده بـا ديگـر نـوعسهو AUتگاز استفاده

 همكـاري،در كننـده شركت افراد خصوصيات مورددر متنوعي هاي پرسشبه توانميييهاهشبك

هـاي شـبكه سـاختار( نهـان دانـش،)المللي بينو،ملي اي، منطقه سازماني، درون(ها همكاري سطح

 همكـار، افـراد تعـداد مشـترك، هـاي مقالـه تعـداد قبيلاز همكاري الگوهايو6)علمي همكاري

بيشـتر اوقـات اما،داد پاسخ همكاري الگوهاي تغيير چگونگيو،شبكهدر متخصصان ميانهفاصل

 ). 1388 ولايتيو نوروزي( كنندمي دريافت كمتري توجه استناديهاي شبكهبه نسبت

 ,Nooy) خاص در داخل شـبكه اسـت هاي براي اشاره به موقعيت گره7مركزيت.مركزيت

Mrvar, and Batagelj 2005) مركزيـت ماننـد هـاي اي از سـنجه تحليـل شـبكه اجتمـاعي مجموعـه

تو مركزيـت،9نزديكي مركزيت،8مركزيت درجه . (Leydesdorff 2007) كنـد مـي فـراهمرا ـ بيني

هسـنج.)Kiss and Bichler 2008( دارد وجـود بينيت مركزيتاز ديگريهاي سنجه،هااينبر علاوه

بيشـتر چطـوركهاست اين فهميدن براي،هاهگر ساختاري خصيصهيكعنوانبه، بينيت مركزيت

 ;Chen 2005) گيـرد مـي قـرار شـبكهدر ديگـر هـاي گره بين مسير ترين كوتاهدر گرهيك اوقات

Milojevic 2009) كنـد مـي را در شبكه اجتماعي تعيين گره موقعيت اهميت )Chen 2006(.نگـرش 

عنـوان بـهاو كـه شرطيبه استتر مركزي شخصيككه است استوار ايده اينبر بينيت مركزيت

 طريـقاز اطلاعـات انتقـال بـراي شـخصيك چطور. باشدتر مهم ارتباطات شبكهدر واسطه يك

ازرا اطلاعـات عبـور يـا كند متوقفرا اطلاعات عبور شخصيك اگر است؟ حياتي شبكه يك

 سـير خـطاز اطلاعـات جريان چقدريا شودمي زدههمهب اطلاعات جريان چقدر،كند محو شبكه

در نتيجـهدررا اطلاعـات جريـان اسـت ممكـن شـخص اندازهچهتا شود؟مي منحرف مـوقعيتش

عنـوان بـه 11هـا اگـر مـا بـه ژئودزيـك. اسـت 10شبكه ارتباطات كنترل كند؟ بيشتر شخص ميانجي

در 12بــازيگران بــين اطلاعــات انتقــال بــرايهــا تــرين كانــال محتمــل توجــه كنــيم، بــازيگري كــه

 
1. social network 2. co-authorship network 
3. network of co-authors’ institution  4. network of co-authors’ countries 
5. network of  locations of co-authors’ institutions 6. structure of scientific collaboration networks 
7. centrality 8. degree centrality 
9. closeness centrality 10. go-between 

 ).Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005( شودمي ناميده ژئودزيكس،أردو بين مسير ترين كوتاه.11
12.actors:است اجتماعي روابطدر درگيركه است ملتييا سازمان شخص،يك بازيگريك )Nooy, Mrvar, and 

Batagelj 2005.( 
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اسـت، بـراي جريـان اطلاعـات در داخـل ترين مسير بين بعضي جفت رئوس قرار داده شده كوتاه

ر. تر است اين بازيگر مركزي. شبكه خيلي مهم است ممكـن اسـت در مركزيـت1هـاييسأجفت

رتـي مركزيـت بين. مشـاركت كننـد رأسيكتي بين بـينيهـا ژئودزيـكهسـهم همـ،سأيـك

ريهاسأر .)Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005( هستندسأديگر در شبكه است كه شامل اين

 يـك شـخص، يـك روابـط همـه بـه توجـه بـا3رابطـه يك2متناسب قوت.متناسب قوت

را رابطـه يـك كـه خطي ارزشصورتبهكه است رابطه5انحصاريت يا4اهميتاز ساده شاخص

 شـود، مـي ظـاهر شـخص يـك وسـيلهبهكه خطوط همه ارزش مجموعبر تقسيم كند،مي بازنمون

 ,Nooy, Mrvar) هسـتند دار جهت شبكه اصلي، شبكهبه توجه بدونها شبكه اين.دگردمي محاسبه

and Batagelj 2005, 146-148). 
 راwوu شـخص بـين هـاي تـراكنشv شـخص تـايي، سـه وضعيت در6.تاييسه وضعيت

در كـه بدهـد نمـايشرا گروهـي7هاي وابستگي متفاوت الگوي5 تواندميو كندمي گري واسطه

.)Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005( است آمده1 شكلهاي منحني

)v)Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005 بازيگراي واسطه نقش پنج.1 شكل

 قـراربه،آمددستبه3 نقشهاز كه8اي واسطههاي نقش انواعازيكهر فراواني توزيع نتايج

.دارد وجود كننده هماهنگ نقش 7564 مجموع،در.است زير

.اس رونالـدرا رقابـت اجتمـاعي سـاختاري نظريـه.رقابـت اجتماعي ساختاري نظريه

 بـا نفـردو بـين شـكاف، يعنـي سـاختاري چالـه نظريه، ايندر اساسي عنصر. كرد توصيف9بورت

 10تمـاسدو بـين زائـد غيـر رابطـه سـاختاري چالـه.Burt 1995a)( اسـت مكمـل اطلاعاتو منابع

1. Vertices 2. the proportional strength 3. Tie 4. Importance 
5. exclusivity 6. Triad 7. Affiliation 8. brokerage roles 
9. Ronald S. Burt 10. contact 
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 ايـن بـورت.Burt 1995b)( است الكتريكي مداريكدر عايقيك مانند؛است حائل چاله،؛است

 Chen) كـرد معرفـي1اجتمـاعي هـاي سـرمايههبـراي مطالعـ)Chen 2006( 1992 سـالدررا مفهوم

 ارائــهانمؤلفـ ميــان اطلاعـاتي هــاي جريـان مبادلــهرا بـراي2هــايي چالـه ســاختاري فرصـت (2007

 بـرايرااي بـالقوه3دلال اطلاعاتي مزيت زيرا دارد بالاتري اطلاعاتي بازدهها فرصت اين. دهد مي

 اجتمـاعي، سـرمايهاز بـيش شـريك، انتخـاب. دهـد مـي ارائـه علمـي ارتباطـاتدر كردن داوري

و پـيش هاي نقش ضروري چاله. كندمي ان را تعيينمؤلفثر بينؤم4تعاون بينـي ساختاري در درك

به كشـفيات روشـنگر امكانـات بيشتر اوقات. اجتماعي بديهي استهاي پخش اطلاعات در شبكه

و انسدادها منتهي نيزوهاو پتانسيل همچنين، در يـك شـبكه فكـري، بـه مـا بـراي. شوندمي موانع

 Chen) فهميدن مسيرهاي نامرئي كه پخش دانش ممكن است اتفاق بيافتد، كمـك خواهنـد كـرد 

 متصـلهمبه مستقيمطوربه رأسيكهاگر دو همساي بدين وسيله كه در يك شبكه فكري (2007

در مثـال، عنـوان بـه. داشـت خواهـد سـاختاري حفرهيك،5سأر آن ego شبكهدر گاهآن نباشند،

وسـيله بـه اسـت ممكـن كـه اسـت سـاختاري حفرهبه معروف thirdو alter بين رابطه نبود2 شكل

ego گيرد قرار برداري بهره مورد (Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005.( نبـودن معنـي بـه حفـره بودن 

.است رابطه

 بندهم تاييسهيك.2 شكل

1.Social capital:و مـالي سـرمايه: آوردمي ارمغانبه رقابتي عرصه رايب سرمايه نوعسه اجتماعي عرصه بازيگريك

ب سرمايه اجتماعي، منابع رابطه. (Burt 1995b) اجتماعي سرمايهو انساني سرمايه وسيله بازيگران تنهـا،هاي قابل دسترسي

م. از طريق شبكه روابط اجتماعي است و مديريت اجؤتعامل منظـور ايجـاد يـك تماعي با همكاران ائتلافـي بـه ثر روابط

مي سرمايه اجتماعي، به مي تواند به كاهش قابل توجهي در هزينه ويژه اعتماد و توانـد دسترسـي هاي تراكنش منتهي شود

 ائـتلاف شـبكه سـاختارو چگـالي درواقع،(Abdulwahid Abdulla 2009, 104) به دانش ضمني باارزش را فراهم كند

 چـه بـا كـه اسـت ايـن گيـري تصميمدر مهمي نقش مؤلف مستقيم غيرو مستقيم روابطو مؤلف موقعيتو مؤلف يك

.نهيا بود خواهد موفق آياو است شده ايجاد ائتلافيك كسي
2. Opportunity                 3. Broker                4. Cooperation 

ر Ego شـبكه.5 رأيـك وأس، ايـن ر همـه خـط س، همسـايگانش،  گيــرد شـده را دربرمـي هـاي انتخـابسأهــاي ميـان
(Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005).
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 پژوهش الاتؤس.3

:است بودهزير هاي پژوهش درصدد پاسخگويي به پرسش اين

 حـوزه علمـي توليـداتدر ايـران نويسـندگان گروهـي همكـاري رونـدوفراوانـي توزيع.1

 مورد بررسي چگونه است؟هاي سالتفكيكّ نانوفن اوري به
ــانگين.2 ــداد مي ــالات، نويســندگان تع ــالات نســبت مق ــد داراي مق ــنده چن  ضــريبو نويس

در ايران نمايهّ نانوفن اورييعلماتدر توليد همكاري در علـوم اسـتنادي نمايه پايگاهشده

 است؟ چقدر 2011تا 1991هاي سال
از ـّ نانوفن اوري حـوزهدر ايـران1)توليـدي العـاده فـوق نويسندگان( نويسندگان پركارترين.3

و ميزان همكاري گروهي و كسـري براسـاس لحاظ تعداد توليدات علمي شـمارش كلـي

 كدامند؟
در توليدات علمـي پژوهشـگرانّ نانوفن اوري حوزه نويسندگان تنادترينراسپ فراواني توزيع.4

و همه استنادها به چه صورت ايران با شمارش كلي بدونّ نانوفن اوري   است؟تكرار
شده در پايگـاه نمايـه ايران نمايهّ نانوفن اوري توليدات علمي مؤلف تأليفيهم شبكه ساختار.5

 است؟ چگونه بودن، پيوستهو گسسته لحاظاز 2011تا 1991هاي استنادي علوم در سال
بـه چـه،همكـار بودنـد نويسـنده عنـوان بـه اني با هـم مؤلففراواني دفعاتي كه جفت توزيع.6

 است؟صورت 
نظـرازايـران ـّ نانوفن اوري توليـدات علمـي مؤلـف تـأليفي هـم نويسـندگاني در شـبكهچه.7

 دارند؟همبا محكمي ارتباط تأليفي هم
ت رأس مركزيت محدوده.8 ت تمركـزو هـا ـ بيني و2شـبكه ـ بيني ازيـك كـدام چقـدر اسـت

ت ايـران مركزيـت ـّ نانوفن اوري پژوهشگران و فاصـله ـ بيني  همـه بـا رأس ايـن قـوي دارنـد

و چگـالي خودمحـوري هاي رأس و چقـدر اسـت رأسآن3ديگر در شبكه چگونه است

 است؟ صورتچهبه شبكه ايندراي واسطههاي نقش فراواني توزيع
در ايـران نمايـه ـّ نانوفن اوري توليـدات علمـي مؤلف تأليفيهمشبكهدر.9  نمايـه پايگـاه شـده

 انحصـاريتو اهميـتاز تأليفيهم رابطه كدام،2011تا 1991هايالسدر علوم استنادي

 است؟ برخوردار بالايي

1. superproductive 
2.Network Betweenness Centralization:بين تمركز يـ بين مركزيـت مقـداردر تغييـر نسـبت شبكه،تيبيشـترين بـه هـاسأرت 

 (Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005). است اندازههم شبكهيكدرهاسأر بينيت مركزيت مقداردر ممكن تغيير
3. the egocentric density 
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 بـه سـاختاري هـاي حفـرهو تأليفيهمروابطدرايرانّ نانوفن اوري پژوهشگران عمل اختيار.10

 است؟ صورت چه

 پژوهش پيشينه.4

 مختلفـي سـنجي علـمو سـنجي كتـاب هـاي پـژوهش كشورها بيشتردر،ّ فن اورينانو حوزه در

ا،انجام گرفته است مؤلـف تـأليفي هـم وضـعيت شـود كـه مـي مرور هايي بخش پژوهشيناما در

.اند را هدف قرار دادهّ نانوفن اوري حوزهتوليدات علمي 

 همكـاري الگوهـايو،بـودناي رشـته بين بودن،اي چندرشته" عنوانبا پژوهشيدر اسچمر

 مجـلات"در منتشرشـدهه مقالـ 600از بـيش تـأليفي هـم تحليـل با"ّ فن اورينانوو نانوعلم پژوهشي

 يـك تـأليفي هـم،نـانو هـاي همكاري1/3 متوسططوربهكه داد نشان 2003و 2002 سال در"نانو

.)Schummer 2004( داشتندرا مقاله

 اجتمـاعي-ساختارشـناختي نگاشـت نانوعلم؟ بزرگ، علم" عنوانبا پژوهشيدرُ ميل جويك

را ـّ نانوفن اوريو نـانوعلم توسـعه"آميختـه هـاي روشاز استفادهباّ نانوفن اوريو نانوعلم تكامليو

 مقــالات ســنجي كتــاب اجتمــاعي، شــبكه تحليــلاز اســتفاده بــا 2004 تــا 1970 زمــاني دوره طــي

عنـوان بـه2نـانو بانـك توسـط كـه پژوهشـي1كمـك هزينـهو شده ثبت اختراعات علمي، مجلات

 مـورددر كـه داد نشـان نتايج. است كرده بررسي شده، شناساييّ نانوفن اوريبا مرتبطهاي پژوهش

 قـانوناز دقـت بـهآن توزيعو است2 ميانهو24/1 ميانگين) وري بهره( نويسندههر مقالات تعداد

و2 ميانـه،76/3) همكـاري شـاخص( مقالـه هـردر نويسنده تعداد ميانگين. كندمي پيروي3توان

 توزيـع. اسـتهاز پنج نويسـنده بـود كمتريا پنج،مقالات درصد82 نويسندگان تعداد.است2 مد

 توزيـع سـطوح دليـل بـهو هسـتند شبيه 2000-04و 1995-99 زمانيه دور براي همكاري شاخص

 بـه 2004-2003درهـا همكـار تعداد. نيستند توان قانونبر منطبق كاملطوربه تأليفيهمكم تعداد

 يـكاز بـيش وسـيلهبه همديگرباّ نانوفن اوريانمؤلف سومدو. است رسيده نويسندههر همكار 16

.)Milojevic 2009( دارند ارتباط مستقل مسير

ه مجلـ20هـاي دادهاز اسـتفاده بـا"نانو حوزهدر تأليفيهم توزيع" عنوانبا پژوهشيدر لين

و مـدرك هـرانمؤلف تعداد،ّ نانوفن اوريو نانوعلمدرتأثير ضريب برحسب 2010 سالدر بالا رده

 توزيـعو مـداركدررا مؤلفـان توزيـع سـپس،. اسـت كـرده حسابرا مؤلفهر همكاران تعداد

و،5همكـاران توزيـع،4ويبـول توزيـع مؤلفـان، توزيعكه ساخت آشكارو كرد مشخص همكاران

1. Grant                 2. Nanobank                  3. power law             
4. Weibull distribution     5. co-authors distribution 
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 اسـت كـرده رفـت پـس توزيـعدو هـر ضـريب كرد كـه مشخصن،يهمچن. است1پواسون توزيع

)Lin 2001 .( 

:ي ـّ نانوفن اوردر اسـتنادي هـمو تـأليفي هـم" عنـوان بـا پژوهشـيدر خدادوسـتو زادهحسن

از اسـتفاده بـاو علـموب پايگـاهدر 2010تا 1991 زماني محدوديت با"اجتماعي شبكه رويكرد

3پـاژكو2سـايت هيسـت اكسـل، افزارهاينرمو"TS=nano* AND CU=iran" جستجوي راهبرد

در ركـورد 1883 بـه 1991 سـالدر ركـورد2از ايـرانيّ نانوفن اور علمي توليداتكه دادند نشان

 بعـد ايـران مقـالات درصـد80از بيش. است كردهطيرا صعودي روندو داشته رشد 2010 سال

 نوشـته نويسـنده يـكاز بـيش وسـيله بـه مقالات درصد2/88 حدود. بود شده منتشر 2008 سال از

 صـلواتي مسـعود. بـود) درصـد8/77( ايـرانازهـا ايرانـي بـالاي ردهانمؤلفهم بيشترين. بود شده

ــا نياســر ــا اشــرفي عليرضــاو اول رتبــهدر مــدرك 133 ب  پركــارترين دوم رتبــهدر مــدرك99 ب

 حـالدر زيـاد تـراكم امـا بـود، كشـوراز خـارجاز پراسـتناد مأخـذهاي. گرفتند جاي نويسندگان

 Hassanzadeh and) اســت شــدن تقويــت حــالدر ايرانــيانمؤلفــ ميــان اســتنادي رابطــه ظهــور

Khodadust 2011). 
به هزاره شروعبادهد،مي موجود نشانهاي پيشينه بررسي  تـأليفي هـم تدريج به بررسـي سوم

يـك پـژوهش در ايـران بـه ايـن موضـوع فقـطو اسـت شـده توجـه ـّ نانوفن اوري حوزهدرمؤلف

را هـايي پرداخته است كه اين خود لزوم توجه بر انجام پـژوهش  . شـود مـي يـادآور در ايـن رابطـه

يـك از ايـن هيچ.و وب علم بود،بانك نانو نانو،مجلات،ها در اين پژوهش داده گردآوري ابزار

 زاده حسـن پـژوهشدر فقـط. ندادنـد ارائـه مؤلـف تأليفيهمها، ترسيمي از ساختار شبكه پژوهش

 بررسـي ايـران ـّ نانوفن اوري علمـي توليـدات)Hassanzadeh and Khodadust 2011(و خدادوسـت

.است شده

 پژوهش شناسي روش.5

 شـبكه تحليـل فنـونومؤلـف تأليفيهم تحليل روشازو است سنجي كتاب نوعاز پژوهش

 ـّ نانوفن اوري پژوهشـگران علمـي توليـدات كـل،پـژوهش آمـاري جامعه. گيردمي بهره4اجتماعي

. اسـت) ركـورد 4605( 2011تـا 1991زمـاني بـازهدرشـده در نمايـه اسـتنادي علـوم نمايه ايران

 تـاريخدرو شـد شـروع) 2011 آگوسـت5( 14/4/1390 تـاريخاز ركـورد تعداد اين گردآوري

پايقدقيجستجو انجام. يافت خاتمه) 2011 آگوست7( 16/4/1390  يكـي عنـوانبه يگاه،در هر

1. Poisson distribution                    2. HistCite                  3. Pajek 
.Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005)( كندمي مطالعهرا بازيگران ميان اجتماعي روابط،اجتماعي شبكه تحليل.4
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صحهاشاعياز ملزومات اصل در،شودمي محسوبيحاطلاعات پس بـراي اينكـه نظـر پژوهشـگر

و نافذ باشد، به اين اين حوزه ساعد  شـده جسـتجو انجـام هـاي ترتيب جهت شناسـايي واژه مراحل

و معتبر بينهاي شناسايي اصطلاحنامه: است : ـّ فن اوري نانوهكامـل در حـوز طـور تقريبـي بـه المللـي

Inspec12وCompendex بـراي شـده شناسـايي هـاي اصـطلاحنامهدر ـّ نانوفن اوريهكلمـيجستجو؛ 

3بـرين پرسـونال افـزار شده در نـرم؛ وارد كردن اصطلاحات يافتّ فن اورينانوهاي شاخه كردن پيدا

سه بعد.داشته باشيمّ نانوفن اوري درختاز ترسيميتا)6-0-7-0هنسخ( شـده اشارههگان از مراحل

ن هـاي، داده ـّ فن اوريو رفع مشكلات استفاده از درخت نانو   براسـاس انجـام جسـتجو بـا يـاز مـورد

ــ نانوفن اوري درخــتدر موجــود واژه 65 ــاو شــد ترســيم ّ ــرد ب ــا"جســتجوي راهب در بخــش"ي

بـاو 2011-1991يزمـانهبـا در نظـر گـرفتن بـاز)3/5هنسخ( علموب يگاهپا پيشرفتهيجستجو

.شداستخراج-نوع مدرك،زبانيتبدون محدود-5علومياستناديهنما4عهانتخاب مجمو

به داده و6سـاده مـتن هـاي فايـل صورت ها و فراوانـي توزيـع آوردندسـت بـه بـراي ذخيـره

) 203 نسـخه( پـاژك،)2011-02-03هنسـخ(7اكسـل بيـب اكسـل، افزارهـاي نرماز مصورسازي

،ترتيب شاخص همكـاري، درجـه همكـاريبه CCو DCو CIهاي فرمولاز استفادهبا.شد استفاده

. محاسـبه گرديـد هـا بـراي مجمـوع سـال،و سپسهاو ضريب همكاري، ابتدا براي تك تك سال

:ازاند ها عبارت اين فرمول

Fj = داراي مــداركتعــدادjزمــاني مشخصــي در يــك زمينــه منتشــرهنويســنده كــه در دور

 اند؛ شده

N=كل  اند؛ زماني مشخص در آن زمينه منتشر شدههكه در همان دور مداركتعداد

K=يك مدركهر ازايبه نويسندگان تعداد بيشترين  تـگ ژانو فيروكـي آجـي( زمينهدر

2000.(

بـا اسـتفاده سـاده متنشده به فرمت ذخيرههاي فايل، مؤلف تأليفيهممنظور بررسي شبكه به

شد txt.يك فايل متن ساده با پسوند به8افزار ويرايشگر متن از نرم نـرماز اسـتفادهباسپس،تبديل

 
1. IET Inspec Thesaurus 2010 2. Compendex Thesaurus 
3. Personal Brain 4. Collection 
5. Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded)  6. plain text 
7. Bibexcel 8. Microsoft Office Word 



 يگراندوهزاد حسن| ...و،مركزيت بينيت تأليفي،هم هاي شاخص بررسي

233 

 خوانـدن قابـليهـا داده بـه،1ُا مـا دانشـگاهاز پرسـونُال وسـيله بـه شـده طراحـي اكسل، بيب افزار

دا نرم وسيلههب و و پاژك تبديل شد وسـيله بـه،)AUتـگ( نويسـندگان نامبراساسهادهافزار اكسل

.شد انجام شبكه تحليل كارو درآمد شبكهصورتبه پاژك افزار نرم

هاهداد تحليلو تجزيه.6

 پـژوهش اول پرسـش بـه پاسـخدر. شـود مـي ارائـه پـژوهش الاتؤسـ پاسـخ بخـش اين در

 نزديـك پايـاني هـاي سـال بـه چـه هـر اسـت، مشـاهده قابـل خـوبي بـه1 جدولدركه گونه همان

 مـدارك درصـد 95.66 حـدود. كنـد مـي پيـدا افزايش طيفيكدر نويسندگان تعداد شويم، مي

 پـژوهشدر بررسـي مـورد ليفيأتـ مـدارك بيشتر. است شده نوشته نويسندهيكاز بيشوسيله به

دو،)درصـد72/55( مـدرك 2566 مجمـوعدرواي نويسندهسه مدارك،)درص49/29( حاضر

 از پـنج نويسـنده كمتـريا پنج نويسندگان تعداد مدارك درصد53/91در.هستنداي نويسندهسه يا

پاسخ به پرسش دوم نيز كه در رابطه با ميانگين تعـداد نويسـندگان مقـالات، نسـبتدر. استبوده

و ضريب همكاري در توليدات علمي  در شـده ايران نمايـهّ نانوفن اوري مقالات داراي چند نويسنده

2 جـدولدر تـوان مـيرا بررسـي ايـن نتـايج بود، 2011تا 1991هاي سالدر علوم استنادي نمايه

. نمود مشاهده

در نمايهايرانيّ گروهي پژوهشگران نانوفن اور همكاري فراواني توزيع.1 جدول  علوم استنادي نمايهشده

 بررسي مورديها تفكيك سال به

 تعداد
مؤلف

 سال

123456789101112131415

 تعداد
 توليدات
 علمي

درصد

1991 000100000000000102/0

1997 000001000000000102/0

1999 010000000000000102/0

2001 010300000000000409/0

2002 05321110000000013 28/0

2003 02622000000000012 26/0

2004 46451100010000022 48/0

1. Olle Persson, Umea University 

←
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2005 017 15 93515000000055 1.19 

2006 630 37 28 10 4212110001123 2.67 

2007 788 75 70 29 12 444200000295 6.41 

2008 31 124 192 11041 32 1072200200553 12.01

2009 59 280 296 21087 37 22760000101005 21.82

2010 61 367 417 29715660 281060010001403 30.47

30/0 14331011000000014نامشخص

 200120813589954542139742229212114605 تعداد
100 

درصد

 ـّ نانوفن اوري نويسـندگان همكاري شاخص روند شود،مي مشاهده2 جدولدركه گونه همان

. اسـت39/3 ـّ نانوفن اوري حـوزهدر مـدرك هـردر همكـاري شـاخص. اسـت نوسان داراي ايران

. اسـت مـدرك هـردر نويسـنده شـش بـا 1997 سـالدر حـوزه ايندر همكاري شاخص بيشترين

و فيروكـي آجـي( سـازد مـي مشـخصرا نويسندگان سطوح بين تفاوت،همكاري شاخص مقدار

 كـه مقـالاتي بـهو دهـد مـي صـفر وزن نويسـنده تك مقالاتبه همكاري درجه). 2000تگ ژان

 درجـه) 1390 نيكـزادو حريـري( دهـد مـي بيشـتري وزن،هستند بيشتري نويسندگان تعداد داراي

 ايـن نويسـندگان بيشـتر گـرايشاز حـاكي كـه است/.96 ايرانّ نانوفن اوري پژوهشگران همكاري

 عصـاره( اسـت تـأليفي هـم رشـد روندهمطالعمنظوربه همكاري، ضريب. است تأليفيهمبه حوزه

 آجـي( گيـرد مـي قـراريكو صفر بينآن مقدار. دارد خوددررا مقياسدوهر مزايايو) 1388

 همكـاري كـه اسـتآناز حـاكي باشد، بيشتر/.5ازچههر عدد اين.)2000تگ ژانو فيروكي

 شـود، تـر نزديـك صـفر عـددبهچههرو دارد قرار تري مطلوب سطحدر نويسندگان بين گروهي

و،عبدالمجيـد افشـار،( اسـت نويسـندگان بـين گروهـي همكـاري ميزان بودن ضعيف دهنده نشان

 1997 سـال بـه مربـوطو83/0 مشـاركت ضـريب بيشـترين،علوم استنادي نمايهدر.)1388 دانش

 يـك توليـد بـااي نويسـنده شـش مـدارك توليـددر سـال ايـندر مشـاركت بيشترينو است بوده

 رونـد. اسـت5/0 عـدد بـا 1999 سـال بـه مربـوط مشـاركت ضـريب كمتـرين. است بوده مدرك

 پيـروي خاصـي الگـويازو اسـت داشـته زيـادي هـاي نشيبو فراز نويسندگان مشاركت ضريب

 دهنـده نشـان امـر ايـن كـه بـود64/0 بررسـي مـورد زماني بازهكلدر مشاركت ضريب. كند نمي

.است مشاركتي علمي مدارك توليدبه حوزه اين نويسندگان بالاي تمايل

→
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 شده نمايهايرانيّو ضريب همكاري نويسندگان نانوفن اور،شاخص همكاري، درجه همكاري توزيع.2جدول
مورد بررسييها سال تفكيكبهدر نمايه استنادي علوم  

2011 كل 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 1999 1997 1991

 سال

ها شاخص

3.39 3.49 3.36 3.26 3.40 3.46 3.57 3.76 3.14 3.33 3.46 3.5 2 6 4
 شاخص

 همكاري

0.96 0.97 0.96 0.94 0.94 0.98 0.95 1 0.82 1 1 1 1 1 1
 درجه

 همكاري

0.64 0.66 0.64 0.62 0.64 0.65 0.64 0.67 0.54 0.67 0.65 0.69 0.5 0.83 0.75
 ضريب

 همكاري

به در  بـوده توجـه مـورد كسـري شمارشو كلي شمارش نوعدوسوم پژوهش، سؤالپاسخ

عـدد قالـبدر روش ايـن. يابـد مـي اختصاص نويسندههربه كامل امتياز،كلي شمارشدر. است

درهگيرد كه نويسندمي اينصحيح، فرض را بر  اول يا داراي حق تجديد چاپ، بيشـترين سـهم را

 نويسـنده هر به امتياز از كسري كسري، شمارش در اما،. مدارك داراي نويسندگان مشترك دارد

 ايـن بـر را فرضو دهد مي نويسنده يك سهمبرحسبرا مدارك تعدادو شودمي داده اختصاص

 سـهمي مشـترك، نويسـندگان داراي مدركتأليف در درگير نويسندگان تمامي كه دهدمي قرار

 Persson, Danell, and؛2000،369موئـد(اسـت يـك بـا برابـر آنهـا جمـعو انـد داشـته مسـاوي

Schneider 2009 (ــا ــزانو نويســندگان پركــارترين مــورددر توصــيف، ايــن ب  آنهــا مشــاركت مي

"نياسـر صـلواتي مسـعود"و"اشـرفي عليرضـا"،3 جـدول بـه توجـه بـا كلـي، شمارشصورت به
طــور بــه) ســال هــردر مــدرك 4.81 متوســططــور بــهو 2011 تــا 1991 ســالاز مــدرك 101 بــا(

 پركـار نويسـندگان گروهـي همكـاري نظـراز. دادندخود اختصاصبهرا نخست جايگاه مشترك

 پركـار نويسـنده15. اسـت بوده نفردو اين توسط همكاري بيشترين نيز خودشان مدرك توليد در

 منتشـر مـدرك2-1 بـين كـدام هـر بررسـي مـورد هـاي سـالدر)3 جدول( دهمتا يكمهاي رتبه

ت مركزيت بيشترين داراي ديناروند رسول بين، ايندرو اند كرده ،آناز بعـدو) 0.06( اسـت ـ بيني

ت مركزيتبا(و قرباني)0.04 بينيت مركزيتبا( صدرنژاد ترتيب به  دومهـاي رتبـهدر)  0.040ـ بيني

.دارند قرار سومو
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پركارترين نويسندگان ايراني بينيت مركزيتو،مدارك تعداد معدل،درصد فراواني، توزيع.3جدول  
)شمارش كلي(از لحاظ تعداد مدركو ميزان مشاركتيّ نانوفن اورزهحو

 نويسنده رتبه

علمي توليدات تعداد  

 درصد جمع

 معدل
 تعداد
 مدارك
در سال

 مركزيت
 يك بينت

نويسنده
 دو

نويسنده
 سه

نويسنده
 چهار
نويسنده

از بيش
 چهار
نويسنده

1Ashrafi AR 253 36 10 -101 2.19 4.81 0.021 

1Salavati-
Niasari 18 13 52 12 6101 2.19 4.81 0.026

2Morsali A -45 18 5270 1.52 3.33 0.024 

2Ghorbani M 433 23 6470 1.52 3.33 0.040 

3Davar F -447 8463 1.36 30.002 

4Mirzaei M 734 10 6-57 1.24 2.71 0.01 

5Ganjali MR --115 36 52 1.13 2.48 0.03 

6Norouzi P --114 34 49 1.06 2.33 0.03 

7Enayati MH -329 13 247 1.02 2.23 0.02 

7Sadrnezhaad -8711 21 47 1.02 2.23 0.04 

8Salimi A -414 22 646 12.19 0.01 

8Simchi A 1423 9946 12.19 0.03 

9Taghavinia N -4515 19 43 0.93 2.05 0.04 

9Dinarvand R --4435 43 0.93 2.05 0.06 

10 Akhavan O 810 515 240 0.87 1.90 0.01 

 بـه توجهبا كسري، صورت شمارشبه آنها مشاركت ميزانو نويسندگان پركارترين مورد در

 عليرضا"و خود اختصاص دادهبهرا اول رتبه) مدرك 45.917("نياسر صلواتي مسعود"،4 جدول

 نويسـندگان گروهـي همكـاري نظـراز. اسـت قـرار گرفتـه دوم رتبهدر مدرك 42.988با"اشرفي

، Ashrafi AR ،Morsali A توسـط ترتيـب بـه همكـاري بيشترين نيز خودشان مدرك توليددر پركار

Salavati-Niasari M ،Ghorbani M ،Mirzaei M ،Davar F ،Riahi S ،Nazari A ،Akhavan O،و

Moradi A داراييقربـان هاي مـورد بررسـي در سال4 جدولنويسنده پركار10بيندر. است بوده 

(است بينيت مركزيت بيشترين ت مركزيـت بـا( صـلواتي نياسـر ترتيـب بـهاواز بعـدو) 0.040.  ـ بيني

.دارند قرار سومو دومهاي رتبهدر).0240 بينيت مركزيتبا( مرسليو)0.026
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از لحاظ تعداديّ نانوفن اورهپركارترين نويسندگان ايراني حوز بينيت مركزيتو فراواني توزيع.4 جدول
)شمارش كسري(مدركو ميزان مشاركت 

 نويسنده رتبه

تأليفي مقالات تعداد  

 جمع
 مركزيت
 بينيت  يك

 نويسنده
 دو

 نويسنده
 سه

 نويسنده
 چهار
 نويسنده

از بيش
 چهار
 نويسنده

1Salavati-Niasari M 18 6.5 17.318 31.101 45.917 0.03 

2Ashrafi AR 226.5 11.988 2.5 -42.988 0.02 

3Ghorbani M 416.5 7.659 1.5 0.8 30.459 0.04 

4Morsali A -22.5 5.994 1.25 0.31 30.054 0.02 

5Mirzaei M 717 3.33 1.5 -28.83 0.01 

6Moradi A 19 3-0.75 -22.75 0.00 

7Davar F -215.651 20.734 20.385 0.002 

8Akhavan O 851.665 3.75 0.4 18.815 0.01 

9Nazari A 115.5 -0.25 -16.75 0.0002 

10 Riahi S -15.5 -0.25 0.343 16.093 0.001 

: اسـت بـوده توجـه مـورد اسـتنادها بـراي شمارش نوعدوپاسخ به سؤال چهارم پژوهش، در

 شـمارش؛هـا تكراري حذفبا شمارش؛)استنادها همهشمارش(ها تكراري حذف بدون شمارش

 ايـندر. مـدرك شناسـايي شـماره همـان بـا يكسـان واحـدهاي حـذف يعنـي تكـراري حـذف با

 چنـدين كـه گيـرد مـي به اين خاطر صورت حذف. ان مورد استناد هستندمؤلف واحدهاي،پژوهش

 ,Persson, Danell) باشـد شـده منتشـر مؤلـف همان توسط است ممكن مĤخذ فهرستدر مدرك

and Schneider 2009) ايـن بـاندسته كشوراز خارجاز بيشتر پراستنادانمؤلف،5توجه به جدولبا 

را تكــرار، بــدون شــمارشبراســاس وجــود، خــود بــهســه نويســنده ايرانــي كــه بيشــترين اســتنادها

به دادهاختصاص   عبـدااللهو،)كاشـان دانشـگاهاز( نياسـر ترتيب عليرضا اشرفي، مسعود صلواتي اند

ــتان( ســليمي ــتند) از دانشــگاه كردس ــهو هس پ ب ــندگان ــر يــك از نويس ــه ــي حــوزه راس تناد ايران

،شمارش همـه اسـتنادها براساس. يافته است اختصاص استناد17-12در طول هر سال،ّ نانوفن اوري 

ترتيـب عليرضـا اشـرفي، بـه،انـددهداخـود اختصـاصبهسه نويسنده ايراني كه بيشترين استنادها را

 بـهو هسـتند)از دانشگاه تهـران(و محمدرضا گنجعلي،)از دانشگاه كاشان( مسعود صلواتي نياسر
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ــ نانوفن اوري حــوزه ايرانــي پراســتناد نويســندگاناز يــك هــر  اســتناد35-18 ســال، هــر طــولدرّ 

ت مركزيـتو است پراستنادكهي مؤلف. است يافته اختصاص  كـه دهـد مـي نشـان دارد، قـوي ـ بيني

كـه از نظـر شـمارش بـدون)Chen, Song, and Zhu 2007( دارد حـوزه آن1غالبي بر اجتمـاع تأثير

ت با مركزيت( تكرار استنادها، مسعود صلواتي نياسر  اسـتنادها، همـه شـمارش نظـرازو)  0.03ـ بيني

ت مركزيـت بـا( گنجعلي محمدرضا  ايـران ـّ نانوفن اوري حـوزه اجتمـاع بـر غـالبي تـأثير )  0.03ـ بيني

.اند داشته

در توليدات علمي پژوهشگرانيّ نانوفن اور حوزه نويسندگان پراستنادترين فراواني توزيع.5 جدول
ويّ نانوفن اور  استنادها همهكلي شمارشايران با شمارش كلي بدون تكرار استنادها

 رتبه
 عنوانبه نويسندگان

هاهاستنادشد

 تعداد
 استنادها

بدون(
)تكرار

 معدل
 تعداد
 استنادها

 سال در

بدون(
)تكرار

 رتبه
عنوانبه نويسندگان
هاهاستنادشد

 تعداد

 استنادها

همه(
)دهاااستن

 تعداد معدل
در استنادها
 سال

همه(
)دهاااستن

1Diudea MV 395 18.81 1Ashrafi AR 728 34.66 
2Ashrafi AR 349 16.62 2Diudea MV 677 32.24 
3WANG J 322 15.33 3Salavati-Niasari M659 31.38 
4Salavati-Niasari M 274 13.05 4Ganjali MR 374 17.81 
5Salimi A 260 12.38 5Wang J 341 16.24 
6IIJIMA S 242 11.52 6Salimi A 299 14.24 
7Ganjali MR 234 11.14 7GUTMAN I 278 13.24 
8GUTMAN I 227 10.81 8IIJIMA S 271 12.90 
9SURYANARAYANA C197 9.38 9Khadikar PV 257 12.24 

10 CULLITY BD 195 9.28 10 IRANMANESH A248 11.81 

به در  بـا. آمـد دسـتبه زير نتايج اجتماعي شبكه تحليل فنوناز استفادهباپنجم، سؤالپاسخ

يا آنجايياز،6 جدولبه توجه تتوليـدا مؤلـف تـأليفي هـم در شـبكه2هـا پيوندكه تعداد خطوط

 شـبكه كـه گرفـت نتيجـه توانمي،است بيشتر رئوس تعدادازايرانّ نانوفن اوري پژوهشگران علمي

. است3پيوسته

1. Community                 2. Links               3. dense network 
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 ايرانيّ مؤلف توليدات علمي پژوهشگران نانوفن اوريتأليفهم شبكه تحليل.6 جدول

 فرعييها شبكه تعداد
)قوييها مؤلفه(

 شبكه بندي خوشه ضريب پيوندها تعدادها گره تعداد
 ميان فاصله ميانگين

ها گره

231 6001 16444 35055/05.4094 

به در هممؤلفآمده از نام دستبهماتريسدرششم، سؤالپاسخ وقـوعي ان كه شامل فراواني

 كـه دفعـاتي محـدوده. دارد وجود) يال( مؤلف جفت 16444 استشده1جفتمؤلفو سپس دو 

 تـأليفي هـم بـار62و تـأليفي هـم بـار يـك بـين،بودنـد همكار نويسندهعنوانبههمباانمؤلف جفت

 يعنـي،دارنـد يـك بـا برابـر2)چنـدگانگي( خطـي ارزش) يـال يـك( مؤلـف جفت 12920. است

 جفـت درصـد90 حـدود. شـدند وصـل هـم بـه همكاري دفعهيكبامؤلف جفت درصد57/78

 يـك. دارنـد13از بـيش ارزش يـك مؤلـف جفـت34. دارنـد كمتـريادو پيمايشي وزنانمؤلف

) زيـاد خيلـي(62 پيمايشـي وزنآن؛اسـت مهـم خيلـي مركزيـت متون توسعه برايمؤلف جفت

-Davar F$62-Salavati بـين تـأليفي هـم بـه مربـوط خطـي ارزش بـالاترين ديگـر، عبـارتبه. دارد

Niasari M$101 بـين هـاي تـأليفي هـم،آناز پـس. اسـت تـأليفي هـم بـار62 بـا Ganjali MR$52-

Norouzi P$49،Enayati MH$47-Karimzadeh F$38،Nazari A$29-Riahi S$34 وAtyabi 

F$33-Dinarvand R$43 پـنجم تـا دومهـاي ردهدر تـأليفي هـم بـار26و،47،29،28 بـا ترتيـببه 

و دوتـايي-slice زيرشبكهيك داراي شبكه. تأليفي هستندهم ميزان ،M-slice يـك. اسـت شصـت

هـا رأس،M-slice يـكدر. اسـت خطوط ارزشيا چندگانگيوسيلهبه شده تعريف زيرشبكه يك

 مفهـوم ايـن. دارنـد ارتبـاط ديگـر رأس يـك كـم دسـت بـا بيشـتر يـاm درجهبا خطوطيوسيله به

-slice شـبكه در). Nooy, Mrvar, and Batagelj 2005( اسـت شـده معرفـي3اسـكات جـان وسـيله به

و دوتايي  هـم بـا بيشـتر يـا يـك ارزش بـا خطـوطي وسيلهبه اتصالبر علاوهمؤلف 3865،شصت

 شـبكه،1 نقشـه. دارنـد ارتبـاط نيـز ديگرمؤلفيكباكم دست،)تأليفيهم دفعهيككم دست(

 نمـايش بـه62 تـا20 بـين ارزش بـا خطـوطي بـارا ايـرانّ نانوفن اوري پژوهشگرانمؤلف تأليفي هم

.است نويسنده22و قويهمؤلف10 دارايكه گذارد مي

1. Match                2. Multiplicity               3. John Scott 



20 مساويوتر بزرگش

 ميزان براساسها گرهجايگزيني
.)است

 درجـه،عـوضدر.ردكـ

از درجـه بـراي شناسـايي

درجـه خـاص در كـمدسـت

 جمـعاز كـه افتـد مـياتفـاق

 تعـداد بـا برابـر سـاده دار

 داخـلدر همسـايهkكـم

core-14كـه شـد شناسـايي 

-core كـه هـاييآنودارند

1. similarity 
(Nooy, Mrvar, and Batagelj 
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ارزشبا خطوطيبا ايرانيّ نانوفن اور پژوهشگران مؤلف تأليفي همشبكه

جايگز- است شبكه ايندر قوي مؤلفه براساس تعدادها گره رنگ-دوبعدي
تأليفيهم تعداد دهنده نشانهاخط ضخامت-است1شباهت

گيـري انـدازهرا سـاختاري2اعتبار توان نمي دار غيرجهتشبكه

ا اسـتفاده. شـود مـي مركزيـت اسـتفاده سـاده مقيـاس يـكعنوان

هر،ارتباط محكمي دارندكه استي از رئوس دسـت، رأسزيرا

اتفـارأسآن بـاكهاست خطوطي تعداد، رأس درجه. خوشه دارد

غيرجهـت شـبكهدر كـه آيدمي دستهب خروجي درجه باورودي

ك دسـت كـه گيـرد مـي دربررا رئوسي k-core،بنابراين.استش

)Nooy, Mrvar and Batagelj 2005(.هفـتم سؤال پاسخدر،ore

دا core داخلدر همسايه14كم دست نويسندگانيكه استن

.)2 نقشه( هستنداي نويسنده 15

j اسـت محبوبيـت معنـاي بـه دار جهـت شـبكهيكدرسأر ورودي درجه
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ش.1نقشه

دوبع نماي(

شب در

عنو رأس به

ييهاهخوش

داخل خوش

ورود درجه

همسايگانش

core دارند

اين معناي به

،هستند 14

2.Prestige:

2005). 
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ضخامتخط-ي دوبعدي

. اسـت 101و1 بـينتـأليفي

 تـأليفي هـم دفعـاتتعـداد

 يـك بـا فقـط كـه داشت

 رابطـه4 نويسـندگاناز)

 بـين شـبكه درنويسـندگان

 مركزيـت بيشـترينداراي

ترتيـب بـه،دينارونـد ازد
T،Sadrnezhaad SK$47 ،

Mohajerzadeh S$36ــه ــا درج ،91 رأسب

 تعـداد$از بعـد شـماره(

 شــبكهدر نويســندگانزيــاد

 مشـاركت كـهنويسـندگاني

يگراندوهزاد حسن| ...و،مركزيت بينيت تأليفي،هم هاي شاخص بررسي

Core-14نما( ايرانيّ نانوفن اور علمي توليداتمؤلف تأليفيهم شبكهدر
).است تأليفيهمبراساس ميزان

تـأل هـم دفعات محدودهكه داد نشان نتايجها،سأرهدرجمحاسبه

تع معيـار انحـرافو،ميانـه ميـانگين،. اسـت 32888 تأليفي هم

وجود نويسنده 525. است 5.9521و5.4804،4ترتيببه) هاس

نيمـي( درصـد60/58.اسـت يـك هـاآن درجـهو داشـتندتـأليفي

.كردند

نو بينيت مركزيت محدوده داد نشان نتايج،هشتم سؤال بهپاسخ

ت تمركـزو/.0572 د دينارونـد رسـول. بـود /. 05666 شـبكه ـ بيني

بعـد. اسـت بـوده 101آن درجـه چونبوده، نويسندهمشهورترين
Atyabi F$33،Ganjali MR$52 ،Norouzi P$49 ،Taghavinia N$43

Beitollahi A$21،Simchi A$46،Rashidi AM$28،hajerzadeh S$36

و7،71،68،63،61 بودند بينيت مركزيت بيشترين داراي55،

زيــ تعــداد دليــلهبــ). اســت كلــي شــمارشصــورت بــهنويســنده

نويس يعنـي،دينارونـد همسـايگان شبكه فقط مقاله اين درمؤلف

ore.2 نقشه

محا با

دفعات كل

سأر درجه(

تـأليفهم نفر

كر دريافت

پاس در

572و صفر

مشو بينيت
abi F$33

lahi A$21

78،77،74

نو مقــالات

م تأليفي هم



 پـاژك افـزار نـرم چـون

 مشـكل دچـار نويسـنده6

 محـدوده كـه داد نشـانج

 دينارونـد. گيـرد مـي دربر

،نيسـتند متصـل مسـيرك

 376 كـه دارد وجـود)يـال

 چگـالي كـه ديناروندرسول

 بنـدي خوشـه ضـريب،0/

 بـه مربـوط خطـي ارزش

ايرانيّ پژوهشگران نانوفن اور

1. kamada-kawai 
.است تاليفيهم ميزانس
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،اسـت درآمـده نمـايش بـه3 نقشـهدر داشـتند، ديناروندرسول

6001 بـا1كـاوايي-كامـادا الگـوريتم وسـيله بـه شـبكه بنديطرح

نتـايج شبكهدر ديگر نويسندگان همهبا ديناروند فاصله موردر

را نويسنده 570 دو، فاصلهكم دستدر دامنه. استنه تاصفر

يـكوسـيله بـه دينارونـدبا نويسنده 951. است بوده همسايه نفر

يـا( مؤلـف جفـت 3،509 نقشـهدر. نيسـتنداش دامنـه بهمتعلق

رسو خودمحوري چگالي. دارنديك خطي ارزشآن) يال(ف

ت تمركـز،09881/0 سـتا همسايگانشن /61021 شـبكه ـ بيني

بـالاترين. اسـت 9.9803922هـا رأس درجـه ميـانگينو،30132/0

.است تأليفيهم بار47با،Ganjali MR$52-Norouzi P$49بين

 را در بين پژوتي ترين مركزيت بين كه بزرگاينويسندههمسايگانشبكه
2.دارد

اساسربخطضخامت-استتبيني مركزيت ميزان ساسابر گرهاندازه-دوبعدي
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ربا بيشتري

طر هنگام به

در. شود مي

ص بين فاصله

101 داراي

مهاآن يعني

مؤلف جفت

ميان ارتباط

132 شبكه

بي تأليفي هم

شبك.3 نقشه

دوبعد نماي.2
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 نقــش بيشــترين داراياطيــابي

Moghaddam AB$24،Azizi E$6،

كننـده درنقـش هماهنـگ

 نقــش هــيچ نيــز)دينارونــد

 اسـت بـوده2سـيارواسـطه

ــران، ــهاي ــاي رابط  Satvatiه

Fazli H$1.Nikoofard N$1،

 تـا اولهـاي رتبـه درترتيـب

Shabani I$8.Soleimani 

Talaie F$1.Dinarvand R$43

 اهميـت رابطـه قـرار گرفتنـد

كهاي نويسندههمسايگان

براساس گره اندازه-دوبعدي

1. Coordinator                2. i

يگراندوهزاد حسن| ...و،مركزيت بينيت تأليفي،هم هاي شاخص بررسي

ــهپاســخ ــاب فاطمــه كــه شــد مشــخص هشــتم، ســؤال ادامــه ب اطي

ــده ــوده1كنن ــت ب ــش 4942( اس ــد). نق m،وياز بع AB$24

Mohammadi A$18وShafiee A$6 نق 250و،348،296،254با ترتيب به

دي رســول جملــهاز( نويســنده61. دوم تــا پــنجم قــرار گرفتنــد

واس نقـش داراياي نويسـنده تنهـا ديناروند رسول. نداشتندكننده

.نبودند ديگر نقشسه ايفاكننده،3 نقشهدرها گره).ش

ــخ ــهپاس ــؤال ب ــم س ــد،نه ــت باي ــبكهدر گف ــاني ش ــران جه اي

HR$1.Lotfollahi MN$1،Norooz-Asl R$1.Afkhami A$6 ،N$1

Mansouri SS$1.Ghader S$7وGolneshan AA$2.Lahonian M$2 ترتي بـه

هـاي رابطـه)3 نقشـه( محلـي شبكهدر اما،دارند قرار رابطهت

Talaie F$1.Atyabi F$33،Soleimani M$15.Shabani I$8 ،R$43

Norouzi P$49.Ganjali MR$52اول تا پـنجم اهميهاي در رتبهترتيب به

هم شبكهدر 0.33كم دست خطي ارزشبا رابطه متناسب قوتزيرشبكه

دو نماي(ايران دارديّ را در بين پژوهشگران نانوفن اورتي مركزيت بين
.)است كلي محدوديت ميزان

itinerant broker

پاس در

ــگ ك هماهن

madi A$18

هــاي رتبــه

كن هماهنگ

نقش 9284(

پاس در

hi MN$1

Ghader S$7

اهميت پنجم

M$15 ،$33

MR$52و

.)4نقشه(

ز.4نقشه

ترين بزرگ
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 وجـود دهنـده نشـان سـاختاري هـاي حفـره كـه كـرد اشاره ابتدا بايد،دهم سؤالبه پاسخ در

 ايـندر(1يهـاهگـر بنابراين،. است اجتماعيو علمي ارتباطاتدر ميانجي نقش ايفاي براي زمينه

 موجـود روابـطاز تـا دارنـد كمتـري"آزادي" بـالاتر،2كلـي محدوديتبا) نويسندگاني پژوهش

 Nooy, Mrvar, and Batagelj). كننـد بـرداري بهـره سـاختاري هـاي حفـرهاز يـا كننـد گيـري كناره

از آورنـد، مـي روي نويسـندگي تـك سـوي بـه هـا نويسـندهكه اندازههربه ديگر، عبارتبه (2005

 محـروم هـا گـروهدر گرفتن قرار امتيازاتاز اجتماعي معنايبهو گيرندمي فاصله علمي ارتباطات

 كـه آورد مـي فـراهم نويسـنده بـرايرا زمينـه ايـن تـأليفي هـمبه آوردن روي مقابل،در. شوند مي

 قـرار ديگـران توجـه مـورد كـه( علمـي شـبكهدر گـرفتن قـرار مزايـاياز برخـورداري بـر علاوه

 بنـابراين،. باشـد نيـز شـبكه بـه ديگـر نويسـندگان دادن ارتبـاط بـراي عـاملي توانـد مـي،)گيرد مي

 تـأليفي هـم شـبكهدر. دارنـد كمتـري تـأليفي هـمو مـدرك تعـداد بـالا، محدوديتبا نويسندگان

 بـين نويسـندگان كلـي محـدوديت محـدوده،ايرانّ نانوفن اوري توليدات علمي پژوهشگران مؤلف

0513/0)Beitollahi A$21(5802/1و)Esfahani SIR$3(،ــوع ــل مجمـ ــدوديت كـ ــي محـ  كلـ

.اســت2525/0 اســتاندارد انحــرافو،5814/0 ميانــه،6032/0 ميــانگين،3619.8649 نويســندگان

از بعـد. دارنـد713/0تا صفر بين كلي محدوديت نويسندگاناز) نيمياز بيش( درصد0553/68

در كـه اسـت240/1از تـر بـزرگ شـان كلـي محدوديت ديگر نفر4 اصفهاني، روحاني سيدايمان

.اند آورده شده7جدول

 مؤلفيتأليفهم شبكهدررا كلي محدوديت بالاترينكه نويسندگاني كلي محدوديت ميزان.7جدول
.اند داشته ايرانيّ فن اور نانو علمي توليدات

 كلي محدوديت ميزان نويسنده رديف

1Farman H$1 1.402 

2Goupalov SV$1 1.389 

3Quintanar G$1 1.389 

4Alinia-ziazi A$2 1.312 

ــه،5 نقشــه در ــه كــه هــايي رأس كــاوايي،-كامــادا الگــوريتموســيله ب ــدوســيله ب از هاييپيون

 همسـايگان تـأليفي هـم شـبكهدر. شـوند مـي رسمهمبه نزديك هستند، مرتبط بالاهاي محدوديت

ــد، ــين نويســندگان كلــي محــدوديت محــدوده دينارون 7925/0و) Dinarvand R$43(0962/0 ب

)Daneshgar P$7(،ميانـه،3862/0 ميـانگين،39.3941 نويسـندگان كلـي محـدوديت كـل مجموع 

1. Nodes             2. aggregate constraint 
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 محـدوديت ديگـر نفـر6

اي نويسنده همسايگان شبكه
.اند داشته دارد،ن

 كليمحدوديت

0.671

0.602

0.584

0.5698

0.568

0.567

1بينت مركزيتينتربزرگ

 محـدوديت ميـزان براسـاسط
و تـرين بـزرگ دهنـده نشـاني

يگراندوهزاد حسن| ...و،مركزيت بينيت تأليفي،هم هاي شاخص بررسي

6 دانشـگر، پرنـديساز بعد. است1198/0 استناندارد انحرافو

.اند آورده شده8در جدول ترتيببهكه است 0.56از تربزرگ

دررا كلي محدوديت بالاترينكه نويسندگاني كلي محدوديتميزان
ايرانيّ نانوفن اور پژوهشگران بيندررا بينيت مركزيتينتر بزرگكه

محد ميزان  رديف نويسنده

71 Talaie F$1 1

02 Sedghi R$3 2

84 Golbabaee M$2 3

698 Ghorbani-Bidkorbeh F$3 4

68 Ponchel G$1 5

67 Zohuriaan-Mehr MJ$7 6

دريها حفرهمصورسازي بزر داراي نويسندههمسايگان شبكهساختاري

خـط ضـخامت-اسـت گـره كلي محدوديت ميزان براساس گره اندازه- دوبعدي
Dyadic Constraint(صـورتيدايـره-اسـت نويسـندهدو بـين محـدوديت يعنـي

.است پژوهشگران براي كلي محدوديت مقدار

و،3883/0

بز شانليك

م.8 جدول
ك

مص.5 نقشه

 دوبعد نماي.1
aint( دوتـايي

ترين كوچك
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 گيري نتيجهو بحث.7

 سـال ابتـداياز مـدرك 4605،مجمـوعدر كـه اسـت امـر ايـناز حاكي پژوهشهاي يافته

 علـوم اسـتنادي نمايـهدر ايران پژوهشگران توسطّ نانوفن اوري حوزهدر 2011 آگوست7تا 1991

 همكـاري پژوهشـگر نفـر 6001 مـدارك ايـن تـأليفدر كـه اسـت شـده منتشـر علـموب پايگاه

 رونـدياز،2003 سـال گرفتن نظردر بدون 2010-1991 ساله20 دورهدر انتشار، روند. اند داشته

 بـا كـه شـدند منتشـر 2008 سـالاز بعـد مـدارك درصـد25/88.اسـت بـوده برخوردار صعودي

طـور بـه. دارد همخـواني)Hassanzadeh and Khodadust 2011( خدادوسـتو زاده حسـن پژوهش

از بـيش وسـيلهبه مدارك درصد66/95 حدود. است شده ايجاد مدرك 219 سالهردر،متوسط

 Hassanzadeh) خدادوسـتو زاده حسـن پـژوهش بـا مقايسـهدر كـه بود شده نوشته نويسنده يك

and Khodadust 2011) 46/7حاضـر پـژوهشدركه آنجااز،بنابراين. است بيشتر مدرك درصد 

 علـم توليـد بـه پژوهشـگران گـرايش كـه گرفـت نتيجـه تـوان مـي،اسـت شده بررسي 2011 سال

. است شده بيشتر گروهي همكاريصورت به

ــتر ــي مــورديتــأليف مــدارك بيش  مــدارك،)درصــد49/29( حاضــر پــژوهشدر بررس

.انـد بـودهاي نويسـنده سـهيادو،)درصد72/55( مدرك 2566 مجموعدرو هستنداي نويسنده سه

در همكـار تعـدادو داشته پژوهشگراز پنج كمتريا پنج،مدارك درصد53/91 نويسندگان تعداد

طـور بـه نويسـنده هـر همچنـين.اسـت بـوده همكـارنه،2004 سالدرو همكار چهار،2003 سال

)Milojevic 2009(ُ ميل جويـك پـژوهش نتيجـه بـا كـه اسـت كـرده توليـد مـدرك77/0 متوسـط، 

. انـد شـده نوشته نويسنده11از بيشيا11 همكاريبا مداركاز درصد15/0 فقط. ندارد مطابقت

در. نـداهپرداختـ مـداركاز درصـد80 توليدبه نويسندگاناز درصد05/1 كلي، شمارش نظر از

 جايگـاه،كلـي شـمارش نظـر از"نياسـر صلواتي مسعود"و"اشرفي عليرضا" علوم، استنادي نمايه

، كسـري شـمارش نظـرازو آوردنـد دسـت بـهرا ايـرانّ نانوفن اوري نويسندگان پركارترين نخست

 كـه است دادهخود اختصاصبهرا دوم رتبه"اشرفي عليرضا"و اول رتبه"نياسر صلواتي مسعود"

. دارد سـويي هـم)Hassanzadeh and Khodadust 2011( خدادوسـتو زاده حسـن پژوهش نتيجه با

.نداهبود نيز تنادترينراسپ جزء اين،بر علاوه نويسندگان اين

در تـأليفي هـم هـاي شـاخص مطالعـهو محاسـبه بـه بـار اولين براي پژوهش ايندر،همچنين

 ـّ نانوفن اوري نويسـندگان بـين گروهي همكاريكه داد نشان نتايجوشد پرداختهّ نانوفن اوري حوزه

 ضـريب رونـد چنـد هـر).5/0>64/0= همكـاري ضـريب( دارد قرار تري مطلوب سطحدر ايران

در75/0از بررسـي، مـورد دوره طولدر،كند نمي پيروي خاصي الگوياز نويسندگان مشاركت
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 تــا 1991هـاي سـالدر چندنويســندگي ميـزان. اسـت رســيده 2011 سـالدر66/0 بـه 1991 سـال

. دارنـد تـأليفي هـم بـه گـرايش حـوزه ايـن نويسـندگان بيشـتر رسدمي نظربهكه بود2011،96/0

 توسـط 2004 تـا 1970هـاي سـالطيّ نانوفن اوري حوزهدر مقالههردر نويسندگان تعداد ميانگين

 تـا 1991هـاي سـالدر ميـانگين اينكه حاليدر،)Milojevic 2009(شد برآورد 3.76ُ ميل جويك

 اسـت، بـوده جهـانكلدر ميلجويك پژوهش اينكهبه توجهبا،بنابراين.شد برآورد2010،39/3

 ايرانـي نويسـندگان توسـط ـّ نانوفن اوري حـوزهدر علمـي هـاي همكـاريكه گرفت نتيجه توان مي

 بـا. اسـت كمتـر بسـيار)76/3( جهـان كـل نويسـندگان علمـي هـاي همكاريبا مقايسهدر) 3.39(

 گرفـت نتيجـه تـوان مـي،شـودمي شاملرا 2010تا 2005هاي سال حاضر، پژوهش اينكهبه توجه

 علمـي همكـارياز بيشـتر حوزه ايندر جهاندر گذشتههاي سالدر گرفته صورتهاي همكاري

. است بوده اخيرهاي سالدريايران نويسندگان

 پـژوهش نتيجـه بـاكه داشتندرا مقالهيك تأليفيهم نانوهاي همكاري78/0،متوسططور به

 نفــر يــكاز بــيش بــا نويســندگاناز درصــد25/91. نــدارد مطابقــت) Schummer 2004( اســچمر

 همـديگر بـاّ نانوفن اوريانمؤلف درصد66/66ُ ميل جويك پژوهشدركه درحالي،داشتند تأليفي هم

 نتـايج بـه توجـه بـا،همچنـين.)Milojevic 2009( داشـتند ارتباط مستقل مسيريكاز بيشوسيله به

 Davar بـين ترتيـببهّ نانوفن اوري حوزهدرانمؤلف همكاري بيشترين پژوهش، ايندر آمده دست به

F$62-Salavati-Niasari M$101،Ganjali MR$52-Norouzi P$49،Enayati MH$47-

Karimzadeh F$38،Nazari A$29-Riahi S$34 وAtyabi F$33-Dinarvand R$43 62،47،29 بـا،

 نشـان داد كـه خدادوسـتو زاده حسـن پـژوهش نتيجـه بـا كـه اسـت بوده تأليفيهم بار26و،28

 Hassanzadeh) بـود ايـراناز 2010 تـا 1991هـاي سـالدرهـا ايراني بالاي ردهانمؤلفهم بيشترين

and Khodadust 2011) در ايرانـي نويسـندگاناز بسـياري تحصيلدليلبه شايد اين. دارد مطابقت

و ايـران اسـلامي جمهـوري عليه شده اعمالهاي تحريمدليلبهيا ايران كشوردرّ نانوفن اوري حوزه

 بـا علـم هـاي فعاليتو توليداتبا مرتبط عوامل سايروها دانشگاه سسات،ؤم افراد، آشنايي عدم يا

.است بوده هم

 منابع.8

در همكــاري گيــريانــدازه بــراي مقياســي: همكــاري ضــريب. 2000. تــگ ژان بــارل. كيــوو ايــزولا، فيروكــي، آجــي

.185-2:171-231 اطلاعاتيّ فن اورو علوم. 1386. پهلو فرج عبدالحسين ترجمه. تحقيقات

 مبنـاي بـر ايـران پزشـكي علـوم هـاي دانشـگاه علمي انتشارات وضعيت. 1389. جوكار عبدالرسولو سعيده، ابراهيمي،

.282-270):3(7 سلامت اطلاعات مديريت. 2006-1997يها سالدر سنجيعلم كيفيو كمي هايشاخص
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 مقـالات نويسـندگان گروهـي مشـاركتو اسـتنادات ميـزان. 1388. دانش فرشيدو عبدالمجيد، اميرحسين مينا، افشار،

.132-123):2(6 سلامت اطلاعات مديريت. پزشكي علومدر پژوهش مجله

 ميـزان بـرآن تـأثيرو ISI مجـلاتدر منتشرشـده ايرانـي مقـالاتدر تـأليفيهم وضعيت بررسي. 1387. سولماز بقايي،
.مدرس تربيت دانشگاه،يرسانو اطلاعيكتابدار رشته ارشد كارشناسي نامهپايان. مقالات اينبه استناد

):21(9. رهيافـت. تكنولـوژيو علـمهتوسـع اجتمـاعي هـاي نظريـهبر تحليلي. 1378. حيدر دستي، چوب زادهجانعلي

.46-35ص

 رسـاني، اطـلاعو كتابـداري هـاي رشـته ايرانـي مقـالاتدر تـأليفيهمهاي شبكه. 1390.نيكزاد مهساو نجلا، حريري،

):4(26 اطلاعـات ـّ فن اوريو علـوم.2009 تـا 2000هـاي سـال بـين ISI پايگاهدر اقتصادو مديريت، روانشناسي،

825-844 

.41-37):44(19 رهيافت. تأليفيهمو علمي روابط علمي، جامعه. 1388. بقايي سولمازو محمد، زاده،حسن

دريتـأليف هـم الگـوي بررسـي: علم توليددر مالزيو ايران مشاركت. 1388. منشعرفان محمدامينو فرشته، ديدگاه،

.115-95):50(43 كتابداري مجله. علوم وبگاه

ــوين، هــاييّ فن اوردر گــذاريســرمايه -http://www.hamshahrionline.ir/news. 1387. اســت علمــي توســعه لازمــه ن

73692.aspx )17/08/1390دريدسترس.(

 دانشـكاران نهـان دانـش بازنمـاييدر قدرتمنـد ابـزاري: تأليفيهم هايشبكه. 1388. پورعباس جوادو رسول، زوارقي،

بـين هـاي همـايش مركـز تهـران،،1388 مـاه، بهمـن11-10،دانش مديريت ملي كنفرانس دوميندر. دانشگاهي
.دبيرخانه كنفرانس ملي مديريت دانش: تهران.20-1،تهران رازي المللي

.23-21): 143( كليات ماه كتاب. علمي همكاري شناسيجامعهعلمي پژوهشي، همكاري. 1388. فريده عصاره،

 توليـدات بررسـي. 1387. نـژادي ولـي علـيو كران،ننه شكرانه فرهاد گرجي، ابوالقاسم حسن حافظ، زاده،محمدحسن

 WOS )Web of پايگـاهدر مشـترك تـأليف هـاي شـبكه بـا همراه ايران پزشكي علوم دانشگاهاننويسندگ علمي

science (11 سلامت مديريت. ميلادي 2007 سال پايانتا)67-59):34.

.47-40):2(13 كليات ماه كتاب!. علميهاي همكاري برخيبر ديدگاهيك نقد،يك. 1388. داريوش مطلبي،

 جـواد ويراسـتار مختـاري؛ حيـدر ميرزايـي، عبـاس ترجمـه . پـژوهش ارزيابيدر استنادي تحليل. 2000.اف.اچ موئد،

.چاپار: تهران. 1387. ميرسعيد قاضي

. چاپار: تهران. علمي همكاري شناسيجامعه: پژوهشي علمي همكاري. 1388. ولايتي خالدو عليرضا، نوروزي،
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Abstract: This research aimed to investigate Iranian papers on 
nanotechnology area against some scientometrics indicators such as 
most prolific, most cited and so on. The statistical population were all 
papers have been published by Iranian researchers on nanotechnology 
in the Science Citation Index (SCI) from 1991 to 7 August 2011 (4605 
records) that has been done with the aim of identifying, the most 
prolific, most cited and most effect of Iranian nanotechnology 
scientists. The results showed that the collaborative index in per-
document was 3.39. The highest collaborative index was in 1997 with 
six authors by per-document. Iranian nanotechnology researchers' 
degree of collaboration was 0.96 this indicates, greater tendency of 
nanotechnology authors towards co-authorship. Considering total 
collaboration coefficient (0.64), nanotechnology authors have shown 
tendency to production of scientific collaborative document. The 
highest collaboration coefficient (0.83) And the lowest collaboration 
coefficient (0.5) have been allocated to the 1997 and 1991 
respectively. 

Keywords:    science citation index, collaboration coefficient, degree 
of collaboration, collaborative index, co-authorship network, 
betweenness centrality, structural hole 
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