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______________________________________________________________________________

)1  Energy Balance 
)2  Cost-Benefit Analysis  
)3  Cost-Effectiveness 
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______________________________________________________________________________
)1  Log-Linear
)2  Elasticity 
)3  Rebound Effect 
)4  Bhattacharyya, 2011 
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______________________________________________________________________________
)1 Schrattenholzer, 2005b
)2 Loulou et al, 2005
)3 Energy Conversion Technologies
 )4 Experience Curve
 )5 Learning Curve
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)1  Barreto, 2001 
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 (���C�(��)� M � �'(����  �����' ���'    � ��Z
� ���'
�����        �� \�@,; �^�� ��� � �����!
 ��'  ��,F .        OC �� ��: �C �',^>
 ��
 
�  ��� �� (�����  ��,�F�    �
��T; $
 2�V� ��' 

   $
 �T�M�����
�    �' �� O�*B;�,F   �C  �� �'�   �� �
�(����M  (��)� � �'  �'   O��F 

 O��Z G
,�
       K����b �� � �
,� ��	��
 ��'
 ��*� ��  �� %E;�� �^�$�M . �b�� 
� $
   �: ��',^>
   �   ���T; �OC ��              y>��b (���
 ����J
 �$�M�sC
�Z ]��I $
 ���: ��'

 OC)N��� (��
 ���J
 G,=U� ��>,; � (���C (���C (� ��� "M����.  

      �: ��',^>
 
��  OC �� �    (����M $
 �Z
� P�      �BV� ��')           � P�� ��
�,�b "�C�Z ���,�?�C �
��?�� P� }Hs�    ��; �
���?�
  ��F�� %M,; ���U��:          2����M K���b ��	��� P� �� ���^�M ��')��,); (   ��,*#� ��'�Z
� �� W,��� (  �� ��  �  ����
��C

   $
 �E�C�;����
�   �� ��>,; \?�V� ��'  �,F .  (����M ��� %�
�
  (��)� � �'     � e>�! 
� e�;�; �� �'��   �� \�@,; ��>,; �
� �,F
 � �  �    
 ��>,; Q�
,; ��=J K
,@  �� +�B� 
�'�.    ��>,; Q�
,; ��
�     ����F� �� � ,;
�,; 
��b�M       ��� ��C ���

� �
    }H���C ����
,;

�	��
 Q:�� <�#�M P� 
� ��>,; %�
�
 ����R�� K�F  �� ����R�� ��
 �:
� � ��F�� (��R�� �

� �^�#� .  

    �� G,=U� 
�      ��� $
 (��a�M
 "a� +
,;         �
 �C "M
 eM��� ��

,� 
� �M��! ��'         ���� %��
�
 ���� � ��Fd� ��'��
     2�� (
�� �I 
� ���?C ��'��L��     ���=� "��A +��R=' ���� .   ��� ��^�� �,M $
          ��C ���#�' eM��� ��!� ��
�6�M
 ��'

2V� �^�� � �	��
 2V� 
� �
��b�M �,�; ��� �F�� ��F
�� �,:� ��
��p ��'�
,b$�� �'.  

  ($���
 ��� ����; � �Z
�I ��  ��! �6�a?; ��' ��� ��� ���=; ��
�6�M
 � �M �� ��
�6�M
 � �M��! ��'   ���Z 
� ��
�;
"M
 2'�C .��� $
 �
��#� ���s� �
�� ��EF �
�� ($���
 �M��! ��' �� 

�! (��a�M
 �
,� ��� �$�M �����.  

  
 ����2 (�GH�� ��& ��) ��& � �6��E ��) ����I26� ��)  

��& �6��E ��)  ��& ����I26� ��)  

 "���'
�����!  �M��)� "���'
  

�� \�@,; `�.�Y��@ 
,I �� �
  �� \�@,;�Y��@ 
,I �� �
�  
�� �� �:,;��
� (�F z�V��
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� �C x��M� 
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»
�C
���; «����
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� �')         ����M��F 

$��� 
����
 x��M
�� �C
�� �,F(  

   � +�F Q!
� +�*�
 ����
�               ������!
 ���>,; $��� $
 ��;
�� 

��C ���'


$�� 
���
 
� (�F (�'�B�  

(�
� $
 (��a�M
 2�� N
�'
 �
�� �T�=U; ��' ����  (�
� $
 (��a�M
 (���� N
�'
 �
�� (�F P�*a; � �?��a; ��' �'���  


$�� (�F (�'�B� 
���
 �� ���E�  

$�� (�F (�'�B� 
���
 $
 O6�#�  

    �� �:,; `�. �� ���;

�C��
�             ��Z $
 ��=C �U��� 
� � ��� �&� $
 x��M� 
� ��'
�	��
 �,E)� O�#���� +��C �
����  

   "������ �� �:,; `�.             +���C +�
����� (����$ ��
������ � 

$�� ��'
�	��
 �,E)� O�#����  

��Fd� ��'���
 

�=�M
 ���  2V� �^�� � �	��
 2V� ��� O��6�� %�
�
 +�,� ��p�� ��� �'  
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 �
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 �$��M    ��U�M�����!
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    ���)� ������!
 ���T; �+HC ����!
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 ��$�M   �� ��^�  <�$
��� .  ��Z �' ��� 

,; ����; "F
� �:_�
 ��
 ��� ���= )�� ��� $�� � �'"#�� �TX! � N�aF }H��C O=. 
� � .  
�
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�  _�
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 (��a�M
 �� �'    +���� $
 t�� � ��M
�� 

$�� ��Fd� 
���
 ��
��� ��'    ��� �����

   �� (�
� ��#; (����  �,F ._�
        ��
 +��� KH��T; O�?�; �
�� ��U�M����!
 ��'    2�� � ����!
 � �	      (��a�M
 �� (���� ����
          �� 

�! (��a�M
 �
,� ��Fd� K�.HI
 x�M
�� (�F (�
���� ��'���

�� $
  ���� ._�
 ($���
  �
�� }�;�=. �U�M����!
 ��'

��� �Z
�I �� 

�! (��a�M
 �
,� +HC ����!
 ��' ����� .  
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 +� 
� �C "M
 ��
 �U�M����!
 _�
 e��T� �?=: $
   ����� �^���� ��'��L��     ��� ��'�    ��=� (��a��M
 �
�   �,�F . $


   �U�M����!
 
� �C �U���      �� ���

,�M
 ��Fd� ��'
���
 �� �'��L��            �����!
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� K�EA �,:� `�?�#� _�
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 ����
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 . ��� �Z
�I          (�
� � �U�M����!
 ���U; � 2�
� �� �U�M����!
 ��'      �

� $��� ���$ }��E#� ��'.       K
��A
 ��M
�� �
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� K����?� �� ��' (�
� Q�=U; YXM "#��� �
� 2�
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 +��$ �,I 
� K���M,� 2'�C 
,&�� �� 

 �' .  
              "M
 ���
 O�?�; _�
 ��

� ����$ "'�EF �U�M����!
 _�
 �� �C ��^�� _�
 .         ��'����
 ���� ����
 O��?�; 
�

     "E#� � �	��
 ����!
 ��'��L�� ��Fd�   
�M ��' +��� �	��
 �� �� ���� (�
� �� _�
 ��
 �>� ���,F  �

� $���� ���=C ��' .
       �,�I 
� �
����
 K����M,� 2'��C �
�� +� 
� �C 
�p �"#�� eM��� "M��M O�?�; �
�� ���
 O�?�; _�
 ���Z ��
 ��

(�
� $
 +��$ �� (��a�M
 �T�=U; ��' ,F �=� (��� +� 
� ����!
 � �	��
 ��'�
,b$�� � � �,F. K
���L; _�
 ��
 ���R=' 
���T; O�
,. � (�
�� 

�! �M
�� �
,� 

 �
��b�M �=� Y�J,; ��� 

 �	��
 ��J�6; (���C �'� .  

�
�    67! ��5%/� ���:            2V� ��� O��T; � 
,BC P� ����!
 OC �+HC ����!
 _�
 
�       �� 

�! �:,; �
,� �'   ����� .  ���

       ��� $
 �	��
 ��J�6; O�?�; 
� e?o
 _�
   ����C,k� (��)        �� ���T; �J�6; N�I $
 ��>,; +� 
� �C  �,F (    

��! (��a�M
 �
,�

�� ���� .���:  2V� ��� ��'��M � �
� \�@,; �
�� (����M � (�
� ��'     O���6�� W��E;

 � O���T; O�?�; � �����!
 ��'
 �� 

�! (��a�M
 �
,� ����!
 � �	��
 ����� . ��� �� ���E� (����M � (�
� "���'
"M
 x��6� �� "E#� "��A (�$��  . ��
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���        (���� � ,�
��M O�?�; �
�� e?o
 �'  �� (��a�M
 �'��� �,F .���      �	���
 2�V� ��C 

 �����!
 OC �+HC ����!
 ��'
      �� 2F,� �"M
 +� $
 �*p,C 2V� ��'� ."): ��=' ���  +�66�� $
 �b������  ��� O�n 
� 

 +HC ����!
 ��'  ��'

EI �	��
�6 �=� ���� ���C .  
   ��� ����='     ��� 
� ��U�M����!
 ��'      �� ��� +HC ����!
 ��'��
�       �=� \�@,; O��a; �� ��>,; ��'     +���
 � ��,F

       (
�� ��� K���:�; �_�
 ��
 
� ���
 ��     ��=� 

�! �:,; �
,� ��� K����?� K
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 � �
       ��#��
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�! ���T; 
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$�� ���=; ���,=.    ����� � (���C           �����!
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�            �� 
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 ��'

$�� ���=; ��'        ���� ��
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�A
 � �����
�
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  ���      ��EF �
�� ��,=. ���T; ��'             �� K�����?� 
��#�� ��F
 ��'��#�� �$��M  �   ��� 
��C           %��
�
 ��� ����E� � ����

 ���#�� �U�M����!
 .        �� +� ��'���

�� ���� 
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��$�M $
 +���=I
 �
��  ��,�    �� <�&�; �
         �����6� ���� OZ $
 �C ��,F

     � ��M P� 
� �'��L�� �� W,����,F ��>,;$�� }���. ��T .��� 
�   ��,�=. ����T; ��'�  ���� ) �*��MHC,k� (   O���C ����T;
         �� ���T; �J�. e��: 
� ��>,; 

�6� �"M
 

�!�� �'

$��        ��� ��,#; �'

$�� `�=; � ����           ���' ��C �
,�I ��� ��,�F    ���,�

�

�� �,:� �
��b�M �
�*�� .  
    ��M�C $
 �*�    ��� ��
 ��'        ��#� �C "M
 +� �'          ��=� ����E; �)�� 
� ���: ���T; �,M �� "C�Z ����$  � �,�F   ��� 

"): ��='�����'  �=� 

�! �:,; �
,� ���: ���T; "=M �� ��6��
 ��' ���� .  
  
���� ���T; ��'  ��,=.1(GE)  2V� �'  ����!
        �� (�
� +�B� ��>,; Q��; P� ��           O��
,. +���� (,6>��� ���B���: �; �,F

    ��>,; 
� 

 ��>,; �?@
��EF 2V� �' K�,��� ��C �$�M .��� $
 (��� ��
 
�  ����): � �?� ��',^>
 $
 ����$ �
�T; ��'
"M
 ����� O*F.  

     

 �',^>
 ��
 }�,=T�»  �: �� OC� «��                  <�' �� � Pp,C �C (�F Q�=U; ��'��L�� � �>��T� ��
�T; ]��I $
 �)�� 
��$ �����
       �� 2��=� �� 

 ����!
 OC ���#' ��M,��
d���
 .  ���         �� }�,�=T� ���: ��� OC ��'  �   2��� ���E��       ��#�� �
����� � �����

    �� �	��
 �J�. N�I 
� K�.
��
 $
 �F�� K
�A
 K�&ZH� �� (���� 
� �	��
 ��'�J�6;�� 
�&��
 �C ��F�� K�.
��
 ��
 ��

����'��'� 2'�C 

 �	��
 ����; � O��E; ��'.  

  �',^>
 ��
 
��   �>,; Q��; ��'���

��      �� �EM��� 2V� �' �
�� � e�;�; ���� � ��,F����
�  �:��b � �'  Q:�� ��M P� �'
   �� ��>,; $�� 

  ���C .     ��M��M ���L; ��,� �' ��E�� ���  ��� ��
   �� +�*�
 �'      ���
� e��C�; ��C ���'� ��')(�
� ��'(   �
,�� �

      ��B��: 2BC �� �:,; �� ��
,�� 2V� �' 
� (����M �Z
� ��>,; P� 
� (��a�M
���=� ���L; ��
�C %M,; (�F \��T; � .  Q��
,;
 �

,� e?o
 
� �BV� ��>,; ��
 �� O*F���F�� :  

______________________________________________________________________________
)1  General equilibrium(GE) 
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��Ao �  B���#' x��6� e�
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    z�V��
�    ���B��: �

,F� �� ">,)M         �� yVB� �^�� O��. �� 

 ��>,; O��.    ��� +�B�� � ��C    P�� ���,^p ��'�

       �,F ���^��: ��^�� O��.�� "M
 �*=� ��>,; O��. .Pp,C   +�,� �;�        ,; O�
,. �; "Z

 ����^��: ��T� ��      �
��� ���>
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� �,��� ��>,;S "M
  .  ���T; ��',^>
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 ���M "M
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�,:� ��
 �� ����� 

�! (��a�M
�(��
 ���^��: +�*�
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� �?@
 �"M
 �^��*� ��: �� ��>,; O�
,. Y��@ 1.  
�
� ��� �����- ��5%/� - +=�# >
(�: �   � 
�; K
,@ ��� ��V�      ���� �� ��
�; �� �	��
 ��'        ��C ����F O���E; ����'

              ����� %E;�� "#�$ %��� �����M �� }����)� � �����!
 <�#�M �� �)�� 
� �	��
 <�#�M . ��� 
d>     ��� �M ($���
 �	��
 ��'
�� �� 
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 �.����' ��� �)�� G,=U� �C ���� �	��
-����!
 -"#�$ %���2 )E3 (�� (�������,F .  
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,; $
 ����!
 
� OC K
��>,; � �	��
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   ��C �,F
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�(����M�'4)  ����!
 
� (     �J��
 �X�

 P� ���  �    $
 �T��; K
,@(�
��'5   ��>,; O�
,. �� 6�  O6�#� ��'��L�� �7   Y��J,; �
 �� (�
���,F .            �� (����M$
 yVB� 

�6� P� �C "M
 ��
 ��>,; Q�
,; ]X�� � (��
       (���)� $
 ��a?�V� K�E�C�; �� ��
,;  ��'

 �,F ��>,; .            ���)� e�C�; P� �)�; }�,=T� �' (��)� "=�! �� �:,; ��)    ��' �����=C ��� ��� (  (���)� $
        YX�M ���>,; �
��� ��'
    �

� �,:� (����M $
 ��VB� .   (��)� "=�! 
� ���L;        ��� �)�� ���)� e�C�; 
� ���L; e:,� �'   ��� 
��&��
 � �,�F  (���)�  ��


+
��(��)� �� �;+
$

 ��' ���^��: �;��,F8.  
      ��� 
� �C +HC ��>,; Q�
,; 
�  ��'E3   �� 
�C ��    *� }��,=. �	��
 ����
  (��)� $
 �         Q�!
� 
� � "�M
 ��>,; �?@
 ��'  

��              �
� 

�! �&� �� ��>,; (��)� +
,�. �� 

 �	��
 G,� P� $
 2�� +
,;.           <�6�#�� ��U��� �	���
 N��� 
� ��

�C 2�
��
 
t*."M
 "=�! K
���L; �� "E#� ��>,; Q�
,; O=T>
.  

______________________________________________________________________________
)1  Loulou et al, 2005 
)2  E3: Energy-Economy-Environment
)3  Production Function 
)4  Outputs 
)5  Inputs 
)6  Factors of Production
)7  Independent Variables
)8  Seebergts et al, 2001 
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