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 تاريخ دريافت مقاله: 
5/11/1389 

 چكيده:  
ّبضثطی ا١طغی ذ٤ضقیسی ث٦ ٢ٝؾ٤ض سبٝی٠ آثٖطٛ ٝهطىی، ٕطٝبیف ٣ ؾطٝبیف ىضب٧ب زض      

ایطاٟ زض ز٦٧ اذیط ثؿیبض ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. زض ای٠ َٝب٦ٙ، یِ ؾیؿشٜ چیٚط ػذصثی  
ٝشط ٝطثـ زض ق٨ط س٨طاٟ عطاحی قس٥  1300ذ٤ضقیسی ثطای یِ ؾبذشٞبٟ ازاضی ثب ظیطث٢بی 

٢ی٠ ٝیعاٟ ٝهطه ا١طغی چیٚط ػصثی ذ٤ضقیسی زض َٝبیؿ٦ ثذب چیٚط٧ذبی ػذصثی    ٧ٞچ اؾز.
عذی   ،17نجح اٙی 8ضایغ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. ؾبفبر ّبضّطز ؾیؿشٜ ؾطٝبیكی اظ 

ض٣ظ٧بی دب١عز٧ٜ اضزیج٨كز اٙی دب١عز٧ٜ ٨ٝطٝب٥ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز. ای٠ دػ٧٣ف ١كبٟ 
ی ذ٤ضقیسی، چیٚط ػصثی سِ اطط٥ ثذب سنصیذ٦ آثٖذطٛ ٣    ٝی ز٧س ٦ّ ؾبظٕبضسطی٠ ٤١ؿ چیٚط ػصث

٢ٝبؾت سطی٠ ٕطزآ٣ض ذ٤ضقیسی ػ٨ز ّبضثطی ؾطٝبیف، ٕطزآ٣ض٧بی اظ ١ذ٤ؿ ٤ٙٙذ٦ ای ذذ      
زضنذس آٟ ثذب   41ّی٣٤ٚار ٝی ثبقس ّذ٦  236س٤اٟ غ١طاس٤ض ای٠ چیٚط ػصثی سِ اطط٥  ٝی ثبقس.

   بثی ثذ٦ ایذ٠ ٧ذسه ١یبظ٢ٝذس     اؾشيبز٥ اظ ٕطزآ٣ض١س٥ ٧بی ٦ٙ٤ٙ ای ذ   سبٝی٠ ٝی قذ٤ز. زؾذشی  
ٝشط ٝطثـ ذ٤ا٧س  ٦ٙ٤ٙ184 ای ثب ٝؿبحز ّٚی ؾغح ػبشة  22ٕطزآ٣ض١س٥  104ث٨ط٥ ٕیطی اظ 

 .ؾبٗ ثطآ٣ضز ٝی ق٤ز5/10ث٤ز. ثب ای٠ ػبیٖعی٢ی ١طخ ثبظٕكز ؾطٝبی٦
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 ممدمه

٧ذبی   آ٣ضی ٧بی سؼسیسدصیط اؾز ٦ّ ث٦ فٚز ١یذبظ ١ساقذش٠ ثذ٦ ىذ٠     سطی٠ ٢ٝبثـ ا١طغی سطی٠ ٣ ثعضٓ ا١طغی ذ٤ضقیسی یْی اظ دبُ
زضنس اظ  9/99س٤ؾق٦ اؾز. اٝط٣ظ٥ ثیف اظ دیكطىش٦ ٣ دط٧عی٦٢، ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ ٝيیس ٣ سأٝی٠ ٢٢ّس٥ ا١طغی زض اّظط ١َبط ػ٨بٟ ض٣ ث٦ 

اؾز. ف ٥٣ ثط ض١٣س ض٣  Tw 105  x 8/1 ٕطز١س ٢ٝكأ ذ٤ضقیسی زاضز ٦ّ َٝساض آ٨١ب زض حس٣ز ٧بیی ٦ّ ث٦ ظٝی٠ ٢ٝشَ٘ ٝی ٝؼ٤ٞؿ ا١طغی
ظٟ ی ا ٣ سرطیت لایذ٦   زٝبی ّط٥ ظٝی٧٠ب، اىعایف  ٧ب اظ ٍجی٘: آ٤ٙزٕی ٝحیغی آٟ ٧بی ىؿیٚی، اططار ٝرطة ظیؿز ث٦ ضقس ٍیٞز ا١طغی

٧بی ىؿیٚی ١َف اؾبؾذی ضا   حبن٘ اظ ىطآی٢س ؾ٤ذش٠ ؾ٤ذز 2Coٝی٘ ث٦ اؾشيبز٥ اظ ای٠ ا١طغی زض زؾشطؼ ضا ز٣ چ٢ساٟ ّطز٥ اؾز. 
سؼسیذس ١بدذصیط،   ٧بی ىؿیٚی  ٢ّس. ثب اؾشيبز٥ اظ ا١طغی ذ٤ضقیسی ف ٥٣ ثط ّب٧ف اؾشيبز٥ اظ ؾ٤ذز زض سكسیس ٕطٝبیف ّط٥ ظٝی٠ ایيب ٝی

 .]2[ّبؾش٦ ذ٤ا٧س قس 2Co% اظ ٝیعاٟ ا١شكبض ٕبظ 20اىع٣ٟ ثط 

سذ٤اٟ ٕيذز ا٣ٙذی٠     ٧ب اظ زیطثذبظ ٝذ٤ضز س٤ػذ٦ ثذ٤ز٥ ٣ ٝذی      زض ایطاٟ، اؾشيبز٥ اظ ا١طغی ذ٤ضقیسی ػ٨ز سأٝی٠ ؾطٝبیف ؾبذشٞبٟ
ؾبذشٞبٟ  ١عزیِ ق٨ط یعز س٤ؾظ ٝقٞبضاٟ ایطا١ی ؾبذش٦ قذس٥  ٕطزآ٣ض١س٥ ؾطٝبیف ذ٤ضقیسی ثطای ث٦ ٕطزـ زض آ٣ضزٟ ٤٧ای ذ٢ِ زض 

Mj/m قذٞبٙی، ٝیذب١ٖی٠ ا١ذطغی ذ٤ضقذیسی حذس٣ز      40 0سذب  25 0اؾز. ٣اٍـ قسٟ ایذطاٟ زض فذطو ػنطاىیذبیی ثذی٠    
2
.Day23/19   

(kwh/m
2
.Day3/5 )ٝیعاٟ ؾبفبر آىشبثی ثیف اظ  ٣hr  ٧بی ز٣ٙز ثطای ٕؿشطـ س٤ٙیس ا١طغی  زض ؾبٗ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ؾیبؾز ٨٨٠٠
 ٧بی ٤١ی٠، ٦ٞ٧ ١كبٟ اظ دشب١ؿی٘ ثبلای ایطاٟ زض ظٝی٦٢ ا١طغی ذ٤ضقیسی اؾز.  اظ ض٣ـ

٧بی  ٧بی ىؿیٚی ٧ٞطا٥ قس٥ ٣ س٤ػ٦ ث٦ اؾشيبز٥ اظ ؾیؿشٜ ٧بی ٤١ی٠ ؾطٝبیكی زض ایطاٟ ثب ؾ٤ذز ؾب٨ٙبؾز ٦ّ اؾشيبز٥ اظ ؾیؿشٜ
زض سأٝی٠ ؾطٝبیف ١عز عطاحبٟ ٣ ٝشرههبٟ ف٤ٚٛ سأؾیؿبر اظ زضػ٦ دبئی٢ی ثطذ٤ضزاض قذس٥ اؾذز. زض ایذ٠ دذػ٧٣ف ثذط آٟ      سؼسیسدصیط 

٧ذبی ىؿذیٚی ٣ ثطضؾذی فْٞٚذطز آٟ      قسیٜ ثب عطاحی سئ٤ضی یِ چیٚط ػصثی ؾبظٕبض ثب ؾیؿشٜ ذ٤ضقیسی ثب ض٣یْذطز ّذب٧ف ؾذ٤ذز   
 ٧بی سؼسیسدصیط ٣ ثبلاذم ا١طغی ذ٤ضقیسی، سطمیت ٢ّیٜ.  ا١طغی ٢٨ٝسؾی٠، عطاحبٟ ٣ ٝؿئ٤لاٟ ّك٤ض ضا ثطای اؾشيبز٥ اظ

 

 طزح سیستم

٣ ثذذب ىضذذبی ٝيیذذس  m2 1300 زض ایذذ٠ َٝبٙذذ٦ ٧ذذسه عطاحذذی یذذِ ؾیؿذذشٜ ذ٤ضقذذیسی ثذذطای یذذِ ؾذذبذشٞبٟ ازاضی ثذذب ظیطث٢ذذبی  
mی  س٤٨یذذ٦ قذذس٥

ؾیؿذذشٜ ثقذذساظؽ٨ط اؾذذز ّذذ٦  5نذذجح سذذب  8زض قذذ٨ط س٨ذذطاٟ اؾذذز. ؾذذبفبر ّذذبضی ایذذ٠ ٝؼ٤ٞفذذ٦ اظ    894 2
ٝذب٥   5ؾطٝبیكی یذِ ؾذبفز ظ٣زسذط ٣ ٍجذ٘ اظ حضذ٤ض ّبض٢ّذبٟ قذط٣ؿ ثذ٦ ّذبض ذ٤ا٧ذس ّذطز. ٝذسر ظٝذبٟ ّذبضّطز ؾیؿذشٜ ثذطای                 

 ق٤ز. ٨ٝطٝب٥ زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی 15اضزیج٨كز سب  15ؾبٗ عی ض٣ظ٧بی 

 :]7[ٝی زی قطایظ ظیط ثطای ق٨ط س٨طاٟ زض ١ؾط ٕطىش٦ ذ٤ا٧س قس 2009زض ؾبٗ  ٧NASAبی  ثب س٤ػ٦ ث٦ زاز٥

 

 قٞبٙی  ϕ :0 7/35فطو ػنطاىیبیی  .1

 قطٍی 0 4/51 :(L)ع٤ٗ ػنطاىیبیی  .2

    m1219 : (E)اضسيبؿ اظ ؾغح زضیب  .3

 Tdb:c  0 37زٝبی ذكِ سبثؿشب١ی  .4

 Twb:c  0 23زٝبی ٝطع٤ة سبثؿشب١ی  .5
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  RH :1/40%ضع٤ثز ١ؿجی ؾبٙیب٦١  .6

 Vw  : m/s3/5ؾطفز ٝش٤ؾظ ؾبلا٦١ ثبز  .٧

 

  اجزاي سیستم

  اًتخاب ًَع سيستن سزهايطي 

اىذعایف ٝیذذ٘ ثذذطای ضؾذذیسٟ ا١ؿذبٟ ثذذ٦ قذذطایظ آؾذذبیف اظ زیطثذذبظ ٝذ٤ضز س٤ػذذ٦ ثذذ٤ز٥ ّذذ٦ زض ؾذذبٗ ٧ذبی اذیذذط ایذذ٠ ٝیذذ٘ ثذذ٦ ا٣ع     
ذ٤ز ضؾذیس٥ اؾذز. ٨ٝٞشذطی٠ فبٝذ٘ زض سذأٝی٠ ایذ٠ آؾذبیف، ؾذطٝبیف ٝغٚذ٤ة ىضذبی ظ١ذسٕی ا١ؿذبٟ اؾذز. چذطا ّذ٦ ٝحََذبٟ ١كذبٟ                  

 0ا١ذذس ّذذ٦ ّذذبضایی ا١ؿذذبٟ زض زٝب٧ذذبی ثذذبلای  زاز٥
c24 یبثذذس. ف٤ٞٝذذبر ثذذطای سذذأٝی٠ ؾذذطٝبیف  ای ّذذب٧ف ٝذذی ضر ٍبثذذ٘ ٝ حؾذذ٦ثذذ٦ نذذ٤

ٞذذی ٣ زیٖذطی ؾیؿذذشٜ ؾذطٝبیف ػذذصثی اؾذز. سيذذب٣ر فٞذذس٥          ىضذب٧ب ز٣ ١ذذ٤ؿ ؾیؿذشٜ ٝشذذسا٣ٗ اؾذز ّذذ٦ یْذی ؾیؿذذشٜ ؾذطٝبیف سطاّ
ٞذذی ٣ ػذذبیٖعی٢ی غ١طاسذذ٤ض ٣ ػذذصة ٢٢ّذذس٥ ثذذ٦ ػذذبی آٟ زض ؾ  ٜ ٢٢ّذذس٥ زض ؾیؿذذشٜ سطاّ ٧ذذبی  یؿذذشٜایذذ٠ ز٣ ؾیؿذذشٜ ١بقذذی اظ ٣ػذذ٤ز ٝشذذطاّ

ٜ ٢٢ّذس٥ ٤ٝػذ٤ز زض            ؾطٝبیكی ػصثی اؾذز. ٧ذسه اظ ایؼذبز ایذ٠ سنییذطار ّٞی٢ذ٦       ؾذبظی ٝهذطه ا١ذطغی اْٙشطیْذی اؾذز چذطا ّذ٦ ٝشذطاّ
ٞذذی ثذذطای ٝشذذطا ؾیؿذذشٜ عٚجذذس زض نذذ٤ضسی٦ْ زض  ا١ذذطغی اْٙشطیْذذی ظیذذبزی ضا ٝذذی ،ّٜ ّذذطزٟ ؾذذیبٙی ثذذب حؼذذٜ ٝرهذذ٤ل ثذذبلا٧ذذبی سطاّ
٢٢ّذس٥ اظ ا١ذطغی اْٙشطیْذی دٞذخ ٧ذب ٧ؿذش٢س ّذ٦ ثذ٦ ٝطاسذت ٝهذطه ا١ذطغی اْٙشطیْذی ّٞشذطی              ٧بی ػصثی، س٨٢ذب ٢ٝذبثـ اؾذشيبز٥     ؾیؿشٜ

 ٜ ٜ ٢٢ّذذس٥ زاض١ذذس. ث٢ذذبثطای٠ ثذذ٦ ایذذ٠ ١شیؼذذ٦ ذذذ٤ا٧یٜ ضؾذذیس ّذذ٦ ؾیؿذذش ٧ذذبی ػذذصثی ٝیذذعاٟ ا١ذذطغی اْٙشطیْذذی ّٞشذذطی  ١ؿذذجز ثذذ٦ ٝشذذطاّ
ٞذی ٝهذطه ٝذی     ١ؿجز ث٦ ؾیؿشٜ ٜ     ٢٢ّذس. حذبٗ ْٝٞذ٠ اؾذز ایذ٠ ١ؾطیذ٦ ٝغذطه قذ٤ز ّذ٦           ٧ذبی سطاّ ا١ذطغی اْٙشطیْذی ٤ٝضز١یذبظ ٝشذطاّ

٢ّذذیٜ ّذذ٦ اؾذذشيبز٥ اظ  اٝذذب ثذذب س٤ػذذ٦ ثذذ٦ زلایذذ٘ ظیذذط اطجذذبر ٝذذی  ٢٢ّذذس٥ ضا اظ ثذذطً ذ٤ضقذذیسی )ؾذذ٤ٚٗ ٧ذذبی ىش٣٤ٙشبییذذِ( سذذأٝی٠ ٢ّذذیٜ، 
 ؾیؿشٜ حطاضسی ذ٤ضقیسی زض یِ ؾیْ٘ ؾطٝبیف ػصثی ثؿیبض ث٨شط ٣ ٝيیسسط اظ ای٠ ١ؾطی٦ اؾز.  

ٜ   ّظذط ١َذبط ز١یذب اظ ػٞٚذ٦ ایذطاٟ س٤ٙیذس ثذطً ذ٤ضقذیسی ثؿذیبض دط٧عی٢ذ٦          ا٣ٙی٠ ٣ ٨ٝٞشطی٠ زٙی٘ ای٢ْذ٦ زض ا  ٧ذبی   سذط اظ ؾیؿذش
سذط   ٣ار( ٢ٝغَذی  100سذب   ٧1ذبی ٤ّچذِ )اظ    حطاضسی ذ٤ضقیسی اؾذز، لاظٛ ثذ٦ شّذط اؾذز ّذ٦ س٤ٙیذس ثذطً ذ٤ضقذیسی زض َٝیذبؼ         

ٜ    ث٦ ١ؾط ٝی ی ّٞشذطی   قذ٤ز ّذ٦ نذس٦ٝ    ؾذشيبز٥ ٝذی  ٧ذبی سطاّٞذی اظ ٝجطز٧ذبیی ا    ضؾس. ز٣ٝی٠ زٙی٘ ای٦ْ٢ إطچذ٦ اٝذط٣ظ٥ زض ؾیؿذش
٢٢ّذس ٣ ثذ٦    ای ضا سكذسیس ٝذی   ای ٝیذعاٟ ٕبظ٧ذبی ٕٚرب١ذ٦    ظ٢١س اٝب ای٠ ٝجطز٧ذب ّٞبّذبٟ ثذ٦ نذ٤ضر ٍبثذ٘ ٝ حؾذ٦       ظٟ ٝیی ا ث٦ لای٦

حذبٙی اؾذز ّذ٦    ای ضا اىذعایف ٝذی ز٢٧ذس ٣ ایذ٠ زض      نذس٧ب ثطاثذط ١ذطخ اطذطار ٕٚرب١ذ٦      ٧2Coذب زض َٝبیؿذ٦ ثذب     ع٤ض ّٚی ای٠ ٝجطز
 ٧بی ؾطٝبیف ػصثی چ٢ی٠ فیت ثعضٕی ١ساض١س.  ٧بی ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ؾیؿشٜ ٝجطز

 ٜ ٧ذذبی  ٧ذذبی ػذذصثی ١ؿذذجز ثذذ٦ ؾیؿذذشٜ ٧ذذبی سطاّٞذذی ٝكذذرم ٕطزیذذس ثذذب ثطضؾذذی ا١ذذ٤اؿ ؾیؿذذشٜ حذبٗ ّذذ٦ ٝعیذذز ؾیؿذذش
            ٗ ّذبضی چیٚط٧ذبی ػذصثی     ؾطٝبیف ػذصثی، ؾذبظٕبضسطی٠ آ٨١ذب ضا ثذب ؾیؿذشٜ ذ٤ضقذیسی سقیذی٠ ذذ٤ا٧یٜ ّذطز: اظ زیذسٕب٥ ١ذ٤ؿ ؾذیب

ٜ  ٝی ث٢ذسی ١ٞذ٤ز ّذ٦ ّذبضثطی ثیكذشطی زض سذبٝی٠ ؾذطٝبیف ىضذب٧ب زاض١ذس. ٕذط٥٣ ا٣ٗ چیٚط٧ذبی             س٤اٟ آ٨١ب ضا ث٦ ز٣ ٕط٥٣ ّٚی سَؿذی
ا٣ٙذی ثذطای ّبضثطز٧ذبی ؾطٝبیكذی ظیذط نذيط زضػذ٦ ٣         آة ذ آ١٤ٝیبُ ٣ ٕذط٥٣ ز٣ٛ ثذ٦ چیٚط٧ذبی ٙیشذیٜ ثط٣ٝبیذس ذ آة ٤ٝؾذ٤ٛ ا١ذس.         

 .]6[( ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیط١سc  0 5ؾطٝبیكی ثبلای نيط زضػ٦ )ثبلای ز٣ٝی ثطای ّبضثطز٧بی

ٜ        چیٚط٧بی ػذصثی ضا ٝذی   ی ّٚذی چیٚط٧ذبی    ث٢ذسی ١ٞذ٤ز ّذ٦ ثذ٦ ز٣ زؾذش٦      سذ٤اٟ اظ ٙحذبػ سقذساز غ١طاس٤ض٧ذبی آ٨١ذب ١یذع سَؿذی
 ق١٤س ٦ّ سيب٣ر آ٨١ب حبن٘ اظ سيب٣ر سقساز غ١طاس٤ض٧بی آ٨١ب اؾز.   ٝی  ػصثی سِ اطط٥ ٣ چیٚط٧بی ػصثی ز٣ اطط٥ سَؿیٜ

ی ّٚذی   زؾذش٦  ؾذ٦ بؼ چٖذ١٤ٖی فْٞٚذطز غ١طاس٤ض٧ذبی آ٨١ذب ثذ٦      سذ٤اٟ ثطاؾذ   ٧ٞچ٢ج٠ چیٚط٧بی ػذصثی سذِ اطذط٥ ضا ١یذع ٝذی     
ٛ       ث٢ذسی ّذطز. زض زؾذش٦    سَؿیٜ ا١ذس، قذق٦ٚ ٝؿذشَیٞبر ٝحٚذ٤ٗ زض٣ٟ غ١طاسذ٤ض ضا ٕذطٛ        ی ا٣ٗ ّذ٦ ثذ٦ غ١طاس٤ض٧ذبی قذق٦ٚ ٝؿذشَیٜ ٤ٝؾذ٤
٤ز ٣ زض قذذ ی ز٣ٛ آة زاك یذذب ثرذذبض ٣اضز غ١طاسذذ٤ض قذذس٥ ٣ فبٝذذ٘ ػساؾذذبظی ٝجذذطز ٤ٝػذذ٤ز زض٣ٟ ؾیؿذذشٜ ٝذذی    ٢ّذذس ٣ زض زؾذذش٦ ٝذذی
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ٛ        زؾش٦ ٣اضز غ١طاسذ٤ض قذس٥ ٣ ىطآی٢ذس     c  0 88ا١ذس، آة ٕذطٛ حذس٣ز    ی آذط ٦ّ ث٦ چیٚط٧بی ػذصثی سذِ اطذط٥ ثذب سنصیذ٦ آة ٕذطٛ ٤ٝؾذ٤
 ز٧س.   )ٙیشیٜ ثط٣ٝبیس ٣ آة( ضا ا١ؼبٛ ٝی ػساؾبظی ػصة ٢٢ّس٥ ٣ ٝجطز

ٗ    ٧عی٦٢ سذ٤اٟ ٕيذز    ّٞشذطی زاض١ذس ٣ ٝذی    ٧ذبی زیٖذط ثیكذشط اؾذز ٣ زض نذ٢بیـ ّذبضثطز       ی اٍشهبزی ای٠ ١ذ٤ؿ چیٚط٧ذب اظ ٝذس

٧ؿذذش٢س. ثق٢ذذ٤اٟ ٝظذذبٗ زض  (Cogeneration)قذذ١٤س ّذذ٦ زاضای ٣احذذس ثبظیبىذذز ا١ذذطغی ٣ حذذطار   س٨٢ذذب زض نذذ٢بیقی اؾذذشيبز٥ ٝذذی
سذذ٤اٟ اظ آٟ ثذذطای ٕذذطٛ  ٧ذذبی ثرذذبض ٣ػذذ٤ز زاضز ّذذ٦ ٝذذی ٧ذذبی حطاضسذذی َٝذذساض ظیذذبزی ا١ذذطغی، زض ثرذذبض ذط٣ػذذی اظ سذذ٤ضثی٠ ١یط٣ٕذذب٥

٣ ا١شَذبٗ ایذ٠ آة ثذ٦ غ١طاسذ٤ض چیٚط٧ذبی ػذصثی اؾذشيبز٥ ١ٞذ٤ز. اظ ایذ٠ ض٣ ایذ٠ چیٚط٧ذب زض             c  0 88ث٦ زٝذبی ّطزٟ آة ٣ضؾب١سٟ آٟ 

. زض ایذ٠ َٝبٙذ٦ ؾذقی ذذ٤ا٧یٜ ّذطز ّذ٦       ]9[ن٢بیـ اٝط٣ظ ٝهذبضه ذبنذی زاض١ذس ٣ ّذبضثطز آ٨١ذب ض٣ظ ثذ٦ ض٣ظ زض حذبٗ ّذب٧ف اؾذز         

ػذصثی سذِ اطذط٥ ثذب سنصیذ٦ آة ٕذطٛ ١كذبٟ ز٧ذیٜ ّذ٦ اظ           حبن٘ اظ یِ ؾیؿذشٜ ذ٤ضقذیسی ثذ٦ یذِ چیٚذط      c  0 88سب ثب ا١شَبٗ آة
سذذ٤اٟ زض ایؼذذبز ؾذذطٝبیف ذ٤ضقذذیسی ث٨ذذط٥ ثذذطز ٣ ٝیذذعاٟ ا١ذذطغی ٝهذذطىی زض آ٨١ذذب ضا ١یذذع ثذذ٦ ٝیذذعاٟ ٍبثذذ٘  ایذذ٠ ١ذذ٤ؿ چیٚط٧ذذب ٝذذی

ٜ          س٤ػ٨ی ّب٧ف زاز ٣ زض آی٢س٥ ب ٧ذبی ذ٤ضقذیسی ثذبض زیٖذط ّذبضثطز آ٨١ذ       ای ١عزیذِ ثذب سٚيیذٌ ایذ٠ ١ذ٤ؿ چیٚط٧ذبی ػذصثی ثذب ؾیؿذش

 .زض ن٢بیـ ٣ ؾبذشٞبٟ ٧بی ٝؿ١٤ْی ٣ؾقز ذ٤ا٧س یبىز

 

  اًتخاب ًَع سيستن خَرضيذي

ثبقذس ّذ٦ ثذب ػذصة ا١ذطغی       ٕطزآ٣ض١ذس٥ ذ٤ضقذیسی آٟ ؾیؿذشٜ ٝذی      ٨ٝٞشطی٠ ٍؿٞز ٣ ث٦ سقجیطی ٍٚذت ؾیؿذشٜ ذ٤ضقذیسی،   
)ٝقٞذذ٤لار ٧ذذ٤ا، آة یذذب ض٣مذذ٠( سبثكذذی ذ٤ضقذذیس ٣ سجذذسی٘ آٟ ثذذ٦ ٕطٝذذب، ایذذ٠ حذذطاضر ضا ثذذ٦ ؾذذیبٙی ّذذ٦ زض ٕطزآ٣ض١ذذس٥ ػطیذذبٟ زاضز  

 :]1[٢ّس ٧بی ذ٤ضقیسی ٤ٝػ٤ز ضا سكطیح ٝی ( ا٤١اؿ ٕطزآ٣ض١س1٥ز٧س. ػس٣ٗ ظیط )ػس٣ٗ  ا١شَبٗ ٝی

 

 هطخصات اًَاع گزدآٍرّاي خَرضيذي: 4جذٍل

كٌٌذُ ًَع جذب ًَع كلكتَر ًَع حزكت  ًسبت توزكش 
هحذٍدُ دًياي 

گشارش ضذُ  c  

 طبثز

سرزنيح٦  30-80 1 سرز   

50-200 1 سرز ٦ٙ٤ٙ ٧بی ذ    

ای ٦ٙ٤ٙ ؾ٤ٞ٨ی ٝطّت  5-1  240-60  

 حطّز ح٤ٗ یِ ٝح٤ض

٢٢ّس٥ ذغی ٢ٝقْؽ 
 ىطظ١٘

ای ٦ٙ٤ٙ  40-10  250-60  

ای ٦ٙ٤ٙ ؾ٤ٞ٨ی ثب ّب٤١ٟ ذغی  45-15  300-60  

ای ثب ّب٤١ٟ ذغی اؾش٤ا٦١ ای ٦ٙ٤ٙ   50-10  300-60  

 حطّز ح٤ٗ ز٣ ٝح٤ض

ؾ٤ٞ٨یثكَبثی  ای ١َغ٦   1000-100  500-100  

ای ز٣ضا١ی چطخ آی٦٢ ای ١َغ٦   1500-100  2000-150  

- - - - 

 

ٟ    آیذس ّذ٦ زض ٝیذبٟ ا١ذ٤اؿ ٕطزآ٣ض١ذس٥      حبٗ ای٠ ؾؤاٗ دیف ٝذی  ٧ذب ثذطای ؾیؿذشٜ ػذصثی سذِ       ٧ذبی ذ٤ضقذیسی ّذساٝیِ اظ آ
 ضؾس. سط ث٦ ١ؾط ٝی اطط٥ ثب سنصی٦ آة ٕطٛ ٢ٝبؾت
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عذ٤ض   ١یذبظ زاضز ٣ ٧ٞذی٠   c  0 88ٍجٚذی ٕيشذ٦ قذس غ١طاسذ٤ض ایذ٠ ١ذ٤ؿ اظ چیٚط٧ذب ثذ٦ آثٖذطٛ حذس٣ز           ٧بی ع٤ض ٦ّ زض ٍؿٞز ٧ٞبٟ
 ،٢٢ّذذس ی ٕعاىذی ضا ثذ٦ ؾیؿذشٜ ؾطٝبیكذی ٝذب سحٞیذ٘ ٝذی        ثبیذس زض ١ؾذط ٕطىذز ّذ٦ اؾذشيبز٥ اظ ّْٚش٤ض٧ذبی سقَیذت ٢٢ّذس٥ ٧عی٢ذ٦         

 ٧بی طبثز یْی ضا ا١شربة ١ٞبییٜ. ث٢بثطای٠ ثبیس اظ ٕطزآ٣ض١س٥

 .]8[٢ّسس٤ا١س زض ا١شربة ٤١ؿ ٕطزآ٣ض١س٥ ِّٞ ظیبزی  ( ٝی1قْ٘ )

 

 

 تٌَع باسدّي اًَاع پٌل ّاي خَرضيذي ثابت با دهاي كاركزد آًْا: 4ضكل

 

٧ذب ١ؿذجز ٝؿذشَیٞی ثذب ثذبظز٧ی آ٨١ذب        س٤اٟ زضیبىز ّذ٦ زٝذبی ّذبضّطز ٧ذط ّذساٛ اظ ایذ٠ ٕطزآ٣ض١ذس٥        ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ قْ٘ ٝی
یبثذس ٣   ٧ذبی نذيح٦ سرذز، ١ذطخ ثذبظز٧ی آٟ ٧ذب ثذ٦ قذسر ّذب٧ف ٝذی           ای٠ زٝذب زض ٕطزآ٣ض١ذس٥  ذ٤ا٧س زاقز. ث٦ ع٤ضی٦ْ ثب اىعایف 

٧ذذبی ٤ٙٙذذ٦ ای  ثذذبظز٧ی ایذذ٠ ٕطزآ٣ض١ذس٥ اظ ١هذذو ٧ذذٜ ّٞشذط ذ٤ا٧ذذس قذذس. زض حبٙیْذ٦ زض ٕطزآ٣ض١ذذس٥    c  0 70ثذب ٕذذصض زٝذذب اظ حذس٣ز  

ٟ   60، ثذبظز٧ی حذس٣ز   c  0 100ذ   ثب ضؾیسٟ زٝب ث٦ ٝكذب٧س٥ ٝذی ٢ّذیٜ ثذب زٝذبی ّذبضّطز       عذ٤ض ّذ٦ زض قذْ٘     % ذ٤ا٧ذس قذس. ٧ٞذب

 % اؾز.  42% ذ٤ا٧س ث٤ز. زضن٤ضسی٦ْ زض ای٠ زٝب ثبظز٧ی ّْٚش٤ض٧بی نيح٦ سرز حس٣ز 65ثبظز٥ حس٣ز  c  0 90حس٣ز

٧ذذبی ذ٤ضقذذیسی نذذيح٦ سرذز زض قذذطایظ ١ذذبٝغ٤ٚة آة ٣ ٧ذ٤ایی ٝب٢١ذذس ض٣ظ٧ذذبی ؾذذطز،     اظ ؾذ٤ی زیٖذذط ّذذبضایی ٕطزآ٣ض١ذس٥  
ٞچ٢ذی٠ سذأطیط قذطایظ ػذ٤ی ٝب٢١ذس سَغیذط ٣ ضع٤ثذز ثبفذض ذطاثذی ظ٣ز٢٧ٖذبٛ ٍغقذبر زاذٚذی ٣             یبثذس. ٧  اثطی ٣ ع٤ىب١ی ّب٧ف ٝی

ای ٝشيذذب٣ر اظ ایذذ٠ ١ذذ٤ؿ    ٧ذذبی ٤ٙٙذذ٦ ای ذذذ   ث١٤ٖذذ٦   قذذ٤ز زض حبٙیْذذ٦ ٕطزآ٣ض١ذذس٥   زض ١شیؼذذ٦ ّذذب٧ف ّذذبضایی ؾیؿذذشٜ ٝذذی   

. ]10[(2) قذْ٘   قذ١٤س  ٝذی ای ّذ٦ ٧ذ٤ای زاذذ٘ آٟ سرٚیذ٦ قذس٥ ؾذبذش٦        ٧ذبی قیكذ٦   ٧بی ذ٤ضقذیسی ٧ؿذش٢س ٣ اظ ٤ٙٙذ٦    ٕطزآ٣ض١س٥
فٚز سرٚی٦ ٤٧ای ثی٠ ٤ٙٙذ٦ ٣ قیكذ٦ ٣ ػذصة ٢٢ّذس٥ ایذ٠ ١ذ٤ؿ ٕطزآ٣ض١ذس٥ زاضای اىذز ّذٜ ا١شَذبٗ حذطاضر اظ عطیذٌ ػبثؼذبیی،              ٦ ث

عذ٤ض  ٦ ثبقذس ٣ ثذ   ٧ذبی ٤ٙٙذ٦ ای ذذ   ٝذی     حشی زض زٝبی ثبلا اؾز. ای٠ ىطآی٢س سرٚیذ٦ ٧ذ٤ا ٨ٝٞشذطی٠ فبٝذ٘ زض فْٞٚذطز ٕطزآ٣ض١ذس٥      
نذ٤ضر نذحیح ا١ؼذبٛ قذ٤ز ٣ٍشذی زٝذبی زاذذ٘ ٤ٙٙذ٦         ٦   فبیٌ ثؿیبض ذذ٤ثی اؾذز ٣ إذط ایذ٠ فٞذ٘ ثذ       ٦ّ ذ س٤اٟ ٕيز  ّٚی ٝی

٧ذب   سذ٤اٟ ثذب زؾذز ٙٞذؽ ّذطز ٣ زض ٝؼٞذ٤ؿ ایذ٠ ١ذ٤ؿ ٕطزآ٣ض١ذس٥          ی ذط٣ػذی ٤ٙٙذ٦ ضا ٝذی    ضؾذس لایذ٦   زضػ٦ ؾٚؿذی٤ؼ ٝذی   150ث٦ 
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س ٣ فذذ ٥٣ ثذذط سذذبثف ٝؿذذشَیٜ ذ٤ضقذذیس  ثبقذذ٢ سطّیجذذی اظ یذذِ ؾذذغح ا١شرذذبثی ٣ یذذِ ٝذذب١ـ ٝذذؤطط ا١شَذذبٗ حذذطاضر ػبثؼذذبیی ٝذذی  
 ٢٢ّس.  ٧بی دطا٢ّس٥ ضا ١یع ػصة ٝی سبثف

سذطی٠ ؾیؿذشٜ ؾطٝبیكذی ذ٤ضقذیسی یذِ چیٚذط ػذصثی سذِ اطذط٥ ثذب سنصیذ٦ آة             سذ٤اٟ ٕيذز ٢ٝبؾذت    دؽ ثب قطایظ ى٤ً ٝی
 ثبقس. ٧بی ٦ٙ٤ٙ ذ   ٝی ٕطٛ ثب ٕطزآ٣ض١س٥

 

 

 ساختواى يک گزدآٍر لَلِ خلاء: 2ضكل

 

 سزمايشیمحاسبه بار 

 افشار بزآٍرد بار سزهايطي تَسط ًزم

      ٛ ٛ   ّذ٦ یْذی اظ ضایذغ    Carrier (Hap4.3)اىذعاض   ثطآ٣ضز ثذبض ؾطٝبیكذی ایذ٠ دذط٣غ٥ س٤ؾذظ ١ذط اىعاض٧ذبی ٝحبؾذج٦    سذطی٠ ١ذط
 ثبق٢س ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز.  ٧ب ٝی ؾبظی ا١طغی ٣ ثبض حطاضسی ٣ ثط٣زسی ؾبذشٞبٟ ٣ قجی٦

ٛ    10ز٧ذس ّذ٦ ثذب احشؿذبة      ( ١شبیغ ثبض ثط٣زسی ؾبذشٞبٟ ىذ٤ً ضا ١كذبٟ ٝذی   2ػس٣ٗ ) اىذعاض، ثذبض    % ضذطیت اعٞی٢ذبٟ س٤ؾذظ ١ذط

 .]4[ىضبی ٝيیس س٤٨ی٦ قس٥ اؾز c  0 894ث٦ اظای kW58/145ثط٣زسی ؾبذشٞبٟ 
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 Carrier (Hap4.3)ًتايج بار سزهايطي ساختواى فَق تْيِ ضذُ تَسط ًزم افشار: 2جذٍل

 
 

سذذطی٠ قذذطایظ عطاحذذی( ثذذ٦ اظای ؾذذبفبر ٝرشٚذذو ّذذبضّطز   )ثحطا١ذذی ( ثذذطای ض٣ظ ز٧ذذٜ سیذذط ٝذذب٥ یذذب ا٣ٗ ػذذ٤لای 3ػذذس٣ٗ )
ٟ   ؾیؿشٜ ٣ ١یع ٝیذعاٟ زٝذبی ٧ذ٤ای ٝحذیظ، َٝذساض ثذبض ؾطٝبیكذی ؾیؿذشٜ ضا ١كذبٟ ٝذی           عذ٤ض ّذ٦ زض ػذس٣ٗ ٝكذب٧س٥      ز٧ذس ٣ ٧ٞذب

 یعاٟ ؾطٝبیف حساّظط ذ٤ا٧س ث٤ز. ثقساظؽ٨ط ٝ 3ٝی ق٤ز ثطای ثیكشطی٠ زٝبی ٤٧ای ثیط٣ٟ زض ؾبفز 

 

دّن تيز هاُ )اٍل جَلاي(: 9جذٍل تغييزات بار سزهايطي در اثز تغييز دها در ّز ساعت اس رٍس  
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 طزاحي دستگاُ سزهاساس

١ذ٤فی چیٚذط     ٧ذبی ٍجذ٘ اقذبض٥ قذس ؾیؿذشٜ ٢ٝبؾذت ثذطای سٚيیذٌ ؾیؿذشٜ ذ٤ضقذیسی ٣ ؾطٝبیكذی،            ع٤ض ٦ّ زض ٍؿٞز ٧ٞبٟ

ثذ٤ز٥ ٣ ثذب    c  0 88سنصیذ٦ آثٖذطٛ اؾذز ّذ٦ زٝذبی آة ٣ض٣زی اظ ؾیؿذشٜ ذ٤ضقذیسی ثذ٦ ایذ٠ چیٚط٧ذب  حذس٣ز           ػذصثی سذِ اطذط٥ ثذب     

 ٕطزز. ای٠ آة اظ غ١طاس٤ض ذبضع قس٥ ٣ ثبض زیٖط ث٦ ؾٞز ٕطزآ٣ض١س٥ ٧بی ذ٤ضقیسی ثبظ ٝی c  0 5اذش ه زٝبی حس٣ز

 ثبلا١ؽ حطاضسی یِ چیٚط ػصثی ث٦ ن٤ضر ظیط اؾز:

ceg   ( 1ىط٤ٝٗ ) QQQ =+ 

gQ  س٤اٟ غ١طاس٤ض :(kW) 

eQ  ٕطٝبی ػصة قس٥ س٤ؾظ ا٣ادطاس٤ض :(kW) 

cQ ِ٢٢ّس٥  : حطاضر ػصة قس٥ س٤ؾظ ثطع ذ٢(kW) 

 ٛ ٝذی ثبقذس ٣ ٧ٞچ٢ذی٠ ثذب ثذ٦ زؾذز آ٣ضزٟ حذطاضر         eQاىذعاض ّذ٦ فذسزی سَطیجذبر ثطاثذط ثذب        ثب ٝحبؾج٦ ثبض ثط٣زسی س٤ؾظ ١ذط

 .]6[ضا ٝحبؾج٦ ّطز gQس٤اٟ ٝیعاٟ س٤اٟ ٤ٝضز١یبظ غ١طاس٤ض  ٝی cQزىـ قس٥ س٤ؾظ ثطع ذ٢ِ ٠ّ 

زضػذ٦ ؾذب١شیٖطاز ثبقذس     70سذب   95 ٧ذبی زٝذبی آة ٣ض٣زی ثذ٦ غ١طاسذ٤ض ثبیذس ثذی٠       ثطای ّذبضّطز چ٢ذی٠ چیٚذط ػذصثی ٝحذس٣ز٥     

 ثطؾس. c  0 7سب زٝبی آة ؾطز حبن٘ زض چیٚط ث٦

ِ            (cop)ٝیعاٟ ضذطیت فْٞٚذطز    ّذ٠(   ایذ٠ چیٚذط ضاثغذ٦ ٝؿذشَیٞی ثذب زٝذبی آة ٣ض٣زی ػ٨ذز ذ٢ذِ ّذبضی )اظ ثذطع ذ٢ذ
ِ    ٣ ٧ٞذذی٠        ّذذ٠  عذذ٤ض زٝذذبی آة ٣ض٣زی ثذذ٦ غ١طاسذذ٤ض زاضز ثذذ٦ عذذ٤ضی ّذذ٦ إذذط زٝذذبی آة ٣ض٣زی ثذذ٦ ؾیؿذذشٜ اظ عذذطه ثذذطع ذ٢ذذ

c 0 30 ٣ زٝذذبی آة ٣ض٣زی ثذذ٦ غ١طاسذذ٤ض زض زٝذذبیc  0 95  ذ٤ا٧ذذس ضؾذذیس ّذذ٦ ٝیذذعاٟ  2/1ثبقذذس ؽطىیذذز ؾطٝبیكذذی زؾذذشٖب٥ ثذذ٦

 .  ]12[ز٧س ( نحز ای٠ ٕيش٦ ضا ١ٞبیف ٝی3ٝغ٤ٚثی اؾز. قْ٘ )

 
ظزفيت سزهايطي چيلز خَرضيذي در ضزايط هختلف: 9ضكل  
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ثبقذس اظ آة ٣   ٝذی  c  0 7ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٢ْذ٦ زٝذبی ؾطٝبیكذی ثذبلای نذيط زضػذ٦ ثذ٤ز٥ یق٢ذی زٝذبی آة ذط٣ػذی اظ ا٣دطاسذ٤ض           
ثذ٤ ٣ میطؾذٞی ٣ ثذس٣ٟ ضذطض ثذطای ٝحذیظ        ای ایٞذ٠، ثذی   ٢ّذیٜ ّذ٦ ٝذبز٥    ٙیشیٜ ثط٣ٝبیس ث٦ ف٤٢اٟ ٝجطز ٣ ػصة ٢٢ّذس٥ اؾذشيبز٥ ٝذی   

سذطی٠ ٕعی٢ذ٦ ثذطای     ظیؿز اؾز. اٙجش٦ ایذ٠ ؾذیبٗ ثذب ؾذیبٗ ّذبضی ؾیؿذشٜ ذ٤ضقذیسی ٝشيذب٣ر اؾذز ٣ ثبیذس ٕيذز ّذ٦ آة اضػذح             

ٝشنیذذط  c  0 150سذب  -٧c  0 15ذب زض عذذ٤ٗ ؾذبٗ ْٝٞذذ٠ اؾذز ثذی٠     ٤ز زض ٕطزآ٣ض١ذذس٥یذِ ؾذیْ٘ ذ٤ضقذذیسی اؾذز. زٝذذبی ٤ٝػذ    
 ٢ّیٜ.  ث٢بثطای٠ اظ ضسید ٦ّ ٧ٞبٟ دط٣دی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ اؾز اؾشيبز٥ ٝی ،زض١شیؼ٦ آة ٕعی٦٢ ٢ٝبؾجی ١ٞی س٤ا١س ثبقس ثبق٢س.

٠ٚ ٕٚیْذ٤ٗ ١جبیذس ثذب ٧ذٜ زض     زض عطاحی ای٠ چیٚط ثبیذس س٤ػذ٦ ّذطز ّذ٦ ٝحٚذ٤ٗ آة ٣ ٙیشذیٜ ثط٣ٝبیذس ثذب ٝحٚذ٤ٗ آة ٣ دذط٣دی          
    سٞبؼ ٝؿذشَیٜ ثبقذ٢س ٣ یذب ثذب یْذسیٖط ٝرٚذ٤ط قذ١٤س. ثْٚذ٦ غ١طاسذ٤ض ثذ٦ ف٢ذ٤اٟ یذِ ٝجذسٗ حطاضسذی ثذی٠ ایذ٠ ز٣ ؾذیبٗ فٞذ٘                   

 ٢ّس.  ٝی 

٢ّذذیٜ ّذذ٦ ایذذ٠ دٞذذخ  اؾذذشيبز٥ ٝذذی Drain backثذذطای ػٚذذ٤ٕیطی اظ ّطیؿشبٙیعاؾذذی٤ٟ اظ یذذِ دٞذذخ ٝحٚذذ٤ٗ ٣ ؾیؿذذشٜ  

 kpa588 طٝشیذذِ ثبقذس. زض ٢ّشذذطٗ ایذذ٠ چیٚذط ثبیذذس س٤ػذذ٦ زاقذز ّذذ٦ حذذساّظط ىكذبض زض ایذذ٠ چیٚذذط    ٝحٚذ٤ٗ ث٨شذذط اؾذز اظ ١ذذ٤ؿ ٧  
 عطاحی قس٥ ٣ ىكبض ػطیبٟ آة ١جبیس اظ ای٠ َٝساض ثیكشط ق٤ز. 

٢ّذیٜ   ٝذب٥ ٝذبثَی ؾذبٗ ّذ٦ اظ چیٚذط ػذصثی اؾذشيبز٥ ١ٞذی         7ؾؤاٗ زیٖطی ٦ّ ٠ْٞٝ اؾذز ٝغذطه قذ٤ز ایذ٠ اؾذز ّذ٦ زض        
دٞذخ   -سذ٤اٟ اظ چیٚذط ىذ٤ً ثذ٦ ف٢ذ٤اٟ چیٚذط       ذ٤ا٢٧ذس زاقذزد زض دبؾذد ثذ٦ ایذ٠ ؾذؤاٗ ثبیذس ٕيذز ٝذی          ٧ب چ٦ ١َكی ای٠ ٕطزآ٣ض١س٥

زضػذ٦ ؾذب١شیٖطاز    70سذب   90حطاضسی اؾشيبز٥ ّطز سب زض ظٝؿذشبٟ ٣ؽیيذ٦ ٕطٝذبیف ضا ثذ٦ ف٨ذس٥ زاقذش٦ ثبقذس یق٢ذی ثذب ٣ض٣ز آة ثذی٠           

حذذ٘ زیٖذذط اؾذذشيبز٥ اظ آة ٕذذطٛ حبنذذ٘ اظ  ضا٥ ذ٤ا٧ذذس ضؾذذیس. c  0 55ثذذ٦ غ١طاسذذ٤ض آة ذط٣ػذذی ػ٨ذذز سذذأٝی٠ ٕطٝذذبیف ثذذ٦ زضػذذ٦
٢ٕؼذس چذطا ّذ٦ ثحذض ٝذب زض ایذ٠ َٝبٙذ٦         ثبقذ٢س ّذ٦ زض ثحذض ایذ٠ َٝبٙذ٦ ١ٞذی       ٕطزآ٣ض١س٥ ػ٨ز سأٝی٠ آثٖطٛ ٝهطىی ؾبذشٞبٟ ٝذی 

 سأٝی٠ ؾطٝبیف ؾبذشٞبٟ ى٤ً اؾز.

 

 تلفیك سیستم سزمايش با سیستم خورشیدي

 هحاسبِ هيشاى تابص ٍ جذب

٢ّذیٜ ّذ٦ یْذی اظ ٝقشجطسذطی٠ ٢ٝذبثـ اع فذبسی        ٝطاػقذ٦ ٝذی   ٧Nasaذبی   ی ٝیذعاٟ سذبثف ٣ ػذصة ثذ٦ زاز٥     ثطای ٝحبؾذج٦ 

 .]7[ثبقس ٝطزاز( ٣ ث٦ ن٤ضر ٝیب١ٖی٠ ٝی –)سیط  ػ٤لایاؾز. اع فبر ظیط ثطاؾبؼ ای٠ ٢ٝجـ اع فبسی زض ٝب٥ 

 July mV: m/s  5/5ؾطفز ٝش٤ؾظ ثبز زض ٝب٥ 

   July Ta:c  0 4/30زٝبی ٝش٤ؾظ ٝحیظ زض ٝب٥ 

 July  RH :24%ضع٤ثز ١ؿجی ٝش٤ؾظ زض ٝب٥ 

   H: Mj / m2 .Day 27kWh / m2 .Day  ,   5/7 (July)ٝیعاٟ سبثف ٝب٧ب٦١ ثط ؾغح اىٌ 
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 هيشاى تابص خَرضيذ در ساعات هختلف رٍس: 1ضكل

 

١كذبٟ   ٣dH  bHٝیعاٟ سبثف ٝب٧ب٦١ ٝؿشَیٜ ثط ؾذغح اىذٌ ٣ ٧ٞچ٢ذی٠ ٝیذعاٟ سذبثف ٝب٧ب١ذ٦ دطا٢ّذس٥ ثذ٦ ؾذغح اىذٌ ّذ٦ ثذب             

 ق٤ز زض ظیط آٝس٥ اؾز: زاز٥ ٝی

dH  = ٢۵۴/٢١  kWh / m2 .Day = 9/5  kWh / m2 .Day   

dH  = ۶۴۶/۵  kWh / m2 .Day = 8/1  kWh / m2 .Day
 

ٌ  9ثذذب ىذذطو سذذبثف حذذس٣ز    ؾذذبفش٦ زض ایذذ٠ ٝذذب٥ اظ سبثؿذذشبٟ َٝذذساض سذذ٤اٟ ٝب٧ب١ذذ٦ سذذبثف ذ٤ضقذذیسی ثذذ٦ ض٣ی ؾذذغح اىذذ

w/m2 834 .اؾز 

 w/m2834G =  

 س٤اٟ اظ ا٤ٖٙی ظیط اؾشيبز٥ ّطز: ثطای سقیی٠ قیت ث٨ی٦٢ ٕطزآ٣ض ٝی

ٜ   إذذط قذذیت ٕذذطزآ٣ض ضا ثیكذذشط اظ  .1                       زض ظٝؿذذشبٟ ذط٣ػذذی ثیكذذشطی اظ   ،فذذطو ػنطاىیذذبیی ٝحذذ٘ ٝذذ٤ضز١ؾط ىذذطو ٢ّذذی
 ٕطزآ٣ض ذ٤ا٧یٜ زاقز.

2.       ٜ زض سبثؿذشبٟ ذط٣ػذی ثیكذشطی اظ ٕذطزآ٣ض ذذ٤ا٧یٜ       ،إط قیت ٕطزآ٣ض ضا ّٞشذط اظ فذطو ػنطاىیذبیی ٝحذ٘ ىذطو ٢ّذی
 زاقز.

ٜ  إط قذیت ٕذطزآ٣ض ضا ٝؿذب٣ی ثذب فذطو ػنطاىیذبیی ٝحذ٘ ٝذ٤ضز١         .3 ٧ذٜ زض ظٝؿذشبٟ ٣ ٧ذٜ زض سبثؿذشبٟ      ،ؾط ىذطو ٢ّذی
 ذط٣ػی ٢ٝبؾجی ذ٤ا٧یٜ زاقز. 

زضػذ٦ ّذ٦ حذس٣زا ثطاثذط ثذب فذطو ػنطاىیذبیی         36ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝاضز ى٤ً ٕطزآ٣ض١س٥ ٧ب ضا ثذ٦ ؾذٞز ػ٢ذ٤ة ٣ ثذب قذیت ث٨ی٢ذ٦       
 ق٨ط س٨طاٟ اؾز زض سبثؿشبٟ ١هت ذ٤ا٧یٜ ٤ٞ١ز.
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 :]3[ز٧س ی ؾغح ٕطزآ٣ض١س٥ ثب قیت ث٨ی٦٢ ضا ١كبٟ ٝی( ٝیعاٟ سبثف ّ٘ زض ٝب٥ ػ٤لای ض2٣ی ) ضاثغ٦

)
2

cos1
()

2

cos1
(

βρβ −
+

+
+= gdbbt HHRHH (            2)ىط٤ٝٗ   

tH ثب قیت ث٨ی٦٢    : ٝیعاٟ سبثف ّ٘ زض ٝب٥ ػ٤لای ض٣ی ؾغح ٕطزآ٣ض١س٥ 

bR ٌ١ؿجز ظا٣ی٦ سبثف ٝب٧ب٦١ ثط ض٣ی ؾغح قیجساض ث٦ ظا٣ی٦ سبثف ٝب٧ب٦١ ثط ض٣ی ؾغح اى : 

β )قیت ٕطزآ٣ض١س٥ )زضػ٦ : 

gρ ضطیت ا١قْبؼ ظٝی٠ : 

tH  ای ثطحؿذت ا١ذذطغی اؾذز ّذ٦ ثذذب ىذطو سذبثف ١ذذ٦ ؾذبفش٦ زض ایذ٠ ٝذذب٥ اظ ؾذبٗ          ٝؤٙيذ٦(Jul)  دذبضاٝشط،tG  ثطحؿذذت

س٤اٟ 
)

( 2m
w  .ثسؾز ذ٤ا٧س آٝس 

 

 تعييي سطح، قذرت خزٍجي ٍ باسدّي گزدآٍرًذُ

 ٢ّیٜ: ٝی( اؾشيبز٥ 3ی ) ثطای ٝحبؾج٦ ٍسضر ذط٣ػی ٕطزآ٣ض اظ ضاثغ٦

TUFGFqcollector    (3ىط٤ٝٗ ) LRaveR ∆−= .)(τα 

q collector  س٤اٟ ذط٣ػی ث٦ ٣احس ؾغح ٕطزآ٣ض١س٥ :
)

( 2m
w 

RF ضطیت سهحیح یب ضطیت ثطزاقز حطاضر : 

ave)(τα        حبنذذ٘ ضذذطة ضذذطیت ػذذصة اظ نذذيح٦ ػذذصة ٢٢ّذذس٥ ٣ ضذذطیت فجذذ٤ض اظ قیكذذ٦ ثذذ٦ نذذ٤ضر ٝش٤ؾذذظ :

).
( 2 km
w  

LU ٝیعاٟ اس ه ّٚی اظ ٕطزآ٣ض :
).

( 2 km
w 

T∆ اذش ه زٝبی ٝیب١ٖی٠ زاذ٘ ٕطزآ٣ض١س٥ ٣ زٝبی ٝحیظ :K)) 

،حذذذس٣زLRUFثذذذطای ٕطزآ٣ض١ذذذس٥ ٤ٙٙذذذ٦ ای ذذذذ   َٝذذذساض  
km

w
٣aveRF َٝذذذساض  7/0 2. )(τα 689/0، حذذذس٣ز 

 ٝحبؾج٦ ٕطزیس٥ اؾز.

ٝحبؾذج٦ ثذذبظز٧ی ٕذذطزآ٣ض ذ٤ضقذیسی ثذذ٦ نذذ٤ضر ١ؿذجز ٍذذسضر ذط٣ػذذی ٕذطزآ٣ض ثذذ٦ ٝیذذعاٟ سذ٤اٟ سبثكذذی ٝش٤ؾذذظ ٝب٧ب١ذذ٦      
 ض ٕطزآ٣ض١س٥ اؾز:ض٣ی ؾغح قیجسا
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  (        4ىط٤ٝٗ )       
tG

qcollector
=η 

ηضا١سٝبٟ ٕطزآ٣ض١س٥ : 

tGثب قیت ث٨ی٦٢ ثط ٣احس ؾغح ٕطزآ٣ض  : ٝیعاٟ س٤اٟ ٝب٧ب٦١ ذ٤ضقیسی ض٣ی ؾغح ٕطزآ٣ض١س٥ 

 

 ق٤ز: ؾغح ٤ٝضز١یبظ ٕطزآ٣ض١س٥ اؾز اظ ضاثغ٦ ظیط ٝحبؾج٦ ٝی  ٦ّ ٧cAٞچ٢ی٠

(                     5ىط٤ٝٗ )
qcollector

Q
A

g

c = 

gQس٤اٟ ٤ٝضز ١یبظ غ١طاس٤ض :w)) 

 

 ًحَُ كاركزد چيلز جذبي خَرضيذي

ی ؾیؿذذشٜ  ٕطزآ٣ض١ذذس٥ ّذذ٦ ثذذ٦ ٣ؾذذی٦ٚقذذ٤ز آة ٕذذطٛ س٤ٙیذذسی س٤ؾذذظ  ( زیذذس٥ ٝذذی5عذذ٤ض ّذذ٦ زض قذذْ٘ ظیذذط )قذذْ٘  ٧ٞذذبٟ

ضؾذس. زض ض٣ظ٧ذبی اثذطی یذب ض٣ظ٧ذبیی ّذ٦ ثذ٦ ٧ذط زٙیذ٘ ٍذبزض ١جبقذیٜ             س٢ؾیٜ قس٥ اؾز ث٦ غ١طاسذ٤ض ٝذی   ٢ّc  088شطٗ ٤٧ق٢ٞس ض٣ی

ثطؾذذب١یٜ ٢ٝغَذذی اؾذذز ّذذ٦ ثذذطای ػجذذطاٟ، اظ یذذِ ؾیؿذذشٜ ّْٞذذی    c  088ثذذب اؾذذشيبز٥ اظ ؾیؿذذشٜ ذ٤ضقذذیسی زٝذذبی آة ضا ثذذ٦ 

       ث٨ذذط٥ ثجذذطیٜ ٣ ٧ٞی٢غذذ٤ض إذذط زٝذذبی آة ذط٣ػذذی اظ غ١طاس٤ضّذذ٦ c  088آة ٣ض٣زی ثذذ٦ غ١طاسذذ٤ض ثذذ٦ ٤ّچذذِ ػ٨ذذز ضؾذذب١سٟ زٝذذبی

c 083                  ٟاؾز ث٦ زٙیذ٘ ّٞجذ٤ز ػذصة زض ٕذطزآ٣ض ١ش٤ا١ذس ثذ٦ زٝذبی ٝغٚذ٤ة ثطؾذس ؾذیبٗ فبٝذ٘ ثقذس اظ ذذط٣ع اظ غ١طاسذ٤ض ثذب ىطٝذب
طٛ ٣ض٣زی ثذ٦ غ١طاسذ٤ض ثبفذض سنٚذیؼ ٝحٚذ٤ٗ آة      ؾیؿشٜ ٢ّشطٗ ٤٧قذ٢ٞس ٝؿذشَیٞب ثذ٦ ؾیؿذشٜ ّْٞذی ىطؾذشبز٥ ٝذی قذ٤ز . آة ٕذ         

عذ٤ض ثذ٦ زٙیذ٘ ١یذط٣ی      ق٤ز ٣ ثط٣ٝبیس سنٚیؼ قس٥ ثذ٦ فٚذز اذذش ه ىكذبض ثذی٠ ػذصة ٢٢ّذس٥ ٣ غ١طاسذ٤ض ٣ ٧ٞذی٠          ٣ ٙیشیٜ ثط٣ٝبیس ٝی
ِ   طَٚذذی ثذذ٦ ػذذصة ٢٢ّذذس٥ ثذذبظ ٝذذی  ٢٢ّذذس٥ ثذذطع  ٕذذطزز ٣ اظ عطىذذی ثرذذبض حبنذذ٦ٚ زض غ١طاسذذ٤ض زضچٖب٢ٙذذس٥ زؾذذشٖب٥ س٤ؾذذظ آة ذ٢ذذ

٧ذبی ٝؿذی سجریط٢٢ّذس٥ دبقذیس٥      ض٣ز ٣ ٝذبیـ ٝجذطز آة س٤ؾذظ دٞذخ ٝجذطز ض٣ی ٤ٙٙذ٦       ٠ّ، سَغیط ٣ ث٦ ؾٞز سجریط ٢٢ّذس٥ ٝذی   ذ٢ِ
ٕذذطزز ٣ ثرذذبضار حبنذذ٦ٚ س٤ؾذذظ ٙیشذذیٜ ثط٣ٝبیذذس زض ػذذصة ٢٢ّذذس٥ ػذذصة قذذس٥ ٣ فٞذذ٘ سجریذذط زض سجریط٢٢ّذذس٥    قذذس٥ ٣ ثرذذبض ٝذذی

ضع٤ثذز ضٍیذٌ قذس٥ ٙذصا ػ٨ذز سذسا٣ٛ ػذصة ثرذبض ثبیذس سنٚذیؼ ٕذطزز.             دصیطز. ٝبیـ ٙیشیٜ ثط٣ٝبیس ثب ػذصة  ثه٤ضر دی٤ؾش٦ ا١ؼبٛ ٝی
یبثذس ٣ ؾذیْ٘ ثذ٦ نذ٤ضر ٝؿذشٞط       ٙیشیٜ ثط٣ٝبیس ضٍیٌ قذس٥ س٤ؾذظ دٞذخ ٝحٚذ٤ٗ ٣ اظ عطیذٌ یذِ ٝجذسٗ ثذ٦ غ١طاسذ٤ض ا١شَذبٗ ٝذی           

 .]12[ٕطزز سْطاض ٝی
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ضواتيک يک سيستن سزهايطي جذبي هجْش بِ سيستن خَرضيذي: 5ضكل  

 

 نتايج محاسبات

 ٢ّیٜ: ٧بی ٍج٘ حبٗ ١شبیغ ٝحبؾجبر ضا زض ظیط ثیبٟ ٝی س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙت شّط قس٥ زض ٍؿٞزثب 

٣ ثذب سذ٤اٟ غ١طاسذ٤ض     kW146ؾیؿشٜ ؾطٝبیكی ٝس١ؾط یذِ چیٚذط ػذصثی سذِ اطذط٥ ثذب سنصیذ٦ آة ٕذطٛ ثذب ؽطىیذز سجطیذس             -

kW236 ثبقذذس. ١ذذطخ ػطیذذبٟ آة ذط٣ػذذی اظ ا٣ادطاسذذ٤ض ٝذذی  
min

3m 45/0  زض ىكذذبض ّذذبضیkpa54 ی ٣ض٣زی  ثذذب ٍغذذط ٤ٙٙذذ٦

cm 08/5 ِّذذ٠ )٣ض٣زی ثذذ٦ چیٚذذط( ثذذ٤ز٥ ٣ ١ذذطخ ػطیذذبٟ آة ذط٣ػذذی اظ ثذذطع ذ٢ذذ 
min

3m07/1  ثذذب ىكذذبضkpa64  ٣ ٧ٞذذی٠

 ع٤ض ١ذ٤ؿ ػطیذبٟ آة ٕذطٛ ٣ض٣زی ثذ٦ غ١طاسذ٤ض     
min

3m 64/0    ثذب ىكذبضkpa49  زی ثذ٦ چیٚذط اظ   ی آة ٣ض٣ ثبقذس ٍغذط ٤ٙٙذ٦    ٝذی

ثبقذس. ثذطای دٞذخ ّذطزٟ ٝجذطز یذِ دٞذخ         ٝشذط ٝذی   ؾذب١شی  6.35ی ٣ض٣زی آة ٕذطٛ ثذ٦ غ١طاسذ٤ض     ٠ّ ٣ ؾبیع ٦ٙ٤ٙ عطه ثطع ذ٢ِ

 ٟ اظ ١ذ٤ؿ ٧طٝشیذِ ٝذ٤ضز اؾذشيبز٥      kW 55/0ثذطای دٞذخ ّذطزٟ ٝحٚذ٤ٗ ٙیشذیٜ ثط٣ٝبیذس یذِ دٞذخ ثذب سذ٤اٟ            kW 15/0  ثب سذ٤ا

ٟ     ٕیطز ٣ ١یع ثذطای اؾذذطی ّذطزٟ ٝحٚذ     ٍطاض ٝی ثذطیٜ. حؼذٜ سَطیجذی سجریذط      ث٨ذط٥ ٝذی   kW4/0 ٤ٗ زض چیٚذط اظ یذِ دٞذخ ثذب سذ٤ا

 ٢٢ّس٥، چٖب٢ٙس٥ ٣ غ١طاس٤ض ث٦ سطسیت
3m114/0,  

3m284/0, 3m 132/0 5[ثبقس ٝی[. 

ثذطای ٕطزآ٣ض٧ذب ٣    36ؾیؿشٜ ذ٤ضقیسی ٝس١ؾط یِ ؾیؿشٜ ذ٤ضقذیسی ىقذبٗ ٝذساض ثؿذش٦ سحذز ىكذبض اؾذز ثذب قذیت ث٨ی٢ذ٦            -

)(ٝیذذذعاٟ سذذذبثف ذ٤ضقذذذیسی ض٣ی ؾذذذغح قذذذیجساض   tH ٟآ )
.

5.7(
. 22 daym

kwh
daym

Mj 27  ٣ ٝؼ٨ذذذع ثذذذ٦
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2m ذط٣ػذی ٕذطزآ٣ض ثذط ٣احذس ؾذغح     ٧بی ٤ٙٙذ٦ ای ذذ   اؾذز. ٍذسضر      ٕطزآ٣ض١س٥
W626/525      ثذ٤ز٥ ٣ ٝیذعاٟ ثذبظز٧ی ٕذطزآ٣ض

 % ذ٤ا٧ذذس قذذس ٣ ٝي٨ذذ٤ٛ آٟ ایذذ٠ اؾذذز ّذذ٦ اظ     02/63
daym

kWh
 ا١ذذطغی ذ٤ضقذذیسی ض٣ی ؾذذغح ٕذذطزآ٣ض     5/7 2.

daym
kWh

ٜ ّذذطز. ٝؿذذبحز ؾذذغح ػذذصة ٢٢ّذذس٥  اظ ایذذ٠ ا١ذذطغی ثذذ٦ نذذ٤ضر ذط٣ػذذی اظ ٕذذطزآ٣ض زضیبىذذز ذذذ٤ا٧ی  72/4 2.

ٝذی ثبقذس زض ١شیؼذ٦ ثذ٦ سقذذساز      m2  0804/0ٝذی ثبقذس. ٝؿذبحز ؾذذغح ػذصة ٢٢ّذس٥ ٧ذط ٤ٙٙذ٦ ذذذ               ٕذطزآ٣ض حذس٣ز   
      ٤ٙٙذذ٦ زض ٢ّذذبض ٧ذذٜ سكذذْی٘ یذذِ ٕطزآ٣ض١ذذس٥ ٝؼذذعا ضا   ٤ٙ22ٙذذ٦ سرٚجذذ٦ ای ١یذذبظ ذذذ٤ا٧یٜ زاقذذز. ثذذب س٤ػذذ٦ ثذذ٦ ای٢ْذذ٦ ٧ذذط    2289
 ٕطزآ٣ض١س٥ ١یبظ ذ٤ا٧یٜ زاقز. 104ز٧س، ٣اضح اؾز ٦ّ ث٦ ٝی 

 

 ممايسه مصزف انزژي در چیلز جذبی خورشیدي فوق در ممايسه با چیلزهاي جذبی رايج

٧ذبی ؾیؿذشٜ ؾطٝبیكذی ذ٤ضقذیسی ضا ثذب یذِ ؾیؿذشٜ ؾطٝبیكذی ضایذغ زض قذطایظ            ثطای ثطآ٣ضز ا١طغی ١یبظ اؾذز سذب سيذب٣ر   

ٛ       ؿذشٜ ىذ٤ً ضا ٝذی   ٝكبث٦ َٝبیؿ٦ ٢ّیٜ. سيذب٣ر ز٣ ؾی  ثذطای غ١طاسذ٤ض زا١ؿذز.     c88سذ٤اٟ ١بقذی اظ سيذب٣ر چٖذ١٤ٖی سذأٝی٠ آثٖذط
 ٟ ا١ذذساظی چیٚذذط  ٧ذذبی ٍجذ٘ ٝحبؾذذج٦ ّذذطزیٜ ٝیذذعاٟ سذذ٤اٟ ٤ٝضز١یذذبظ غ١طاسذ٤ض ثذذطای سذذأٝی٠ ؾذذطٝبیف ٣ ضا٥   عذذ٤ض ّذذ٦ زض ٍؿذذٞز ٧ٞذب

kW236                اؾز. ٦ّ زض یِ ؾیؿشٜ ضایغ ایذ٠ سذ٤اٟ ثبیذس س٤ؾذظ یذِ ؾیؿذشٜ ىؿذیٚی ٝظذ٘ یذِ زیذٔ آثٖذطٛ سذأٝی٠ قذ٤ز. ثبیذس
ّیٚذ٣٤ار ضا ثذس٣ٟ نذطه ا١ذطغی ىؿذیٚی سذأٝی٠ ٢ّذیٜ         236زض ١ؾط ٕطىز ٦ّ إذط ثذب اؾذشيبز٥ اظ ؾیؿذشٜ ذ٤ضقذیسی سٞذبٝی ایذ٠        

١هذت ٕطزآ٣ض١ذس٥ ٧ذب ٤ٝاػذ٦ ذذ٤ا٧یٜ ثذ٤ز. ٧ٞچ٢ذی٠ ثذب          ف ٥٣ ثط فذسٛ س٤ػیذ٦ دذصیطی اٍشهذبزی ؾیؿذشٜ، ثذب ّٞجذ٤ز ىضذب ػ٨ذز         
٧ذبی ٤٧اق٢بؾذی    ٨ٝطٝذب٥( عجذٌ زاز٥   15اضزیج٨كذز سذب    15ٝب٧ذ٦ ّذبضّطز ؾیؿذشٜ ؾطٝبیكذی )     5ی  س٤ػ٦ ثذ٦ ای٢ْذ٦ زض عذ٤ٗ ز٣ض٥   

NASA  شٜ ض٣ظ میطآىشذذبثی زاضیذذٜ ثذذطای سذذأٝی٠ آثٖذذطٛ ٝذذ٤ضز ١یذذبظ غ١طاسذذ٤ض ١بچذذبض ثذذ٦ اؾذذشيبز٥ اظ ؾیؿذذ    5زض قذذ٨ط س٨ذذطاٟ حذذس٣زار
 ّْٞی ذ٤ا٧یٜ قس.

ثذطای س٤ػیذذ٦ دذذصیطی اٍشهذبزی ایذذ٠ ؾیؿذذشٜ ػذذبیٖعی٠ ثبیذس زضنذذس اؾذذشيبز٥ اظ ؾیؿذذشٜ ذ٤ضقذیسی ٝكذذرم ٕذذطزز ثذذطای     
ای٠ ّبض ثبیذس ىبّش٤ض٧ذبی ٝؿذبحز ٕطزآ٣ض١ذس٥، ٧عی٢ذ٦ ٕطزآ٣ض١ذس٥ ٣ ؾذ٨ٜ ا١ذطغی ذ٤ضقذیسی ثطضؾذی قذ٤ز. ثذب ٢ّذبض٧ٜ ٍذطاض زازٟ               

 زضنس ٝحبؾج٦ قس٥ اؾز. ث٢بثطای٠ ذ٤ا٧یٜ زاقز: ٣41ز ای٠ ف٤اٝ٘ زضنس ث٨ی٦٢ ا١طغی ذ٤ضقیسی حس

                    

 ٝب٥ ّبضّطز ؾیؿشٜ ذ٤ا٧یٜ زاقز: 5ث٢بثطای٠ ثطای ٝهطه ا١طغی زض ٝسر 

                               
  

  
     

   

    
 

 

 ن٤ضر ظیط ٝحبؾج٦ ٝی ق٤ز:٦ ً ثَٝساض ٝهطه ٕبظ عجیقی ثطای سبٝی٠ َٝساض ا١طغی ى٤
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زلاض آٝطیْب ثذطآ٣ضز ٝذی قذ٤ز. ثذب ا١ؼذبٛ چ٢ذس ٝحبؾذج٦ ٝذی سذ٤اٟ ثذ٦ ایذ٠ ١شیؼذ٦                 ٍیٞز ٧ط ٦ٙ٤ٙ ذ   ث٦ ع٤ض ٝیب١ٖی٠ 
ثب ٝس ١ؾط ٍطاضزازٟ ٍیٞز ٧بی ٢ّذ١٤ی ٕذبظ عجیقذی زض ّكذ٤ض ایذ٠ دذط٣غ٥ س٤ػیذ٦ اٍشهذبزی ١ر٤ا٧ذس زاقذز اٝذب إذط ٍذطاض               ضؾیس ٦ّ

ٝذذی ثبقذس ضا ٝذ ُ ٝحبؾذذج٦ ٍذطاض ز٧ذیٜ، ١ذذطخ      ]m3  41/0] 11/$ّذذ٦ حذس٣ز  2010ثبقذس ٍیٞذز ػ٨ذب١ی ٕذذبظ عجیقذی زض ؾذبٗ      
 ثبظٕكز ؾطٝبی٦ ث٦ قطه ظیط ذ٤ا٧س ث٤ز: 

 

     
             

 
    

        
  

    
      

 
  

           

 

   ٣اضذذح اؾذذز ّذذ٦ ایذذ٠ ػذذبیٖعی٢ی ّذذبٝ ر ؾذذبٗ ثذذطای ٕطزآ٣ض١ذذس٥ ٧ذذبی ٤ٙٙذذ٦ ذذذ   20ثذذب س٤ػذذ٦ ثذذ٦ فٞذذط ٝيیذذس ثذذیف اظ  
 ی ٣ َٝط٣ٟ ث٦ نطى٦ ٝی ثبقس.اٍشهبز
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 گیزي نتیجه

 ٢ّیٜ: ث٢سی ٝی سطی٠ ١شبیغ ای٠ دػ٧٣ف ضا ث٦ اذشهبض زؾش٦ زض ظیط ٨ٜٝ

 ا١طغی ٝهطىی زض چیٚط٧بی ػصثی ث٦ ٝطاست اظ ا١طغی ٝهطىی زض چیٚط٧بی سطاّٞی ّٞشط اؾز. -اٙو

 چیٚط ػصثی سِ اطط٥ ثب سنصی٦ آة ٕطٛ اؾز.    ؾبظٕبضسطی٠ ٤١ؿ چیٚط ػصثی ثب ؾیؿشٜ ذ٤ضقیسی، -ة

 ٕطزآ٣ض٧بی ٦ٙ٤ٙ ای ذ   اؾز. یبة )طبثز( ث٨شطی٠ ٤١ؿ ٕطزآ٣ض،  ٧بی ؾطٝبیف ذ٤ضقیسی ثس٣ٟ ػ٨ز ثطای ؾیؿشٜ -ح

 ٣ض٣زی اظ ثطع ث٦ چیٚط ٣اثؿش٦ اؾز.  ؽطىیز ؾطٝبیف چیٚط٧بی ػصثی ث٦ زٝبی آة ٣ض٣زی ث٦ غ١طاس٤ض ٣ث٦ زٝبی آة -ر

 % ٝحبؾج٦ قس٥ اؾز ٦ّ ٝیعاٟ ثؿیبض ٝغ٤ٚثی اؾز.11/62ضا١سٝبٟ ٕطزآ٣ض٧بی ٦ٙ٤ٙ ذ   ثب قطایظ ٝيط٣و ى٤ً  -ص

زضنس ّ٘ ا١طغی حطاضسی ٤ٝضز ١یبظ ای٠ ؾیؿشٜ ث٤ؾی٦ٚ ا١طغی سبثكی ذ٤ضقیس سبٝی٠ قس٥ اؾز ٣ ثذب زؾذشیبثی ثذ٦     41ضٍٜ ٍبث٘ س٤ػ٦  -ع
 ؾبٗ ثبظٕكز ز٧یٜ. 5/10ٍٜ ذ٤ا٧یٜ س٤ا١ؿز ّ٘ ؾطٝبی٦ نطه قس٥ ضا عی ٝسر ظٝبٟ ای٠ ض

 زض حذس٣ز  ) سذ٠ سجطیذس   40ثطای ا٣ٙی٠ ثبض زض ایطاٟ ٣ س٤ؾظ ای٠ َٝبٙذ٦ یذِ چیٚذط ػذصثی ذ٤ضقذیسی ثذب ؽطىیذز ؾذطٝبیف ثذبلای           -
ای ١ذذ٦ چ٢ذذساٟ ز٣ض ٕطزآ٣ض٧ذذبی  ٢ذذس٥سذذ٠ سجطیذذس( ٝؼ٨ذذع ثذذ٦ ٕطزآ١٣ذذس٥ ٤ٙٙذذ٦ ای ذذذ   عطاحذذی ٕطزیذذس ٣ اٝیذذس آٟ زاضیذذٜ زض آی   45

 ٧بی ایطا١یبٟ ضا ث٦ سهطه زضآ٣ض١س. ذ٤ضقیسی ثبٛ

 

 فْزست علائن ٍ اختصارات 

ϕ     زضػ٦( فطو ػنطاىیبیی( 

 L       زضػ٦(  ع٤ٗ ػنطاىیبیی( 

E        اضسيبؿ اظ ؾغح زضیب (m    ) 

T db   زٝبی ذكِ سبثؿشب١ی (c) 

T wb  زٝبی ٝطع٤ة سبثؿشب١ی (c) 

RH   ضع٤ثز ١ؿجی )%( 

Vw    ؾطفز ٝش٤ؾظ ثبز (
s

m) 

eQ     ٕطٝبی ػصة قس٥ س٤ؾظ غ١طاس٤ض(kW)  

gQ     س٤اٟ غ١طاس٤ض(kW) 

cQ    ِ٠ّ  حطاضر ػصة قس٥ س٤ؾظ ثطع ذ٢(kW)  

COP   ؽطىیز ؾطٝبیكی (---) 

T a   زٝبی ٝحیظ (c) 

η
 

 (---) ضا١سٝبٟ ٝكق٘ 

tH  ثب قیت ث٨ی٦٢  ٝیعاٟ سبثف ٝب٧ب٦١ ذ٤ضقیسی ض٣ی ؾغح ٕطزآ٣ض

) ثط ٣احس ؾغح ٕطزآ٣ض
Daym

Mj
.2  ) 

bR  ١ؿجز ظا٣ی٦ سبثف ٝب٧ب٦١ ثط ض٣ی ؾغح قیجساض ث٦ ظا٣ی٦ سبثف

 ( ---) ٝب٧ب٦١ ثط ض٣ی ؾغح اىٌ

tG    ثب قیت   ٝیعاٟ س٤اٟ ٝب٧ب٦١ ذ٤ضقیسی ض٣ی ؾغح ٕطزآ٣ض١س٥

 ث٨ی٦٢ ثط ٣احس ؾغح ٕطزآ٣ض
)

( 2m
W   

β   )قیت ٕطزآ٣ض١س٥ )زضػ٦ 

gρ  ضطیت ا١قْبؼ ظٝی٠ (---) 

q collector  س٤اٟ ذط٣ػی ث٦ ٣احس ؾغح ٕطزآ٣ض١س٥
)

( 2m
W 

RF  ضطیت سهحیح یب ضطیت ثطزاقز حطاضر (---) 
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H   ٌٝیعاٟ سبثف ٝب٧ب٦١ ثط ؾغح اى (
Daym

Mj
.2) 

bH  (             ٌٝیعاٟ سبثف ٝب٧ب٦١ ٝؿشَیٜ ث٦ ؾغح اى

Daym
Mj

.2) 

dH  (             ٌٝیعاٟ سبثف ٝب٧ب٦١ دطا٢ّس٥ ث٦ ؾغح اى

Daym
Mj

.2) 

G    ٌس٤اٟ ٝب٧ب٦١ سبثف ذ٤ضقیسی ث٦ ض٣ی ؾغح اى
)

( 2m
W 

 )ؾبٗ( ١طخ ثبظٕكز ؾطٝبی٦     

حؼٜ ٕبظ عجیقی )  
  

    
) 

ave)(τα  حبن٘ ضطة ضطیت ػصة اظ نيح٦ ػصة ٢٢ّس٥ ٣

 (---) ضطیت فج٤ض اظ قیك٦ ث٦ ن٤ضر ٝش٤ؾظ

LU   ٝیعاٟ اس ه ؾطسبؾطی ٕطزآ٣ض 
).

( 2 cm
W


 

T∆   اذش ه زٝبی ٝیب١ٖی٠ زاذ٘ ٕطزآ٣ض١س٥ ٣ زٝبی ٝحیظ (c) 

Z   ضا١سٝبٟ ٕطزآ٣ض١س٥ (---) 

cA ؾغح ٤ٝضز١یبظ ٕطزآ٣ض١س٥)( 2m 

 (kW) س٤اٟ سبٝی٠ قس٥ س٤ؾظ ا١طغی سبثكی ذ٤ضقیس   

) اضظـ حطاضسی ٕبظ عجیقی    
   

  
) 
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 نابعم

(، ا١طغی سكقكـ ذ٤ضقیسی دیكطىش٦ ٣ ّبضثطز٧بی ن٢قشی، ا١شكبضار زا١كٖب٥ ذ٤اػ٦ 1386) ز٧َب١ی، فٚی ضضب،آٍب١ؼيی، ؾیط٣ؼ،  [1]
 1-115نيح٦ ١هیطاٙسی٠ ع٤ؾی، 

       نذيح٦  (، ا١طغی، ٝحیظ ظیؿذز ٣ س٤ؾذق٦ دبیذساض، ا١شكذبضار زا١كذٖب٥ نذ٢قشی قذطیو، ػٚذس ا٣ٗ ٣ ز٣ٛ،        1384فجبؾذ٤ض، ٝؼیس. ) [2]
258 - 113  ٣642 - 627 

[3] Duffie J.A. and Beckman W.A, 2006, Solar Engineering of Thermal Processes, John 

Wiley, Third edition, 43-323. 

[4] Handbook of ASHRAE 2008 

[5] Korossik, Iger J. and Messina, Joseph P. 2001, "Pump Handbook", Mc Graw- Hill, 

Third Edition 

[6] Mc dowall, Robert. 2006, Fundamentals of HVAC systems, Elsevier, First Edition 

[7] NASA Surface Meteorology and Solar Energy, 2005, a Renewable Energy Resource 

Website, release 6.0. 



     

4931 بْار  4ضوارُ   41 دٍرُ / ًطزيِ اًزصي ايزاى       

 

  

18 

[8] The German Solar energy Society (DGS LV Berlin BRB), 2010, Planning and 

Installing Solar Thermal Systems, Ecofys; also as part of the GREEN pro project co – 

funded by the European Commission, Janesk James (Science Publishers) Ltd,        
252-273. 

[9] Wong, Shan k. 2001, Handbook of Air Conditioning and Refrigeration, Mc Graw-

Hill, Second edition. 

 

 

 


