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  چكيده: 
های   ّذف اص اسائِ ایي هقبلِ ثشسػی عولکشد ػیؼتوْبی خَسؿیذی فعاب  دس ػابختوبى  

ػبلِ، ثِ دًجب  ًجَد تـکلی هٌؼامن هاِ    ثبؿذ. دلیل اًتخبة ایي هَضَع، دس عی هغبلعِ ػِ
هعشف هعوبسی ّوؼبص ثب اقلین ثبؿذ، حبكل ؿذ. پشػؾ اكلی هقبلِ ایي اػت هاِ هموَعاِ   
عشاحی ؿذُ، چقذس جَاثگَی ًیبص حشاستی اػتفبدُ هٌٌذگبًؾ اػت ٍ اگش ایي ثٌبّب تٌْب ثب اتکب 

ثاِ ػیؼاتن ّابی    ثِ ؿشایظ اقلیوی هٌغقِ عشاحای ؿاَد، دس هقبیؼاِ ثاب هموَعاِ همْاض       
 خَسؿیذی، چقذس ثش هبّؾ هلشف اًشطی اثش هی گزاسد.

ثشای پبػخگَیی ثِ ایي هَضَع، دس اثتذا هموَعِ ای ثذٍى ػیؼتن خَسؿایذی دس ًراش   
گشفتِ ؿذ ٍ هحبػجبت ثبس گشهبیی آى اًمبم گشفت. ػپغ ػیؼتوْبی خَسؿایذی ثاِ عاش     

َد ؿشایظ حشاستی ثاِ دػات آهاذ.    اضبفِ گشدیذ ٍ هیضاى تبثیش ػیؼتن ّبی خَسؿیذی دس ثْج
ًتبیج ثِ دػت آهذُ ًـبى هی دّذ هِ هیضاى گشهبیؾ هَسد ًیبص دس ایي هموَعِ ثب اػتفبدُ اص 

 هبّؾ هی یبثذ. 65ػیؼتن ّبی خَسؿیذی دس حذٍد %
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 مقدمه

س یک ػبختوبى، ثش ّوِ جَاًت عشاحی ٍ اجشا ثٌب، ؿبهل پلاى ٍ ػابصُ ٍ گشهابیؾ ٍ ػاشهبیؾ ٍ ... تؼالظ هبهال      دس گزؿتِ، هعوب
داؿت. اهب اهشٍصُ ثب تخللی ؿذى سؿتِ ّبی هٌْذػی ٍ اثعبد گؼتشدُ آى، هٌْذػبى قابدس ثاِ آؿاٌبیی هبهال ثاب تخللاْبی دیگاش        

هوتش ایاي   بختوبى ؿذُ اػت. دس ثؼیبسی اص هتبثْب ٍ هقبلِ ّبی چبح ؿذُ ًیض،ًیؼتٌذ. ایي اهش ثبعث ایمبد ًب ّوبٌّگی ثیي هٌْذػبى ػ
ّوبٌّگی ثِ چـن هی خَسد. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ اهشٍصُ دػت یبثی ثِ تَػعِ پبیذاس ّذف ثؼیبسی اص هـاَسّبی جْابى اػات ٍ ایاي اهاش      

ختوبًی پبیذاس داؿتِ ثبؿین. دس ایي هقبلِ ػعی ؿذُ ثاب  ًیبصهٌذ ایمبد ّوبٌّگی ٍ یکپبسچگی دس عولکشد ّوِ هٌْذػبى اػت تب ثتَاًین ػب
ًگبّی جذیذ ثِ ایي هَضَع، ػعی ثِ ثشقشاسی دٍثبسُ ایي استجبط گشدد ٍ سٍؿْبی هحبػجبتی ػبدُ ٍ قبثل دسک ثشای هعوبساى اسائِ ؿاَد  

هٌٌذ. اص جولِ ساّکبسّبیی هِ ثاِ  ثْجاَد   تب ثِ تَاًٌذ دس هٌبس تَجِ ثِ دیگش هؼبئل ػبختوبًی ثِ هجحث تبهیي اًشطی دس ػبختوبى تَجِ 
ؿشایظ هحیغی دس هٌبس هبّؾ هلشف اًشطی هوک هی هٌذ، ػیؼتوْبی خَسؿیذی اػت. اهب ایٌکِ اػتفبدُ اص ایي ػیؼتن ّاب تاب چاِ    

م ؿذُ اػات،  هیضاى ثبعث ثْجَد عولکشد ػبختوبى هی ؿَد ًیبص ثِ ثشسػی ثیـتش داسد. دس ایي صهیٌِ دس هـَسّبی هختلف تحقیقبتی اًمب

تبلیف دهتش تبهؼَى ٍ ؿَلتض ٍ پل اؿبسُ هشد. ایاي   "ػبختوبى ثب هلشف اًشطی هن 12اًذاصُ گیشی عولکشد "اص جولِ هی تَاى ثِ هقبلِ 
ئِ های دّاذ ٍ هقبیؼاِ ای ثایي     ااسًیض هقبلِ ثِ عَس اختلبس هیضاى رخیشُ اًشطی دس ػبختوبى ّبی همْض ثِ ػیؼتن ّبی خَسؿیذی سا 

ًتبیج ثِ دػات آهاذُ دس ایاي تحقیاق      هٌذ. اًشطی ٍ ؿشایظ اقلیوی هٌبعق ٍ سٍؿْبی اسصیبثی عولکشد ایي ػیؼتن ّب هی هیضاى هلشف
ًـبى هی دّذ هِ ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن ّبی خَسؿیذی هیضاى هلشف ثؼیبس هبّؾ هی یبثذ الجتِ ایي هیضاى ثیـتش اص هیاضاى ثاِ دػات    

 >.12% رخیشُ اًشطی دس هقبیؼِ ثب یک خبًِ هعوَلی ثِ دػت هی آیذ =60آهذُ اص هحبػجبت اػت. اهب ّوچٌبى تب 

تابلیف دهتاش    "تبثیش عشاحی هعوبسی ثش هیضاى هلشف اًشطی ػبختوبى دس اقلین ػاشد  تجشیاض(  "دس هقبلِ تحقیقی دیگشی ثب ًبم      

دیاضایي  "دس ایي هقبلِ ثب اػتفبدُ اص ًاشم افاضاس   فشؿیذ ًلشاللْی دس داًـگبُ ثشلیي، پظٍّـی هـبثِ ثب هَضَع ایي هقبلِ اًمبم ؿذُ اػت.
 >.11تبثیش عشاحی هٌبػت ثب اقلین ثشسػی ؿذُ اػت = "ثیلذس

 ريش تحقیق

ثااشای ثشسػاای   1979دس  (DOE)سٍؽ تحقیااق ثااب تَجااِ ثااِ سٍؽ اسائااِ ؿااذُ تَػااظ ٍصاست اًااشطی ایااب ت هتحااذُ      
ّاذف اص ایاي ثشًبهاِ، ػابختي پیکاشُ ای اص اعلاعابت عولای        پتبًؼیل ػبختوبى ّبی هبسآهاذ اص لحابػ اًاشطی اًتخابة ؿاذُ اػات.       

دس صهیٌِ عشاحای، اجاشا ٍ عولکاشد ػابختوبى ّابی هبسآهاذ اص لحابػ اًاشطی ٍ ثشسػای پتبًؼایل ّابی فاي آٍسی ّابی خَسؿایذی               
 >.  9ایؼتب ثَد=

لعابتی ثاب دس ًراش    سٍؽ تحقیق ثِ ایي كَست اػات هاِ دس هشحلاِ اٍ  یاک ػابختوبى غیاش خَسؿایذی ثاِ عٌاَاى ًوًَاِ هغب               
گاشفتي ؿااشایظ هحیغای ٍ اقلیواای عشاحای گشدیااذ. دس اًتخاابة ػابیت هموَعااِ، ثاب تَجااِ ثااِ اقلاین ّاابی هتٌاَع هـااَس ایااشاى،        
ػعی ؿذ اقلیوی هاِ داسای ؿاشایظ حشاستای ثحشاًای اػات اًتخابة گاشدد. اقلاین ػاشد ثاب تَجاِ ثاِ ایٌکاِ فلال تبثؼاتبى ثؼایبس                 

سٍ دس ایاي   حایظ دس صیاش هحاذٍدُ آػابیؾ قاشاس اػات، داسای ؿاشایظ ثحشاًای اػات. اص ایاي          هَتابُ داسد ٍ دس اهراش اٍقابت دهابی ه    
هقبلااِ هیااذاى هغبلعاابتی، اقلااین ػااشد ٍ خـااک اًتخاابة ؿااذُ اػاات. دس هشحلااِ دٍم، اًااشطی  صم دس ػاابختوبى ثااشای گشهاابیؾ ٍ   

ی ایااي عااش ، سٍؽ ّاابی ػااشهبیؾ  ثااب دس ًرااش گااشفتي ثبسّاابی داخلاای ػااکًَت دس ػاابختوبى ( هحبػااجِ گشدیااذ. ػااپغ ثااشا   
خَسؿایذی ایؼااتب ثااشای گشهاابیؾ ػااشهبیؾ ٍ سٍؿاٌبیی ػاابختوبى پیـااٌْبد گشدیااذ ٍ عولکااشد حشاستای عااش  همْااض ثااِ ػیؼااتن    

ًؼااجت ثاابس ثااِ جواا  هٌٌااذُ( هحبػااجِ گشدیااذ ٍ دس اًتْااب هقبیؼااِ ای  )  LCRّاابی خَسؿاایذی، ثااب اػااتفبدُ اص ؿاایَُ هحبػااجبتی  

>. الجتاِ ثبیاذ تَجاِ    7عاش  ٍ ًتابیج ثاِ كاَست گشافْاب ٍ جاذاٍ  اسائاِ گشدیاذُ اػات =         اًمابم ؿاذ ثایي عولکاشد حشاستای ایاي دٍ       
         ٍ های تاَاى ثاب دادى دادُ ّابی ّاش هٌغقاِ ثاِ         داؿت هِ ایي سٍؽ هحبػاجبتی قبثال اجاشا ثاشای اقلاین ّابی هختلاف های ثبؿاذ 

ّاش اقلیوای، عشاحای خابف خاَد سا      فشهَلْبی هحبػجبتی، ًتابیج سا ثاشای آى هٌابعق ًیاض ثاِ دػات آٍسد. اهاب ثاب تَجاِ ثاِ ایٌکاِ            
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هی علجذ ٍ عش  دادُ ؿذُ ثبیاذ هغابثق ثاب ؿاشایظ آة ٍ ّاَایی آى هٌغقاِ ثبؿاذ. دس ایاي هقبلاِ، هماب  عشاحای ثاشای اقلیوْابی              
هتٌااَع ایااشاى ًیؼاات. ثغااَس هرااب ، اقلااین گااشم ٍ هشعااَة ًیاابص ثااِ تَْیااِ ثیـااتش داسد اهااب دس اقلااین ػااشد، ایااي هَضااَع اّویاات  

شاحاای دس ایااي دٍ اقلااین هتفاابٍت هاای ثبؿااذ.  ثٌاابثشایي دس ایٌمااب یااک اقلااین اًتخاابة ٍ عشاحاای اٍلیااِ ثااشای آى  هوتااشی داسد ٍ ع
 اقلین اًمبم هی گشدد.

 ضىاخت سایت ي امکاوات طرح

اٍلایي هشحلاِ دس ؿااشٍع عشاحای، ؿاٌبخت ػاابیت ٍ پتبًؼایل ّابی هَجااَد هٌغقاِ ای اػات. تْیااِ ًوَداسّابی خَسؿاایذی ٍ          
حذٍدُ آػابیؾ اٍلایي قاذم دس ؿاٌبخت هحایظ های ثبؿاٌذ. ثاِ هواک ایاي اعلاعابت ٍ ثاب ثشسػای عَاهال               جذٍ  ثیَهلوبتیک ٍ ه

      تاابثیش گاازاس دیگااش ّوبًٌااذ، ًحااَُ اػااتقشاس هٌبػاات ػاابختوبى، هیااضاى تاابثؾ ٍ ػاابیِ هَجااَد دس ػاابیت، هَقعیاات پٌمااشُ ٍ ...      
( ًواَداس ثیَهلوبتیاک اػات ٍ ثاِ هواک آى      1کل  ؿا  هی تَاى اٍلایي قاذم ّاب سا دس ساػاتبی عشاحای ّوؼابص ثاب اقلاین ثشداؿات.         

ّاابی ػااشهبیؾ ٍ گشهاابیؾ غیااش فعااب  سا هتٌبػاات ثااب اقلااین ػاابختوبى تـااخیق داد. ّوبًگًَااِ هااِ ایااي   هاای تااَاى اػااتشاتظی
ُ هاابُ ّاابی ػااب ،  اهرااش ؿااکل ًـاابى هاای دّااذ، دس  ّاابی خااشداد، تیااش ٍ هااشداد دس   ًیبصهٌااذ تاابثؾ ّؼااتین ٍ ثااِ عکااغ دس هااب

 >.2،6= َد ػبیِ ضشٍسی اػتاهرشػبعبت سٍص ٍج

 
 :جذول بیوکلماتیک تبريس1شکل

 ثب هوک ایي دادُ ّب ٍ ساّکبسّبی عشاحی اقلیوی، ،عش  اٍلیِ آهبدُ هی گشدد. اص جولِ ایي ساّکبسّبی عجبستٌذ اص:

ٍ  پَؿابًذى دیَاسّابی ؿاوبلی    -2اػتقشاس عاش  دس ساػاتبی هحاَس ؿاشقی ٍغشثای تاب ٍػای  تاشیي ججْاِ ثاِ ػاوت جٌاَة ثبؿاذ             
اػاتفبدُ اص ؿیـاِ ّابی دٍ جاذاسُ ٍ      -3ثخـای اص دیَاسّابی خابسجی ؿاشقی ٍ غشثای ثاب خبک اػاتفبدُ اص رشفیات حشاستای خابک(          

 اػااتفبدُ اص ؿااجکِ ّاابی هتحااشک دس پـاات پٌمااشُ ثااشای   -5 آتااشین ٍ ایماابد ؿکؼااتگی دس ػااقفاػااتفبدُ اص  -4ػااِ جااذاسُ 

ثال ًوبّابی سٍ ثاِ ثابد ثاشای جلاَگیشی اص ًفاَر ثاشف ثاِ پٌماشُ           پایؾ ثیٌای ًاشدُ ّابی هـاجک دس هقب      -6هٌتش  تبثؾ خَسؿیذ 
هلابل  ثااب رشفیاات حشاستاای صیاابد ٍ تیااشُ   -8اػااتفبدُ اص دسّاابی یکپبسچااِ ٍ عابیق ؿااذُ دس ًوبّاابی سٍ ثااِ ثاابد   -7ّاب ٍ ٍسٍدیْااب  

 >.3ٍ4سًگ دس ثخـْبی آفتبثگیش فضبّبی داخلی =

>. ثعااذ اص ایااي هشاحاال، ثااشای هحبػااجِ ثاابس گشهبیـاای  5دّااذ = ػاابیت عشاحاای ٍ هبهاات اتااَد عااش  سا ًـاابى هاای 2ٍ3ؿااکل      
عش ، ًَع هلبل  هَسد اػتفبدُ دس هموَعِ ثبیاذ هـاخق های ؿاًَذ. ایاي هلابل  ثاب تَجاِ ثاِ هیاضاى رشفیات حشاستای هلابل ،              

 هلبل  اًتخبة ؿذُ، آهذُ اػت. 1>. دس جذٍ  3ٍ6ثَهی ثَدى، صیجبیی ٍ هیضاى تبخیش صهبًی اًتخبة گشدیذًذ =

 

 : مصالح و جذاره هاي ساختمان 1 ذولج
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U-value (w/m
2
k) عناصر ساختمان انتخابی مصالح 

0.3 
عبیق +آجش تَ خبلی  فَت 0.4فَت+  0.6 ٍسهیکَلیت+آجش تَخبلی

 خبکفَت +  0.26

ٍ غشثی ٍ  ؿوبلی دیَاس خبسجی
 ؿشقی دس توبع ثب خبک

0.2 
 فَت 0.13عبیق + َّا  فَت 0.4فَت+  0.6ٍسهیکَلیت+آجش تَخبلی

 Argeton+ػشاهیک 

دیَاس خبسجی ؿشقی ٍ غشثی ٍ 
 ؿوبلی دس توبع ثب َّا

0.5 
 +فَت  0.16+َّا فَت  0.04 ؿیـِ دٍجذاسُ

 فَت 0.72+آجش  فَت 0.03 + َّافَت  0.32عبیق 
 دیَاس جٌَثی

 جذاسُ ّبی ؿیـِ ای فَت 0.02فَت +  یِ آسگَى 0.016دٍ  یِ ؿیـِ  1.1

0.2 

عبیق  +عبیق سعَثتی +هلات+فَت  0.1 +هلاتفَت  0.1 هَصاییک ػقف
 0.04 +َّافَت  0.6 ثتي ػبصُ ای  +فَت  0.22 ثتي +فَت  0.26 استیحش

 +ساثیتغ فَت 004+پـن ؿیـِ  فَت 

 ػقف

0.43 
 ثتي+ عبیق سعَثتی+ + فَت 0.26+عبیق حشاستیفَت  0.1ػشاهیک 

 خلَط سٍدخبًِ ایه
 هف دس توبع ثب خبک

 

  د ویاز برای ساختمان بدين سیستم خًرضیدیبار گرمایطی مًر

ثاشای ثذػاات آٍسدى هیااضاى گشهابیؾ هااَسد ًیاابص ثاذٍى توْیااذات خَسؿاایذی دس اثتاذا ثبیااذ هیااضاى اًتقاب  حااشاست ػاابختوبى      

هاِ   UAهای تاَاى هقاذاس هقبٍهات حشاستای ٍ هؼابحت جاذاسُ ّاب سا هحبػاجِ هاشد ٍ هیاضاى             19هحبػجِ گشدد. ثِ هوک هقشاست 
ًتقااب  حااشاست هاال اػاات سا ثااِ دػاات آٍسد. هقبٍهاات حشاستاای اص تقؼااین ضااخبهت هلاابل  ثااش ضااشیت ّااذایت    ّواابى هیااضاى ا

، هحبػاجِ های گااشدد. ضاشیت ثابس همواَع ؿابهل تواابهی       (TLC) حشاستای آى ثاِ دػات های آیاذ. ػااپغ ضاشیت ثابس گشهبیـای        
دفا  حاشاست( یاک ػابختوبى دس      ثبسّبی حشاستی ػبختوبًی های ؿاَد. ایاي ضاشیت دس تعشیاف دقیاق تاش خاَد ثاِ عٌاَاى ثابس  یاب            

حبلات پبیااذاس خااَد ٍ دس ّااش دسجاِ اخااتلاف دهاابی خاابس  ٍ داخاال دس یاک سٍص تعشیااف هاای ؿااَدد ثاب تَجااِ ثااِ ایٌکااِ سٍص دسجااِ     
گشهابیؾ، هیاضاى ًیابص ثاِ گشهابیؾ ػاب ًِ سا تعیایي های هٌاذ، ثاب ضاشة ایاي هقاذاس ثاِ ضاشیت ثابس همواَع های تاَاى هقاذاس                     

ًتابیج ثاِ دػات آهاذُ اص ایاي هحبػاجِ        )2(ن هکابًیکی تابهیي گاشدد سا هحبػاجِ هاشد. دس جاذٍ        گشهبیـی هِ ثبیذ تَػاظ ػیؼات  
 >.4آهذُ اػت =

 

 1) λdR = 

 ضشیت ّذایت حشاستی هی ثبؿذ. λضخبهت هلبل  ٍ  dهقبٍهت حشاستی،  Rهِ دس آى 

 2) RU 1= 

هقبٍهاات حشاستاای هاای ثبؿااذ. ثااشای هحبػااجِ هیااضاى اًتقااب  حشاستاای   Rاص ٍاحااذ ػااغ  ٍ هیااضا ى اًتقااب  حشاستاای  Uهااِ دس آى 
 ( اػتفبدُ هی ؿَد.3ػغ  اص فشهَ   

 3) AU * 
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A هؼبحت ػغ  هَسد ًرش هی ثبؿذ 

 4) 24** AUTLC = 

TLC ،ضشیت ثب هموَع هی ثبؿذ 

 5) DD*LCQheating T= 

Qheating ٍ گشهبیی تَلیذی ػیؼتن هکبًیکیDD  .سٍص دسجِ گشهبیؾ اػت 

 

 
 : سايت طرح اولیه1شکل

 

 

 
 : ماکت اتود طرح مقذماتی3شکل
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 : بار گرمايشی مجموعه بذون سیستمهاي خورشیذي1جذول

U*A هؼبحت هقبٍهت حشاستی 

 w k.m2/w m2 

 دیَاس ّب 930 3.2 279

 ػقف 3588 4.69 717.6

 دا  91.9 1.95 39.5

 دیَاسجٌَثی 118 1.7 59

 ؿیـِ 1595 0.9 1755.3

 هموَع 3236.6

77680  W/DD UA* 24 
 ضشیت ثبس

 TLCهموَع

191.26 

MWh 
Qheating=TLC*DD گشهبیی تَلیذی 

 ػیؼتن هکبًیکی

 

  گرمایص مًرد ویاز برای ساختمان با سیستم گرمایطی ایستا

توْبی خَسؿایذی غیشفعاب  ثاِ عاش  اضابفِ های گاشدد ٍ هیاضاى تابثیش آًْاب هحبػاجِ            ثشای هحبػاجبت ایاي هشحلاِ، ػیؼا    
حوبیات هابلی ٍصاست اًاشطی     هی ؿَد. سٍؽ هحبػاجِ ثاش اػابع فشهَلْابی اسائاِ ؿاذُ تَػاظ  ثشاتاَاس هلای لاَع آ هاَع ثاب            

هاِ فابهتَس اٍلیاِ ای    آهشیکب تَػظ گشٍُ خَسؿایذی ایؼاتب اًتخابة ؿاذُ اػات. گاشٍُ لاَع آ هاَع دس هغبلعابت خاَد دسیبفات            
هِ عولکشد یک ػبختوبى خَسؿیذی سا دس اقلیوای خابف تعیایي های هٌاذ ًؼاجت ثابس افات حشاستای ػابختوبى ثاِ هؼابحت هٌبفاز              

تعشیاف ًؼاجت    عجاق  (LCR) های ثبؿاذ. ثاِ عجابست دقیاق تاش ًؼاجت ثابس جوا  هٌٌاذُ           –ًؼجت ثبس ثِ جو  هٌٌاذُ   –خَسؿیذی 

 .هی ثبؿذ (AP) ؿذُ جو  هٌٌذُثِ هؼبحت تلَیش  (NLC) ضشیت ثبس خبلق

 سٍؽ(ایاي ػاابصهبى سٍؿای ثااشای تخواایي ضاشیت كااشفِ جااَیی خَسؿایذی دس ػاابختوبى ّابی گااشم ؿااذُ ثاِ ؿاایَُ ایؼااتب            
LCR        = ًؼاجت ثاِ ثابس جوا  هٌٌااذُ( سا پیـاٌْبد هاشدُ اػاتA       دس ایاي سٍؽ، هیااضاى اًتقاب  حاشاست جاذاسُ ّاب .<UA)  ػااپغ ٍ

ػاجِ های گاشدد. ایاي ضاشیت ثشاثاش اػات ثاب ضاشیت ثابس همواَع هٌْابی ضاشیت ثابس دیاَاس                ( هحبNLCهیضاى ضشیت ثبس خابلق  

عٌبكااش خَسؿاایذی سا هٌرااَس هااشد. ایااي  UAخَسؿاایذی. ثبیااذ تَجااِ داؿاات هااِ دس هحبػااجبت خَسؿاایذی دس اثتااذا ًجبیااذ هیااضاى 

ػااپغ ػیؼااتن   هحبػااجِ هاای گشدًااذ.  (هیااضاى اًتقااب  حشاستاای ػیؼااتن ّااب  ) UAcollectorهقاابدیش دس اًتْااب ثااِ كااَست  

 خَسؿیذی هتٌبػت ثب اقلین هٌغقِ اًتخبة هی گشدد. دس ایي هقبلِ ػیؼتن ّبی هٌتخت عجبستٌذ اص:

ػاابًتیوتش اػات هااِ ًؼااجت   10ثاب ضااخبهت   w/m2k 322.8( ثااب تَاًاابیی رخیاشُ حشاستاای  DGCػیؼاتن جاازة هؼاتقین         

 اػت. Ucollector  ;w/m2k 1.4هی ثبؿذ ٍ داسای عبیق ؿجبًِ ثب  6جشم ثِ ؿیـِ  هؼبحت

ػاابًتی  30هااِ ضااخبهت دیااَاس آى  w/m2k 161.4ثااب تَاًاابیی رخیااشُ حشاستاای   (TWػیؼااتن دیااَاس تشهاات ثاای هٌفااز       

 هی ثبؿذ.  w/m2k 1.10;Ucollector هتش ثب دٍ  یِ ؿیـِ ثب ػغ  اًتخبة گش ثذٍى عبیق ؿجبًِ ٍ
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ػابختوبى ثاِ ػاوت آفتابة صهؼاتبى جْات گیاشی های ؿاًَذ. ثاب           دٍ ػیؼتن دیَاس تشٍهت ٍ جزة هؼاتقین دس ججْاِ جٌاَثی         

 ّش ػیؼتن ثِ دػت هی آیذ. LCR( هیضاى 6دس ًرش گشفتي هؼبحت ّش ػیؼتن ٍ ثب اػتفبدُ اص فشهَ   

 6) ApNLCLCR = 

LCR  ،ًُؼجت ثبس ثِ جو  هٌٌذNLC  ٍ ضشیت ثبس ثذٍى ػیؼتن خَسؿیذیAp هؼبحت ػیؼتن ّب اػت 

( دسكذ كشفِ جَیی ػیؼاتوْب سا ًـابى های دّاذ. دس ایاي هموَعاِ ػیؼاتن هشهجای اص دیاَاس تشهات ٍ جازة هؼاتقین             3جذٍ    

 LCR( هحبػاجبت  4اػتفبدُ ؿذُ اػات ثٌابثشایي هیاضاى كاشفِ جاَیی هال ثؼاتگی ثاِ هیاضاى ػاغَ  خَسؿایذی داسد. دس جاذٍ              

م اص جواا  هٌٌااذُ ّااب ثاش هؼاابحت آًْااب ضااشة ؿااذُ ٍ  ّااش هاذا  Ucollectorعاش  پیـااٌْبدی آهااذُ اػاات. دس هشحلاِ ثعااذ، هقااذاس   

UAcollector         هاال هحبػااجِ هاای گااشدد تااب ثااِ هوااک آى ضااشیت ثاابس هموااَع  هموااَع ضااشیت ثاابس خاابلق ٍ ضااشیت ثاابس
 ( ًحَُ هحبػجِ سا ًـبى هی دّذ.8( ٍ 7فشهَ    (.5 جذٍ   خَسؿیذی( ٍ هقذاس گشهبیؾ هَسد ًیبص ثِ دػت آیذ

 

 7) ][ NLC TLC UAcol∗24+=
 

TLC  ،ضشیت ثبس هموَعNLC  ٍ ضشیت ثبس ثذٍى ػیؼتن خَسؿیذیUAcol .اًتقب  حشاستی ػیؼتن خَسؿیذی اػت 

 

 [A: میسان صرفه جويی خورشیذي ]3جذول

 

 

 طرح پیشنهادي  LCR: محاسبات 4جذول

1036.1 UA هل 

24866.4 NLC 

SSF * جض
 كحی 

 

جضء 
كحی  

Ap 

SSF 
درصذ صرفه 

 جويی

LCR 
Ap 
m2 

 ػیؼتن

30% 0.7 44% 40 621 DGC 

6% 0.3 22% 100 248.6 TW 

 كشفِ جَیی هل 36%

 

 

 : میسان ضريب انتقال حرارت سیستمها5جذول
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UAcollector Ucollector (w/m2k) ػیؼتن 

869.4 1.4 DGC 

273.4 1.1 TW 

 هموَع 1142.8

52293.6 TLC 

82.4 Q(MW.h) 

 

 8) SSF)-  (1 DD *TLC Q = 

Q ذاس گشهبیؾ هَسد ًیبص، هقDD سٍص دسجِ گشهبیؾ هی ثبؿذ 

 خازن حرارتی

عبهل هَثش دیگش دس كشفِ جاَیی اًاشطی،  اػاتفبدُ اص حشاستْابی هَجاَد دس حاَ  ٍ حَاؿای ػابختوبًْبیی اػات هاِ ًیابص فاشاٍاى             
ثْجااَد ثیـااتش عولکااشد  ثااِ هلااشف اًااشطی دس صهؼااتبًْب داؿااتِ ٍ دستبثؼااتبى ثااب فشاٍاًاای اًااشطی سٍثااشٍ ّؼااتٌذ. ثٌاابثشایي ثااشای   

ػبختوبى خَسؿیذی ساّکبس دیگشی هِ هذ ًرش قاشاس گشفات خابصى حشاستای اػات. ثاشای هحبػاجِ تابثیش خابصى حشاستای ثاب داؿاتي             
اعلاعبت اٍلیِ ًریش استفبع فضب، ػاغ  فضابی هاَسد ًراش، اثعابد خابصى ٍ ... حمان ّاَای  صم دس یاک ثبًیاِ  ػاپغ ػاشعت ّاَا              

 ( هحبػجِ هی گشدد.10( ٍ  9دس خبصى ثش اػبع فشهَ   

 9) 3600NWV ×= 

 دفعبت تعَیض َّا اػت. Nحمن َّای هَسد ًیبص،  Wهِ دس آى 

 10) AVF /= 

 ػغ  هقغ  خبصى اػت. Aحمن َّای  صم د یک ثبًیِ ٍ  Vػشعت َّا دس خبصى،  Fهِ دس آى 

 11) FPT ××= 2.11350/ 

 ػشعت َّا دس خبصى هی ثبؿذ. Fتَاى حشاستی صهیي،ٍ  Pتَاى حشاستی صهیي دس عَ  هبًب ،  Tهِ دس آى 

ثب اػاتفبدُ اص تاَاى حشاستای صهایي، دسكاذ اػاتْلاک اخاتلاف حاشاست ٍ ثبقیوبًاذُ اخاتلاف دسجاِ حاشاست پاغ اص عجاَس اص هبًاب                 
 دػت هی آیذ. ( دسجِ حشاستی هِ اص صهیي گشفتِ هی ؿَد ث12ِهحبػجِ ٍ ثش اػبع فشهَ   

 12) lbTT ×= 01 

عااَ  هبًااب   lثبقیوبًااذُ اخااتلاف دسجااِ حااشاست پااغ اص عجااَس اص هبًااب  ٍ   bثیـااتشیي اخااتلاف دهااب دس صهؼااتبى،  T0هااِ دس آى 
 هی ثبؿذ.
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ٍ  17.5-12.4;5.1دسجاِ حاشاست ّاَا پاغ اص عجاَس اص خابصى ثشاثاش ثاب         ثِ ایي تشتیت  های تاَاى هیاضاى كاشفِ جاَیی سا ثاِ        اػات 

>. 1حشاستاای دس صهؼااتبى اسائااِ ؿااذُ اػاات =   ( فشهَلْااب ٍ ًحااَُ هحبػااجبت هشثااَط ثااِ تاابثیش خاابصى   6دس جااذٍ    دػاات آٍسد.

هقغعای اص هموَعاِ عشاحای ؿاذُ سا ًـابى های دّاذ. دس ایاي هقغا  هکابى خابصى حشاستای سا دس صیاش هاف ػابختوبى ٍ                 (4 ؿکل

ّذ. ثِ ایي تشتیات، عالاٍُ ثاش ایٌکاِ اتالاف حشاستای ثؼایبس هابّؾ های یبثاذ، اهکابى اػاتفبدُ ثیـاتش              دس توبع ثب هف ًـبى هی د

 اص حشاست خبصى حشاستی فشاّن هی گشدد.

   : محاسبات خازن حرارتی براي فصل زمستان6جذول

m
2
 استفبع فضبی هَسد ًرش ١٥  ػغ  فضبی هَسد ًرش ٥٢٣.٤ 

m3 ٩٧*٥٣*١ حمن َّای هَسد ًرش ٥١١١ عبد خبصىاث   

m2 َّا دس ػبعت دفعبت تعَیض ٠.٧٥ ػغ  هقغ  خبصى ٥٣ 

w/m2c ثیـتشیي اختلاف دهب دس صهؼتبى  ١٧.٥ ضشیت اًتقب  حشاستی صهیي ثب هف ثتٌی ١.٧٨٦T0 

m3/h َّای  صم دس یک ػبعت حمن *دفعِ تعَیض ٣٨٥٥.٧ 

m3/sec 3600حمن َّای  صم دس یکؼبعت /  ١.٠٧ ک ثبًیِحمن َّای  صم دس ی   

m/sec ػشعت َّا دس خبصى َّای  صم دس ثبًیِ/ػغ  هقغ  خبصى ٠.٠٢  

W/m
2
 ٣١.٣ P=U*T  تَاى حشاستی صهیي 

 ٠.٩٦ T=P/1350*1.2*F  تَاى حشاستی صهیي دس یک هتش عَ  هبًب 

a=T*100/T0 ٠.٦٠٦ 
دسكذاػتْلاک اختلاف حشاست دس یک هتش 

 عَ  هبًب 
٠.٠٠٦١ 

است دس ثقیِ دسكذ الجبقی اختلاف حش

 عَ  هبًب 

٠.٩٩ b=1-a  ثبقیوبًذُ اختلاف دسجِ حشاست پغ اص عجَس اص هبًب 

 دسجِ حشاستی هِ اص صهیي گشفتِ هی ؿَد T1=T0*b^L ١٢.٤ سانتیگراد

%29 =دسكذ كشفِ جَیی دس صهؼتبى دسجِ حشاست َّا پغ اص عجَس اص خبصى ٥.١  

 

 

 : مقطع از مجموعه طراحی شذه4شکل

 یوتایج کل
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 ثشای سػایذى ثاِ یاک ًتیماِ هلای، تابثیش تاک تاک ػیؼاتن ّاب ثاش هلاشف اًاشطی ثاِ كاَست دسكاذی هحبػاجِ ؿاذُ اػات                    

، ًـاابى دادُ ؿااذُ اػاات. ّوبًگًَااِ هااِ اص ًوااَداس Q( تاابثیش ػیؼااتن ّااب ثااش اًااشطی گشهاابیی هااَسد ًیاابص  5(. دس ؿااکل  7 جااذٍ  

ػابعت اػات دس حبلیکاِ ثاب اضابفِ هاشدى ػیؼاتن ّابی          هگاب ٍات  191.26هـخق اػت، هیاضاى گشهابیؾ هاَسد ًیابص دس حاذٍد      

هگاب ٍات ػابعت هابّؾ یبفتاِ اػات. ثاِ عاَس هال، ّوابى گًَاِ هاِ هـابّذُ های ؿاَد هیاضاى                 58.5خَسؿیذی ایي هیضاى ثاِ  

% دس هلاشف  65گشهبیؾ ػاب ًِ دس ایاي هموَعاِ دس هقبیؼاِ ثاب هموَعاِ ثاذٍى توْیاذات خَسؿایذی ثؼایبس هوتاش ٍ دس حاذٍد             

 جَیی ؿذُ اػت.اًشطی كشفِ 

 

 : درصذ صرفه جويی هر سیستم7جذول

 َسؿیذیخهیضاى كشفِ جَیی  ػیؼتنًبم 

 %29 خبصى حشاستی

%30 ػیؼتن جزة هؼتقین  

%6 دیَاس تشهت  

 %65 هموَع

 

 

 : نمودار گرمايش مورد نیاز مجموعه5شکل

 

 اعتبار سىجی

دس پاشٍطُ   "دیاضایي ثیلاذس  "ُ ّابی ثاِ دػات آهاذُ اص ًاشم افاضاس       ثشای اعویٌبى اص كحت ًتبیج ثِ دػات آهاذُ، ایاي دادُ ّاب ثاب داد     

 هقبیؼِ گشدیذ. "تبثیش عشاحی هعوبسی ثش هیضاى تقبضبی اًشطی ػبختوبى "تحقیقبتی

بعتی ٍ ؿاجیِ ػابصی   ایي ًشم افاضاس ؿاجیِ ًاشم افاضاس اًاشطی پالاع اػات ٍ قبثلیات ایاي سا داسد هاِ ثاب دادى دادُ ّابی ّاَایی ػا              

ثٌابی هختلاف دس ؿاْش تجشیاض ؿاجیِ ػابصی        30اى اًشطی هاَسد ًیابص ػابختوبى سا اسائاِ دّاذ. دس ایاي پاشٍطُ،        هیضػبختوبى هَجَد، 

ثش هیاضاى هلاشف اًاشطی ثاِ دػات آهاذُ اػات. ًوَداسّابی ثاِ دػات آهاذُ ًـابى های دٌّاذ                ؿذُ اًذ ٍ تبثیش تک تک ػیؼتوْب
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دسكااذ دس هلااشف اًااشطی كااشفِ جااَیی هااشد   20ػااوت جٌااَة تااب شیااض ثااب اػااتفبدُ اص ػااقف ؿاایجذاس ثااِ  هااِ دس اقلااین ػااشد تج

 ثشای جزة هؼتقین هی ثبؿذ.  (. ایي هیضاى ًضدیک ثِ هقذاس ثِ دػت آهذُ اص هحبػجبت6ٍ7 ؿکل

 

 
 [1: انرشي مورد نیاز براي ساختمان با سقف تخت]6شکل

 

 
 [1: انرشي مورد نیاز براي ساختمان با سقف شیبذار ]7شکل

 

م ؿاذُ دس ایاي پاظٍّؾ ّوچٌایي ًـابى های دّاذ هاِ ثاب اػاتفبدُ اص عابیق حشاستای ًواب ٍ              آًبلیض ٍ ؿاجیِ ػابصی ّابی اًماب    
ی سا هابّؾ داد. ایاي هیاضاى ثؼاتگی ثاِ      طؿیـِ ّبی چٌذ جذاسُ ٍ توْیذات خَسؿیذی غیاش فعاب  های تاَاى هیاضاى هلاشف اًاش       

ت هختلاف غیااش فعاب  خَسؿاایذی ٍ   ًاَع عولکاشد ثٌااب ٍ هلابل  اػاتفبدُ ؿااذُ ثٌاب داسد. دس ایاي پااشٍطُ ثاب دس ًراش گااشفتي توْیاذا         
% ثِ دػات آهاذُ اػات هاِ ثاِ دسكاذ كاشفِ جاَیی ثاِ دػات آهاذُ دس ایاي هقبلاِ              60ؿجیِ ػبصی آى هیضاى كشفِ جَیی اًشطی 

 (.8ًضدیک اػت  ؿکل 

 

 

 انرشي مورد نیاز براي طرح پیشنهادي :8شکل
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سد. ّوچٌاایي اگااش ػااغ  تواابع هااف دس هااَسد تاابثیش خاابصى حشاستاای، دسكااذ كااشفِ جااَیی ثؼااتگی ثااِ حماان ػاابختوبى دا 
 ػبختوبى ثب خبصى ثیـتش ثبؿذ هیضاى گشهبیؾ هحیظ ثیـتش خَاّذ ثَد.

دس یااک ًوًَااِ عیٌاای هحبػااجِ هیااضاى تاابثیش خاابصى حشاستاای ػاابختوبى ًقبّتگاابُ ؿااْیذ اًلاابسی  ّیماابى، تَػااظ دهتااش پاابًغ  
اسائاِ گشدیاذُ هیاضاى تابثیش خابصى       1374ػاب  ّبٍسص ٍ هحوذ تقای سضابیی حشیاشی هاِ دس ػاویٌبس اًاشطی خَسؿایذی خاشداد هابُ          

حشاستای ثاِ دػات آهااذُ ًـابى های دّاذ هااِ خابصى حشاستای تاابثیش صیابدی ثاش هابّؾ هلااشف اًاشطی داسد. دس ایاي هقبلااِ سٍؽ              
هحبػجِ ثشای تعییي هیضاى تبثیش خابصى حشاستای ّوابى سٍؽ هحبػاجبتی پاشٍطُ ًقبّتگابُ ؿاْیذ اًلابسی اػات ٍ ًتابیج ثاِ دػات             

 دّذ هِ خبصى حشاستی ًؼجت ثِ دیگش توْیذات غیش فعب  تبثیش ثیـتشی داؿتِ اػت. آهذُ ًـبى هی

سٍؽ هحبػجِ اػتفبدُ ؿاذُ ثاشای ػیؼاتن ّابی جازة هؼاتقین ٍ دیاَاس تشهات ًیاض ثشگشفتاِ اص سٍؽ هحبػاجبتی هاَسد تبییاذ                   

شدیاذُ اػات ٍ دس چٌاذیي هموَعاِ     اسائاِ گ  "لاَع آ هاَع  "تَػظ ٍصاست اًشطی ایاب ت هتحاذُ ثاَدُ ٍ تَػاظ گاشٍُ هغبلعابتی       
اجشاؿذُ پبػخ كحی  دادُ اػات. الجتاِ ثبیاذ تَجاِ داؿات هاِ چاَى هحبػاجبت دس ایاي هقبلاِ ثاش سٍی یاک عاش  فشضای اًمابم                
ؿذُ اػت، ًوی تَاى ثبثات هاشد هاِ ایاي عاش  دس عوال چقاذس هَفاق خَاّاذ ثاَد. چاشا هاِ دس حایي اجاشا خغبّابی غیاش قبثال                  

ل هیاضاى تابثیش ػیؼاتوْب، هوتاش اص دسكاذ ثاِ دػات آهاذُ تَػاظ هحبػاجبت های ؿاَد. ثٌابثشایي              اجتٌبة پیؾ های آیاذ ٍ دس عوا   
ثبیااذ ضااشیت خغاابیی ًیااض دس ًرااش گشفتااِ ؿااَد. ایااي ضااشیت ثؼااتگی ثااِ دقاات اجااشا، اػااتفبدُ اص هلاابل  هشغااَة ٍ ػیؼااتوْبی  

ی هحبػاجبتی ػابدُ دس هشاحال  عشاحاای    خَسؿایذی ثاب ثابصدّی ثااب  ٍ... داسد. الجتاِ دس ایاي هقبلاِ ّااذف آؿاٌبیی اٍلیاِ ثاب سٍؿااْب         
هاای ثبؿااذ تااب دیااذی دس هااَسد عولکااشد حشاستاای هموَعااِ عشاحاای ؿااذُ ثااِ عااشا  دّااذ ٍ دس هشاحاال ػاابخت ٍ اجااشا ًیاابص ثااِ    

 .هحبػجبت پیـشفتِ تش هیجبؿذ
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 وتیجه گیری

 اًاشطی تعیاایي گااشدد.  دس ایاي هقبلااِ ػاعی ؿااذ ثااِ هواک هحبػااجبت ػاابدُ هیاضاى تاابثیش ػیؼاتوْبی خَسؿاایذی دس هلااشف     
تحقیق اًمابم ؿاذُ ًـابى های دّاذ هاِ یاک عشاحای ّوؼابص ثاب اقلاین های تَاًاذ ثبعاث ثْجاَد ؿاشایظ حشاستای فضابی هاَسد                    
اػتفبدُ گشدد. اهب دس ؿشایظ ثحشاًای تٌْاب ثاب اتکاب ثاِ پتبًؼایل ّابی هحایظ ًوای تاَاى هحاذٍدُ آػابیؾ سا هابهلا ایمابد هاشد ٍ                

بًیکی ّؼااتین. ّوچٌایي ّوبًگًَااِ هاِ هحبػاجبت ٍ ًوَداسّااب ًـابى دادًااذ، اػاتفبدُ اص ػیؼااتن      ًیبصهٌاذ اػاتفبدُ اص تبػیؼاابت هکا   
ّبی خَسؿیذی هی تَاًاذ تابثیش ثؼاضایی دس هابّؾ هلاشف اًاشطی داؿاتِ ثبؿاذ. ایاي اهاش ثاِ ًَثاِ خاَد هیاضاى حمان ًیابص ثاِ                  

       ت عااَ  عوااش ػاابختوبى  تبػیؼاابت هکاابًیکی سا هاابّؾ ٍ ثبعااث هاابّؾ ّضیٌااِ ّاابی هشثااَط ثااِ ػااَخت ٍ اًااشطی دس هااذ     
هی گشدد. ثبیذ ثاِ ایاي اهاش تَجاِ داؿات هاِ ّشچٌاذ دس اثتاذای ػابخت ّضیٌاِ ًلات ػیؼاتن ّابی خَسؿایذی ٍجاَد داسد، اهاب                 
ایاي ّضیٌااِ ّاب هوتااش اص ّضیٌاِ ّاابی هشثاَط ثااِ ًلات ػیؼااتن ّابی حمااین تبػیؼابتی ٍ ثااِ خلاَف ّضیٌااِ ثاب ی هلااشف          

 اًشطی هی ثبؿٌذ.
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