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 چكيده

و ساعتي پارامترهاي حرارتـي در قالـب در اين پژوهش، جهت تعيين فصول اقليمي زاهدان از مجموعه داده ر در متغيـ21هاي روزانه

مترهاي مورد بررسي در نرماي از متغيابتدا پايگاه داده. استفاده گرديده است) 1349-1383( ساله35دوره آماري . لب ايجاد شـد افزار

آرايشـي از مـاتريس پايگـاه دادهPآرايش. تهيه گرديدPها با آرايش بندي بود ماتريس دادهبا توجه به اينكه هدف از اين پژوهش گروه

و ستون مياست كه در آن سطرها را زمان رهـاي اقليمـي در متغيي درازمدت روزانـه سپس ميانگين. دهندها را عناصر اقليمي تشكيل

هريدوره به در اين. يك از روزهاي سال محاسبه گرديد مورد مطالعه براي و همه سري 365*21صورت ابعاد ماتريس ها به نمرات كاهش

و ادغـام اجراي تحليل خوشه،در نهايت.نداستاندارد تبديل گرديد اي بر روي ماتريس استاندارد شده با محاسبه فاصله به روش اقليدسي

ميبه روش وارد نش و متفاوت از فصل تقويمي بر زاهدان حاكم هاي هاي اين فصلمطالعه ويژگي. باشدان داد كه چهار فصل اقليمي متمايز

ميحرارتي نشان مي و ديرتر پايان و تابستان در زاهدان ديرتر شروع شده و سرد طولاني. گيرددهد كه زمستان و فصـل فصل گرم تـرين

ميخيلي گرم كوتاه و روندهاي ساعتي تغييرات دما در اين دورهيافتن دوره. باشندترين فصول و گرم ميهاي اقليمي سرد تواند كمـك ها

.شاياني به مديريت مصرف انرژي نمايد

.اي، زاهدانله، تحليل خوشهفصول اقليمي، فاص:هاكليدواژه

و علوم محيطي كرمان شناسي، مركز بيناستاديار اقليم-1  hamidclima@mail.usb.ac.ir)نويسنده مسؤول(المللي علوم، تكنولوژي پيشرفته
 اروميه دانشگاه شناسي،اقليم استاديار-2
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 مقدمه
ميفصل به دوره اثر شود كه بر اي از سال گفته

و هوايي از  تكرار منظم يك پديده معين نجومي يا آب
ميساير قسمت عليجاني،( شودهاي ديگر سال متمايز

بهي دوره.)1376:21 زماني مشخصي كه با توجه
و شرايط جوي حاصل از تغييرات  مدت تابش خورشيد

و شدت تشعشع خورشيد تقسيم بندي شده زماني
زمانيين يك دورههمچني. شوداست، فصل ناميده مي

آن كه براي امري خاص مناسب باشد فصل خاص
مانند فصل رشد).1369:347شايان،( شودمي شمرده

و غيره ازييك دوره. گندم، فصل گردشگري زماني
ب يك سري از هواهاييوسيلهه سال تقويمي كه

و متجانس قابل تفكيك   باشد يك فصل ناميده همگن
ول طبيعي يعني بهار،فص). Alsop, 1989: 888(شودمي

و زمستان فواصلييتابستان،پا ميز باشند زماني تقويمي
ب هاي هوايي متجانس طور طبيعي توسط انواع رژيمهكه

.گردندمشخص مي
و خطا تقويم جديد ما نتيجه هزاران سال آزمايش

و سالدر يافتن نوعي توالي منظم در روزها، هفته ها ها
ميبراي تعيين  احتمالاً،بشر اوليه. باشدفصول طبيعي

رشد گياهان تعييني اساس مشاهدهتغيير فصول را بر 
.)Jaagus, 2003:111( كرده استمي

چهار تاريخ كليـدي در ارتبـاط بـا موقعيـت سـطح
هـر كـدام. زمين در گردش به دور خورشيد وجود دارد

 ـاز اين تاريخ ه ها آغاز يك فصـل تقـويمي يـا رسـمي ب
يمـثلاً انقـلاب زمسـتاني در نيمكـره. رونـد شمار مـي

و در ايـن دسـامبر رخ مـي22شمالي در حـوالي دهـد
يموقـع از ســال كــه اولــين روز زمســتان اســت اشــعه 

ر بـا ايـن. تابـدس الجدي عمـود مـيأخورشيد بر مدار
هاي هواشـناختي بسـيار پديدهي وجود وضعيت سالانه

خا متغي و و پويـاتر از شـروع تمـه هـر كـدام از ايـن رتر
اكثر مواقع در درون هـر. هاي رسمي ساليانه استتاريخ

كــدام از ايــن چهــار فصــل طبيعــي، فصــول فرعــي بــا 

از بـا اسـتفاده. خصوصيات هوايي متفـاوت وجـود دارد 
مدت نسبت به روندهاي شواهد حرارتي، انحرافات كوتاه

وان ت ـمـي فصلي يكنواخت را در داخل فصـول طبيعـي 
).1384:92ذوالفقاري،(دمشخص نمو

ــر هــاي اســاس شــاخص تعيــين فصــول طبيعــي ب
هواشناسي بويژه درجه حـرارت، توجـه محققـان را بـه 

هـاي اسـتقرار انـواع لمـب دوره. خود جلب نموده است
و سيستم هاي فشار را در انگلستان مطالعه نمـوده بادها

و سال را بر اساس استقرار آنها به هشت فصـل تقسـيم 
بــر اســاس،يوشــينو.)Lamb,H.H.1950(اســتنمــوده

ها در ژاپـن، سـال را بـه چنـد فصـل وضع فشار پنجك
 ).Youshino, M.M. 1968( متمايز تقسيم نموده اسـت 

بـاد بـه جهـت وزش يان قديم، سال را بـر اسـاسنيونا
 Barry and( هاي هشتگانه تقسـيم كـرده بودنـد دوره

Perry, 1973.( خوشـه اسـتفاده از تكنيـكبا،آلسوپ-
و واشـنگتن را بـر اسـاس بندي، فصول طبيعي اروگون

و هــاي متوســط حــداكثرداده مطلــق، حــداقل مطلــق
ميانگين دماي هفتگي، در ايالات متحده مطالعه نمـوده 

در.)Alsop.T,1989( اســت از لويــك لهســتان جنــوبي
معيارهاي حرارتي براي تعيين فصول طبيعـي اسـتفاده 

و ).Lewike P, 1996: 355( نمــوده اســت جــاگوس
و تغيير،سآه و مكـاني فصـول طبيعـي پذيري زمـاني

ــر  ــتوني ب ــور اس ــك را در كش ــل فنولوژي ــاس مراح اس
نتايج بررسـي آنهـا.اندرهاي اقليمي مطالعه نمودهمتغي

يزينواحي ساحلي اين كشور فصـل پـا نشان داده كه در
 اي آن شـروع هـاي قـاره هفتـه ديرتـر از بخـش5تا1

.)Jaagus and Ahas, 2000: 207( شودمي
و نم نسـبي 10عليجاني با استفاده از داده هاي دما

ايستگاه سـينوپتيك ايـران، فصـول طبيعـي را بررسـي
كه بـا اسـتفاده از خوشـه برده پژوهش نام. نموده است
صـورت گرفتـه) هـا پنجـك(هـاي پـنج روزه بندي دوره

ي هـا هـاي حرارتـي دوره است، نشان داده كـه ويژگـي 
. كنـد اقليمي با فصول متداول در ايـران مطابقـت نمـي
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و بطوري كه در سواحل جنوبي كشور دو فصل تابسـتان
كه در بقيه نقاط كشور، چهـار بهار وجود دارد، در حالي

 فصل رسمي بـا تـداوم متفـاوت قابـل شناسـايي اسـت 
نواحي گرمايي آذربايجان،عليجاني.)1376:21عليجاني،(

ــل  ــه روش تحلي  اي تفكيــك نمــوده اســت خوشــهرا ب
هــاي ذوالفقــاري بــا اســتفاده از داده.)1372عليجــاني،(

و متوسط روزانه چهـاري درجه حرارت حداكثر، حداقل
و بـر اسـاس متوسـط دوره  اي ايستگاه استان كرمانشاه

و با روش خوشههفت بندي تجمعي، سال را بـه دو روزه
و زمستا و سرد يعني تابستان ن تقسيم فصل اصلي گرم

و عطايي.)1384:90ذوالفقـاري،( نموده است مسعوديان
بربا انجام تحليل خوشه روي نزديك بـه نـيم سـده اي

 اندناحيه بارشي شناسايي كردهپنج،ايراني بارش ماهانه
و عطايي،( به.)1384:1 مسعوديان و مسعوديان محمدي

هــاي همديــد ايســتگاه اي تيــپكمــك تحليــل خوشــه
و بـا الگوهـاي گردشـي سـطح سنندج را  بررسي كرده

و مسـعوديان،(اندهكتوپاسكال ارتباط داده 500  محمدي
بندي نواحي بارشي ايران را بـا پهنه،ييعطا).1386:39

م( هــاي آمــارياســتفاده از روش لفــه اصــلي،ؤتحليــل
و تحليــل خوشــه و بــه)ايتحليــل عــاملي انجــام داده
ايشـان. پرداخته اسـت مقايسه نتايج حاصل از هر كدام 

اي براي ايران هفت پهنه بارشي به روش تحليل خوشـه 
گرامـي.)چكيـده:1383 عطـائي،( دست آورده اسـتهب

بندي اقليمي استان بوشهر را با اسـتفاده از مطلق پهنه
و شـش پهنـه اقليمـي را تحليل خوشـه  اي انجـام داده

ــت  ــرده اس ــايز ك ــي( متم ــق،گرام ــده:1383 مطل .)چكي
يان از راه تحليل خوشه اي درصد بـارش ماهانـه مسعود

ييه رژيم بارش مختلـف در كشـور شناسـا ايران، دوازد
و كرده است كه نسبت به پنج رژيـم بارشـي دومـروس

و همكــاران،( همكــاران جزئيــات)1998:152دومــروس
.)1384:47مسعوديان،( كندبيشتري را آشكار مي

روي مصرف غيرمتعارف سوخت چالش بزرگ پيش
و مصرف سـوخت. باشدجوامع بشري مي هـاي فسـيلي

عمدتاً ازمنابع تجديدناپذير يا تجديدپذير غيرفسيلي كه

شـوند عـلاوه بـر مشـكلات تشـكيل مـي مـدت طولاني
هـاي هنگفتـي را نيـز بـر دوش محيطي، هزينـه زيست
در،ايـن مشـكل.دن ـنمايهـا تحميـل مـي دولت بـويژه

و گردند كه از جاهايي حادتر مي منابع انرژي بدور بوده
و نگهداري انرژي، قيمـت مصـرف آن هزينه هاي انتقال

از طرفي با نگاهي بـه ذخـاير منـابع. دهدرا افزايش مي
منابع با توجه به مصرف بيش يابيم كه اين انرژي درمي

مي از حد ها برخي،در اين خصوص. باشددر حال اتمام
و ســعي انــدهــاي تجديدپــذير دوختــهنظــر بــه انــرژي

هــاي لازم را جهــت اســتفاده از ســاختاينــد زيرنممــي
ــين  ــرژي زم ــد ان ــذير همانن و تجديدپ ــاك ــاي پ انرژه

و خورشيدي فراهم نمايند امـا آنچـه. گرمايي، برق آبي
و حيــاتي مــي باشــد، بــيش از جــايگزيني انــرژي مهــم

مديريت مصـرف بـه معنـايي. باشدمديريت مصرف مي
ماتخاذ شيوه . باشـد صرف بهينـه انـرژي مـي هايي براي

يكـي از مهمتـرين. مديريت مصرف ابعاد مختلفـي دارد
و مقوله ها در جهت توفيـق مـديريت مصـرف، آمـوزش
مياطلاع توانـد تعيين فصـول اقليمـي مـي. باشدرساني

و  كمــك قابــل شــاياني در جهــت مــديريت نگهــداري
هدف اين پژوهش، شناسايي.مصرف انرژي داشته باشد

هـاي طبيعي در شهر زاهدان بر اسـاس شـاخص فصول 
ــازه  ــانييحراراتــي ســاعتي ايســتگاه زاهــدان در ب زم

ميطولاني از. باشـد مدت در ايـن پـژوهش بـا اسـتفاده
) حرارتي(اي، مرزهاي طبيعيروش آماري تحليل خوشه

ايـن. كدام از فصول رسمي سال تعيين خواهد شـد هر
م تقسيم رف ص ـبندي فصـول سـال بـا هـدف مـديريت

. گيردسوخت در شهر زاهدان انجام مي

و روشداده  شناسيها
هاي هاي مورد استفاده در اين پژوهش، شاخصداده

ب درهحرارتي ايستگاه سينوپتيك زاهدان صورت ساعتي
باشند كـهمي) 1349-1383( ساله35 آمارييدوره

و بلوچستان اخذ گرديدهي ادراهاز  هواشناسي سيستان
هاي مورد استفاده، در جدول شـماره ويژگي داده. است

.نشان داده شده است1
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هاي ذكر شده در ماتريسي بـه اي از دادهابتدا پايگاه
افــزار در نــرم Pm×nبــا آرايــش 12784×24 ابعــاد

MATLAB تشــكيل داده شــد كــه در آن، ســطرها m
و ستون ميnهازمان ).2جـدول( باشـند عناصر اقليمي

عناصــر تــك تــكي درازمــدت روزانــه آنگــاه ميــانگين
و ابعـاد مـاتريس بـه محاسبه تغييـر 365×21گرديـد

21بـه24هـا از تغييـر ابعـاد سـتون).3جـدول(يافت
ميهانبخاطر حذف ستو و روز دري سال، ماه باشد كه

و در ايـن مـاتريس بـه  آن ماتريس ابتدايي قرار داشـت
درهب. باشدنيازي نمي خـاطر اجتنـاب از بـروز مشـكل

و كبيسه، طول سالساليمحاسبه  365هـا هاي عادي
. روز انتخاب گرديد

هــا اســاس داوري 365×21از ايــن پــس مــاتريس
جهـت. هاي حرارتي زاهدان قـرار گرفـت تيپي درباره

هاي حرارتي زاهدان يـك شناخت فصول اقليمي يا تيپ
هـا انجـام اي پايگاني بـر روي پايگـاه داده خوشهتحليل 
ــت ــه تحليــل خوشــه.گرف ــاري ك اي روشــي اســت آم
همانندي ميـاني اي از افراد را بر حسب اندازهمجموعه
ميآنها گروه اين هـر خوشـه، گروهـي بنـابر. كنـد بندي

راي دهندهاست كه افراد تشكيل آن بيشترين همانندي
اي تشـكيل هـدف از تحليـل خوشـه. با يكـديگر دارنـد 

 گرشـتن گاربـه،( هاي همگن از افراد مختلف اسـت گروه
باشـند، ها داراي يكاهاي واحدي مـي چون داده.)1999

 بنابراين مـاتريس. باشدسازي آنها ضروري نمياستانداد
. مبناي محاسبه فواصل اقليدسي قرار گرفت 365× 21

اي درباره تعداد بندي هيچ ايدهچون قبل از انجام دسته
اي بــراي هــا وجــود نــدارد انجــام تحليــل خوشــهگــروه

ب،هاشناسايي دسته ميه عملي صورت در اين. رسدنظر
تكتمام متغي شـوند تـا تك با همديگر مقايسـه مـي رها

و سـپس  درجه همانندي آنها با يكـديگر آشـكار شـود
 تمامي آنها برحسب درجه همانندي با يكـديگر خوشـه 

اي دو گـام خوشـه در يـك تحليـل بنـابراين. شـوند مي
گام اول محاسـبه درجـه هماننـدي: اساسي وجود دارد

و گام دوم چگونگي ادغام افـراد) پيوند( افراد با يكديگر
بسته بـه. جه همانندي آنها با يكديگر استبر حسب در

و  چگـونگي روشي كه براي محاسـبه درجـه هماننـدي
ميكنيم يك تحليل خوشهادغام انتخاب مي تـوان اي را

ي بـراي محاسـبه. هـاي مختلفـي اجـرا كـرد به شـيوه 
هاي مختلفـي پيشـنهاد شـده روش،هماننديي درجه
ــراي محاســبه،در مطالعــات اقليمــي. اســت ي اغلــب ب
مي ناهمانندي از فاصله اقليدسيي درجه  شـود استفاده

براي تعيين فاصـله بـين دو عضـو،.)1384مسعوديان،(
آنها از همديگر بر اساس معيارهاي مورد نظـر،ي فاصله

بنـابراين. گـردد از طريق هندسه اقليدسي محاسبه مـي 
)،مشاهدهnبراي  )

2
1−nnفاصله قابل محاسبه است.

ماتريس فاصله، ماتريس متقارني است كـه اعـداد قطـر
و راست آن قرينـه همديگرنـد  و دو نيمه چپ . آن صفر

هـا يـا گروههـا هاي اين ماتريس، خوشهبر اساس فاصله
بردار مشاهدات بـرxrاگر فرض شود.گردندتعيين مي

باشـد در ايـنs روي بردار مشـاهدات بـرxsوr روي
ب ميه صورت فاصله اقليدسي :شود صورت زير محاسبه

 سي اقليديهصلافي مربع محاسبه روش)1(

))((2 ′−−= srsrrs XXXXd

بنابراين پس از محاسبه فاصله اقليدوسي بـر روي
دسـتهبD، ماتريس فاصله 365×21ماتريس ماتريس

اي بايد شيوه،هماننديي گيري درجهپس از اندازه. آمد
 بــراي ادغــام اقلامــي كــه بــالاترين هماننــدي را نشــان 

بداده هـاي مختلفـي بـراي ادغـام شـيوه. كار بـرده اند،
پيونـد كامـل، پيونـد: انداند كه از آن جملهمعرفي شده

و پيوند  متوسط، پيوند وزني، پيوند مركزي، پيوند ميانه
شناسـي از اين مطالعـه ماننـد مطالعـات اقلـيمدر. وارد

 ـروش  صـورت زيـره ادغام وارد استفاده شده است كه ب
:)2رابطه( باشدمي
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 ادغام از روش واردي محاسبه روش)2(

)(
),(

2

sr

rssr

nn
dnnsrd

+
=

2كه دراينجا
rsdبـين گـروهي فاصـلهrو گـروهs

ب  زيرا در ايـن. استدست آمدهه است كه به روش وارد
مي صورت ميزان پراش درون و گروهي به حداقل رسـد

ميهمگني گروه در روش. رسـد هاي حاصله به حداكثر
گيرد كـه واريـانسمي اي قراريك عضو در خوشه،وارد

ــد  ــن باش ــدار ممك ــرين مق ــد كمت ــه جدي  درون خوش
اي را نمـودار خوشـه،صورت در اين.)1386مسعوديان،(

 هـاي عناصـر هاي يـاد شـده بـراي داده بر مبناي روش
نمـودار.)3و2هـايشكل(ه استحرارتي ترسيم گرديد

و نمـودار عمـودي اخـتلاف ارتفـاع افقي تعداد تيپ هـا
فراينـد.دهـد مـي ها را نسـبت بـه يكـديگر نشـان تيپ

انـدازه فاصـله بندي تمام مشاهدات را به تناسبخوشه
ميآنها گروه ترتيب كه ابتدا مشاهدات بدين.نمايدبندي

و در مراحـل بعـد مشـاهدات يـا نزديك بـا هـم  ادغـام
پـس. گردنـدمي هاي نزديكتر بعدي با هم ادغامخوشه

بنـدي بـه آغـازين فراينـد خوشـهيبنابراين در مرحله
و در آخرين مرحله، خوشه وجود دارد،مشاهداتدتعدا

تسـاوي.شـوند همه مشاهدات در يك خوشه جمع مـي
را انجـام نـيكُها با مشاهدات، هيچ خلاصهتعداد خوشه

و ادغام همـه مشـاهدات در يـك خوشـه نيـز دهدنمي
مييمقدار بيشتري از جز و منطقي يات را از دست دهد

هـا در منطقـي خوشـه بنـابراين انتخـاب تعـداد. نيست
و افزايش پراش بـين  راستاي كاهش پراش درونگروهي

و معيارهاي مختلفـي آماره. گروهي بحث فراوان دارد ها
. لف مورد استفاده قرار گرفته اسـت توسط محققان مخت

و نسـبت ) PCR( هـا نسبت ضرايب همبسـتگي خوشـه
بـراي ) RDR( هـا تفاوت متوسـط اعضـاي بـين خوشـه

هوث،( ها مطرح شده استبين خوشه گيري تمايزاندازه
1996 .( 

و همكـاران،(R2رهچنـدمتغي ضريب كنترل  كالكسـتاين
و رسمينيمهFآماره،)1987 فـاول،( هارابـاژ گالينسكي
و ميلــر،( رســمينيمــهt2، آمــاره)1993 ،)1996بــانكرز

و بين خوشهمقدار انحراف معيار خوشهيمقايسه هـا ها
و همكـاران،( بنـدي در هر مرحلـه از خوشـه  كالكسـتاين

از جمله معيارهـاي ديگـر بـراي تعيـين تعـداد)1987
بـا هـاي فـوق ها يا آمارهاكثر آزمون.باشندميهاخوشه

-بنـابراين مـي. انـد الهام از تحليل واريانس شكل گرفته
بنـدي بـا اجـراي تحليـل توان در هر مرحلـه از خوشـه

و محاســبه  داري تفــاوتمعنــي،Fي آمــارهي واريــانس
و تعــداي را انتخــاب نمــود كــه خوشــه  هــا را ســنجيد
.)1381:178عليجاني،( را داشته باشندFدارترين معني

اي ها طبيعتي سليقهانتخاب تعداد خوشهدر نهايت
بر. دارد و معلومات اين انتخاب معمولاً متكي دانش

ياتعداد تيپ محقق از ايالگوهاي نقشه هاي همديد
تيپ در اين مرحله چهار).140: 1385مسعوديان،( است

متفاوت براي زاهدان استخراج) فصول اقليمي( حرارتي
فصول( حرارتي هايتشريح تيپ در زير به.گرديد
مي) اقليمي .شودزاهدان پرداخته

 هاي حرارتي ايستگاه زاهدانشاخص:1جدول
)ساعت زولو( زمانييبازه شاخص حرارتي

0003060912151821 دماي خشك

0003060912151821 دماي تر

 روزانه ميانگين دماي خشك

 روزانه ميانگين دماي تر

 روزانه بيشينهدرجه حرارات

 روزانه درجه حرارت كمينه

 روزانه متوسط درجه حرارت

 نگارندگان: مأخذ
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و انتهاي پايگاه دادهنمونه:2جدول هاي اوليه مورد استفادهاي از ابتدا
در تعيين فصول اقليمي زاهدان

 نگارندگان: مأخذ

و انتهاي پايگاه دادهنمونه:3جدول  ساليانههاي اي از ابتدا
)ساله35ميانگين(

 نگارندگان: مأخذ

و نتايج  بحث
 زاهدان) تيپ هاي حرارتي( فصول اقليمي

هـاي حرارتـي يـا يك بررسي اجمالي بـر روي تيـپ
كـه چهـار فصـل دهـد فصول اقليمي زاهدان نشان مي

.)3و2هايشكل( باشداقليمي قابل لمس مي

 هاي حرارتي زاهدانكلي تيپ دارنماي:2شكل
 نگارندگان: مأخذ)ساله35ميانگين(

 دارنماي چهار تيپ اصلي حرارتي زاهدان:3 شكل
 نگارندگان: مأخذ)ساله35ميانگين(

4 شـكل هـاي اقليمـي در فعاليت اين فصليدوره
گـردد كه مشاهده مـي طور همان. نشان داده شده است

ي ميانـهو تـا آغـاز مـاهدي فصل اقليمي سرد از اواسط
پس از اين فصل، فصل اقليمي. حاكم استماه فروردين

و تا معتدل آغاز مي شـروع فصـل(اوايل خردادماهگردد
فصل اقليمـي گـرم كـه پـيش درآمـد.ادامه دارد) گرم

و تـا فصل خيلي گرم مي باشد پس از فصل معتدل آغاز
گـرم فصل خيلـي پس از آن،. اواخر تيرماه حاكم است

و تا اوايل مهرمـاه ادامـه مـي آغاز مي نمـود. يابـد گردد
و تا  ديگري از فصل گرم، پس از فصل خيلي گرم ظاهر

پـس از آن نمـود ديگـر فصـل.ي آذر ادامـه دارد ميانه
و سرانجام به فصل سرد منتهي مـي  .گـردد معتدل آغاز

ي گـذر از فصـل گـرم بـه بنابراين، فصل معتـدل، دوره
و دوره ي گذر از فصل سـرد بـه فصـل گـرم فصل سرد

و دو نمود متفاوت در سال داردمي فصل گرم نيز. باشد
و دوره دوره آني گذر به فصـل خيلـي گـرم ي گـذر از
و همانند فصل معتدل دو نمود داردمي ).4 شكل( باشد

رهاي حرارتي براي زاهدانيسالي متغتغييرات درون
بنشان مي و با آهنگه دهد كه دما از اوايل سال تدريج

ــزايش مــي  ــه اف ــم رو ب درملاي و ــذارد ــه گ ــاه ب مردادم
از آن پس دمـا تـا پايـان. رسدگرمترين حالت خود مي

ايـن رونـد نشـان).5شـكل( يابدسال مرتباً كاهش مي
بمي ا تقـويم دهد فصول اقليمي در زاهدان به هيچ وجه

ــدارد ــاهنگي ن ــال هم ــمي س ــاعتي.رس ــرات س تغيي
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ميمتغي دهد كه دما در سـاعت رهاي حرارتي نيز نشان
مي 12 و اين وضـعيت ظهر به بالاترين مقدار خود رسد

بـه عبـارتي. بعـد از ظهـر ادامـه دارد30/18تا ساعت 
از. باشـد گـرم روز طـولاني مـي ديگر طول مدت خيلي

و افـتيدما با تغي30/18ساعت ر ناگهاني مواجه شـده
شب. نمايدشديدي پيدا مي حداقل دما در بعد از نيمه

و اين وضعيت تا اوايل صبح ادامه داشـته اتفاق مي افتد
يابـد تـا بـهو پس از آن دما با شيب تنـد افـزايش مـي 

بنـابراين زاهـدان داراي).6شـكل(رسدبيشينه خود مي
و نيمه ميشبروزهاي گرم ساعات گرم.دباشهاي سرد

و يـا معتـدل شـبانه   روز بسيار بيشـتر از سـاعات سـرد
بنابراين روند ساعتي دما حاكي از عدم تطبيق. باشدمي

. باشدروز اقليمي با روز عرفي در زاهدان مي

 زمان فعاليت فصول اقليمي زاهدان:4شكل
 نگارندگان: مأخذ)روزشمار ژوليوسي(

 رهاي ميانگين دماي خشك،متغيتغييرات درون سالي:5شكل
و بيشينه دما  نگارندگان: مأخذ)سال35متوسط(كمينه

و تر در زاهدان:6شكل  تغييرات ساعتي دماي خشك
 نگارندگان: مأخذ)ساله35ميانگين(

)تيپ سرد(1تيپ حرارتي شماره
يك يا تيـپ سـرد از هيجـدمي تيپ حرارتي شماره

ميـانگين.)4شكل(ت دارددي تا سوم ارديبهشت فعالي 
دهـد كـه از هاي حرارتي اين تيـپ نشـان مـي شاخص

فصل زمستان).4جدول( باشدويژگي سرد برخوردار مي
از زمسـتان تقـويمي در زاهدان به مفهوم اقليمي ديرتر 

و ديرتر  تطبيـقو با تقويم رسمي يابدميپايان نيز آغاز
فصل زمسـتان بـه مفهـوم اقليمـيي طول دوره. ندارد

كه. باشدبيش از سه ماه مي از واقعيت آن است زاهدان
متوسـط. فصل زمستان خيلي سردي برخوردار نيسـت 

باشـد درجه سلسـيوس مـي9دماي روزانه در اين تيپ 
كه با توجه به خشك بودن جو منقطه از لحاظ رطوبـت 

ميو فقر پوشش سطح زمين،  تغييـرات. باشـد هوا سرد
ميساعتي شاخص دهـد هاي حرارتي در اين تيپ نشان

خود كه نزديـك بـهي كه دما در موقع ظهر به بيشينه
تامي باشد،مي درجه سلسيوس 17 و اين وضعيت رسد

از آن پس روند نزولي دما آغـاز. يابدمي سه ساعت دوام
. باشـد شود كه از شـيب تنـدي نيـز برخـوردار مـي مي

و پـس از آن كمينه دما در نزديكي صبح اتفاق مي افتد
دريطول دوره. گرددروند صعودي دما شروع مي گـرم

و به ساعات نيمروز ختم مي . گـردد اين تيپ اندك بوده
مياين تيپ از شب ).7شكل( باشدهاي سردي برخوردار
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) فصل معتدل(2تيپ حرارتي شماره
زمـان متفـاوت فصل معتـدل در زاهـدان داراي دو

و ها بعد از فصل سرد شـروع يكي از اين دوره. باشدمي
قبل از فصـل آن، بعدي نمود. تا هفتم خرداد ادامه دارد

و تـا هيجـدهم  و از دوازدهم آذر شروع سرد قرار داشته
متوسط دماي روزانـه در ايـن.)4شكل( دي ادامه دارد

مي16تيپ   اين تيپ).4 جدول( باشددرجه سلسيوس
و حـاكي از فصلي نيز با فصل رسمي هماهنگي نداشته

دمـايي معتـدلي آنست كه اول فصل زمستان از ويژگي
و ديـررس بـودن زمسـتان را نشـان برخوردار مي باشـد

مي. دهدمي دهد كه بهار از ويژگـي از طرف ديگر نشان
و  و چنـدان گـرم نبـوده دمايي مطلوبي برخوردار بـوده

، فصـل بنـابراين.گـردد مـي تابستان نيز ديرتـر شـروع 
و پس از فصـل سـرد و حـاكم مـي معتدل پيش گـردد

و آغاز ديرهنگام تابسـتان نشانگر ديررس بودن زمستان
.باشدمي

هاي حرارتي در ايـن تيـپ تغييرات ساعتي شاخص
دهد كه در موقع ظهر دما به بالاترين حـد نيز نشان مي

ا مـي باشـد، مـي درجه سلسيوس24خود كه  و ز رسـد
و از آن پـس پايداري كوتاه چند ساعته برخـوردار بـوده

و نزديك صبح هنگام به كمتـرين مقـدار  كاهش داشته
مي10رسد كه نزديك خود مي . باشـد درجه سلسيوس

 نســبتاً ســردي برخــوردار هــايايــن تيــپ نيــز از شــب
ومي هاي روز از دمـاي مطلـوبي ليكن بيشتر وقت باشد

).8 شكل( برخوردار است

) فصل گرم(3تيپ حرارتي شماره
اين تيپ كه به تيپ گـرم مشـهور شـده اسـت نيـز

اولـين دوره فعـاليتي. باشـد داراي دو دوره فعاليتي مي
و هشتم تيـر  و تا بيست آن از هشتم خرداد شروع شده

ــين دوره و دوم ــه دارد ــاي ادام ــر ت آن از ســيزدهم مه
آن،ايـن.)4 شـكل( دوازدهم آذر ادامـه دارد  حـاكي از

ميمي و ديرتر پايان باشدكه تابستان ديرتر شروع گردد
درجـه سلسـيوس23متوسط دمـاي روزانـه. پذيردمي
باشـد درجه سلسـيوس مـي32باشد كه بيشينه آن مي

).4 جدول( كه حكايت از روزهاي گرم دارد
هاي حرارتي در ايـن فصـل تغييرات ساعتي شاخص

ظهـر بـه بـالاترين حـد دهد كه دما در مواقعنشان مي
و پايداري اين وضعيت بيشتر مي بـه. گرددخود رسيده

و از طـولي عبارتي طول دوره گرم روز افـزايش يافتـه
در. گردددوره سرد كاسته مي كمينه دما در اين فصـل

و بعـد از آن دمـا قبل از طلوع آفتـاب اتفـاق مـي  افتـد
ب و خـود ترين حالـت طور سريعي به گرمهافزايش يافته

).9شكل( رسدمي

) فصل خيلي گرم(4تيپ حرارتي شماره
فصل خيلي گرم در زاهدان از اوايل مردادماه شـروع

و تا اوايل مهرماه ادامه دارد ايـن حـاكي.)4شكل( شده
وا از آن ست كه تابستان به مفهوم اقليمي ديرتر شروع

متوسط دماي روزانه در اين فصل. گيردديرتر پايان مي
ميي درجه 28 37باشد كه بيشـينه آن بـه سلسيوس

ميي درجه از طـورهب. رسدسلسيوس كلـي ايـن فصـل
مي ويژگي  جـدول( باشـد دمايي خيلي گرمي برخوردار

هاي حرارتي در اين فصـل تغييرات ساعتي شاخص).4
و نشان مي دهد كه دما در تمام سـاعات روز بـالا بـوده

در بعـد از تـرين سـاعات روز، گـرم. باشدخيلي گرم مي
و افزايش آن با شـيبو روند كاهش افتدظهر اتفاق مي

و دوره خيليكند صورت مي گرم روز، زمان زيادي گيرد
بشب. باشدمي و طور كليههاي اين فصل نيز گرم بوده

و سوزاني برخوردار است .)10شكل( از روزهاي گرمي
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)ساله35ميانگين(هاي حرارتي زاهدان هاي حرارتي تيپويژگي:5جدول

 متوسط دماي روزانه دماي بيشينه دماي كمينهتر دمايدماي خشكشماره تيپ ويژگي

1942179 سرد

216882416 معتدل

314125/143223 گرم

429155/193728گرمخيلي

 نگارندگان: مأخذ

 نتيجه
و فصــول طبيعــي در ايــران داراي تغييــرات زمــاني

اين تغييرات در برخي فصول بـه ماننـد. باشدميمكاني 
و در برخي ديگر مانند تابسـتان  و زمستان شديدتر بهار

مي ملايم ي هاي اقليمـي هـر ناحيـه يافتن دوره. باشدتر

و بررسـي نظـام تغييـرات آنهـا مـي و هوايي توانـد آب
و ملّـي باشـد ريزيراهگشاي برنامه نتـايج.هاي محلّـي

و و روزانـه تحليل داده حاصل از تجزيه ي هـاي سـاعتي
پارامترهــاي حرارتــي ايســتگاه ســينوپتيك زاهــدان در

نشان داد كـه) 1349-1383( ساله35آماريي دوره
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چهار فصل يـا تيـپ،در زاهدان بر اساس الگوي اقليمي
هـا بـا واقعيـت متـداول ايـن دوره. حرارتي وجـود دارد 

ــد  ــت ندارن ــويمي مطابق ــدان. فصــول تق فصــل در زاه
و ديرتــر پايــان مــي  . گيــردزمسـتان ديرتــر آغــاز شــده

زمستان از ويژگـي حرارتـي چنـدان سـردي برخـوردار
سـرد روز در ايـن فصـل افـزايشي طـول دوره. نيست

و از دوره ميي يافته ساعات سرد. گرددگرم روز كاسته
ميروز به شب و ساعات گـرم روز بـه هنگام ختم گردد

از دوام كوتـاهي برخـوردار گـردد كـه موقع ظهر برمـي 
.است

و ديرتـر در زاهدانفصل تابستان ديرتر آغـاز شـده
گرم نام گرفته اين فصل كه فصل خيلي. گيردپايان مي

و تـا اوايـل است از اواسط تابستا ن تقويمي شروع شده
و بنــابراين گــرم. يز تقــويمي ادامــه دارديپــا  تــرين

 سـال در زاهـدان ديرتـر آغـازي فرسـاترين دوره طاقت
گــرم روز در ايــن دوره طــول دوره خيلــي. گــرددمــي

و دوام آن بيشـتر مـي   بـه تناسـب. گـردد افزايش يافته
 ـمي توجـه بـه.دبايست ميزان مصرف انرژي افزايش ياب

كمك شاياني به مـديريت مصـرف تواندميهااين زمان
داراي گـرم در زاهـدان فصل.انرژي در زاهدان بينجامد

آن. باشددو زمان متفاوت مي بدين گونه كه زمـان اول
ازمي بعد از فصل معتدل شروع  گردد كه زمان آن بعـد

مي آغازِو پيش پايان فصل سرد و فصل خيلي گرم باشد
م آن بعد از پايـان فصـل خيلـي گـرم اتفـاق دويدوره
و پيشمي مي آغازِافتد  فصـل. دهـد فصل سرد را نشان

باشد كـهمي متفاوت معتدل نيز داراي دو دوره فعاليت
و پيش اول آن بعد از پايان فصلي دوره آغاز فصل سرد

و دورهگرم مي  بعدي آن بعد از پايان فصل گرمي باشد
و گرم در فصل.باشدمي آغاز فصل سردكه پيش معتدل

ب و فصلعنوان فصلهزاهدان بيشتر هـاي هاي گذار بوده
مياصلي فص و سرد . باشندل گرم
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