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 چكيده
ها هر هاي مناطق كوهستاني ايران در اثر ناپايداريهاي استقرار يافته بر روي دامنهو سكونتگاه اراضي زراعي
ميهاي ساله آسيب ميبررسي. بينندفراواني كهها نشان و دهد عوامل متعددي از جمله تغيير پوشش گياهي

ميكاربري اراضي به عنوان دو فاكتور بسيار مهم در تغيير مورفوديناميك دامنه در اين. كنندها نقش ايفا
اييكوهستاني رودخانهيپژوهش، حوضه ن هدف مورد مطالعه آهار واقع در شمال تهران به صورت نمونه با
و با اهداف متفاوت در اين حوضه، خطرات هاي انساني در سالفعاليتيتوسعه. قرار گرفته است هاي اخير

ها از هاي مورفوديناميكي دامنهفرآيندبراي بررسي. اي را افزايش داده استناشي از رويكرد حركات دامنه
و در نرم)  +ETMو TM(7و5هاي لندست تصاوير ماهواره به عنوان pca-Geomaticaافزار استفاده شده

و تحليل شده است ازينقشه سپس. ابزارهاي اصلي پژوهش تجزيه و كار بري اراضي منطقه پوشش گياهي
بايتكنيك كار پژوهش، مقايسه. تصاوير مورد اشاره استخراج شده است زماني تغييرات پوشش گياهي

و از. اين تغييرات بوده استيترسيم نقشه استفاده از تصاوير مذكور براي كنترل تغييرات به دست آمده
و موقعيت و تطبيق داده GPSها با دستگاه طريق مشاهده غيرمستقيم، كار ميداني گسترده انجام شده كنترل

و پوشش گياهيينقشهينتايج حاصل از مقايسه. شده است و شدت تغييرات صورت گرفته در كاربري اراضي
ميپراكندگي حركات دامنهيتطبيق آن با نقشه اي با مناطقي كه هاي دامنهدهد كه، فراواني ناپايدارياي نشان

و كاربري اراضي بوده و سازها به ويژه با اهداف. اند همبستگي دارنددر معرض تغييرات پوشش گياهي ساخت
و خانه و نيز افزايش سكونت گاهي هاي اخير روستايي در سال جمعيتهاي دوم در پيرامون كلان شهر تهران

و گسترده از دامنهياين توسعه منجر به استفاده. به سرعت توسعه يافته است و تسطيح و با ايجاد ترانشه ها
ت و تحت هي از علل عمده ثير آن از بين بردن پوشش گياأبر هم زدن تعادل آنها به منظور كاهش شيب شده

. هاي اخير بوده استها در سالافزايش ناپايداري

.اي، پوشش گياهي، كاربري اراضيآهار، سنجش از دور، مورفوديناميك دامنهيحوضه:هاهواژكليد

 مقدمه
اي به ويژه در كشورهاي كوهستاني نظير ايران هر ساله خسارات جاني هاي دامنهناپايداري

ميومالي زيادي را  و دراين راستا براي كنترل اين پديده، شناخت. كنندوارد هايي فرآيندعوامل
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ميكه موجب برهم خوردن پايداري دامنه گذاري به زيرا هرگونه سياست. شوند اولويت داردها
و تثبيت دامنه ميمنظور كنترل در اين ميان، براي انجام. باشدها وابسته به شناخت اين عوامل

و بهرهات دامنهمطالعات حرك اي هاي ماهوارهگيري از دادهاي استفاده از فناوري دور سنجي
و اساسي به شمار مي ا. رودامروزه جزء ابزارهاي مهم هاي سنجش از دور نه تكنيكزاستفاده

و ناپايدار فراهم مي سازد بلكه تنها امكانات بسيار كار آمدي را براي شناسايي مناطق حساس
كمساير روشدر مقايسه با  و سودمندتر استهزينهها بسيار .)1382:32زبيري،( تر

و سنجش از دور كاربردهاي مهمي براي نظارت محيطي، توليد نقشه هاي پوشش گياهي
و توسعه ميدر مقياس1هاپايگاه دادهيكاربري اراضي علاوه بر اين،. باشدهاي مختلف را دارا
درياي به فاصلهماهوارههاي قابليت تكرار اخذ داده يا زماني چندساعت تا چند روز طول ماه

و پايش پديده  هاي زميني را به خوبي فراهم ساخته استسال، امكان مطالعات تغييرات
.)1382:231پناه، علوي(

و ساير كشورها انجام شده استتاكنون مطالعات بسياري بر روي حركات دامنه . اي در ايران
. اي پرداخته شده استهاي دامنههاي متفاوتي به موضوع ناپايداريمطالعات از ديدگاهدر اين

و همكار)1387:25( بياتي جمله، از ،)1387:123(وهمكاران، مقيمي)1386:78(، شادفر
و ژئومورفولوژيكي)1997:151(و فيروزآبادي)42: 1383( شيراني عمدتاً روي عوامل اقليمي

تروي حركات دامنهثيرگذارأت و يا در بعضي از كارها بيشتر به مدل. اندكيد نمودهأاي سازي
تبندي حركات لغزشي روي دامنهپهنه ميكيد نمودهأها توان به كارهاي شايان اند از جمله آنها

اخير بيشتريشايد در يك دهه. اشاره نمود)1380:48(و كرم)123- 1386:141(و همكاران
سازي اي انجام شده است عمدتاً تلاش بر روي مدلموضوعاتي كه بر روي حركات دامنه

4، كروزر)1995:198(3، ساكار)1993:320(2از جمله آنها گانگ. اي بوده استحركات دامنه

ايندر. توان نام بردرا مي)302و2005:251(6و مترنيخ)2006:201(5، پرادان)1999:44(
ت)2002:312(8و هورچ)2007:47(7ميان بعضي از آنها مانند آلجاندرو ثير پوششأروي

ت ها هاي سنجش از دور در بررسي ناپايدارين غالباً از تكنيكااين محقق. اندكيد نمودهأگياهي
تيا متغي از اين نشانگر آن است كه استفاده. اندثيرگذار از جمله پوشش گياهي كار كردهأرهاي

بتكنولوژي سنجش از دور در سال و در اكثر اين مطالعات كاره هاي اخير رو به افزايش بوده
 
1-Data Base 
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4-Crozier, M. 
5-Pradhan, B. 
6-Metternich, G. 
7-Alejandro, M. 
8-Hoersech, B. 
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ت. گرفته شده است و ها نيز متغيثيرگذار بر روي ناپايداريأدر بين عوامل رهاي پوشش گياهي
ت و ميكيد قرار گرفتهأكاربري اراضي به عنوان دو فاكتور مهم مورد مطالعه توان به اند كه

. اشاره كرد)1382:78(و سفيدگري)12: 1374(شناسحق،)18: 1378( باقريكارهاي 
سنجش از دور در ايران در رابطه با بررسييهاي اخير مطالعاتي در زمينههمچنين در سال
و نيز عكسهاي مختلف با استفاده از تصاوير ماهوارهتغييرات در زمينه هاي هوايي انجام اي

)56: 1377(ميانجي، كهي)99-108: 1382( توان به ربيعي دستجرديشده كه از آن جمله مي
ميي دادهبررس.و ديگران اشاره نمود)16-41: 1383(و سردشتي دهد كه هاي آماري نشان

از. اخير افزايش چشمگيري داشته استيشهر تهران در چند دههكلان جمعيت بخش زيادي
از طرفي شرايط. هاي شمالي سرريز شده استبه روستاهاي واقع در حوضه جمعيتاين 

و قابليت درهاي تفريحاقليمي مناسب آمد شهري گاهي موجب شده است كه بخشي از قشر پر
بهدر مناطق ييلاقي حوضه و توسعهساخت خانه هاي شمالي تهران دريهاي دوم  آنها

و. هاي كوهستاني اقدام نماينددار دامنههاي شيبزمين به همين منظور براي امكان استقرار
و سازها، ضمن از بين بردن پوشش گياهي، سطوح دامنه و ها را تراسايجاد ساخت بندي

فر.اندنمودهتسطيح  بهآاين و هم خوردن تعادل دامنه يند، موجب و سرانجام ناپايداري ها
تحقيق بر اين پايهيدر اين راستا، فرضيه. هاي متعدد گرديده استلغزشافزايش رويكرد زمين

يآهار به عنوان مطالعهياي درحوضههاي دامنهاستوار شده است كه افزايش رويكرد ناپايداري
درفعاليتيتوسعهي، نتيجهموردي در اين ميان. هاي اخير بوده استسال هاي انساني

تمهمترين متغي و ساز در سطوح دامنهأرهاي و ساخت ها ثيرگذار از بين بردن پوشش گياهي
بر اين اساس، هدف اصلي اين پژوهش، بررسي رابطه ميان تغييرات پوشش گياهي. بوده است
و نيز تأثير آن بر افزايش حركات قه با مورفوديناميك دامنههاي اراضي منطو كاربري  ها

مياي با استفاده از تصاوير ماهوارهدامنه . باشداي چند زمانه

 مورد مطالعهيمحدوده
يهاي رودخانهاز زيرحوضه كيلومترمربع يكي48/99آهار با مساحتيرودخانهيحوضه

و در منطقه شميرانات واقع شده است اين حوضه،. جاجرود است كه در شمال شهر تهران
كه حداكثر ارتفاع آن در كوههاي توچال در جنوب حوضه برابر اي كوهستاني استناحيه

و در شرق آن حدود 3957 و حداقل ارتفاع آن در خروجي حوضه مي 1860متر .باشدمتر
ميليمتر است كه به دليل كوهستاني بودن منطقه 660ه ميانگين بارش سالانه اين حوض

ميدرصد از اين بارش51بيش از  در اين ميان، سهم ارتفاعات بلندتر. باشدها به صورت برف
هاي تند با توجه به كوهستاني بودن حوضه، وجود شيب. باشدبسيار بيشتر از اين ميزان مي
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درصد از مساحت اين حوضه داراي11/70كه اي به گونه. هاي اصلي آن استيكي از مشخصه
ساختي البرز شناسي نيز منطقه در واحد زميناز نظر زمين. درصد است20شيب بيش از 

و وجود گسل و فعال از ديگر خصوصيات محدوده تحت بررسي به مركزي قرار دارد هاي متعدد
و توف مربوطبخش اعظم مساحت منطقه را سنگ. رودشمار مي به سازند كرج هاي شيلي

از مهمترين عناصر. اندتشكيل داده و ها، چينگسل: ساختاري منطقه به ترتيب عبارتند ها
و درزه ها كه اين عناصر ساختاري پس از جنس سنگ بيشترين نقش را در تشكيل مرفولوژي

از-هاي مشاءگسل. اندها برعهده داشتهفرسايش سنگ و گسل تهران كه فشم، ميگون، آهار
ميج خيزي داشته اند تا منطقه پتانسيل بالايي جهت لرزهكند سبب شدهنوب منطقه عبور

.)41- 132: 1378مهندسين مشاور صالحين يار،( باشد

و روش هامواد
و 1:50000هاي توپوگرافي به منظور بررسي منطقه مورد مطالعه از نقشه گاجره، تجريش

و)1988 آذرماه( TMاي، تصوير ماهواره1382سال 1:40000هاي هوايي لشكرك، عكس
همچنين نرم افزارهاي مورد. بهره گرفته شده است) 2002آذرماه( +ETMايتصوير ماهواره

 Excelو Arc View 3/2a ،GIS 8/3  Arc ،Geomatica-pca 9استفاده در اين پژوهش شامل 
و تحليل. باشدمي .مراحل زير انجام پذيرفته است طيبا استفاده از ابزارهاي مذكور، تجزيه
و اين گونه تصاوير نميداراي انحراف چون تصاوير رقومي- الف بههايي هستند طور توانند

و مستقيم به عنوان نقشه مورد استفاده قرار گيرند، بنابراين براي برطرف شدن اين انحراف ها
كار در اين مرحلهينتيجه. بر روي آنها انجام گرفته است1ها، تصحيح هندسيانطباق با نقشه

براي زمين مرجع كردن تصاوير، نقاط. به دست آمدن يك تصوير با مختصات زميني است
و شكل در و با پراكنش مناسب بر روي نقشه . نظر گرفته شده است كنترل به تعداد قابل قبول

دبدين منظور ابتدا نقشه  GCP workو ماژول Geomatica-pca افزارر نرمهاي توپوگرافي منطقه
و سپس تصوير و با دادنينقشهيمنطقه به وسيله)1شكل( TMموزاييك شده توپوگرافي

از. گرديده است4و بازنويسي3با پراكندگي مناسب، زمين مرجع2نقطه كنترل زميني 19 پس
با استفاده از تصوير)2 شكل( ETMاز اين مرحله كه با كمترين ميزان خطا انجام شده، تصوير 

TM و تصحيح شده است28و با دادن و با كمترين خطا بازنويسي  البته ذكر. نقطه كنترل
 اين نكته ضروري است كه به دليل كوهستاني بودن منطقه، زمين مرجع كردن تصاوير با

1-Geomatic Correction 
2-Ground Geomatic Correction -Ground Control Point 
3-Georeferenced 
4-Resampling 
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پس از انجام تصحيحات)ب. هاي زيادي از جمله انتخاب نقاط كنترل همراه بوده استدشواري
تصحيحات راديومتريك در واقع. هندسي، تصحيحات راديومتريك بر روي تصاوير اعمال گرديد

ت و از بين بردن ناهمگونييثير زاويهأحذف ميخورشيد  تصوير. باشدهاي اتمسفري در تصوير
بهحاصل از و پديدهصورت رنگي با رنگ اين مرحله و قابليت تفسير عوارض ها هاي كاذب است

تك. نمايدرا بيشتر مي تك باندهاي دو تصوير با استفاده از فرمول زير راديومتريك نرمال لذا
:)1382:67دستجردي، ربيعي( شدند

DNnorm=(DN.d2)(CosӨ)

و سپس محاسبهينقشهيتهيه)ج و كاربري اراضي شدت تغييرات در آنهايپوشش گياهي
به يكي ازمهمترين Arc GISافزار در نرم منظور بررسي رابطه ميان كاهش مراحلي بوده كه

و تغييرات كاربري اراضي در اين. ها صورت گرفته استبا مورفوديناميك دامنه1پوشش گياهي
زماني مورد مطالعه بودهيدوره تغييرات صورت گرفته طييمرحله تكنيك اصلي كار مقايسه

.است

)1988آذرماه( TMتصوير زمين مرجع شده:1 شكل
 نويسندگان: مأخذ

1-Land Use 
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)2002آذر ماه( ETM تصوير زمين مرجع شده:2شكل
 نويسندگان: مأخذ

 پوشش گياهيينقشهيتهيه
و با وجود بارندگي و گسترشيدما دو عامل محدودكنندههاي مناسب، توپوگرافي رشد

و باغپوشش گياهي شامل مراتع سطوح دامنه. روندمي پوشش گياهي در منطقه به شمار ها اي
و دامنههاي رودخانهسطح پادگانههاي كشاورزي است كه عمدتاً رويو زمين كمها تر شيبهاي

م. انداصلي توسعه يافتهيمسلط به آبراهه اي از منطقه فاقد پوشش لاحظهمساحت قابل
خوراك آن اند كه گياهان خوشاكثر پوشش گياهي منطقه را مراتع تشكيل داده. گياهي است

و مهاجم دادهگونه به دليل چراي مفرط جاي خود را عمدتاً به كسب.اندهاي زياد شونده
و پراكنش آنها از  برخوردار زيادي اهميت اطلاعات درباره وضعيت پوشش گياهي ازقبيل ميزان

هاي گردآوري اطلاعات در مورد تغييرات پيوسته، پوشش گياهي توسط روش. بوده است
و پرهزينه است اي امكان هاي ماهوارهاين حالت، استفاده از دادهدر. معمولي بسيار مشكل

.اندپوشش گياهي را فراهم ساختهيمطالعه گسترده
و ميزان آب اثر مهمي در بازتاب برگ، مانند كلروفيل، ساخ ويژگي مهم سه تار فيزيولوژيكي
و مادون قرمز نزديك. آن دارد طيفي با توجه به اين مهم، تركيب باندهاي طيفي نور مرئي

و خاك كمك كندمي من.تواند به متمايز ساختن پوشش گياهي از سطح آب ظور ارزيابي به



11 و كاربري اراضي بر  ... تأثير تغييرات پوشش گياهي

استفاده) 2002آذرماه( ETM+و)1988آذرماه( TMمنطقه از تصاوير وضعيت پوشش گياهي در
يوسيلهبه Image workو ماژول  Geomatica-pcaافزارگياهي منطقه در نرمپوشش. شده است
:محاسبه گرديد)NDVI )Rouse, 1974:195 شاخص

NDVI=(NIR-RED) / (NIR+RED)1

مي1همانگونه كه در جدول بمشاهده  NDVIدست آمده از فرموله شود، پوشش گياهي
و كم تراكم تقسيمبه سه طبقه پوشش گياهي متراكم، نيمه و مساحت هر متراكم بندي شد
 +ETMو TMپوشش گياهي را در تصاوير3شكل. يك از آنها به كيلومترمربع محاسبه گرديد

.دهدنشان مي

 +ETMو   TMمساحت پوشش گياهي در تصاوير:1جدول
كد

طبقات
پوشش گياهينوع

مساحت منطقه تحت
 TMدر تصوير پوشش

مساحت منطقه تحت پوشش
 +ETM در تصوير

45/4635 كم تراكم1

62/196/0 متراكمنيمه2

55/373/1 متراكم3

 نويسندگان: مأخذ

 TMو سمت چپ، پوشش گياهي در تصوير ETMسمت راست پوشش گياهي در تصوير:3شكل

 نويسندگان: مأخذ

1-Normalize Difference Vegetation Index 
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 1988-2002 هايساليبررسي تغييرات صورت گرفته در پوشش گياهي منطقه در فاصله
مي1ارقام مندرج در جدوليبا مقايسه توان سير قهقرايي پوشش گياهي در منطقه تقريباً

و ميزان تغييرات پوشش گياهي از سال. را ارزيابي نمود  2002تا سال 1988براي بررسي نوع
و : هاي تغيير يافته از تابع زير استفاده شده استپيكسل تعداديهمچنين محاسبه ميلادي

Luc= (Lu1988×10+Lu2002) 
Luc  =نوع تغييرات پوشش گياهي 
=Lu پوشش گياهيينقشه 

را4شكل و شدت تغييرات صورت گرفته در پوشش گياهي منطقه تغييرات پوشش گياهي
و اعداديدهندهنشان33و11،22اين اساس، اعدادبر. دهدنشان مي ،12،13عدم تغييرات

مي32و23،31، 21 . دهندبيشترين تغييرات صورت گرفته در منطقه را نشان

1988-2002 نوع تغييرات پوشش گياهي منطقه از سال:2جدول  

 

 نويسندگان: مأخذ

مي2 گونه كه در جدولهمان باشدمي21شود، بيشترين تغييرات مربوط به كد مشاهده
كديدهندهكه نشان كد) متراكمپوشش گياهي نيمه(2تغيير ) پوشش گياهي كم تراكم(1به

و به عبارتي25/1باشد كه مي درصد از مساحت منطقه2/1كيلومتر مربع از مساحت منطقه
مسرا شامل مي و اكثراً اين ميأشود و باغات مشاهده بديهي. شودله در اراضي اطراف روستاها

كد. باشداست دليل اصلي آن چراي مفرط مي كد31همچنين پوشش(3نيز به خاطر تبديل

كد تغييرات مساحت طبقات به كيلومتر مربع مساحت به درصد رديف
11 398/27 27 1
12 125/0 12/0 2
13 0164/0 016/0 3
21 255/1 2/1 4
22 3521/0 3/0 5
23 0718/0 07/0 6
31 7781/0 77/0 7
32 8931/0 8/0 8
33 7442/0 74/0 9

كل تغييرات=27/32 مساحت 23 10
مساحت تغييرات نهايي=7858/3 7/3 11
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كدب) گياهي متراكم كيلومتر مربع قابل توجه77/0با مساحت) پوشش گياهي كم تراكم(1ه
مي) باغات(زيرا بيانگر تخريب پوشش گياهي انبوه. است .باشددر منطقه

 2002-1988هاي سمت راست، تغييرات پوشش گياهي در فاصله سال:4شكل
.دهندو سمت چپ، تغييرات نهايي پوشش گياهي را نشان مي

 نويسندگان: مأخذ

هاثير تغييرات پوشش گياهي بر مورفوديناميك دامنهأت
ها به دليل وابستگي آنها به شرايط محلي، عمق خاك، ميزان تأثير پوشش گياهي بر دامنه

و متفاوت است و نوع پوشش گياهي پيچيده اي پوشش گياهي ممكن است در منطقه. شيب
و پايداري دامنه تأثير. ها شوداي ديگر باعث كاهش پايداري دامنهدر ناحيهها را افزايش دهد

و تابش، مثبت پوشش گياهي بر پايداري دامنه و باران ها شامل اثر حفاظتي آنها در برابر باد
و افزايش مقاومت  و نفوذپذيري خاك و پايين بردن سطح ايستايي، كاهش فرسايش تعريق

ميخاك به دليل سيستم ريشه مي.باشداي آنها توان در مورد اثرات منفي پوشش گياهي نيز
و افزايش وزن توده وياي، اثر ريشهدامنهيبه سنگيني درختان درختان در تخريب خاك

و انتقال نيروي باد به خاك اشاره كرد  ).122: 1375جعفري، شريعت(ايجاد شكاف
ميبررسي تع بخصوص در مراتع اي در مرادهند كه اكثر حركات دامنهها در منطقه نشان

و سه رخ داده است اند، معمولاً در مراتعي كه از پوشش گياهي خوبي برخوردار بوده. درجه دو
ميحركات دامنه در رابطه با حركات ريزشي نيز بايد).5شكل( شوداي در آنها بسيار كم ديده

درأبه اين مس ها اطراف رودخانهله اشاره كرد كه در منطقه مشاهده شده است كه درختاني كه
و از اند به عنوان سدي در برابر واريزهها واقع شدهپايكوهدرو يا به صورت باغات ها عمل نموده

.اندگسترش آنها جلوگيري نموده
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.هايي كه با كاهش پوشش گياهي مواجه هستندهاي محدود در دامنهلغزش:5شكل
 نويسندگان: مأخذ

 كاربري اراضيينقشهيتهيه
و نوع از عواملي كه نقش مهمي در مورفوديناميك دامنه ها به عهده دارند كاربري اراضي

اي كه در بسياري از مناطق با تغييرات كاربري زمين، اكوسيستم گونهاستفاده از زمين است، به
و نتايج متعددي از جمله ناپايداري دامنه استغيير كرده از آن جمله.تها را به دنبال داشته

كاربري اراضييبنابراين، نقشه. اي اشاره كردتوان به افزايش چشمگير انواع حركات دامنهمي
واحد: از نظر كاربري، منطقه به سه تيپ اصلي اراضي شامل. با اين هدف تهيه شده است

واراضي كوهستان، واحد اراضي تپه . استاي قابل تفكيك هاي دامنهواحد اراضي دشت ها
برهمچنين خاك و1سلهاي انتيبندي داراي دو طبقه به ناماساس سيستم طبقه هاي منطقه

ب. باشدمي٢سلاينسپتي از دست آوردن نقشه كاربري اراضي حوضهه براي رودخانه آهار
تصاوير پس از تصحيحات. استفاده گرديد ETM+(2002)و TM(1988)اي تصاوير ماهواره

و راديومتريك كه بر روي آنها اعمال گرديد؛ از بهR=4،G=3،B=2٣ تركيب رنگي هندسي
شدعنوان مناسب . ترين تركيب رنگي براي نمايش استفاده

و و شناسـايي و دستيابي به يك تفسير منطقي، مراحل اساسي تشخيص براي نيل به هدف
و) كنتراسـت( اي چون اندازه، شكل، سايه، طرح، تـن كنندهاز فاكتورهاي تعيينارزيابي تصاوير 

و بنـدي از روش طبقـه Geomatica-pcaافـزار در اين راسـتا در نـرم. استفاده گرديد...موقعيت
6شـكل(براي طبقه بندي تصـاوير اسـتفاده شـد maximum-likelihoodو متد4نظارت شده

1-Antisol 
2- Inspetisol 
3-RGB Composite 
4-Supervised classification
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طبقـه4بنـدي بـا لازم به ذكـر اسـت كـه ايـن طبقـه ).ETMو TMكاربري اراضي در تصاوير
و تپه .ها انجام گرفته استارتفاعات، پوشش گياهي متراكم، مراتع

 ETM+و TMهاي محدوده تحت بررسي در تصاوير مساحت انواع كاربري:3جدول

 كد
 نوع كاربري اراضيهاكاربري

تحتيمساحت منطقه
پوشش به كيلومترمربع

 TMدر تصوير

تحتيمساحت منطقه
پوشش به كيلومترمربع

 ETMدر تصوير

پوشش گياهي1
471/3/ 32)درختي-متراكم(

5/3145/23 مراتع3

37/4925/58 نواحي كوهستاني مرتفع2

ها4 29/1408/14 تپه

 نويسندگان: مأخذ

مي 2002و 1988هاي اراضي منطقه در سال كاربري، انواع3جدول مساحت. دهدرا نشان
كه. ها به كيلومترمربع محاسبه شده استهر يك از كاربري لازم به ذكر است كه از آنجا

و اطراف آنها را باغات فرا صورتمناطق مسكوني منطقه عمدتاً به  روستاهاي كوچكي هستند
و اندازه ETM+وTM گرفته است لذا بر روي تصاوير .گيري نبودندچندان قابل تشخيص

 ETMو سمت چپ كاربري اراضي در تصوير TM سمت راست كاربري اراضي در تصوير:6شكل
 نويسندگان: مأخذ
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 1998-2002هاي ساليكاربري اراضي منطقه در فاصله بررسي تغييرات صورت گرفته در
هاي شدت تغييرات با استفاده از نقشهينقشهيهاي ارزيابي تغييرات، تهيهيكي از روش

 ETM+نسبت به تصوير TMلذا به منظور بررسي نوع تغييرات در تصوير. كاربري اراضي است

شدميزان پيكسليو همچنين محاسبه : هاي تغيير يافته از تابع زير استفاده
Luc= (Lu1988*10+Lu2002) 

Luc  =نوع تغييرات كاربري اراضي 
Lu=كاربري اراضيينقشه 

 1988-2000هاي نوع تغييرات كاربري اراضي در سال:4جدول

كد تغييرات مساحت به كيلومترمربع مساحت به درصد رديف
11 093/3 3 1
12 205/0 2/0 2
13 021/1 02/1 3
14 096/0 09/0 4
21 082/0 08/0 5
22 106/45 45 6
23 340/2 3/2 7
24 838/2 8/2 8
31 502/0 5/0 9
32 835/8 8/8 10
33 453/17 4/17 11
34 878/4 8/4 12
41 006/0 006/0 13
42 384/4 3/4 14
43 625/2 6/2 15
44 419/7 4/7 16

مساحت تغييرات=48/99 100 17
مساحت تغييرات نهايي=409/26 26 18

 نگارندگان: مأخذ

مي نوع7شكل از ميان. دهدتغييرات شدت تغييرات صورت گرفته در منطقه را نشان
و44و11،22،33تغييرات صورت گرفته در منطقه اعداد  نمايانگر عدم تغييرات در منطقه
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گرفته نمايانگر تغييرات صورت43و12،13،14،21،23،24،31،32،34،41،42اعداد
ميدر كاربري ها را نشان كدام از اين اعداد نوع تغييرات هريك از كاربريهر.دباشنهاي منطقه

مي4گونه كه در جدول همان. دهندمي كد، مشاهده در32شود بيشترين نوع تغييرات را
كد دهدمنطقه نشان مي كد) مراتع(3كه بيانگر تبديل ارتفاعات كوهستاني يعني اراضي(2به

كهمي) باير ميكيلومتر83/8باشد كه اين مسأله خود شودمربع از مساحت منطقه را شامل
و لم يزرع مي و تبديل آنها به اراضي باير . باشدبيانگر تخريب مراتع

و سمت چپ شدت تغييرات صورت گرفته:7شكل  سمت راست نوع تغييرات كاربري اراضي
)2009تا 1988هاي در فاصله سال( دهندكار بري اراضي را نشان مي

 نويسندگان: مأخذ

 نتيجه
ميها در روي تصاوير ماهوارههاي انجام شده از طريق مقايسه زماني دادهبررسي دهد اي نشان

و توسعه بريكه افزايش تهاي دامنهرويكرد ناپايداري تغييرات كاربري اراضي ثيراتأاي
و تصرف ها با ميزانفراواني وقوع ناپايداري. مستقيم دارد حوضه ارتباط اراضيدستكاري

و همبستگي مستقيمي را نشان مي هايي كه ميزان به عبارتي در دامنه. دهدمعناداري داشته
و تراكم پوشش گياهي بهره مورد مطالعه وجوديدوره طيبرداري از اراضي يا كاهش سطح

و تعداد روانگرايي بههاي دامنهداشته است،وسعت ترين مهم.همان نسبت افزايش يافته استاي
و ساز، ضعيف شدن پوشش مراتع  اين نوع تغييرات، شامل از بين بردن باغات به منظور ساخت

و سازها در سطوح دامنهاي، راهدامنه و ساخت و عمليات عمراني روستايي . ها هستندسازي
نشان +ETMو TMايهاي زماني تصاوير ماهوارهبررسي تغييرات صورت گرفته از طريق داده
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از بين. زماني مورد مطالعه رخ داده استياي در محدودهدهد كه بسياري از حركات دامنهمي
و بردن مراتع درجه يك بر اثر افزايش تعداد دام تعليف و تبديل آنها به مراتع درجه دو كننده

 لاشه براي هاي سبز جهت تهيه سنگبرداري از منابع معدني به خصوص توفسه، بهره
 هاي آسفالتهها به منظوراحداث جادههاي عميق در پهلوي دامنه، ايجاد ترانشهسازيساختمان

و در و تراسنتيجه تخليه زيربناي دامنه در نقاط مختلف منطقه بندي به منظور ها، تسطيح
و سازها در محدوده و به هم زدن تعادل دامنهكنارهيساخت و اراضي مشرف هاي رودخانه ها

و از  و تبديل آنها به اراضي مسكوني تماماً عواملي هستند كه سبب به رودخانه بين بردن باغات
و بروز حركات دامنهبه هم خوردن وضعيت طبيعي دامنه حر).8شكل( اي گشته استها اين

و جريانها، لغزشها، واژگونياز انواع ريزش كات عمدتاً ميها استفاده از تصاوير. باشندها
و بررسماهواره و مكاني صورت گرفته در دامنهاي هاي حوضه آهار به خوبيي تغييرات زماني

درتأ تصاوير1نشان داد كه ميزان قدرت تفكيك ب ثير بسيار زيادي و دقت نتايج دستهكيفيت
اي هاي موجود ازتصاوير ماهوارههر چند در اين پژوهش به دليل محدوديت. آمده خواهد داشت

TM وETM+ است با اين وجود نتايح مورد انتظار در اين پژوهش اين تغييرات را استفاده شده
اي رقومي شده منطقه پس از ثبت مختصات نقاط تصاوير ماهواره. دهندبه خوبي نشان مي
. وارد گرديد 2GPSنقاط به دستگاه تصاوير درحين مراحل آزمايشگاهي، اين شاخص برروي اين

و تطبيق اين عوارض ثبت شده در دستگاه سپس مشاهدات ميداني از حوضه به طورم ستقيم
GPS و كاربري و از نظر پوشش گياهي و نقاط مارك شده در روي زمين بازيابي صورت گرفته

و داده. اراضي مورد بررسي دقيق قرار گرفتند هاي ميداني نشان دادند مقايسه تطبيقي تصاوير
دوره مورد بررسي طيها در ميكي دامنهكه تغييرات صورت گرفته از ديدگاه تأثيرات مورفودينا

م. بيش از گذشته بوده است ميؤمصاحبه با ساكنين محلي نيز مطالعات. باشديد اين نكته
اي نشان داد كه دو تغيير عمده در وضعيت پوشش گياهي حوضه اوليه بر روي تصاوير ماهواره

و كاهش تراكم مراتع. وجود دارد .و پوشش گياهي استاين دو تغيير شامل كاهش سطح
و چراي بيش ازگنجايش مراتع دامنهدام افزايشآنيدليل عمده همچنين. اي استهاي محلي

و باغ و توسعه خانهوسعت زيادي از اراضي مشجر و ساز مسكوني هاي هاي منطقه مورد ساخت
و تراس. انددوم قرار گرفته بهبندي دامنهتسطيح و سازها نه تنه ها ا موجب به منظور ساخت

افزايش قيمت. ها شده بلكه موجب افزايش وزن آنها نيز شده استهم خوردن تعادل دامنه
و كلاً و سازها تغييرات كاربري زمين از دلايل ديگري است كه موجب شده است اين ساخت

 
1-Resolution 
2-Global Position System 
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مس هاي اخير سيرسال اراضي در و اين باأبسيار صعودي پيدا كند له عمدتاً نتيجه همجواري
ت ميشهر و شرايط ييلاقي اين حوضه و شرايط اقليمي و سازها. باشدهران همچنين ساخت

و تجاوز به حريم سيل مس. گير آنها شده استمنجر به تصرف اراضي حاشيه رودخانه درأاين له
مجاورت بخش خروجي حوضه كه از شيب كمتري نسبت به ساير نقاط حوضه برخوردار است 

و رعايت دامنه گراييشايد لحاظ نمودن موضوع روان).8 شكل( باشدبسيار شديدتر مي ها
و سازها، تعيين محدوده و سازها اصول مهندسي در ساخت هاي توسعه، استانداردسازي ساخت

و از طرفي مديريت بهرهو تعيين حريم رودخانه و تقويت پوشش گياهي ها براي توسعه برداري
و كنترل  .مخاطرات آتي باشندراهكارهاي اصلي بري جلوگيري

و اين موجب افزايش وزن:8شكل و سازهاي بعضاً بلندمرتبه تسطيح شده و ساخت سمت راست دامنه براي ويلا سازي
و ازطرفي ايجاد ترانشهدامنه مي و تخليه زيربناي دامنههاي عميق به منظور راهشود ها را ها مخاطره وقوع لغزشسازي
ني. كندتشديد مي و تجاوز به حريم سيلز افزايش قيمت زمينسمت چپ ها در حوضه آهار گير رودخانهها موجب تصرف

و لغزش ميشده و مخاطره سيل پيامدهاي آن  نويسندگان: مأخذ. باشدهاي مجاور رودخانه
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