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  چكيده

را به خود مشغول كرده است، استفاده از چند پارامتر  شناسان ميدور اذهان اقل يها از گذشته ييايجغراف ينواح يمياقل يطبقه بند
بـا   انـد  دهيمحققـان كوش ـ  ري ـاخ انيدر سـال  نيبنابرا. باشد ينواح مياقل تيواقع يايگو تواند ينم ييبه تنها يسنت يها در روش يمياقل

 ـهدف ا. ارائه دهند ينواح مياز اقل يواقع يريتصو رهيچند متغ يها و روش ميمؤثر بر اقل يرامترهااستفاده از غالب پا مقالـه پهنـه    ني
 ينوع آب و هـوا  نييدر تع يميها غالب عناصر اقل روش نيدر ا. است يا و خوشه يعامل ليبا روش تحل ياستان مركز يمياقل يبند

صـورت   ياسـتان مركـز   يم ـياقل يپهنه بند يا و خوشه يعامل ليپژوهش با استفاده از روش تحل نيدر ا. شود يداده ممنطقه دخالت 
 ـا بـراي . ديفاصله استفاده گرد ييايدرجه جغراف ميمجاور تا ن يها ستگاهياز آمار ا يمياقل يطبقه بند جيبهبود نتا يبرا. گرفت امـر   ني

 يرياندازه گ اسيشد به علت تفاوت در مق ليتشك يمير اقليمتغ 29و  يشناس هوا كينوپتيس ستگاهيا 21شامل  29در  21 سيماتر كي
 يمؤلفه غبار 6منطقه متأثر از  مينشان داد كه اقل يعامل ليحاصل از تحل جينتا يبررس. ديها استفاده گرد از نمره استاندارد داده ها ريمتغ

درصـد رفتـار    90شده حـدود   ادي يها مؤلفه. است يـ تندر  يو ابرناك يشيـ سرما  يبارش ،ييگرما ، يـ نم  يابرناك ،يبارش ،يـ برودت
. را در منطقـه نشـان داد   ييآب و هوا هيشده وجود هفت ناح اديعوامل  يبر رو يا خوشه ليتحل. كردند نييمنطقه را تب ييآب و هوا

 مـه يمعتـدل و ن  ،يمرطـوب غبـار   مـه يسرد و ن مهين خشك، مهيگرم و ن ،يمرطوب غبار مهيمعتدل و ن هيناح: عبارتند از ينواح نيا
  . يسرد مرطوب تندر مهيو ن يخشك غبار مهيخشك، سرد و ن مهيمعتدل ن ،يخشك غبار

  ياستان مركز ،يعامل ليتحل ،يا خوشه ليتحل ،ييآب و هوا يپهنه بند :يديكل يها واژه
 مقدمه -1

معلـوم   هي ـاز عناصر هـوا در هـر ناح   يبيترك مياقل
از چنـد دهـه انـدازه     يا دوره يعمـولاً بـرا  كه م است

فقط با استناد بـه دمـا، فشـار،     ن،يبنابرا. شود يم يريگ
بـه   تـوان  ينم ـ يو بارنـدگ  ينم نسـب  زانيم ايها و  باد

ــ ــناخت اقلـ ـ يبررس ــ ميو ش ــناح كي ــت  هي پرداخ
ــور، ( ــدف ا). 259: 1377جعفرپ ــله ــ يص  ميدر تقس

 يكردن تجانس درون گروه ـ نهيشيب ،يآمار يها يبند

آب  ينـواح  يعنياست،  يو عدم تجانس برون گروه
 ـ  نيشتريب ديبا ييو هوا    و در ،يتشابه و تجـانس درون

داشته باشند  گريتفاوت را با همد نيشتريهمان حال ب
ــكاو( همــواره ). 352و  353: 1378 ،يجــانيو عل ياني

 يها انجام برنامه براي ينواح يها ميشناخت خرده اقل
ــو يا توســعه ــراي دانانيــده و جغرافمــورد توجــه ب  ب

 يم ـياقل يباز به طبقه بند رياز د ينواح ميشناخت اقل
ــه ــد پرداخت ــدود . ان  ــ 500در ح ــل از م ــال قب  لاد،يس



  
  

 1391 تابستان، 2، شماره 46، پياپي 23ريزي محيطي، سال جغرافيا و برنامه   88

  

 

جهـان را   يم ـياقل يطبقه بنـد  نياول يوناني دسيپارمن
. انجـام داد  يجنب حاره و قطب ـ يمدار ريبراساس دوا

شـناخته   يديخورش ـ مياقل ـ يكه به عنوان طبقـه بنـد  
طبقـه   پـاركوس يه لاديسال قبل از م 140در . شود يم

 يديخورش ـ ليم هيجهان را براساس زاو يمياقل يبند
 وسي ـپس از آن بطلم وانجام داد  يدر انقلاب تابستان

 ميجهـان را بـه هفـت اقل ـ    ييايبراساس عرض جغراف
در ). 260و  261: 1377جعفرپـور،  (كـرد   يبنـد  طبقه

ــد دهــه اخ ــچن ــن ري ــو  زي ــارتن، ك ــت، دم پن، هومبول
 ري ـآمبرژه و اسـترالر براسـاس چنـد متغ    ،وايت تورنت

. جهـان را انجـام دادنــد   يم ـياقل يطبقـه بنـد   يم ـياقل
 سـتگاه يا 70در  ريمتغ 19از  ستفادهبا ا) 1968( ونهامين

را  ييآب و هـوا  يپهنه بنـد  ايكلمب شيتيبر يشناس هوا
 87عامل  3انجام داد كه مشخص شد  يعامل ليبا تحل

. كــرده اســت نيــيمنطقــه را تب يمــيدرصــد رفتــار اقل
 نشـولر يدر پن ييآب و هوا يپهنه بند) 1984( شوپيب

 8 وانجــام داد  يا خوشــه ليــرا بــا روش تحل يمــالز
 ني ـدر ا يا خوشه ليتحل جينتا يخروج يميمنطقه اقل
با استفاده از ) 1997( وسفياحمد و . بود رهيشبه جز

ه از با اسـتفاد  يا خوشه-يعامل رهيچند متغ يها ليتحل
 يعربسـتان سـعود   يم ـياقل يبه پهنه بنـد  ستگاهيا 57

 قي ـدق نيـي تع يمناسب بـرا  ياند و آن را روش پرداخته
 يكشــور پهنــاور معرفــ نيــا در يمــياقل يمــرز نــواح

 يهـا  سـال  ياصـل  يها عامل) 1999( نگيس. اند نموده
مرطوب، نرمال و خشك هند را بـا اسـتفاده از روش   

گرسـتنگرب و  . كـرد  يبررس ييبا دقت بالا يا خوشه
طبقه  يرا برا يا خوشه ليتحل جينتا) 1999(همكاران 

 دي ـمؤ جيدر اروپا بكـار گرفتنـد كـه نتـا     يمياقل يبند
 يها جهت طبقه بند روش نيو دقت مناسب ا تياهم
جهـت طبقـه   ) 2006(و همكاران  يتانيگا. بود يمياقل

ــد ــواح يبن ــاز لحــاظ م ين ــرژ زاني ــ يان  يديخورش
از روش  ونـان يمان مـدارس در  سـاخت  يبـرا  يافتيدر

روش  ني ـنشـان داد ا  جياستفاده كردنـد نتـا   يا خوشه
. و توســعه منطقــه مناســب اســت يطبقــه بنــد يبــرا
و پهنـه   يبنـد  هي ـبا ناح) 2007(و همكاران  باجالكار
در مركــز و شــمال شــرق  ييمــايوكليمنــاطق ب يبنــد
نشان  يبند هيرا در ناح يعامل ليتحل ييتوانا كويمكز
از  يري ـبـا بهـره گ  ) 2010(و همكـاران   سيه ـ. دادند
 يا و خوشـه  يعـامل  لي ـو تحل يآمار نيزم يها روش

 رليپ ودخانهاطراف ر ينشان دادند كه سه عامل نواح
 يرا بـه خـوب   نيدر جنوب چ انگي نگيد نگيل جيخل
جهـت طبقـه   ) 2011( ونسي ـ. كرده است يبند هيناح
 يعامل لياز تحل يمالز رهيشبه جز ييآب و هوا يبند

 اريبســ ريتــأث جياســتفاده كــرد نتــا يا و روش خوشــه
. را نشـان داد  يطبقه بند يها بر رو روش نيمناسب ا

 يم ـياقل يطبقـه بنـد   نـه يدر زم يمطالعات زين رانيدر ا
 يريبـا بكـارگ  ) 1380( يزي ـعز. صورت گرفته اسـت 

 يفرع ـ مينـوع اقل ـ  38را بـه   رانيا ياسك نيتيروش ل
نشـان دادن   يبـرا ) 1382( ياصـلاح . كرد يطبقه بند

استفاده  يا خوشه لياز روش تحل رانيدر ا مياقل رييتغ
و هفـت   سـت يب يبـا بررس ـ ) 1382( انيكرد، مسعود

نشـان داد كـه    يعـامل  لي ـدر روش تحل يميعنصر اقل
 لي ـتحل. اسـت  يم ـيساخته شش عامل اقل رانيا مياقل

 رياز مقــاد يينمونــه هزارتــا كيــ يبــر رو يا خوشــه
در  يم ـياقل هيوجود پانزده ناح دهيبرگز ينمرات عامل

با استفاده از ) 1382( انيمسعود. دهد يرا نشان م رانيا
سه قلمرو پـر بـارش    افتهيدوران  يعامل ليروش تحل

) 1382(پژوه و همكـاران   نيد. كرد ييكشور را شناسا
روش  يريرا با بكـارگ  رانيا يبارش ينواح يطبقه بند

م دادنـد كـه   انجا يا خوشه ليها و تحل به عامل هيتجز
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 هي ـناح كي ـهمگـن و   هيكل سطح كشور به شش ناح
 ـ . شد كيهمگن تفك ريغ ) 1383( يجهـانبخش و تراب
دمـا و بـارش در    راتيي ـتغ يو بررس ـ ينيب شيپ يبرا
استفاده  يزمان يو سر يا خوشه لياز روش تحل رانيا

 يم ـياقل راتييمطالعه نشان داد كه تغ نيا جيكردند نتا
نبـوده   كساني يدوره آمار يدر مناطق مورد مطالعه ط

با استفاده از سـامانه  ) 1383(و همكاران  يليخل. است
 ينــواح نفيانيســل ســتميدر س ييايــاطلاعــات جغراف

كردنـد كـه    يم ـياقل يرا پهنـه بنـد   رانيشمال غرب ا
تـا   ديدخشـك ش ـ  مـه يمنطقـه از ن  ميمشخص شد اقل

 يبــرا) 1383( يلــيخل. اســت ريــمرطــوب ســرد متغ
 يم ـياقل يپهنـه بنـد   ،ييدمـا  شيآسا ينواح ييشناسا

انجام داد كه هفـت   ييدما يها را براساس آستانه رانيا
درجــه ـ   يتــا فراســرد بــرا ميــاز ملا يمــيگــروه اقل

 اريتا بس ـ مياز ملا يميپنج گروه اقل ش،يگرما يروزها
و چهـار گـروه    شيرماس ـ يدرجه ـ روزها  يگرم برا
 يو منتظـر  وري ـغ. منظور شـد  يدر طبقه بند يرطوبت

 يا و خوشـه  يعامل ليبا استفاده از روش تحل) 1383(
 ميكردند و سه رژ يرا پهنه بند رانيا ييدما يها ميرژ
و پست و جنـوب را در   يا هيكوهپا ،يكوهستان ييدما

ــا  ــور شناس بــا ) 1384( انيمســعود. كردنــد ييكش
در  يبـارش اصـل   ميسه رژ يا روش خوشه يريبكارگ

از ) 1387(ن و همكـارا  قهيسـل . كـرد  ييشناسـا  رانيا
 يطبقـه بنـد   يبـرا  يا و خوشـه  يعـامل  ليروش تحل

و بلوچسـتان بهـره گرفتنـد و     سـتان ياسـتان س  يمياقل
 ياكبـر . كردند يطبقه بند يمياقل هيناح 5استان را به 
 338 يمتوسـط دمـا   يبا بررس ـ) 1388( انيو مسعود

 هي ـناح 8كشـور،   يمـاتولوژ يو كل كينوپتيس ـ ستگاهيا
فصـل   يا بـه روش خوشـه   كردنـد و  ييشناسا ييدما
) 1388( انيمسـعود . مشخص شد ييمناطق دما يبند

را به هشت  رانيا يا خوشه ليبا استفاده از روش تحل
 ني ـهـدف از انجـام ا  . كـرد  يبند ميتقس يبارش هيناح

. اسـت  ياسـتان مركـز   يم ـياقل يپژوهش طبقـه بنـد  
 يينقـش بسـزا   هـا  ميخرده اقل ـ جاديدر ا يعوامل محل

كـه در مطالعـات كـلان بـه نقـش       ييدارند و از آنجا
 شـود  ينم يتوجه چندان يميدر تنوع اقل يعوامل محل

شده،  يزياهداف برنامه ر شبرديدر پ يهمواره مشكلات
عوامـل در   ني ـبا دخالت دادن ا نيبنابرا شود يم جاديا

 ني ـمسائل مربوط بـه ا  ياديتا حدود ز م،يشناخت اقل
 ييشناسـا . مشكل خود به خـود مرتفـع خواهـد شـد    

 يادي ـاستان تا حـد ز  يمياقل يها تيها و محدود توان
واقع  ديتوسعه استان مف يبرا يزيدر برنامه ر تواند يم

  .شود

  و روش شناسي ها داده -2
 21 يم ـياقل ري ـمتغ 29پـژوهش   ني ـانجـام ا  يبرا

اطــراف مــورد  ياســتان و نــواح كينوپتيســ ســتگاهيا
 يهـا  سـتگاه يكمبـود ا ). 1جدول (استفاده قرار گرفت 

با آمار كامل و قابل اعتماد در استان سـبب   يكينوپتيس
 يهـا  اسـتان  يكينوپتيس ـ يهـا  سـتگاه يشد كه از آمار ا

 ـ  ني ـا. بهره بـرده شـود   زيمجاور ن هـا دقـت   تنه امـر ن
داد بلكه  شيرا افزا يمياقل يها ها و پهنه عامل كيتفك

استان پررنـگ كـرده    ميهمجوار را در اقل ينقش نواح
از نرمـال سـالانه    ها ليام تحلانج يبرا نيهمچن. است
 يمــياسـتفاده شــده اسـت، آمــار اقل   يآمــار يهـا  داده

بـه  . باشـد  يسـال م ـ  50تا  10نيمنتخب ب يها ستگاهيا
ها از نمره  داده يرياندازه گ اسيبودن مق تعلت متفاو

پـس از  . اسـتفاده شـد   ها ليتحل يها برا استاندارد داده
ه از روش بـا اسـتفاد   هـا،  سـتگاه يا يبرآورد بـار عـامل  

با فاصله پنج  ييها عكس مربع فاصله، گره گاه يابيانيم
 يهـا بجـا   گره گـاه  نيشد، استفاده از ا جاديا لومتريك
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 يدقت پهنه بند شيسبب افزا يدر پهنه بند ها ستگاهيا
سرانجام با استفاده ). 69: 1389 ،يدرخش(خواهد شد 
صورت  يا خوشه ليتحل ها ستگاهيا يرو ياز بار عامل

كـه از   نگيجيها از روش كر پهنه جادي، جهت اگرفت

است اسـتفاده   GISدر  يابيانيروش م نيتر قيجمله دق
 1در شـكل   ياسـتان مركـز   يياي ـجغراف تيموقع. شد

  .نشان داده شده است

  

 مطالعه مورد منطقه منتخب يها ايستگاه موقعيت -1 جدول

  مركز اطلاع رساني سازمان هواشناسي كشور: منبع
  

 
  موقعيت جغرافيايي استان مركزي - 1شكل 

  

  تحليل عاملي -2-1
و  يشناس هوا يها لورنز در پژوهش 1950در دهه 

نـام   يو. را بكار برد يعامل ليروش تحل يشناس مياقل
 نيا ازيامت د،يهمبسته نام ريغ يروش را تابع تجرب نيا

را  هـا  ري ـتعداد متغ نكهياست كه ضمن ا نيروش در ا
 يهـا  پراش موجود در داده هيمقدار اول دهد يكاهش م

 يينهـا  جياغلب مـوارد نتـا   رد. كند يفظ مرا ح ياصل
روش  هي ـاول يهـا  به عنـوان داده  ،يعامل ليتحل نديفرا

  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  ارتفاع  ايستگاه  رديف  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  ارتفاع  ايستگاه  رديف
  34 17´  48 49´  9/1680  نهاوند  12  35 41´  51 19´  8/1190  تهران  1
  35 12´  48 43´  7/1679  همدان نوژه  13  35 47´  51 37´  2/1548  تجريش  2
  34 15´  48 51´  1725  ملاير  14  35 42´  51 08´  2/1305  چيتگر  3
  33 55´  48 45´  1629  بروجرد  15  35 44´  51 23´  6/1418  ژئوفيزيك  4
  32 58´  50 22´  2290  داران  16  35 55´  50 54´  5/1312  كرج  5
  35 42´  51 20´  2/1209  دوشان تپه  17  34 42´  50 51´  4/877  قم  6
  33 28´  50 17´  1870  گلپايگان  18  35 34´  49  13´  9/2034  آوج  7
  33 59´  51 27´  3/982  كاشان  19  34 06´  49 46´  1708  اراك  8
  36 07´  48 35´  1887  خدابنده  20  34 41´  50 02´  7/1978  تفرش  9
  36 11´  49 11´  1575  خرمدره  21  35 03´  50 20´  1108  ساوه  10
 ـ ـ ـ  ـ  22  34 52´  48 32´  1749  همدان  11
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: 1381 ،يجــانيعل( شــوند ياســتفاده مــ يخوشــه بنــد
 ـ يداخل يهر قدر مقدار همبستگ). 180  هـا  ري ـمتغ نيب
آمـده كمتـر    دي ـپد يهـا  باشد، تعداد عامـل  تر كينزد

 ري ـبـه صـورت ز   يعـامل  لي ـتحل يالگو. خواهد بود
  :است

  )1رابطه (

1 1 11 1 12 2 1 1... m mX f f fµ ε− = + + +l l l  

12 2 21 1 ,..., 22 2 2 2...
nX X m mX f f fµ ε− = + + +ll l  

. 1 1 2 2 ...p p p p pm mX f f fµ ε− = + + +l l l  
  

مؤلفـه داراي   pبـا   Xبردار تصادفي قابل مشاهده 
در الگـوي  . اسـت  ∑و ماتريس كواريانس  µميانگين 

وابسته خطي چند متغيـر   Xعاملي فرض مي شود كه 
است كه بـه   F1 , F2 , …Fmتصادفي غيرقابل مشاهده 

منبع ديگر از متغيرهاي  pآنها عوامل مشترك گويند و 
ε1 , ε2 , ε3 ,…, εp    1هستند كه خطا يـا عوامـل خـاص 

  ). 217و  218: 1387نصيري، ( شوند ناميده مي
 

  )اي تحليل خوشه( اي روش فاصله -2-2
در ايــن روش گروهبنــدي مشــاهدات بــر اســاس 

يعني مشاهداتي كـه از  . يردفاصله بين آنها انجام مي گ
همديگر فاصله كمتري دارند جـزء يـك گـروه قـرار     

بنـدي، ايجـاد    هـدف اصـلي روش خوشـه   . گيرنـد  مي
كــه تنــوع و تفــرق درون . هــا و طبقــاتي اســت گــروه

گروهي آنها كمتر از تفـرق و پـراكنش بـين گروهـي     
ي دو ها اي معمولاً براي گروهبندي روش فاصله. باشد

                                                      
1 . Specific Factor 

در ايـن روش بـراي   . رود كـار مـي  يا چند معياري به 
تعيين فاصله اعضـاء از يكـديگر از هندسـه اقليدسـي     

طبق فاصله اقليدسي بين نقاط مكاني . شود استفاده مي
شـود كـه    حاصـل مـي   هـا  يا زمـاني، مـاتريس فاصـله   

ي مكـاني و  هـا  ي اين ماتريس، گروهها براساس فاصله
  ).172و  173: 1381عليجاني، ( شود زماني تعيين مي

ــهم ــل   راحــل ناحي ــه روش تحلي ــي ب ــدي اقليم بن
، تعيين نمـره  ها اي شامل تهيه ماتريس خام داده خوشه

ادغـام   عاملي هر ايسـتگاه بـه روش تحليلـي عـاملي،    
و ) روش وارد(بـه روش كمتـرين واريـانس     هـا  گروه

 تعيين گروه بنـدي نهـايي و ترسـيم دنـدوگرام اسـت     
  ).48: 1384اسمعيل نژاد، (

از  هـا  ه خوشـه لي تعيـين فاص ـ وهش براژدر اين پ
در روش وارد از بـين تمـام   . روش وارد استفاده شـد 

، زوجي با هم تركيب مي شـود كـه مجمـوع    ها خوشه
مربعــات انحرافــات اعضــاي خوشــه ادغــامي آنهــا از 

فرآينـد خوشـه بنـدي    . ميانگين مربوطه كمترين باشد
تمــام مشــاهدات را بــه تناســب انــدازه فاصــله آنهــا  

بدين صورت كه ابتدا مشـاهدات  . گروهبندي مي كند
ي هـا  نزديك با هـم ادغـام و در مرحلـه بعـد خوشـه     

در آغـاز فرآينـد   . شوند نزديكتر بعدي با هم ادغام مي
خوشه بندي به تعداد مشاهدات، خوشه وجود دارد و 
در آخرين مرحله همه مشاهدات در يك خوشه جمع 

ــي ــوند م ــاني، ( ش ــه را در ). 175: 1381عليج دو نقط
دانيم كه آب و  متعلق به يك ناحيه اقليمي مي صورتي
. آنها به اندازه كافي بـه يكـديگر نزديـك باشـد     هواي

گيري فاصـله اقليدسـي عناصـر     ابتدا با اندازه ،بنابراين
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، درجه ناهماننـدي  Pاقليمي همه نقاط مكاني ماتريس 
  ).2رابطه ( با يكديگر سنجيده مي شود ها مكان

2  )2رابطه ( '( )( )rs r s r sd P P P P= − − 
2در رابطه فوق 

rsd   فاصله اقليدسي نقطـهr   ام بـه
 , φs)ام بـه مختصـات    Sو نقطه  (φr , λr)مختصات 

λs)  يا فاصله اقليدسي گروهr  ام و گروهS  ؛استام 

Pr  متغير اقليمي نقطه يا گروهr ام؛  
Ps  متغير اقليمي نقطه يا گروهS ام؛  

در صـورتي ادغـام    Sو  rي ها روهدر روش وارد گ
مي شوند كه افزايش پراش ناشي از ادغام آنها نسـبت  

 كمينـه باشـد   هـا  به ادغام هر يك از آنها با ديگر گروه
  ).3رابطه (

  )3رابطه (
2

( , )
( )

r s rs

r s

n n dd r s
n n

=
+

 
  

2در رابطه فوق 
rsd   فاصله بين گـروهr   و گـروهS 

. پيوند مركزي به دست آمـده باشـد  است كه به روش 

nr  تعداد اعضاي گروهr  وns    تعداد اعضـاي گـروهS 
  ).83و  84: 1388مسعوديان، ( است

  ها بحث و تحليل داده -3
ي اقليمي را استاندارد ها در تحليل عاملي ابتدا داده

كرده، سـپس بـا اسـتفاده از روش همبسـتگي و نـوع      
ه صورت تحليل مربوط (Equamax)چرخش اكواماكس

از بين انواع چرخش در تحليـل عـاملي،   . گرفته است
دوران اكوامــاكس مناســبترين بــار عــاملي را بــر روي 

از ايـن   ،بنـابراين . ي مطالعـاتي ايجـاد كـرد   ها ايستگاه
ي كـم اثرتـر   ها گردش جهت افزايش بار عاملي عامل

 6تحليـل صـورت گرفتـه نشـان داد كـه      . استفاده شد
تجمعي را تبيـين كـرده   درصد پراش  90عامل حدود 

مقادير بار عـاملي و پـراش تبيـين     2در جدول . است
شده توسط عوامل شـش گانـه بـدون چـرخش و بـا      

  .چرخش اكواماكس نشان داده شده است
  

  مجموع پراش و بار عاملي تبيين شده توسط عاملها -2جدول 

  

بـار عـاملي روي تـك تـك متغيرهـا       3در جدول 
مشخص شده است كه بـا اسـتفاده از اطلاعـات ايـن     

ــل  ــذاري عام ــدول نامگ ــا ج ــت  ه ــورت گرف در . ص
، متغيرهايي كه بيشـترين وزن را در  ها نامگذاري عامل

 4در جدول . تأثير را دارنداند بيشترين  آن عامل داشته
ي منطقـه نشـان داده شـده    هـا  بار عاملي روي ايستگاه

با استفاده از اطلاعات ايـن جـدول نامگـذاري    . است
  .ي اقليمي صورت گرفتها پهنه

  

  
  

  اش تجمعي با چرخشپر  پراش با چرخش  بارعاملي با چرخش  پراش تجمعي  پراش  بارعاملي  ها عامل
  218/17  218/17  993/4  326/48  326/48  015/14  اول عامل
  444/33  226/16  705/4  373/64  046/16  653/4  دوم عامل
  582/49  137/16  680/4  707/76  335/12  577/3  سوم عامل
  082/64  501/14  205/4  022/82  315/5  541/1  چهارم عامل

  465/78  383/14  171/4  165/86  143/4  202/1  عامل پنجم
  603/89  138/11  230/3  603/89  438/3  997/0  ششم عامل
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  بار عاملي روي عناصر اقليمي با چرخش اكواماكس -3جدول 
  عامل ششم  پنجمعامل   عامل چهارم  عامل سوم  عامل دوم  عامل اول  عناصر اقليمي

  -167/0  -510/0  435/0  -191/0  -371/0  -571/0  ميانگين دما

  056/0  722/0  030/0  184/0  317/0  528/0  ميانگين كمينه دما

  -158/0  160/0  916/0  -044/0  -159/0  -088/0  ميانگين بيشينه دما

  -108/0  -405/0  553/0  469/0  -386/0  -342/0  دماي نقطه شبنم

  114/0  396/0  -473/0  278/0  223/0  597/0  دماي صفردرجهروزهاي با بيشنه 

  -278/0  -457/0  652/0  -085/0  -423/0  -137/0  درجه 30روزهاي با بيشنه دماي 

  028/0  450/0  -436/0  183/0  164/0  722/0  درجه -4روزهاي با كمينه دماي 

  031/0  536/0  -417/0  159/0  166/0  682/0  روزهاي يخبندان

  -042/0  -653/0  351/0  -099/0  -249/0  -501/0  درجه 21ه دماي روزهاي با كمين

  145/0  -250/0  277/0  -156/0  -157/0  -843/0  كمينه مطلق دما

  -255/0  -348/0  665/0  -013/0  -476/0  -024/0  بيشينه مطلق دما

  -039/0  426/0  -063/0  622/0  022/0  586/0  ميانگين بيشنه نم نسبي

  254/0  170/0  -255/0  796/0  223/0  271/0  ميانگين كمينه نم نسبي

  -175/0  -411/0  443/0  608/0  -294/0  -265/0  نسبت اختلاط

  122/0  313/0  -075/0  709/0  138/0  563/0  ميانگين نم نسبي

  044/0  728/0  -039/0  -226/0  115/0  -027/0  بيشنه بارش روزانه

  184/0  193/0  -202/0  091/0  916/0  108/0  بارش سالانه

  581/0  169/0  -236/0  500/0  538/0  054/0  ي بارشيروزها

  380/0  191/0  -309/0  395/0  600/0  315/0 ميليمتر 1روزهاي با بارش 

  254/0  185/0  -278/0  196/0  868/0  126/0  ميليمتر 5روزهاي با بارش 

  111/0  111/0  -177/0  -013/0  948/0  057/0  ميليمتر 10روزهاي با بارش 

  335/0  485/0  -477/0  242/0  342/0  422/0  روزهاي برفي

  181/0  -323/0  266/0  250/0  -040/0  814/0  روزهاي غباري

  647/0  173/0  -133/0  431/0  384/0  031/0  روزهاي تندري

  627/0  237/0  -467/0  -105/0  142/0  014/0  ميانگين سرعت باد

  -579/0  204/0  095/0  -645/0  -235/0  -187/0  روزهاي آفتابي

  914/0  -126/0  022/0  -229/0  -016/0  -133/0  ابري روزهاي نيمه

  -262/0  -066/0  -103/0  809/0  216/0  283/0  روزهاي ابري

  -287/0  302/0  -296/0  -608/0  -024/0  -165/0  ساعات آفتابي
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  ي منطقهها بار عاملي روي ايستگاه -4جدول 
  مؤلفه

  ايستگاه
  ابرناكي ـ تندري  شي ـ سرمايشيبار  گرمايشي  ابرناكي ـ نمي  بارشي  غباري ـ برودتي

  08266/1  -85878/0  72866/0  -1912/0  -53378/0  -0139/0  تهران
  -15546/0  -41327/0  76258/0  14427/1  83869/1  -27323/1  تجريش
  -49756/0  -61384/0  23771/0  -34803/0  31148/1  -07819/1  چيتگر

  17688/0  -83321/0  06856/0  -35136/0  69998/0  -20204/1  ژئوفيزيك
  -14625/0  58792/0  09615/0  31123/1  -02970/1  -72095/0  كرج
  -30770/0  26668/1  54987/1  -89104/0  -84840/1  -15216/0  قم
  66676/0  71480/1  -17261/1  18387/0  39930/0  -65427/0  آوج
  -08127/0  06063/0  74599/0  -16988/0  40097/0  27211/1  اراك
  34167/1  33427/0  -72667/0  -62296/0  -59805/0  -28968/0  تفرش
  -38312/0  -64975/2  -04284/2  -44203/0  -31382/1  -65380/0  ساوه
  -58098/2  05470/0  -87863/0  26829/2  21420/0  28662/1  همدان
  -40780/0  43683/0  26168/0  37445/0  88188/0  -44917/0  نهاوند

  30944/1  -78615/0  32725/0  30562/0  -03751/0  10562/3  همدان نوژه
  24924/0  81106/0  16505/0  -21928/0  -01574/0  18793/0  ملاير
  -08758/0  01015/0  89050/0  -27336/1  14353/2  14519/0  بروجرد
  -22210/1  86471/0  -32241/1  -94776/1  45215/0  88689/0  داران

  52160/0  -63122/1  20732/1  45454/0  11235/0  14229/0  دوشان تپه
  -90023/0  -04378/0  -56311/0  -47098/1  -20348/0  19030/0  گلپايگان

  -18877/1  24180/0  55756/1  04290/0  -65343/1  -47828/0  كاشان
  33489/1  65802/0  -31640/1  51021/0  35328/0  -19232/0  خدابنده
  27569/1  78847/0  -57622/0  33249/1  -57391/0  -05898/0  خرمدره

  

جاد شده بـر روي متغيرهـا   با توجه به بار عاملي اي
ي اصلي به صورت زير ها نامگذاري مؤلفه) 3جدول (

  :خواهد بود
روزهاي غباري، روزهـاي  : عامل غباري ـ برودتي 

درجه، روزهاي يخبندان و روزهاي  -4با كمينه دماي 
با بيشـينه دمـاي صـفر درجـه بيشـترين وزن را روي      

  .عامل اول دارند
عامل دوم شـامل  متغيرهاي مؤثر در : عامل بارشي

ميليمتر، بارش سالانه، روزهـاي   10روزهاي با بارش 
ميليمتـر و   1ميليمتـر، روزهـاي بـا بـارش      5با بارش 

 .روزهاي باراني است

در مؤلفــه ســوم، تعــداد : عامــل ابرنــاكي ـ نمــي  
روزهاي ابري، كمينه نـم نسـبي، متوسـط نـم نسـبي،      
بيشينه نم نسـبي و نسـبت اخـتلاط بيشـترين وزن را     

  .نددار
در عامل چهارم متغيرهاي متوسـط  : عامل گرمايي

بيشينه دما، بيشينه مطلق دما و روزهاي با بيشينه دماي 
  .درجه سلسيوس غلبه دارند 30

بيشـينه بـارش روزانـه،    : عامل بارشي ـ سرمايشي 
متوسط كمينه دما، روزهاي يخبندان، روزهاي برفي و 

درجـه در عامـل پـنجم     -4روزهاي با كمينـه دمـاي   
  .بيشترين وزن را دارند
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ــاكي ـ تنــدري   در عامــل ششــم نيــز : عامــل ابرن
متغيرهاي روزهـاي نيمـه ابـري، روزهـاي تنـدري و      
ميانگين سرعت باد غالب بيشترين بار عاملي را ايجاد 

    .اند كرده
ي ذكر شـده را بـر   ها تأثير عامل 7تا  2ي ها شكل 

عامـل غبـاري ـ برودتـي     . دهنـد  روي منطقه نشان مي
رين وزن را بر روي اراك دارد، در جنوب غـرب  بيشت

استان نيز عامل بارشي غلبه دارد، نقش عامل ابرنـاكي  
. آيـد  ـ نمي در نواحي شمال استان بيشتر به چشم مي

عامل گرمـايي در اراك و قسـمتي از نـواحي جنـوب     
عامل بارشي ـ سرمايشي  . شرقي استان تأثيرگذار است

تـا حـدودي   در قسمت كـوچكي از شـمال اسـتان و    
تفرش شدت دارد و بالاخره عامل ابرنـاكي ـ تنـدري    

 .در تفرش و شمال غرب استان غلبه دارد
  

  
  )عامل دوم(عامل بارشي - 3شكل  )عامل اول(عامل غباري ـ برودتي  - 2شكل 

  
  )عامل چهارم(عامل گرمايي  - 5شكل   )عامل سوم( عامل ابرناكي ـ نمي - 4شكل 
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  )عامل پنجم( ارشي ـ سرمايشيعامل ب - 6شكل 

  
  )عامل ششم(عامل ابرناكي ـ تندري  - 7شكل 
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ي هـا  با انجام تحليل خوشـه اي بـر روي ايسـتگاه   
نمـودار  . منطقه هفت ناحيه آب و هوايي شناسايي شد

نشـان   8اي در شـكل   درختي حاصل از تحليل خوشه
 .داده شده است

  

  
  ي منطقهها گاهدرخت خوشه بندي اقليمي ايست. 8شكل 

  
ي چيتگر، ژئوفيزيـك،  ها خوشه اول شامل ايستگاه

تجريش، تهران، دوشان تپـه، نهاونـد، ملايـر، اراك و    
ي كاشان و قـم  ها خوشه بعدي ايستگاه. استبروجرد 

ي كـرج، خرمـدره، آوج،   ها ايستگاه. را شامل مي شود
خدابنده و تفرش نيز در يك ناحيه آب و هوايي قـرار  

گلپايگـان نيــز خوشــه آب و   اه داران وايســتگ. دارنـد 

ســرانجام . هــوايي بعــدي را تشــكيل مــي دهنــد    
ي همدان، همدان نوژه و ساوه هر كـدام بـه   ها ايستگاه

نامگذاري . اند تنهايي در يك خوشه اقليمي قرار گرفته
نواحي آب و هوايي ذكر شده بر اساس بار عاملي كـه  

انـد   هي آن ناحيـه ايجـاد كـرد   هـا  در ايسـتگاه  ها عامل
 ).9شكل ( صورت گرفته است
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  ي آب و هوايي استان مركزيها نقشه پهنه. 9شكل 

 گيري نتيجه -4

بنـدي اقليمـي فراينـدي     هاي نوين، طبقه در روش
هـاي   است كه در آن تا حد زيادي ماهيت آمـاري داده 

كننده مرز نواحي آب و هوايي اسـت نـه    اقليمي تعيين
ها تعـداد عناصـري    در اين روش. سليقه فردي محقق

بنــدي اقليمــي شــركت كننــد  تواننــد در پهنــه كــه مــي
ــن    ــل اي ــين دلي ــه هم ــدارد و ب ــدوديت ن ــه مح گون

هايي بيانجامـد   تواند به شناسايي اقليم ها مي بندي طبقه
هـاي مكـاني تعـداد زيـادي      كه در آنها بزرگيِ تفاوت

مسـعوديان،  ( عنصر اقليمي در نظر گرفته شـده باشـد  
1390(  

مــورد مطالعــه عليــرغم وجــود ســامانه در منطقــه 
سينوپتيك همسان به علت عوامـل جغرافيـايي متعـدد    
نظير ارتفاع، جهت گيري ارتفاعات، عرض جغرافيايي 

ي سينوپتيك تحـت شـعاع قـرار    ها نقش سامانه ، ... و

ي هـا  اين امر سـبب ايجـاد خـرده اقلـيم    . گرفته است
در ايـن  . متعددي در منطقه مورد مطالعـه شـده اسـت   

ژوهش با روش تحليل عاملي و خوشه اي با ميانيابي پ
و روش  هـا  عكس مربع فاصله جهت ايجاد گـره گـاه  

 21ي هـا  كريجينگ پهنـه بنـدي آب و هـوايي بـا داده    
متغيـر آب و هـوايي    29ايستگاه سـينوپتيك منطقـه و   

نتايج نشـان داد كـه اقلـيم منطقـه متـأثر از      . انجام شد
ابرناكي ـ نمـي،    شش عامل غباري ـ برودتي، بارشي، 

. گرمايي، بارشي ـ سرمايشي و ابرناكي ـ تندري است  
درصد رفتـار آب و هـوايي    90اين شش عامل حدود 

اي بـا فواصـل    تحليـل خوشـه  . كنند منطقه را تبيين مي
اقليدســي و روش وارد بــر روي عوامــل شــش گانــه 
صورت گرفت و منطقه به هفت ناحيه معتدل و نيمـه  

يمه خشك، نيمه سرد و نيمـه  مرطوب غباري، گرم و ن
مرطوب غباري، معتدل و نيمه خشك غباري، معتـدل  
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نيمه خشك، سرد و نيمه خشك غباري و نيمـه سـرد   
غالب وسعت استان . مرطوب تندري تقسيم بندي شد

را اقليم گرم و نيمه خشك و اقليم نيمه سـرد و نيمـه   
  . مرطوب غباري در بر گرفته است
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Extended abstract: 
1- Introduction 

The climatic classification from the 
distant past has attracted the attention of 
climatologists. In traditional methods one 
or more climatic elements considered for 
classification but these methods cannot 
indicates the reality of climatic regions. 
Therefore in the recent years researchers 
have tried using the dominant parameters 
affecting climate and multivariate 
methods have provided a real images 
from climatic regions. The aim of this 
study is climatic regionalization of 
Markazi province by utilizing 29 climatic 
parameters and use the factor and cluster 
analysis. Combined use of these 
parameters in the climatic classification 
can improves accuracy and shows a real 
aspect of province. Recognition of 
microclimates can help us to identify the  
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strengths and weaknesses of regions 
climatic characteristics and useful for 
development planning proposes. 

 
2- Methodology 

The 29 climate variables from 21 
synoptic stations from province and 
adjacent areas were used. By using the 
statistics of adjacent stations, accuracy 
and resolutions of factors and climatic 
zones were increased. The statistical data 
were normalized and also, due to different 
scales of data, the standard scores were 
used in analysis. The factor analysis and 
clustering method were applied for 
classification. After estimation of stations 
factor loading scores, by using of IDW 
method, 5*5km nodes were created, using 
these nodes instead stations in 
classification improved the accuracy of 
climatic classification. Eventually by 
calculation of factor scores in stations, a 
cluster analysis was applied. For 
interpolation purpose the kriging methods 
in GIS were used.  
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2-1- Factor analysis 
The factor analysis as multivariate 

statistical methods can reduce the number 
of variables. The advantage of this 
method is that not only reduces the 
number of variables, but also keeps the 
variance of main data.  

If the internal correlation between 
variables is much closer, the number of 
emerged factors is to be less. 

 
2-2- Cluster analysis 

In this method, the grouping of 
observations based on their distances, this 
means that observations have short 
distances classified in one cluster. The 
aim of clustering method is construction 
some group that the within group variance 
less than between group variance. The 
distance method usually applied for two 
or multi criteria clustering. 

In this method, Euclidean geometry 
was used for distances measuring of 
members. According to Euclidean 
distance between spatial and temporal 
points, the distance matrices to be created 
that based on these matrix distances, 
determined the spatial and temporal 
cluster. 

 
3- Argument 

The factor analysis over variables was 
showed that the 6 components explained 
about 90% of region climatic behaviors. 
The factors with regards to weight of 
them over the variables are named. These 
principle components are; Dust-coldness, 
precipitation, Cloudiness-humid, 
Thermal, precipitation- coldness and 
Cloudiness - Thunder. The dust-coldness 
factor has its maximum weights over 
Arak region. In south west of province, 
the precipitation factor were dominate 
and the cloudiness-humid factor active 
over the north of province. The thermal 
factor was affected over Arak and some 

of southeastern regions of province. 
Precipitation- coldness factor in Tafresh 
and north of province and finally 
Cloudiness- Thunder factor dominated 
over North West and Taftresh area. The 
cluster analysis over these 6 factors 
confirmed 7 climatic regions in Markazi 
province. 

These regions are:  
The temperate and semi-dust; 
Dusty and semi humid; 
Warm and semi arid; 
Dusty Semi cold and semi humid; 
Temperate and dusty semi arid; 
Semi arid Temperate; 
Cold and dusty semi arid; 
Semi cold and humid thunder. 
 

4- Conclusion 
In the studied area despite the 

homogenous synoptic systems Because of 
vitiate geographic factors such as 
elevation, topographic orientation; 
latitude and etc, the role of synoptic 
systems are overshadowed. These caused 
numerous microclimates in the region. 
The results of factor analysis shown that 
climate of region affected by 6 
components. These principle components 
are; Dust-coldness, precipitation, 
Cloudiness-humid, Thermal, 
precipitation- coldness and Coldness – 
Thunder. These components explained 
about 90% of region climatic behavior. 
Cluster analysis shown 7 different 
climatic regions. The factor-cluster 
analysis technique is found advantageous 
over many of traditional methods, as it 
produces richer regions and shows clear 
climate variations within this province. 
Key words: Climatic regionalization, 
Cluster analysis, Factor analysis, Markazi 
province 
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