
براي مديريت خوب   محيط شهريپايداري توان ارزيابي
  شهري

  
  ريزي شهري جغرافيا و برنامهاستاديار، پورفرزانه ساساندكتر 

  چكيده
ترين نمود و محيطي كشور، بخصوص در بزرگبررسي وضع موجود شرايط زيست

 بر ،داري، آسيب و تخريب فزايندهپايدستاورد انسان بر محيط يعني شهرها، خبر از نا
 خطري را پيامدهاي حاصل از اين توسعة ناپايدار زنگ. دهدفضاي اكولوژيكي آن مي

ا درآورد كه منجر به تهيه اندركاران زيست محيطي به صدبراي سياستگذاران و دست
محيطي و لي در جهت ارزيابي پيامدهاي زيستهاي تحلياي از متدها و روشمجموعه
 رديابي و اثرات، در اين راستا اين مقاله سعي دارد .ا شده ميزان ناپايداري مكان،برآورد

 معرفي  شهرهاحيطتوان م در ارزيابي ديدجرا به عنوان روشي  1)شناختيبوم(ياكولوژيك
هاي او بر محيط  تأثير انسان و فعاليت،براي درك ارزيابي روابطي روش در حقيقت. كند

 -اي و پويا كه در آن توليدشهر چرخهيا و نوگرا به اهر خطي، زتغيير ش. اكولوژيك است
شناختي كنند، از دستĤوردهاي ارزيابي بوممصرف و بازيافت به صورت بهينه عمل مي

شناختي يداري با روش رديابي و اثرات بومبراساس اين مطالعه ارزيابي توان پا. باشدمي
براي هر فرد  2ر هكتا3,79 و براي تهران 2,6، سانتياگو  هكتار5,3شهر لندن براي كلان

دهد كه آنها داراي رديابي و اثراتي چند برابر اين ارزيابي نشان مي. محاسبه شده است

                                                 
 اما ظاهراً. شناختي ترجمه شد براي اولين بار جاپاي بومEcological footprintتوجه اينكه واژه نكته قابل -1

توجه و هدف مبدع اين نظريه  بيشتر موردشناختيهاي بومرديابي، اثر و نشانه رسد ترجمه آن به ردپا،به نظر مي
تر تشخيص اهيم مرتبط مناسبشناختي را براي درك مفينابراين مولف مقاله ترجمه رديابي و اثرات بوم. بوده است

 .داده و در كل مقاله آن را به كار برده است
محاسبه كرده بود اما در اين مقاله مولف در مقاله قبلي، اين روش را به طور كاربردي براي كلانشهر تهران  -2

شهر در سطح دنيا را با هم چگونگي روش و مراحل انجام آن را به طور كامل شرح داده است و در نهايت سه كلان
 .مقايسه نموده است
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باشند كه مبين ناپايداري محيط مي)  هكتار براي هر فرد2,3 (بيشتر از سطح جهاني
 نگرش و روش كاربردي و بنابراين،. مديريت مناسب استشهرها و در نتيجه عدمكلان

توان از نكات مثبت اين رهيافت نوين به ويژه يج مشخص و قابل ارزيابي را مينتانيل به 
  .شهري دانستو حكمراني خوب در مديريت 
شناختي، ط زيست شهري، رديابي و اثرات بوم ارزيابي، محي:ي كليديها واژه

  .مديريت شهري  حكمراني شهري،توسعه پايدار،
  

  مقدمه
ايم طبيعت در ي فراموش كردهه به راحتبسياري از ما در نقاط شهري، جائيك

كنيم و به اين امر كه با محدوديت زندگي مي  است، اي بسته در حال فعاليتحلقه
رهاي بزرگ چرخة طبيعي مواد شه. كنيمم توجه نمييهستروو امكانات روبهمنابع 
شكنند و اثرات زيانباري را بر محيط زيست وارد آورده اما كمترين حساسيت را مي

 عليرغم اهميت بسيار زياد طبيعت و .را براي حفظ منابع و طبيعت دارا هستند
در حال حاضر بشر با چالش . كنيمامكانات آن، ما از طبيعت به خوبي استفاده نمي

اي در توافق گسترده. يطي مواجه شده استمحهاي زيستاي در زمينهسابقهيب
ود دارد كه اكوسيستم كره محيطي وجزيستمورد اين موضوع بين صاحبنظران 

هاي اقتصادي و مصرفي و روند رو به تواند سطوح كنوني فعاليتزمين، ديگر نمي
زيرا فشارها و بار وارده بر . رشد آنرا تحمل كند و ديگر قادر به پايداري نيست

بنابراين تحميل بار و فشار انسان بر طبيعت امري . طبيعت دو چندان شده است
 گر،توجه كشورها قرار گرفت به گفته هورست هايتزين مورد1960كه از دهة است 

بار شده است الگوي توسعه شناختي دچار اضافهبوم همچنان كه دنيا از نظر
 ه استيافتخود مخرب حالتي  ضعيف شده ويز نصادي متعارف و سنتي تاق
اما رشد شتابان مصرف منابع همراه با رشد اقتصادي، ). 94، ص1380 ،ارجمندنيا(
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در حالي كه تنها . افزايش داده است% 4توليد ناخالص جهاني را سالانه به ميزان 
. برنددر فقر مطلق به سر مي% 20 مقابل ز جمعيت جهان در رفاه كامل و در ا20%

 نتايج .)Engwicht,1992,p67( تسي سال گذشته دو برابر شده اس اين فاصله در
فتن آب و تخريب اكولوژيكي را رسايش خاك، هدرها، فراين رشد تخريب جنگل

اي بنابراين توجه به ارزيابي پايداري محيط انساني مسئله. مراه داشته استهبه 
ريزان و هاي اخير بسيار موردتوجه متخصيصن و برنامهاست كه مخصوصاً در دهه

  .مديران شهري قرار گرفته است
  

  بيان مسئله
 زيراحيط زيست نام نهاد، توان دهه چرخش و بازگشت به مقرن بيستم را مي

هينه بجلو، خواهان توجه به محيط، مصرف جوامع به جاي توسعه شتابان و رو به 
شل كارسون زماني كه كتاب بهار خاموش اثر رااز . انداز مواد و توسعه پايدار شده

ر و  جزو هاي نفتكشكاميون مانند تصادفثي حواد بروز  ومنتشر گرديد1942در 
ر كتابش او د. دور خطري را براي جوامع علمي به صدا درآ زنگ،مدهاي سياه
كند كه ك بيان مي سواحل فرانسه، انگلستان و بلژي اين رخداد دربهضمن اشاره 
 رو به اضمحلال  دوچندانسرعتيكننده حيات انساني باسيستم تامينكره حيات و

 تفهرست تهديدا).26 ،ص1379ران،ديگو؛كيس28ص،1381كارسون،(رودميپيش
. اند كنندهكنيم، نگرانه ما درآن زندگي ميكننده حيات ك هاي تامينكليه سيستم

مناطق بارور ون هكتار در سال دامنه خود را در ميلي 6ها با سرعتي معادل بيابان
ميليون هكتار در 17زدايي با سرعتي برابر گسترانند، جنگلكولوژيكي جهان ميا

ميليون 17دل يش خاك نيز با سرعتي معازدايي و فرسارود، خاك ميسال پيش 
زايي پيشي گرفته است، صنعت ماهيگيري رو به اضمحلال هكتار درسال از خاك



  1388،  تابستان  13، ش 10علوم جغرافيايي، ج  تحقيقات كاربردينشريه 
 

206

ها، نابودي سالانه حدود هاي زيرزميني، آلودگي آباست، افت سطح آب
دي اكسيد فزايش ا% 28گونه حيات، افزايش حفره لايه اوزن و حدود 17000

برداري بيش از حد و يا به واسطه بهره صنعتي توسط جوامعكربن و جو زمين
اند آور به وجود آمدههاي سرسامه يا به خاطر توليد ضايعات زبالهاندازمصرف بي

 اوليه خود نيازهاي قادر به تاميندر عين حال بسياري از مردم ). همانجا كارسون،(
% 20ند، حدودمانند برخورداراي بيسرمايه جمعيت جهان از %20اينكهنيستند، با 

 و دائماً درصد از درآمد جهاني را دارا هستند4/1ديگر از مردم جهان نيز كمتر از 
راه با تبعيضات نژادي و ـسطح هم لافـن اختـاي .دـبرن تغذيه رنج مياز سوء

 آورد راه ميـرا به هم ز مشكلات اقتصادي اجنسي مشكلات بيشتر
(Wackernagel and  Rees , 1996, p.26) .1950از دهه ين وجود تا قبل با ا 

 .شدوجه چنداني به حفظ محيط زيست نميهاي صنعتي، تدرجريان توسعه كشور
محيطي بوط به پسماند اولين مقررات زيستدر بسياري از كشورها، مقررات مر

، سازمان حفاظت محيط 26 - 25، ص1379كيس و ديگران، ( شدمحسوب مي
روز توجه تدريجي به مسائل زيست ، با ب1960در دهه  ).2، ص1382زيست، 

مصرف منابع طبيعي در هاي توسعه وعمومي و مدلهايمحيطي افزايش آگاهي
اين دوره به . محيطي توسعه يافت برخي از كشورها، استانداردها و مقررات زيست

 برگزاري كنفرانس سران  با.ها شهرت پيدا كرددوره استراتژي تصفيه آلاينده
چوب در استكهلم سوئد، موضوع محيط زيست در چهار ،1972سازمان ملل در

كه مستمري اصول آنها آزادي انسان و  مذاكرات سازمان ملل متحد قرارگرفت،
مساوات در شرايط مناسب زندگي، مديريت بهينه محيط زيست، آموزش و اصل 

اي و هاي هسته در درجه محكوميت سلاحستنهايي آن توسعه حقوق محيط زي
 .)83 - 79، ص27 - 26كيس و ديگران، ص(خريب  عمومي بود ديگر وسايل ت
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 مفهوم .شدفجار جمعيت و توسعه سريع ناشي ميمحيطي از انعمده مسائل زيست
المللي حفاظت از طبيعت قرار پذيرش اتحاديه بين مورد1980توسعه پايدار در

د گرفت اما در محدوده گفت و شنودهاي طرفداران حفاظت محيط زيست باقي مان
  محيط زيستبرنامهبدنبال آن و با تشكيل دفتر ). 67 ، ص1377پيرس و وافورد،(

  دو چندان شد1 سازمان ملل توجه به مسائل محيط زيست و توسعهدر
بالاخره مجمع عمومي سازمان ملل متحد، ). 301، ص 1381سافوآجايي، آ(

نم گرو كميسيون جهاني محيط زيست و توسعه را به رياست نخست وزير نروژ خا
 منشوري براي آينده 21 تشكيل داد و از آن زمان برنامه كار 2هارلم برانت لند

بشريت در دست تهيه قرار گرفت، كه آن به عنوان يك طرح كار توسعه پايدار 
وسعه، كنفرانس سازمان ملل درباره محيط زيست و ت(  بيرون آمد21براي قرن 

واقع از اين زمان مفهوم توسعه در ). 96، ص1380زاده دلير، ؛ حسين1، ص1377
كانون توجه واقع  هاي مربوط به محيط زيست در مقابل توسعه در پايدار، در بخش

پيرس و وافورد، (هاي سياسي جاي خود را در ميان جوامع باز كرد  با بحث وشد
را به  (SD)اين سند اولين سندي بود كه مفهوم توسعه پايدار ). 67، ص1377

جوي توازن ميان عوامل اقتصادي، اجتماعي و وراي جستعنوان رهيافتي ب
وسعه اين اتحاديه ت). 302-301،ص 1381آسافوآجايي، ( اكولوژيكي پيشنهاد كرد

زدن به  احتياجات نسل حاضر را بدون لطمهاي كهپايدار را به عبارتي، توسعه
 .هاي آتي در تامين نيازهاي خود برآورده سازد، تعريف كردتوانايي نسل

(Wackernagel and Ress, 1995,p 26_27 ;WCED, 1987, P45)  بر مبناي اين تعريف
ها و درون اي بتواند به پايداري برسد، عدالت بين نسلكه هر جامعهقبل از اين

                                                 
1- World Gommission on environment and development  
2- Gro Harlem Brundtl and  
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تحقق پذيرد، اي  گونهبهتوسعه اجتماعي و اقتصادي بايد. دها بايد تامين گردننسل
هاي اثرات فعاليتبتوانداي تحميل شود، هزينههاي آينده نسلكه در هرزمان كه بر

اقتصادي، بر ذخاير منابع و ظرفيت جذب ضايعات را به حداقل برساند يا استفاده 
گيري از انرژي خورشيدي را به جاي سوخت هاي جديدكه امكان بهره تكنولوژياز

 ،ير دلزادهحسين ؛72، ص1381ترنر و ديگران، (مهيا سازد آورد ميفسيلي فراهم 
هاي با شروع حساسيت ).Wackermagle and Rees,1996, P 95, p 27؛ 3ص ،1380

جامعه جهاني نسبت به مشكلات محيط زيست و افزايش توجه افكار عمومي 
در ريودوژانيرو برزيل، 1992ما در كنفرانس ميراث مشترك ،جهان به توسعه پايدار

س موضوعاتي مانند كارايي در اين اجلا. راجع به محيط زيست و توسعه برگزار شد
هاي يريت مواد شيميايي سمي و پسماندبيشتر در استفاده از منابع و انرژي، مد

 ،كاظمي موسي؛28ص ،1379كيس و ديگران (تاكيد قرار گرفت بخش موردنزيا
در حقيقت كنفرانس ).  302، ص1381؛ آسافوآجايي  95، ص1380محمدي، 

فصلنامه علمي سازمان ( بود21ستور كار ريو، تاكيدي بر كنفرانس استكهلم و د
اين كنفرانس اصول ).  ويژه ريو1371، ش دوم سال 4 حفاظت محيط زيست، ج

اين تغيير نگرش . اساسي و برنامه عمل را براي دستيابي به توسعه پايدار تهيه كرد
محيطي المللي زيستبينهاي  ها و بيانيهدر ميان جوامع موجب برگزاري، اجلاس

  ).1جدول شماره (شد متعددي 
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  المللي درباره محيط زيستهاي بينها و بيانيهاجلاس: 1ماره جدول ش
  هاها و بيانيهاجلاس  سال
  »مرزهاي براي رشد«گزارش   1972
  )سازمان ملل(كنفرانس استكلهم درباره محيط زيست بشري   1972
  )شوراي اروپا(كنوانسيون برن درباره حمايت از زيستگاه   1979
  )سازمان ملل(كنوانسيون ژنو درباره آلودگي هوا   1979
  )IUCNاتحاديه بين المللي حفاظت از طبيعت (سياست حفاظت جهاني   1980
  )ايالات متحده (2000پروتكل گزارش جهاني سال   1980
  )سازمان ملل(پروتكل هلسينكي درباره كيفيت هوا   1983
  )سازمان ملل(ط زيست كميسيون جهاني درباره توسعه و محي  1983
  )سازمان ملل(پروتكل مونترال درباره مواد كاهنده لايه اوزون   1987
  )براي سازمان ملل» برانتلند«كميسيون (آينده مشترك ما   1987
  )اتحاديه اروپا(بيانيه سفيد درباره محيط زيست شهري   1990
  )انگلستان(ميراث مشترك ما   1992
  )آفريقاي جنوبي(زمين   2002

  121،ص 1380حسين زاده دلير ،:با اقتباس از

هاي گسترده محافل علمي و طرفداران محيط زيست را بر پس از ريو نگراني
، سران »زمين«هانسبورگ آفريقاي جنوبي با نام ژو  در2002آن داشت تا در 
هاي مختلف توسعه پايدار اقتصادي اجتماعي مينه زهم آمدند، تازمين در آنجا گرد

ايي، تغيير دزهاي عملي در جهت فقرحل محيط زيست را بررسي و راه حفاظتو
 معطري،(الگوي توليد و مصرف، حفاظت و مديريت منابع طبيعي را ارائه دهند 

  ).75، 71، ص1381؛ صالحي، 35، ص 1381
هايي كه در آينده برگزار خواهند شد  مطروحه و اجلاسهايتمامي اجلاس

ها ازمحيط مناسب شناختي وترسيم بهينه انسانبومي هااهييش آگهمه مبين افزا
باشند كه  هايي مي به طوركلي  آنها در پي دستيابي به روش.دگي پايدار استزن

شناختي خود به رساني به محيط بومه نيازهاي خود را با كمترين آسيبهمبتوانند
ي در بتواندراهكارهاي مناسبهايي كه بنابراين دستيابي به روش. دست آورند

گيري و ارزيابي اين فشار به ويژه بر پايداري اكولوژي شهري و حركت به اندازه
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توجه صاحبنظران و مري است كه در چند دهه اخير موردسوي آن ارائه كند، ا
پذيري محيط را محاسبه و گامي تا بتواند ميزان آسيب. قرار گرفتمتخصصين امر 

  .به سوي پايداري بردارند
  

  مراني خوب آن  و حكمحيط شهري
ريزان شهرها است، الشي مداوم براي مديران و برنامهتوان اكولوژي شهرها چ

. دندزيرا شهرها به حفظ و نگهداري مقادير عظميي از آب، انرژي و موادخام نيازمن
صورت شهر مكاني  خارج شود در غير اينبايد از شهرهاي شهري ميبه علاوه زباله

ر اين ارتباط براي حفظ شهر، جريان ثابتي از منابع د. سكونت خواهد شدرقابلغي
رخي از اين منابع در  بايستي به سمت شهر روانه گردد ب،مثل غذا، انرژي و مواد

. جاي ميگذاردكه وارد شهر شود، از خود اثري برچيزي  ماند ولي هرشهر باقي مي
 .شوديبه ضايعات تبديل م محصولات،است كه درآن همهاين سيكل مصرف انسان

له را به شكل يك لوله مجسم كرد كه از يك ئتوان اين مسترين شكل، ميساده در
شود ب ميذت جاشود و از طرف ديگر ضايعآب وارد مي )طرف منابع(آن  طرف

 تغذيه يك شهر از ، اقتصادي اين روند– در متابوليسم اجتماعي .)1شكل شماره (
شكل بالا، حوزه اكوسيستم صاف درسطح . گيردنجام ميطريق منابع محيطي آن ا

جريان از چند مرحلة  اين .كنداست كه جريان منابع در يك شهر را حمايت مي
  .كندصادي، مصرف و جذب ضايعات عبور ميبرداشت از منابع، توليد اقت
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  سيكل مصارف انسان در اكوسيستم: 1شكل شماره 
   كارخانه اينقل  و فرايندحمل     تخريب     مصرف خانگي

  
  
  

  ضايعات خانگيزايش 
  

  منابع                                                                                                                                         

  جذب ضايعات         
  
  

  اكوسيستم
Source: wackernagel,2003,p18                    

  
شود لزوماً  شهر ميه به قانون پايستاري ماده و انرژي، جرياني كه واردبا توج

انرژي  مواد و. كند كيفيت جريان استآنچه تغيير مي. گرددشهر خارج مياز 
جريان ) صل دوم ترموديناميكا(شوند بودن خارج ميمفيد  تمصرف شده و از حال

از سر   و تغذيه  سرز از يك هر چينآ  كه دره آبي در نظر گرفتتوان مثل لولرا مي
 ،اتوان جريان منابع دريك لوله رمي. (wackernagle,2003,p21)دشوديگر خارج مي

نتيجه بايد يكي . گيري كردر سر آن و يا در ميانه آن اندازهمثل يك لوله آب در ه
بنابراين هرجا . يابديت ميماهشود بلكه تغييرانرژي ناپديد نميباشد زيرا ماده و 

اگر به كل زندگي  .بودمقدار آن يكسان و ثابت خواهد  گيري شود،ان اندازهجري
هر چيز از . بوددرست خواهدمجموعه افراد بشر نگاه كنيم، شبيه سازي لوله كاملاً

انواع  .گرددده و به بيوسفر برمييزمين خارج شود، منتقل، توزيع و مصرف گرد
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 براي تصور اين مطلب در نظر .شودهاي مختلف تبديل ميمختلف مواد در زمان
هر چه آب تميز از كانال آب تميز . د كه لوله به دو كانال تجزيه شده استيبگير

اين بدان معنا است . له برود، جذب ضايعات بيشتر خواهدبودبه سمت ضايعات لو
. گرددجريان منابع به ضايعات تبديل ميكه درمراحل اوليه سيكل توليد، بخشي از

 اين ). منبعهمان (دمانها در دو كانال ثابت باقي ميموعه جريانحال مج با اين
مترادف با يا محيط خوب شهري شهر پايدار  شكل نمودي از شهر پايدار است،

  ).31ص ،1379 ارجمندنيا،( تپايدار اس شناختيمباني بوم
  و پايداريسازيهدف اصولي و عمده از فرايند سالمبنابراين از آنجا كه 

شهروندان است و  و ارتقا سطح و كيفيت زندگي بخشيدن به سلامتودمحيط، بهب
 اين توجه جهاني به طبيعي و  توان اكولوژيكي محدود محيط زيستبا توجه به

 ارزيابي توان ،چنداني مواجهندشهرها كه با مشكلات دو موضوع مخصوصاً در كلان
تي درمان محيطي با پيشگيري و حاكولوژيكي به عنوان هسته مطالعات زيست

 محيطحكمراني خوب  وريزي  براي برنامه رابناييزير بستر هاي موجودبحران
حقيقت حكمراني به معني اعمال اقتدار اقتصادي،   در.آورد فراهم ميشهري

 ابزارهايي با است م امور كشور در تمام سطوح قلمرويسياسي  و اداري در تما
 و دهد و رفاهتماعي را ترويج ميكه حكومت با آنها انسجام و يكپارچگي اجخاص 

 كه در )35ص ،1383ميدري و ديگران، (كند گشت زندگي مردم را تضمين ميبه
بنابراين مسئله حكمراني، شيوه مديريت اداره . باشداينجا قلمرو شهر مدنظر مي

 فضايي و رابطه شهروندان و امور جامعه در يك كشور و يا در تقسيمات خردتر
ومديريت نهايت حكمرانيدر. (Escap,UNDP,ADB,2007)ستكنندگان احكومت

خوب شهري در گرو شناخت و ارزيابي توان محيط شهري و تبديل فرايند شهر به 
  .اي است كه در فوق توضيح داده شدسيستم چرخه
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  فرايند ارزيابي
هاي توسعه در نان از اثرات احتمالي پروژهمهمي براي اطمي ارزيابي، تكنيك

و رهيافتي براي كاهش تمحيط زيسدرحقيقت ابزاري براي مديريتمحيط زيست، 
هاي مقبول براي دستيابي ترين راهمهمارزيابي يكي از. زيست استمحيطسوءاثرات
 ؛ منوري51، ص1375و منوري،  شريعت( مفاهيم پايداري است عه پايدار وبه توس
 فرايند محيطي درظات زيستميان ملاحپيوند درحقيقيت.)14- 13، ص1383
 و  مديريتي-ملي، اقدامي راهبردي  و توسعه به عنوان يك ضرورتيريزبرنامه

افتخاري و بدري، (شود  كشور محسوب ميرهيافتي براي دستيابي به توسعه پايدار
نكته مهم  ).12، ص1381ريزي كشور، سازمان مديريت و برنامه؛ 11؛ ص 1382

محيطي است كه انواع آن تدرك صحيح ازماهيت پيامدهاي زيسارزيابي، در
پذير، تجمعي يا كننده، حساس، آستانهشونده، تعديلايي با ماهيت اضافهپيامده

 دارندخورندي پس و در نهايت پيامدها ماهيت نقطع مپايدار، هم نيرو نهايي
در اين رابطه، ارزيابي و بررسي وسيع از . )105ص ،1380ساجدي الماسي،(

 از ايي راشناختي مقايسه محتورديابي و اثرات بومنساني با روش هاي افعاليت
  .آورداي فراهم ميبه طور جداگانه انسانيجوانب مختلف محيط 

  
  مديريت و حكمراني خوب شهرينقش ارزيابي در 

اخر قرن ريزي اوخته و بدون برنامهگسيورمسلم توسعه روزافزون و افساربه ط
چنداني را بر جوامع تحميل كي دوهجدهم و اوايل قرن بيستم، پيامدهاي اكولوژي

شد و جوامع خواستار توسعه  ارتقاء آگاهي افكار عمومي  باعثكه خود. كرد
، ريزيكه توسعه بدون برنامه بنابراين از آنجائي. زي شده و پايدار شدندريبرنامه

ريزي توسعه مبتني پايدارنخواهدبود هرقدربرنامهميسر و حكمراني خوب مديريت و
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 براي آن شدهتعيينپيشاهداف از  القوه طبيعي باشد حصول و بتر عينيبر واقعيات
  .(Rana, 2003, p7; Saveen, 2001, p18) دگردتر ميپذير امكانسكونتمحيط قابل

محيطي، با شناخت زيستارائه دامنه واهميت اثراتصدددر حقيقت ارزيابي در
 لذا اگر. است يك جامعه محيطي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگيكليه ابعاد زيست
هاي  در الگوها و برنامه رامحيطيات زيستظ از ابتدا ملاحريزانمديران و برنامه

محيطي از هاي زيستند و تلفيقي بين سياستدهنظر قرار  مورد شهرهاتوسعه
از بروز اثرات زيانبار و ، كنندهاي توسعه برقرار ريزي و طرحطريق ارزيابي با برنامه

حفظ محيط گذاري درترديد هرگونه سرمايه وبدونكرددنلوگيري خواهنامطلوب ج
، شريعت و منوري( خواهد بود صرفهقرون بممدت  و منابع زميني در درازبهينه

  ).8- 7ص1375
بزار مديريتي دردست مديران از سويي شناخت فرايند ارزيابي به عنوان ا

 .نمايندمنطقي اتخاذ آورد كه تصميمات سنجيده و اي فرصت را فراهم ميتوسعه
 و شناختيبومتوجهي به توان هاي گذشته سبب كمتوجه به ارزيابي در سالعدم

هاي توسعه را با عدم هاي آن شده است و بسياري از طرحفشار وارده به ظرفيت
ريزي مهم برنامهبنابراين ارزيابي به عنوان ابزار. استكردهموفقيت وناپايداري مواجه

گردد تا به كمك آنها بتوانند از هاي توسعه مطرح ميرندگان طرحگيبراي تصميم
گيري و از سويي براي كاهش اثرات ز آن به عنوان ابزاري براي تصميمسويي ا

  .ناسازگار توسعه استفاده كنند
ريزي  برنامهمديريت،محيطي در فرايندميان ملاحظات زيستحقيقت پيونددر

دستيابي به قدامي راهبردي و رهيافتي براي و توسعه به عنوان يك ضرورت ملي، ا
اين هدف متعالي را شود كه در اين راستا ارزيابي نيل به توسعه پايدار تلقي مي

  .كردهموار خواهد
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  شناختي  روش رديابي و اثرات بوم
 هاي كشاورزي وها، عرصهها، سدها، كارخانهها، پلقلمروهاي سكونتگاهي، راه

روند و بيشترين ميديابي و اثرات انسان درطبيعت به شمارهمه راينها، همه ونظاير
در اين ميان شهرها كه اوج فعاليت و تمدن . گذارندثير را در محيط برجاي ميات

همچنين  .بيشترين سهم را در تاثيرگذاري بر محيط دارند  اند،بشري نام گرفته
 اجتماعي، هاي شخصي وه عوامل مختلفي نظير درآمد، ارزشب رديابي و اثرات

آوري به كار رفته براي توليد هاي فعاليت، فنرفتارها، الگوهاي مصرف، عرصه
  توسط ويليام ريز طرح اين روشپس از . و جز اينها بستگي داردفيكالاي مصر

 كه  گزارش سياره زندهدر دو دهه پيش، در )شناساي و زيستريز منطقهبرنامه(
شناختي واثرات بومرديابي 2006سالدرشود، يمكشورهاي دنياتهيههمهبرايسالانه

معني اين بدين.  هكتار محاسبه شده است2,23هر فرد در روي كره زمين برابر 
است كه از كل ظرفيت اكولوژيكي دنيا هر فرد تنها با مقدار مذكور بايد تمام 

فرد هر اين مقدار براي . نيازهاي مصرفي و ضايعات و دفع آنها را برطرف سازد
شناختي  است، همچنين رديابي و اثرات بومشدهمحاسبه  هكتار 4/2 معادل يراناي

جدول   در.گرديده است شهرهاي دنيا براساس اين روش بررسيبسياري از كلان
بندي كلي مشخص شناختي جهان براساس تقسيمرديابي و اثرات بوم) 2(شماره 

  .شده است
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 2003،) برحسب واحدهاي سطح  نفر(اختي در جهان شنرديابي و اثرات بوم : 2جدول شمارة 
جمعيت   شرح

  ) نفر1000(
رديابي و 
اثرات اراضي 

  زراعي

رديابي و 
اثرات اراضي 

  مرتعي

رديابي و اثرات 
  نگليجاراضي 

رديابي و 
اثرات اراضي 

  ماهيگيري

رديابي و 
 co2اثرات 

رديابي و 
اثرات اراضي 

  شدهساخته

رديابي و 
  اثرات
  ايهسته

  ابي كل ردي
  و اثرات 

  شناختيبوم

 14. 49.  6301.5 دنيا
  

.23  .15 1.06  .08  .08 2.23  

  6.4  46.  25.  3.58 05.  73. 29.  80.  955.6 يافتهكشورهاي توسعه
 1.9 46. 25. 85. 15. 16. 17. 47. 3011,7  كشورهاي در حال توسعه

  8.  0.  05.  21.  04.  10.  04.  34.  2303.1  نيافتهكشورهاي توسعه
 1.1  0.  05.  26.  05.  18.  09.  42.  846.8 ريقاآف

 2.2  0. 07.  1.35  07. 07.  13.  49.  346.8  خاورميانه و آسياي مركزي
  1.3  02.  06.  57.  15.  07.  07.  37.  3489.4 آسيا ، اقيانوس آرام

  2.0  01.  09.  59.  09.  27.  41.  51.  535.2   لاتين و كارييبيآمريكا
  9.4  55.  44.  5.50  22.  1.22  46.  1.0  325.6  آمريكاي شمالي

  3.8  22.  07.  2.11  15.  26. 20.  74.  272.2  شمالياروپاي 
  4.8  55.  44.  2.45  27.  50.  21.  8.  454.4  اروپا 
  2.4  0.  09.  1.52 8.  4.  13.  52. 68.9  ايران

Source :WWF, Living Planet Report,2006 ,P29_33. 

  
 با  كشورهاي امريكاي شمالي، سكنهاز نظر مقايسه جهاني رديابي و اثرات

 يعني .را به خود اختصاص داده است بيشترين ميزان  هكتار براي هر فرد9,4
اين بدين معني . بيش از چهار برابر مقداري كه حق هر فرد در سطح دنيا است

حتي همين . است كه افزايش مواد از لحاظ بيوفيزيكي با محدوديت همراه است
تواند توقع سطح  نمي) نفر است ميليارد 6,8ل كه معاد(فعلي جهان جمعيت 

 بيليون نفر 10حال اگر . اي برابر با مردم امريكاي شمالي داشته باشد زندگي
 را درنظر بگيريم با چالش شديدتري 2040بيني شده براي سال  جمعيت پيش

هم  بود كه بازويي به اين نياز بشر مجبور خواهدبراي پاسخگ. روبرو خواهيم بود
زيست  هاي خود محيط برداري كند و در واقع با دست بوم خود بهره  از زيستبيشتر

 اين روندهاي متناقض حاكي از تعارض بنيادين در زندگي انسان .را نابود سازد
ميانگين رديابي و اثرات بوم . دهد است و چالش واقعي زمان حاضر را تشكيل مي
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 برابر 3 تا 2او به ميزان بوم مناسب  شناختي انسان در مناطق صنعتي از زيست
بنابراين، اگر همة افراد در جهان بخواهند از استاندارد زيستي متعادل . بيشتر است

 كره زمين نياز 3مند شود، ما به  سطح زندگي مردم در امريكاي شمالي بهره
هاي انسان  ليه نيازمنديخواهيم داشت تا بتواند با فناوري موجود پاسخگوي ك

  .باشد
شود  گيري مي اندازه» واحد سطح«شناختي، در ديابي و اثرات بوم از سويي ر

ور، نسبت به ميانگين يك واحد سطح، برابر است با يك هكتار فضاي زيستي بار
ها براي  بارورترين زمين. وري متفاوت است برداري زمين از نظر بهرهبهره. جهاني

 گيرند تفاده قرار مياسآنها براي مراتع و چراي دام موردكاشت غلات، و كمترين 
)wackernagle and Rees ,1996,p63 ; wackernagle : 2003,p9.(  بكارگيري زمين

شناختي بي و اثرات بوممولد و بارور به عنوان واحد ارزيابي در تجزيه و تحليل رديا
سطح برگرفته از قواعد مهم و اصلي فيزيك، مخصوصاً قوانين مربوط به توازن در 

. شود باشد كه منجر به وضعيت پايدار و استوار ميرموديناميك ميكلان و قواعد ت
 درصد بيش از 30 هاي اخير در سالشناختي جمعيت جهانرديابي و اثرات بوم

 منابع در  مقايسة الگوهاي مصرف.ظرفيت زيستي بارور كرة زمين بوده است
 شناختي، رديابي و اثرات بوم2006دهد كه در سال كشورهاي مختلف نشان مي

 در هكنندمصرف  برابر فردپنج در كشورهاي صنعتي، هكنند مصرفمتوسط فرديك
  .)(wwf,2006,p5,20درآمد بوده است كم كشورهاي
بايست درحد حيات ما به طبيعت وابسته است و ميكه  اصل بديهي، اينبنابر

ي، شناخت در روش رديابي و اثرات بوم،ظرفيت حامل آن عملكرد تا پايدار بماند
هاي انساني، معادلي در محيط طبيعي مولد در نظر  و ساختههابراي تمامي فعاليت

ضايعات نياز را تأمين كرده، ابع موردن ميشود كه بتواند به نحوي پايدارگرفته مي
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مانند اقليم مناسب، (هاي حامي حيات نيز نظام هاي آنها را جذب كند وو آلاينده
 بايد به تبيين اين مديران وحكمرانان. فاظت كندرا ح) چرخة آب و زنجيرة غذايي

ي، امكان بهبود شناخت حتي با كاهش رديابي و اثرات بومموضوع بپردازند كه
قشرهاي آگاه اجتماعي،  ومديرانهاي واقعي براي چالش. دداركيفيت زندگي وجود

حيط  مفرايند ها و مشكلات واقعي را درهايي است كه اين واقعيتدستيابي به ايده
 شناختي ابزاري است رديابي و اثرات بوم دراين بين.پايدار مطرح سازندخوي و 

سكنه شهر پايدار زندگي هاي درازمدت و  كه به تدوين برنامهبراي مديران شهري
اهداف و ريزان به شود مديران و برنامهباعث ميتنها اين روش، نه. دنياري رسان

 ،اكولوژيكي دست يابندهاي ها و نابرابرييبردهاي آينده در جلوگيري از تخرراهب
هاي آموزشي، ارزيابي توسعه، توسعه شهرها زمينه محيطي،هاي زيستبلكه عرصه

  .را براي نيل به محيط خوب شهري به كار گيرنداهبردهاي توسعه پايدار رو 
 
  شناختي حاسبه رديابي و اثرات بومروش م

است كه براي مصرف هرگونه يده استواريابي و اثرات بر اين ارويكرد تحليل رد
محيطي لازم كالا يا انرژي، مقدار معيني از زمين در يك يا چند حوزة زيست

شده و دفع فضولات ناشي از آن را تأمين  بود تا بتوانند جريان منابع مصرفخواهد
بنابراين، براي تأمين كل زمين موردنياز براي جبران الگوي مصرفي خاص، . نمايند
 .هاي گوناگون از زمين بايد محاسبه شود دهاستفا

اي  شناختي جمعيتي معـين، فراينـدي چندمرحلـه   بوم رآورد رديابي و اثرات 
و جذب منـابع توليدشـده مربـوط        است كه به توصيف فرايند مصرف منابع، اتلاف         

  .(Wackernagle and Rees, 1996: 65 - 67)شودمي



  براي مديريت و حاكمراني خوب شهري  محيط شهريپايداري توان ارزيابي
 

219

 معمولي را در مورد يك كالاي       براي محاسبه ابتدا مصرف ساليانة يك شخص      
هاي خام همان منطقه يا كشور و تقسيم كل مصرف آن بر              خاص با استفاده از داده    

تـر از   مسلم است كه محاسبه ايـن روش خيلـي آسـان        . آوريم  جمعيت به دست مي   
هـاي لازم بــراي   بــسياري از داده. گيــري مـصارف بــه صـورت فــردي اسـت    انـدازه 
وان به راحتي از جـدول آمـار كـشوري بـه دسـت آورد، از        ت  گيري اوليه را مي     اندازه

آمار كشوري در بـسياري     . جمله مصرف انرژي، غذا، توليدات جنگلي و مصارف آن        
دهد، هم ميزان مـصرف را، و بـا اسـتفاده از آن               موارد هم ميزان توليد را نشان مي      

محاسـبه  آيـد را      توان ميزان موازنة بازرگاني كه از طريق واردات به دسـت مـي              مي
  :نمود

  بازرگانينة مواز= توليد + صادرات ـ واردات 
 بـراي   (aa)مرحلة بعدي اين است كه زمين لازم براي تأمين سرماية سـرانه             

كردن  اين كار را باتقسيم    ما. نماييم را برآورد  (i)مصرفي اصلي   كدام از اقلام  توليدهر
سرمايه كه طبق فرمول  (متوسط مصرف ساليانة آن كالا      

 به كيلوگرم بـه دسـت       مصرف

  : آوريم بر ميزان توليد يا بازدة ساليانه به دست مي) آيد مي
=aai)                                                   1( رابطه شماره

i

i

P
C 

شـامل  ) از جملـه لبـاس و مبلمـان منـزل         (البته بـسياري از اقـلام مـصرفي         
م  به صـورت جداگانـه بـه         رفي هستند و برآورد منطقي هر كدا      مصهاي غير   رمايهس

ند، كـه البتـه كـار       شـو  و در آنجا محاسبه مي      ذار شده هاي مربوطه  واگ   بنديدسته
شـناختي انـسان     رديـابي و اثـرات بـوم       ةانداز   بنابراين، محاسبة .  است مشكليبسيار

اصلي آن اسـتنباط    تر از آن است كه از مفهوم          حال جالب   تر و درعين    خيلي پيچيده 
يعنـي سـرانة رديـابي و        (ef)بنابراين، كل رديابي و اثرات انسان معمـولي         . شود  مي
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گيرد  اثرات افراد از طريق محاسبة كل اقلامي كه ساليانه در سبد خريد او جاي مي          
  : دنموگيري  اندازهتوان او را ميو كالاهاي مصرفي و خدمات 

)2(رابطه شماره 
                                              nto1i

aaef i

=

= ∑ 

)EF(مطالعــهشــناختي يــك جمعيــت موردبي و اثــرات بــوممــا رديــا p ــا را  ب
 به  (N)نظر  يت مورد عشخص متوسط در كل تعداد جم     كردن رديابي و اثرات       ضرب

  :آوريم دست مي
ef(NEFp(                                            )3(رابطه شماره  =  

اسـتفاده از طريـق آمـار قابـل         ددر بعضي مناطق كه انـدازة كـل منطقـة مور          
توانيم رديابي و اثـرات سـرانه را بـا تقـسيم آن بـر تعـداد كـل                     دستيابي است، مي  

 بخش عمدة برآورد رديابي و اثرات مـا براسـاس متوسـط             .جمعيت به دست آوريم   
البتـه بـراي    . شـود   ن زمين موجود در جهان محاسبه مـي       مصرف سرانة ملي و ميزا    

تري داشته باشيم كه پاسـخگوي وضـعيت پيچيـدة هـر منطقـه                آنكه برآورد دقيق  
 توليـد   -باشد، گاهي لازم است كه برآورد رديابي و اثرات را براساس آمـار مـصرف              

ي ، حت ـ   كننده  شناختي براي هر واحد مصرف    رديابي و اثرات بوم   .  انجام دهيم  محلي
داري و حتـي فـردي بـا          هاي شهري، خانه    كننده  كوچكي چون مصرف  هاي  در اندازه 

براي مثال، گاهي مقايسة ميزان مـصرف       . باشد  گيري مي   هاي كافي قابل اندازه     داده
و باروري جهاني بـسيارجالب  مبتني بر ميانگين مصرف ملي  محلي با تخمين اولية

 توليـد و رويكـرد       ي، الگـوي مـصرف،    اي اثر تغييرات محل     چنين مقايسه . بودخواهد
بـا ايـن كـار، خـلاء     . دهـد  مديريتي را بر اندازة رديابي و اثـرات محلـي نـشان مـي           

  .شدر محاسبات نيز مشخص و رفع خواهندهاي آشكار داطلاعاتي، خطاها و تناقض
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   مصرفهايحوزه●
بندي رايـج در آمـار رسـمي          بقهآوري اطلاعات در مورد مصرف، ط       براي جمع 

براين اساس، تقسيم مـصرف بـه پـنج حـوزه جداگانـه             . گيرد  استفاده قرار مي  مورد
.  خدمات - 5 كالاهاي مصرفي    -4 حمل و نقل   -3 مسكن -2 غذا -1: شودتقسيم مي 

هاي تر در صورت نياز به زير حوزه        هاي دقيق توان براي تحليل    البته اين اقلام را مي    
شناختي واثرات بوم رديابيبرآورددربراي مثال، مقولةغذا را     . مودبدل ن تري نيز   جزئي
. اي از مواد مصرفي گياهي و حيواني درنظـر گرفـت            توان به صورت زيرمجموعه     مي

 تـوان بـه دو مقولـة خـصوصي و عمـومي تقـسيم نمـود        و نقـل را نيـز مـي     حمـل 
)(Wackernagel and  Rees , 1996, p 96 .     در تحليـل هريـك از مـوارد مـصرفي

نيازنـد،  ه آن كه براي توليد، مصرف يا دفع فـضولات مورد          بايد تمام منابع مربوط ب    
البته بايد توجه داشته باشيم كـه       . توجه قرار گيرند و در محاسبه منظور شوند       مورد

حقيقـت ايـن    . شـود   كلمة خدمات معمولاً به مواردي غير از كاربرد مواد اطلاق مي          
تقال اطلاعـات   حتي ان . شوند  است كه خدمات هم با مصرف مواد و انرژي انجام مي          

دهد كه بـه      شناختي يك جمعيت نشان مي    رديابي و اثرات بوم   . ي نياز دارد  هم انرژ 
نياز است تا كليه مواد مصرفي آن جمعيت         متناوب چه مقدار زمين و آب مورد       طور

  .يد و تمام مواد زائد آن دفع شودفراهم آ
ا و همانطوريكه گفته شد در اولين مرحلـه بـراي محاسـبه، بـر اسـاس آماره ـ        

اي و محلي ميانگين مصرف سـالانه اقـدام           هاي موجود، در سطوح ملي، منطقه       داده
انرژي، حمل و نقل كـالا و خـدمات، مـواد غـذايي،      : هاي مصرفي   نظر در حوزه  مورد
ف كـل و حجـم جمعيـت بـرآورده          سازي و مديريت آلـودگي، برحـسب مـصر          خانه
بايـد  . (Wackernagel and  Rees , 1996, p.30;Wackearnagle ,2003,p4) شـود  مي

. دخالـت نـدارد   توجه داشت كه مديريت آلودگي در كل رديابي و اثرات اكولوژيكي
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 ها هم لحـاظ شـده       اين به آن دليل است كه منابع مديريت آلودگي در ساير دسته           
در مرحله بعدي و قدم دوم، تخمين سرانه مساحت زمين تصاحب شده براي             . است

اين كار با تقسيم ميـانگين    . هاي مصرفي است    يا زيرحوزه ها    توليد هر مورد از حوزه    
  )3جدول شماره. (آيد كالا به زمين پشتيبان به دست ميمصرف سالانه آن

  شناختي براي برآورد رديابي و اثرات بومنوع زمين، نوع كاربري، و سيستم آن: 3جدول شماره 

 ها سيستم نوع كاربري نوع زمينرديف

 CO2زمين انرژي  طريق كاربرد انرژي فسيليشده اززمين تصاحب نرژيزمين مورد مصرف ا الف
  زمين تخريب شده  محيط ساخته شده  ها زمين مورد مصرف سكونتگاه  ب

  محيط ساخته شده قابل برگشت  ها باغ
    پ  هاي كشت سيستم  هاي زراعي زمين

  زمين مصرفي موجود
  هاي تغييريافته سيستم  ها ، جنگل مراتع
  اي محدوده زمين  ث  هاي بارور طبيعي اكوسيستم  هاي دست نخورده جنگل

  ها ها، يخ پهنه بيابان  نواحي غيربارور
Source : wackernagle and Rees,1996,p17  

  

 ميزان مصرف و توجه بهآوردن آمار موجود ومحاسبه هريك باپس از به دست
  قرار داده و  EFنياز، هريك ارقام بدست آمده را در فرمولزمين پشتيبان مورد

پس از آن با ضرب آن در كل . آوريمديابي و اثرات هر فرد را بدست ميميزان ر
رات سكنه شهر يا منطقه نظر ميزان رديابي و اثوردجمعيت شهر يا منطقه م

داشتن جدول اين نكته ضروري است كه با در دستذكر . شودمحاسبه مي
 اين محيط كاملاً ارده سكنه برمحاسبات ميزان توان محيطي يك شهر و فشار و

داشتن اين بنابراين مديران شهري با دردست. محاسبه شده و مشخص است
برده و پس از آن يط شهر پيتوانند ابتدا به ميزان ناپايداري محمحاسبات مي

رسد را در اولين تر به نظر ميهايي كه ضروريبخشهاي اقدام در هر يك الويت
برهه زماني با يك مديريت و حكمراني  قرار دهند و در يكمرحله از اقدامات خود 
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ترين معضلات خوب شهري به محيط پايدارتر دستيابي پيدا كنند و به يكي از مهم
ه ناپايداري شهري شهرهاي هزاره سوم كه كاهش توان اكولوژيكي و در نتيجكلان

  .است پاسخ دهند
  

  )سانتياگو، تهران دن،لن(شهر شناختي كلانارزيابي و محاسبه توان بوم
 تنها رديابي و اثرات اكولوژيكي شـهرها در        نه با اين روش    ارزيابي و محاسبات  

ري براي مقايسه انواع مختلف     ادهد بلكه معي   نشان مي   را و توسعه شهر  حالت فعلي   
رسـي و    در نمونـه مـوردي بر      .آورد فـراهم مـي    ها را هاي اكولوژيكي در شـهر    رقابت

كلانشهر لندن در قاره اروپا و    : شهرها سه شناختي كلان ت بوم محاسبه رديابي و اثرا   
شـهر تهـران در ايـران قـاره آسـيا      سانتياگو در شيلي قاره آمريكا و كلان     شهركلان

  . گرددارائه مي
آمـده از محاسـبات      يري از اطاله كلام آمـار كلـي بدسـت         در اينجا براي جلوگ   

شـناختي  بر اي رديابي و اثرات بـوم      ت آمده   آمار بدس . گرفته است بررسي قرار   مورد
 هكتـار  79/5شـناختي آن برابـر   ز اين مطلب است كه كل جاپاي بوم     لندن حاكي ا  
ي انـساني در ارتبـاط بـا        هادسته از فعاليت   است و اين توزيع در چهار      براي هر فرد  
 در  61/1شناختي لندن در حوزه غذا      نها برابر با رديابي و اثرات بوم      نياز آ زمين مورد 

 05/2و در حـوزه كـالا و خـدمات          /. 92 در حوزه حمل و نقـل        21/1زه مسكن   حو
ن كـل كـشور انگلـستان در       شهر لنـد  با توجه به اينكه منطقه پشتيبان كلان      . است
كه يك فردمتوسط  كه     دهد  مي نشان   1998محاسبات سال   . گرفته شده است  نظر

امين مـصرف خـود    ي ت ـ ا هكتار فضا بر   3/5كند، به بيش از     در انگلستان زندگي مي   
و   بوده است   هر فرد  اي   هكتار بر  4/2 مصرف متوسط جهاني     كه  حال آن  .نياز دارد 

دهد كه رديابي و اثـرات اكولـوژيكي سـاكنين لنـدن            ميهمچنين محاسبات نشان    
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محاسـبات،  ايـن  . (Wsp,2003,23) كمي بيشتر از متوسط ساكنين انگلستان است 
 ـ        ي درصـد  8افزايش   سبت بـه متوسـط رديـابي و اثـرات           رديـابي و اثـرات لنـدن ن

مـثلاً  . ها يكـسان نيـست    دهد ولي اين افزايش در همه دسته      انگلستان را نشان مي   
 بـه سـبب    %) 64/4(توجهي از متوسط انگلستان   در لندن به طورقابل   مصرف ماشين   

البته رديابي و اثـرات اكولـوژيكي كلـي     .حمل و نقل عمومي كمتر است استفاده از
بي و اثرات مصرف ساكنين لندن به اضافه رديابي و اثرات منـابع             لندن بصورت رديا  

در . شودي، تعريف مي  هاي صنعتي و تجار   شده در لندن براي فعاليت    في مصرف اضا
خـدمات و    دهد كه بيشترين مصرف لنـدن در گـروه كـالا،          واقع اين آمار نشان مي    
 اسـتفاده از  وبا مقايسه آمارهاي انگليس و لنـدن         همچنين   .مديريت ضايعات است  
توان گفت مصرف انرژي هر فـرد لنـدني در منـزل بـيش از       نسبت بين اين دو، مي    

اثرات انرژي در لنـدن بايـد       انگلستان است، لذا رديابي و      كل مردم   متوسط مصرف   
. ميزان ضـايعات از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت            .متناوب تنظيم گردد   به طور 

ميزان ضايعات در   . درصد بيشتر  است    40ضايعات لندن نسبت به انگلستان حدود       
% 90كمتر و ضايعات كـشاورزي و امـور مربـوط بـه معـدن      % 36ساخت و ساز آن    

عمـدتاً در خـارج از      هـا   و اين تناقض به اين علت است كه اين فعاليـت           كمتر است 
 .(Wackernagle,2003,p18 - 22) گيردلندن انجام مي

 لندن براي ادامه حيات خـود بـا         شهر  معني است كه در نهايت كلان     اين بدان 
بـا توجـه بـه    .  نياز به فضايي چند برابر مـساحت كنـوني دارد  ،شيوه كنوني مصرف 

توانند بـا تغييـر     ريزان شهري مي  ه غيرممكن است مديران و برنامه     اينكه اين مسئل  
شناختي تفاده از روش رديابي و اثرات بوم     مصرف سكنه با اس   درشيوه كنوني توليد و   

هـاي مـذكور، گـام مـوثري در         هـاي اقـدام در حـوزه      ها و ضـرورت   ولويتو تعيين ا  
  .دستيابي به محيط شهري پايداري لندن و در سطح بالاتر انگلستان بردارند
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شده در ارتباط با رديابي و اثرات اكولوژيكي سانتياگو پايتخت          محاسبات انجام 
ور شيلي معـادل    كه اين مقدار براي كش    .  هكتار براي هر نفر است     6/2شيلي معادل 

شهر سـانتياگو در سـال      باتوجه به اينكه منطقه كلان    .  هكتاربراي هر نفر است    4/2
مجمــوع رديــابي و اثــرات .  دارا بــوده اســت4756663، جمعيتــي معــادل 1992

كه مجموع رديابي و اثرات     دهدقايسه با سطح منطقه  شهر نشان مي       سانتياگو در م  
 برابـر از سـطح      300شـهر و    ر از منطقه كـلان    ت برابر بزرگ  16اكولوژيكي سانتياگو   

يعني ساكنان سانتياگو براي ادامـه زنـدگي بـا همـين            . ساخته شده سانتياگو است   
. ح كنـوني آن را دارد      برابـر از سـط     300روند توليـد و مـصرف بـه فـضايي حـدود             

 .(Wackernagle,2004.p13 - 15) كه پايتخت مصرف چوب اندكي داردرغم اين علي
شناختي بي و اثرات بوم   ش رديا 1385سالاساس آمارملي ايران در   همچنين بر 

ر ايـن ارتبـاط رديـابي و اثـرات          محاسبه قرار گرفت كه د    شهر تهران نيز مورد   كلان
حال بـا توجـه     .  هكتار براي هر شهروند تهراني است      3,79شناختي تهران برابر    بوم

كيلـومتر  700 ي حـدود   ميليـون نفـر در مـساحت       5/7به جمعيت تهران كه بالغ بر       
مفهوم است كه شهروندان تهراني براي ادامه زندگي با همين شـيوه            مربع اين بدان  

در .  برابـر از تهـران كنـوني نيازمنـد هـستند     388توليد و مصرف به فضايي حدود   
حـدود  پـايي   ها جا  است تهراني  2,4مقايسه رديابي و اثرات يك فرد ايراني كه برابر          

شهر پايداري در كلان  مدر نهايت عد  . اكن در ايران دارند   سبرابربيشتر از افراد ديگر   2
شـود و آن را هـم       پشتيباتش يعني كل ايـران منتقـل مـي         به منطقه    تهران سريعاً 

شهر در فـضاي  بندي كلي آنچه بين اين سه كلان     در يك جمع  . ناپايدار خواهد كرد  
 ـ             طقـه  ر محـيط و من    متفاوت جغرافيايي مشترك است وجود بـار بـيش از انـدازه ب

بنـابراين همـين    . باشـد ريزي بهينه در آنها مي    رنامهمديريت و ب  پشتيبان و در عدم   
توان اولويت فعاليت در هر يك از       شود با محاسبه اين روش مي     هده مي كه مشا طور
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داري مـشخص   شهر را براي حركت به سوي محيط پاي       هاي اساسي يك كلان   بخش
دستيابي به حكمراني خوب شهري  در       ريزان شهري را براي     كرد و مديران و برنامه    

  .اين رابطه را ياري رساند
  
  گيري نتيجه

محاسبه پايداري محيطي و ي در ارزيابي اثرات زيستهاي متعددتاكنون روش
شده  مناطق شهري ابداع كه اغلب يك بعدي يا در موضوعات خاص بكار گرفته 

اري براي ارزيابي اثرات شناختي به عنوان ابزدر اين بين رديابي و اثرات بوم. است
 تواند روشن سازد شهري روش جديدي است كه ميي وتوان محيط زيستاكولوژيك

گرايي فزاينده،  است و مصرف مدت را پنهان كردههاي دراز كه رشد اقتصادي، هزينه
از آنجا كه . دهد شهرها را رو به ناپايداري و ناتواني اكولوژيكي روزافزون سوق مي

شود و به خدمات اكولوژيكي بسيار   يك كره زيستي تعريف مياقتصاد انسان در
وابسته است، آخرين سخن اين روش اين است كه به موازات استفاده مردم از 

آيد ولي از  محصولات و خدمات طبيعي، تاثيرات مشخصي بر كره زمين وارد مي
ر در كه ميزان تقاضاي بش آنجا كه طبيعت قابليت تجديد و احياء دارد، تا وقتي

دراين هزاره . ظرفيت بازيافت كره زيستي قرار گيرد هيچ مشكلي پيش نخواهدآمد
ها از سويي و دوچندان جمعيت، وسعت و تعداد شهرسوم با توجه به افزايش 

سكنه شهرها از سوي ون روزافزگرايي خواهي، مصرف تقاضا، تنوع، زيادهزايشاف
شدن محيط ولوژيكي و ناپايدارتر بر محيط اكاي جز فشار دوچندانديگر كه نتيجه

اند كه توان اذعان كرد كه در اين شرايط تنها مديران و حكمرانان شهريندارد، مي
شناختي ات رديابي و اثرات بومن ارزيابي توان اكولوژيكي و محاسببا دردست داشت
ريزي سيستماتيك و استراتژيك سكنه و محيط توانند با يك برنامهمحيط شهر مي
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دستيابي به اين . اي هدايت كنندي شهر را به سوي شهري پايدار و چرخهاكوژيك
پذيري  مديريت منابع پايدار براي شهرها به الزامات و استانداردهاي اصلي تحمل

در اين راستا با توجه به  .محيط اكولوژيكي و رفتار سكنه شهرها بستگي دارد
بودن  مذكور، پايتختشهرهايدي، نكته مشترك در هر يك از كلانمطالعه مور

معني است كه كل كشور يا حتي فراتر از آن منطقه پشتيباني ن بداناي. هاستآن
اين عدم بنابر. شوندالا، خدمات و غيره آنها محسوب ميبراي تامين غذا، انرژي، ك

مذكور، به دليل الگو و هايشهري پايتختبودن محيط كلانهري وخطيپايداري ش
چندان اي نهايت خواهدكرد و در آيندهسراني به محدوده كشوردن آنها به آسبوبرتر
ريزان شهري با در نتيجه مديران و برنامه. اي ناپايدار به جا خواهدماند مجموعهدور
 اكولوژيكي  اثراتات رديابي واسبداشتن محو با در دستتوان محيط شهرييابيارز

هاي مربوطه هيك از حوزدر هرهاي اقدام به الويتتنها شهرها نههر يك از كلان
ي براي ايجاد شهري پايدار و اهاي مناسب و بهينهبند، بلكه فرصتيادست مي

در . رندآوط با حكمراني و مديريت خوب شهري به وجود مياي در ارتباچرخه
تنها فشار بيش از حد از طرف بيوسفر بر افراد ساكن و شهرهاي سالم و پايدار نه

 كه ظرفيت شود بلكه رفتار شهروندان طوري است يشهروندان اعمال نم
 در اين ميان مديران شهري با .يابد توجهي افزايش مياكولوژيكي به طورقابل

توانند با كنترل ميزان دفع زباله و استفاده از آوردهاي روش مذكور ميدست
يد همچنين آنها با. كنترل كنندوژيكي، ظرفيت اكولوژيكي شهرها راهاي اكولدارائي

هاي جمعي را تامين نمايد كه سبب  آورند و حمايت هائي بوجوددر شهرها تشكل
ها و بدون وجود چنين تشكل. كاهش فشار انسان بر اكولوژي شهر شوند

هاي صحيح، بعيد است كه ابتكارات مديران در رسيدن به شهرهاي گذاري سياست
كند كه رديابي و اثرات ت ميتنها ثاباين مطالعه نه. پايدار موفق باشدپذير و  تحمل
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توان بصورت دقيق و شفاف محاسبه كرد، بلكه روشي  اكولوژيكي در شهرها را مي
 فراهم هاي اكولوژيكي توسط مديران در يك شهر را براي مقايسه گسترده رقابت

حكمراني خوب  اقدام براي يك محيط شهري سالم وهايآورد و درنهايت الويت مي
  .كند شهري مشخص و معين ميشهري را براي مديران
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