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 چكيده
 اطلاعات از سيستم با استفاده ايران غرب شمال منطقه پژوهش در اين
با) GIS( جغرافيايي  ليتين اقليمي بندي طبقه روش وميرق توان ارگيريكهبو

شش ارزشهم هاي پهنه هدف اينبه رسيدن جهت. است شده بندي پهنه اسكي
، Arcinfo افزارهاي نرم كمكبه اسكي ليتين عنصر مورد نياز در روش

Arcview وSPSSبر اساس هر عنصر اقليميو سپس است گرديده تهيه 
 نهايي نقشهاًو نهايت گرديده بندي پهنه مورد استفاده در روشدهش تعريف طبقات

كل. است آمده باشد، بدستمي اقليمي گانهشش از خصوصيات مركب كه  در
ي اقليم بندي طبقه روش وانت دهنده نشانكه شده متمايز حاصل اقليم21 منطقه

نو همين مورد استفاده  كار اين جهت جغرافيايي اطلاعات سيستم افزارهايرمطور
و خفيف بري با درجه خشك نيمه معتدل پهنهبه متعلق فراواني بيشترين. باشد مي

سهيكو داراي زمستاني تمركز بارش  نرمال تابشو وضعيت خشك ماه تا
به منطقهت از مساح كيلومتر مربع26785 پهنه اين. باشد مي  خود اختصاص را
ازكه است داده  متعلق مساحتو بقيه است منطقهكل درصد مساحت25 بيش

مي پهنه20 به .شود ديگر

 ايران شمالغرب، GIS، اسكي، ليتين اقليمي بندي پهنه: كليدي واژگان
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 مقدمه
به متعارف دهاي قراردا هر نقطه براساس شرايط جوي و كمكو  ابزارها

 در نظر گرفته اقليمي عناصر مختلف گيري منظور اندازهبهكهاي ويژه تجهيزات
 اقليمدر مكان مدت بلند هاي در دوره شرايط جويبتركي. شودمي سنجيده شده
 شده گيريزه اندا هاي داده بودناي نقطهجا در اين. كندمي را مشخص نقطه آن

كه بدين. باشدمي مورد توجه و عرض با طول مشخص ايستگاهيك معنا
 متعلق تنهااش شده گيري اندازه هاي دارد، دادهكه هندسي يا مختصات جغرافيايي

آن عبارتهب. باشدمي مشخص مختصاتو با همان نقطه همان به را داده ديگر ها
آنبه توانينم راحتي به آن داد، حتي تعميم نقاط همجوار  نقاط بسيار نزديك اگر
عم كاربردي ديگر در مباحث از طرف. باشند استقرار ايستگاه نقطه به  لياتيو

با يعني. شودمي استفاده ومحل، ناحيه منطقه همچون بيشتر از مفاهيمي  عملا
كهاي مجموعه مي استو منطقه، ناحيه محلده بوجود آورن از نقاط . شود برخورد

هم پهنهبهاي نقطه هاي داده تعميم رو ضرورت از اين و شده مطرح ارزش هاي
ب معرفي تعميم اين جهتو استدلالي متعدد آماري هاي روش  كار گرفتههو
، تهيه)GIS(يي جغرافيا اطلاعات سيستم افزارهاي نرم از ورود قبل. شود مي

با دستي بصورت ارزشهم هاي پهنه كهمي انجام آماري هاي مدل كمكو  شد
به امكان ضمن و نياز  امكان، عمدتاً توجه قابل بريو زمان فردي دقت بروز خطا
هم بارشهم هاي پهنه تهيه، مثل عنصريتك هايبندي پهنه . دما وجود داشت،

هم فوق روشتهالب هب محققينو توسط برخي برخوردار بوده از اعتبار لازم هنوز
 اطلاعات سيستم افزارهاي نرم توانمندي وصف با اين.ودشمي كار گرفته
و طبقات بندي پهنه در زمينه بيشتري بسيار امكانات جغرافيايي در اقليمي عناصر

مي اختيار محقق  امكان از بكارگيرياي نمونهستاآنبر مقالهو ايندهد قرار
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 افزارهاي نرم بكارگيري. دهد را ارائهو نتايج قرار داده بررسيمذكور را مورد
، بازيابي در تلفيق محقق هاي توانمندي افزايش ضمن جغرافيايي اطلاعات سيستم
وو همينطور حذف كردن، روزآمد اصلاح ها، از مزيت ادهد مناسب گرافيكيو ارائه

. ها نيز برخوردار است داده جابجايي
و طبقات بنديو پهنه بندي طبقه در ارتباط با بحث  تحقيقات اقليمي عناصر

 رسيده انجامبه شناسي در اقليم، بويژه جوي علوم مختلف هاي شاخهدر زيادي
 زمين كره هاي اقليم بنديو پهنه بندي طبقهبهاً عمدت اوليه كارهاي. است

و بارش براساس انسواتر(و تبخير، بارش) 1918و كوپن1909 دمارتن( دما
و 1963بوديكو( تابش) 1948و 1931 وايتتو تورن1948، ايوانف1905

در همچنين.دنا پرداخته) 1978استرالر( خاك سالانهو نياز آبي) 1966 ترجونگ
اًخصوصو) 1963لاند( آماري هاي باروش سينوپتيك الگوهاي بندي طبقه ميان اين

) 1977و آيوده1977، ويلموت1965استينر( چند متغيره آماري هاي روش
و ارائه تعداد عناصر اقليمي نيز با بكارگيري محققين برخي. است توجه قابل  بيشتر
كه نموده روشي در ارائه، سعي اقليمي بندي طبقه رقومي روش  قابليت اند

 بيشتر عملي با سهولتي اقليم بندي در طبقهاي رايانه افزارهاي نرم بكارگيري
 هاي سيستم بررسي ضمن) 1353( گنجي در ايران). 1983 اسكي يتينل(گردد
 بندي طبقه هاي را در سيستم ايران ليمياق هاي، پهنه معروف اقليمي بندي طبقه
ت، دمارتن كوپن را ايران اقليمي هاي پهنهو نمودها مقايسهتو تراوار وايتترنو، بلر،

) 1378و 1376( خليلي. است كرده تشريح كوپن بندي طبقه سيستم براساس
 هاي نقشه تهيهبه اقدام ايرانو سرمايشي گرمايشي روزهايـ درجه بررسي ضمن

 شرايط با بررسي) 1372( كسمايي. است كرده ايران سالانهو سرمايي نياز گرمايي
 هايمحيطو مسكن اقليمي بندي پهنه نقشه ايران در گسترده اقليمي زيست
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از) 1378( حيدري. است نموده را ارائه ايران مسكوني  هايتكنيك با استفاده
در هواييوآب متغيير9، چند متغيره آماري  سينوپتيك هواشناسي ايستگاه43 را
 ايران2اي خوشهو تجزيه1 عاملي تحليلو با بكارگيري قرار داده مورد بررسي ايران

 برادران. است نموده بندي پهنه اقليمي زير ناحيه12و ناحيه6به را از نظراقليمي
 جغرافيايي اطلاعات سيستمو بكارگيري سليانوف از روش با استفاده) 1378(راد

. است كرده بندي پهنه را از نظر اقليمي ايران غرب شمال

و روش ها مواد
و غربي آذربايجان هاي استان شاملكه مطالعه مورد منطقه اقليمي بندي پهنه
اسو قسمتي اردبيلو شرقي  اقليمي هاي از داده شود، با استفادهمي زنجان تان از
و سينوپتيك ستگاهاي18و شناسي اقليم ايستگاه21، سنجي باران ايستگاه164

. است شده انجام SPSSو Arcinfo،Arcview افزارهاي نرم با كمك
 هواشناسيناز سازما) 1961ـ 1990( نرمال در دوره شناسي اقليم هاي داده

 طور تعميمو همين بازسازي ها جهت داده آماريو تحليل گرديده كشور اخذ
و چنديك وني رگرسي هاي مدل در قالب ارزشهم هاي پهنهبهاي نقطه هاي داده
. است گرفته انجامSPSSافزار با نرمرهمتغي

 قابليتاي رايانه افزارهاي نرم گيري تا با بكار است ديدهگر تلاش پژوهش در اين
 بندي پهنهو امكانو سازگاري گرديده ارائه اسكي ليتين بندي طبقه روش رقومي
 اطلاعات سيستم افزارهاي نرم با كمك فوق روشاز آمده بدست طبقات

كل اساس بر همين. شود داده نمايش) GIS( جغرافيايي  موردده محدو ابتداء

1- Factor analysis 
2-Cluster analysis 
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و محدود1:1000000 با مقياس توپوگرافي نقشهيك رويبر مطالعه گشته است
از سپس )Z,Y,X( گانهسه مختصات منظم، در شبكه نقطه5520 براي بيش
، رقومي شده)Arcinfo( اينفو افزار آرك ساز در محيط نرم دستگاه رقومي توسط
در محيط مذكورو ساخت توپولوژي لازماتبعد از اصلاح).1 شماره نقشه( است

ها داده، فايل)UTM( متريك مختصات سيستمبه محدوده مختصاتو تبديل
 Arcviewافزار محيط نرمبه لازم هاي توليد نقشهو بعدي هاي تحليل جهت
نر حاصله هايمدلاز با استفادهArcviewدر محيط. است شده ارسال افزارم از

SPSSبري ضريب، بارش دما،: هاي مورد نياز يعني، داده نقاط شبكه تمام براي ،
 سپس.ستا برآورد گرديده تابشيو وضعيت خشك فصل، تداوم انطباق ضريب
يك بندي پهنه توليد نقشه ضمن ، بندي در طبقه دخيل گانهشش از عنصرهاي هر

در. است شده نظر نيز تهيههاي مورد لايه بندي پهنه ناصر، نقشهعاز هريكايبر
شش لايه بندي پهنه نقشه آخر با تركيب  بندي پهنه عنصر مذكور، نقشه هاي

. است گرديدهو ارائه استخراج اسكي ليتين با روش اقليمي

 اسكي ليتين روش كليات
ورــ، توسط پروفس تحقيق در اين ادهـــاستف مورد بندي طبقه سيستم

)Joseph K. Litynski (هواشناسي سازمان نشريه بوسيله1983 سالرد 
 1300از بندي طبقه در اين. استو پيشنهاد شده معرفي) WMO( جهاني

 توسط سازمان اقليمي هاي آنها در نرمال اقليمي هاي كه داده هواشناسي ايستگاه
از ها به سطوح داده تعميمو جهت گرديدهه، استفاد منتشر شده هواشناسي ،

 توجه قابل از مزاياي. است شدهده استفا جغرافياييو عرض طول5×5 هاي شبكه
 افزارهاي از نرم استفاده امكانكه استآن عددييا رقومي، قابليت سيستم اين
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و آسان روش اين بكارگيري را جهت مناسب  همچنين قابليت.كندمي ميسر
. مذكور است روش، از ديگر مزاياي كوچك در سطوح متنوع هاي اقليم تعيين

در منظور شركتبه عناصر اقليمي انتخاب مذكور، جهت در سيستم
به بندي طبقه بع عنصر انتخابي اينكه اول: است شده توجه مهم چند نكته، د در

 هاي، جزء داده زمين كره مناطق در تمام يعني; باشد داشته عموميت جهاني
از حدود طبقات تعيين براي اينكه دوم. باشد الوصولو سهل دسترس قابل رقومي ،

و اين استفاده عنصر واحدي كه گونه شود از اقليم نوعيك تعيين براي مثلاً نباشد ،
 استفاده ماه سردترين، از ويژگي ديگر اقليم نوع تعيينو براي ماه رينت گرم ويژگي

به بالقوه هاي كننده استفاده براي عنصر انتخابيهديگر اينك. شود  قابل آساني،
و براي تشخيص . باشد داشته روشني معناي همهو تفسير باشد

 وابستگي از عدم اطمينان، جهت آماري آزمونيك بكارگيري اينكهو بالاخره
به بهتر، عناصر نبايد وابستگيو يابعبارت يكديگر است عناصر به  يكديگر زياد

. است شده مورد، شرط پذيرفته در اين. باشند داشته
 جهت بريو ضريب دما، بارش عنصر اوليهسه روش، در اين اساس بر همين

 سالانه دماي ميانگينو سالانه بارش انتخاب.اند شده انتخاب بندي در طبقه دخالت
 دهنده اقاليم عناصر تميز ترين دو عنصر از مهم اولا اينكه مبنا استوار بوده بر اين

و همينطور ضريبمي زمين كره ; است0/30 آنها معادل بين همبستگي باشند
مي دم وابستگيعو از جمله شروط فوق يعني  ضريب اما انتخاب. باشند زياد را دارا
و عرض نوسان دامنه نقشبه عنصر ساختگييك عنوانهب بري در جغرافيايي دما

 ابتدا در نظر دارد از دامنه روش اين واضع. گردد برمي مختلف هاي اقليم تفاوت
ب نوسان كه.ندك عنصر استفاده سومين عنوانه دما  همبستگي ضريب اما از آنجا
و دماي نوسان دامنه مجازحداز، بيش منتخب هاي ايستگاه ساليانه ميانگين دما
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و عنصر ضريب نظر نموده عنصر صرف، لذا از اين است بوده-74/0 معادل يعني
. است كرده را انتخاباي قاره يا ضريب بري

: تحقيق هاي يافته
 مورد افزارهايو نرم اسكي ليتين اقليميديبن طبقه روش بكارگيري حاصل

تك ويژگيكه است استخراجي نقشه چهارده اقليمي هاي داده برروي استفاده
 مذكور در محيط هاي نقشه. دهندمي را نمايش منطقه اقليمو تركيبي عنصري

توتحليل Arcview GISافزار نرم .اند ليد شدهو
 بارش پراكندگي الگوي. است شده تهيه منطقه بارش بندي پهنه ابتداء نقشه

 نقاطكل براي نقشه اين در ترسيم. باشدمي منطقه ارتفاعي توزيع الگوي تابع
و برآورد شده2و1 از روابط با استفاده عنصر بارش مطالعه مورد در محدوده شبكه
با همبارش هاي منحني Griding روشبهArcviewافزار وسط نرمت سپس
 مكاني نوسان مذكور نقشه براساس. است گرديده ترسيم متري ميلي50 فاصله
مي ميلي600از بيش بارش آن ارس در سواحل بارش حداقل. باشد متر و حداكثر

ته. شودمي دريافت سبلان در ارتفاعات  با بررسي منطقه همبارش نقشهيهدر
، ارتفاع همچون مختلف متغييرهايو دخالتو غيرخطي خطي مختلف مدلهاي
 دو سطح براي مدل ترين مناسباًو دما نهايتيي جغرافيا، طول جغرافيايي عرض

از ارتفاعي و كمتر از 1000 بيشتر به1000 متر از ترتيب متر : عبارتند
)1(R2=0.74    N=251000 متر <HH09/0–74/310 =P

)2(R2=0.99    N=7 1000متر >HH172/0+5/76=P
و ميليبه بارشP روابط در اين وبه ارتفاعH متر  ضريب مربعR2 متر
مي داده تعدادNو همبستگي  ارتفاعي توزيع دما نيز تابع پراكندگي. باشد ها
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ـ درجه1/5 حداقل بين سالانه دماي مكاني نوسانو همينطور دامنه بوده منطقه
 مغانتشد در شمالگراد سانتي درجه16به تا حداكثر نزديك سبلان در قله

در آنهم دمايي اختلاف اين. باشدمي درجه18 حدودو در مجموع متغيير است
و همينمي توجه بسيار قابل ساليانه ميانگينيدما مورد  تنوع سبب مسأله باشد

از منطقه دمايهمو توليد نقشه در تهيه. شودمي منطقهدر توجهي قابل اقليمي
. است شده استفاده3 رابطه

)3(R2=0.61           N=36 H004/0–07/16=H

مي سانتيبهمقدار دماT فوق در رابطه  ضريب مكاني در توزيع. باشد گراد
. شودمي مشاهده درصدي2 با فاصلهاي قاره ضريبهم پهنه دوازده نيز حدود بري

از حداقلاز منطقه بري ضريب يعني تا منطقه شرق درصد در شمال48 كمتر
و ترسيم تهيهدر. اشدبمي نوساندر سبلان درصد در ارتفاعات60حداكثر حدود

 بري با ضريب)H(و ارتفاع)P(، بارش)T( دما از روابط بين بري همضريب نقشه
)IC(باشدمي4 شماره رابطه شرحبهكه است گرديده استفاده:

)4(49=R2T245/2+P002/0-H0117/0+375/12=IC
طي منطقه آفتابي متوسط ساعات بررسي براي  بندي پهنه نيز نقشه سال در
و ارتفاع جغرافيايي عرض نيز تابع آفتابي ساعات. است شده تهيه آفتابي ساعات

 عنصر، اين تغييراتو منطقه آفتابي ساعاتهمايه پهنه پراكندگي يعني. باشد مي
 مقدار ساعات محاسبه جهت. باشدمي جغرافياييو عرض ارتفاع تغييرات تابع

 شده استفاده5 شماره، ازرابطه آفتابي ساعاتهم نقشه در نقاط شبكه)N( آفتابي
: است

)5(78/0=R288/0=RIc2/19+H27/0+22/1243 =N
Icبهكه است بري ضريب .باشدمي جغرافيايي عرض تابع نوعي خود
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 گرديدهو تهيه نيز محاسبه مطالعه مورد در منطقه انطباق شاخصيبند هنهپ
 شاخص بودن منفي. است منفي شده مطالعه منطقه مذكور در تمام شاخص. است

 ديگر عبارتهب. گرما دارد با فصل بارشي فصل انطباق از عدم حكايت)W( انطباق
د منطقه هاي بارش عمده .شودمي دريافت سرد سال وره در

 ضريبو همبستگي6 از رابطه با استفاده انطباق ضريبهم هاي پهنه نقشه
. است شده ترسيم مذكور با بارش
)6(002/0=Sig 52/0=Rp001/0–0274/0=W
به نقشه شده محاسبه ديگر نقشه . است خشك فصل تداوم بندي پهنه مربوط

تايك بين مطالعه مورد منطقه هاي در ايستگاهكيخش دوره تداوم زمان مدت
 خشك فصل تداوم بين همبستگيبه با توجه. است بوده در سال ماه4حدود

)DSD (يك001/0و در سطح. باشدمي47/0 كه معادل سالانهو عنصر دماي
 فصل تداومهم نقشهو ترسيم تهيه جهت7 شماره ابطهر. معنا دار است صدم

∗: است شده استفاده خشك

)7(T208/0+363/0=DSD 
 تقسيم براساس مورد مطالعه منطقه بارشي نمايشگر طبقات2 شمارهـ نقشه

كههمان. باشدمي اسكي ليتين بندي در بارش طبقه شود هشتمي مشاهده طور
 اسكي ليتين بندي در طبقه ترتيببه8تا1 قاتطبكه است آمده بدست منطقه

 هر چهار نظر منطقه از اين. گرددمي را شامل01،10،11،12،21،22،23،32
.شودمي را شامل بارش اصلي گروه

فصط به پهنههاي مربونقشه∗ و تداوم ل خشك به بندي بارش، دما، ضريب بري، ساعات آفتابي، شاخص انطباق
.هاي هم طبقات عناصر مذكور در مقاله آورده نشده استعلت شباهت زياد به نقشه
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كه طبقاتناي. است يافته اختصاص دما در منطقه طبقاتبه3 شمارهـ نقشه
به اسكي ليتين بندي طبقه، براساس است شده مشخص7تا1 هاي با شماره

 از نظر دما نيز در منطقه. شودمي33و 11،12،21،22،23،32 شامل ترتيب
 جاور حارهمو، معتدل مجاورقطبي دما يعني طبقات اصلي نوعسه مطالعهمورد

.گرددمي مشاهده
 ليتين روش براساس. دارد اختصاصاي قاره ضريب طبقاتبه4 شماره نقشهـ

 وجود32و23 يعني بري ضريب تيپ تنها دو نوع مطالعه مورد منطقهدر اسكي
 نظر از اين يعني. اند شده داده نمايش2و1 باشماره ترتيببه در نقشه دارد كه
از كمت طبقات در نقشه .شوندمي32 شاملو بقيه23 شامل2ر
از نظر. دهدمي را نمايش آفتابي ساعات طبقات بندي پهنه5 شماره نقشه

سه مطالعهمورد منطقه تابشي كهمي جاي3و2و1 طبقه در ،يك محدوده گيرد
و سه به در نقشه دو )0(و)1-( معادل اسكي ليتين بندي در طبقه ترتيب مذكور

.شودمي)1(و
د در اين. گيرد را در برمي انطباق شاخص طبقات6 شماره نقشه كل مورد نيز ر
 نمايش)-( با علامتكه محدودهايي. است بوده تشخيص قابل طبقه دو نوع منطقه

)±(ت با علامكهو مناطقي زمستاني با بارش مناطق شامل است شده داده
در تمركز بارشو عدم سال در طول بارش توزيع نمايشگر است شده داده نمايش
.باشدمي يا تابستان زمستان فصل

 در اين. دارد اختصاص خشك فصل تداوم طبقات نمايشبه7 شماره نقشه
 فصل بدون محدوده. است بوده تشخيص قابل در منطقه طبقه مورد نيز كلاسه

و سبلان مرتفع مناطق شامل خشك يككه)1(و محدوده)0( سهند سه از  تا
طي خشك ماه و محدود سال در  يا بيشتر خشك ماه4 دارايكه)2( دارند
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به محدوده اين. باشند مي  داده نمايش2،1،0 هاشور با شماره در نقشه ترتيب ها
. است شده

: گيريو نتيجه بحث
 بندي پهنه نقشه اين. است8 شماره توليد نقشه تحقيق حاصل فرايند كلي

و آماري افزارهاي از نرمو با استفاده اسكيين ليت روش براساسرا منطقه اقليم
 اختصار جهت.كندمي متمايز ارائه گروهو طبقه21دري جغرافياي اطلاعات سيستم

كه جدول. است شده خلاصه1 شماره در جدول پژوهش نهايي نتايج از مذكور
، منطقهو فرعي هاي اصلي اقليم انواع معرفي، ضمن شده استخراج8 شماره نقشه

 جدول هاي يافته براساس. كندمي را نيز مشخص هر اقليم پوشش تحت مساحت
 سرد نيمهو معتدل خشك نيمه اقليمبه متعلق اقليميا پهنهي سطح بيشترين

سهيككه است زمستانيو تمركز بارش خفيف بري با درجه خشك  ماه تا
 اقليمي پهنه21از پهنه4 شامل شرايط فوق. دارد نرمال تابشو وضعيت خشك
67/8 يا معادل منطقه مساحتاز كيلومتر مربع71607اًو مجموع است منطقه

).1 شماره در جدول16تا13 شماره هاي پهنه(شودمي درصد آنرا شامل
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