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  هكتوپاسكال با بارش روزانه در ايران 600ز تحليل همديد ارتباط پرفشار جنب حاره در ترا
  

  
  چكيده

 600در اين پژوهش، نخست رفتار مكـاني و زمـاني پرفشـار جنـب حـاره در تـراز       
پايگـاه   GMT12هاي روزانه ارتفـاع ژئوپتانسـيل سـاعت    هكتوپاسكال با استفاده از داده

 55ماني درجه قوسي در يك دوره ز 5/2×5/2) و با تفكيك مكاني NCEP/NCAR( داده
دسـامبر سـال    31تـا   1329ماه  دي11/ 1951روز، از اول ژانويه سال  20089ساله، شامل 

بررسي گرديد. ابتدا براي تحليل رفتار مكاني پرفشار جنب حاره  1384ماه  / دهم دي2005
بـراي   GMT12و نحوه تعامل آن با الگوهاي مجاور، ميانگين ارتفاع ژئوپتانسـيل سـاعت  

اي پايگـاني   م خورشيدي محاسبه گرديد. آنگـاه، يـك تحليـل خوشـه    تمام روزهاي تقوي
بر روي اين مقادير انجام گرفت. بر پايه اين تحليل، آشكار » وارد«انباشتي به روش ادغام 

هاي سرد، گذار و گرم در نيمكـره  گرديد كه چهار الگوي گردشي اصلي در  قالب دوره
زماني پرفشار جنب حـاره، بـا انتخـاب     شمالي قابل تشخيص است. به منظور تحليل رفتار

هكتوپاسكال براي هر يـك   600چارچوب پوش مناسب، ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 
محاسبه و استانداردسازي شـد. بـدين ترتيـب،     1330-1383از روزهاي تقويم خورشيدي 

تشديد  هاي فاز مثبت و منفي(  دست آمد كه شامل ناهنجاري به 19724×1ماتريسي به ابعاد 
مقايسه فراواني روزهاي رخداد فاز مثبـت  و تضعيف پرفشار جنب حاره) در هر روز بود. 

با فراواني روزهاي رويداد فاز منفي در تراز مورد بررسي، نشان داد كه در طي نـيم سـده   
گذشته روزهاي تشديد و حضور قوي پرفشار جنب حاره نسبت به روزهاي تضعيف ايـن  
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اجراي روش جـدول تـوافقي و محاسـبه    افزايش يافته است. كي) (ديناميسامانـه پـويشي
) نشان داد كه رخداد بارش تقريباً 1330-1383) در طول دوره آماري(χ 2آماره كاي دو(

ايسـتگاه) مسـتقل از    1066ايستگاه از مجمـوع   35ي بررسي شده(ها ايستگاه% از 3/3در 
هاي جنوبي  ها و پسكرانه عمدتاً كرانه ها ايستگاهتأثير سامانه پرفشار جنب حاره است. اين 

گيرند. از سوي ديگر، رخداد بـارش تقريبـاً    خزر و نواحي شمال غرب كشور را در بر مي
ايسـتگاه) مسـتقل از    1066ايستگاه از مجموع  1031ي مورد بررسي(ها ايستگاه% 7/96در 

ره در تأثير سامانه پرفشار جنب حاره نيست و به شدت تحت كنترل پرفشـار جنـب حـا   
  زمان حاكميت اين سامانه بر روي ايران است. 

اي، جـدول   ايران، پرفشار جنب حاره، ارتفاع ژئوپتانسيل، تحليل خوشـه  كليدي: هاي هواژ
  )، بارش روزانه.χ 2توافقي، آماره كاي دو(

  
  مقدمه

كـه در مقيـاس كـلان     ييها سامانهبندي اقليم هر محل را اساساً، چارچوب و استخوان
سامانة پويشي(ديناميكي) بزرگـي    كنند. پرفشار جنب حاره، ذاري دارند؛ تعيين ميتأثير گ

اي است كه كانون آن بر روي اقيانوس اطلس شمالي قرار دارد. در دوره  در مقياس سياره
يابد. قلمرو عملكرد  اي از اين پرفشار جنب حاره بر روي ايران استقرار مي گرم سال زبانه

هكتوپاسكال گسترش دارد و سبب حاكميت هوايي گرم و  100تا  700اين زبانه از تراز 
  شود.   خشك بر بخش بزرگي از ايران مي

هـاي   تاكنون درباره تأثير الگوهاي گردشي هواسپهر بر عناصر اقليمي، تحقيقاتي در مقياس
 مختلف در جهان انجام شده است؛ با اين حال، در مورد چگونگي ارتباط پرفشارمكاني  زماني و

هاي مستقيم چنداني صورت نگرفته است؛  پژوهش جنب حاره فوق با بارش روزانه در ايران،
اي در ادبيات اقليم شناسي  هاي محلي و منطقه هرچند در اين خصوص، مطالعاتي در مقياس

) تغييرات روزانه باد، فشار و دما در وردسـپهر و  1962(1موجود است. هاريس و همكاران

                                                 
1 - Harris et al 
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 10تـراز از سـطح زمـين تـا      30آزور براي هـر مـاه از سـال در    سپهر را بر روي  پوش
هكتوپاسكال بررسي كردند. به نظر آنها، تغييرات روزانه دما كه به دليل تغييرات ارتفاعي 

دست آمده،  سپهر رخ داده است؛ در مجموع با نتايجي كه به كمك نظريه تابش به در پوش
  همخواني دارد.
هـاي   هكتوپاسكال، نقشه 500هاي ميانگين تراز از نقشه) با استفاده 1984(2پريزراكوس

هاي نابهنجاري آنها، گسترش پرفشار آزور را به سمت منطقه بالكان و  ضخامت و نقشه هم
يونان بررسي نمود. به نظر وي، گسترش پرفشار آزور، عمدتاً مرهون وزش تاوايي نسـبي  

بـوده اسـت. حجـازي زاده    منفي به طرف بالكان به سبب وجود يك فراز نسبتاً بـزرگ  
هاي پرفشار جنب حاره و تأثير آن در تغيير فصل ايـران، نتيجـه    ) با بررسي نوسان1372(

هاي دو مؤلفه پرفشار جنب حاره و تاوه قطبي، به تغيير فصـل بـر    گرفته است كه نوسان
س و شـود. كاتسـولي   نهايت، آغاز بارندگي در ماه سپتامبر يا اكتبر منجر مـي روي ايران و در 

واچرخندي ماهانه در جنوب اروپـا و ناحيـه مديترانـه     ) با بررسي الگوهاي1998(3همكاران
هاي غربـي ناحيـه مطالعـاتي در     دريافتند كه پراكندگي مراكز واچرخندي بر روي بخش

) ضـمن  1377جايي فصـلي واچرخنـد آزور اسـت. حبيبـي(     تمام طول سال متأثر از جابه
دارد كه ايران با  كنند؛ اظهار مي يي كه به ايران تهاجم ميهاي هوا بررسي و شناسايي توده

درجة شمالي تحت تأثير پرفشار جنب حاره است  40تا  25هاي  قرار گرفتن در بين عرض
و حركت محور اين پرفشار به وضعيت و نحوه قـرار گـرفتن تـاوه قطبـي در وردسـپهر      

هاي مربوط بـه   تعيين فراواني) با 1377اخلاق (فوقاني و محور رودباد بستگي دارد. خوش
هاي فراگير ايران، نتيجه گرفته است كه تأثير سـامانه پرفشـار جنـب حـاره،      خشكسالي

هاي شمالي و غربي به طور محسوسـي   هاي جنوبي كشور را نسبت به بخش بارندگي بخش
) با بررسي تـأثير پرفشـار جنـب حـاره بـر      1378دهد. خوشحال دستجردي ( كاهش مي

مي جنوب شرق و سواحل جنوبي ايران، معتقد است كه ميـزان و وسـعت   هاي موس بارش

                                                 
2 - Prezerakos 
3 - Katsoulis et al 
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بارندگي در سواحل جنوبي و جنوب شرق ايران، به موقعيت كم فشار حرارتي سطح زمين 
بر روي كشور، به خصوص نيمه جنوبي و جنوب شرق كشور و موقعيت، ارتفاع و وسعت 

ه جنوبي فلات ايـران بسـتگي   هكتو پاسكال بر روي نيم 500پرفشار جنب حاره در تراز 
  دارد.

هـاي پربـارش و كـم     ) ارتبـاط الگوهاي همديد و دوره2000(4كريچاك و همكاران
  بارش شـرق مديترانـه 

هـاي فشـار تـراز     هـاي ايـن پـژوهش، ناهنجـاري     اند. بر اساس يافته را بررسي كرده
هـاي   خـداد دوره هكتوپاسكال، تبيين كننـده ر  500و ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  (SLP)دريا

گيري از روش تحليـل   ) با بهره2000(5پربارش و كم بارش در شرق مديترانه است. ليتمن
هكتوپاسـكال را پـردازش و    500هاي فشـار و ارتفـاع ژئوپتانسـيل تـراز      اي، داده خوشه
هاي مديترانه بررسي نموده است. از  هاي هواي حاصله را با بارش بندي و ارتباط تيپ طبقه

تيپ هواي مختلف اسـت كـه تـا حـدود      20بل توجه در اين پژوهش، شناسايي نتايج قا
) با بررسي ارتباط 1379نمايند. مفيدي ( زيادي پراش الگوهاي بارش مديترانه را تبيين مي

) نتيجه گرفتـه  1984-1988هاي كشور و ارتفاع فرود درياي سياه در دورة آماري ( بارش
منطقه درياي سياه، به ويژه نيمه شـرقي دريـا و    است كه بيشترين همبستگي بين فرود در

) ضمن بررسـي  1380شود. فهامي( بارش ايران در غرب تا شمال غرب كشور مشاهده مي
هاي گرم ايران، نشان داد كه موقعيـت محـور،    و ارتباط آن با تابستان  حاره  پرفشار جنب

بـراي وقـوع دمـاي    هكتوپاسكال  500مركز ارتفاع زياد جنب حاره و جهت باد در تراز 
حداكثر و ميزان ابرناكي و فرارفت هوا براي تعيين دماي حداقل، عوامل مهمـي هسـتند.   

هكتوپاسكال در خاورميانه، با استفاده  500) با مطالعه همديد الگوهاي تراز 1381عليجاني(
هاي اصلي، نتيجه گرفته است كه در دوره سرد سال، بادهاي غربـي   از روش تحليل مؤلفه

شوند و بـه   تر مي گيرند؛ اما در دوره گرم سال، ضعيف فرا مير بوده، تقريباً تمام منطقه را قويت
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جايي آن ويژگي اصـلي توپـوگرافي    جابه يابد كه گسترش مي جنب حارهجاي آنها پرفشار 
  هكتوپاسكال در اين دوره است. 500تراز 

 500ئوپتانسيل تـراز  ) ارتباط بين ميانگين فصلي ارتفاع ژ2003( 6زنگويل و همكاران
بررسي توزيع مكاني بارش در شرق مديترانه  با راهكتوپاسكال و الگوهاي فشار تراز دريا 

هاي همديد تأثيرگذار بـر روي بـارش فصـلي     نشان داد كه سامانه ،. اين پژوهشاند كرده
محـور   Aتقسيم بندي نمـود. در نمونـة    Cو A ، B ةتوان در سه نمون شرق مديترانه را مي

از شمال  Cنمونة  و دراز شمال به جنوب  Bدر نمونة  ،اوه از شمال غرب به جنوب شرقن
) ارتبـاط الگوهـاي   2005(7توموزيو و همكـاران شرق به جنوب غرب كشيده شده است. 

گردشي جوي بزرگ مقياس را با تغيير پذيري مكاني بارش زمستاني در رومـاني مطالعـه   
و كـاهش فعاليـت    (NAO)ثبت نوسان اطلس شمالياند. براساس اين پژوهش، فاز م كرده

تواند يكي از عوامل كاهش بارش زمستاني در روماني باشد. سانتوز  بلوكينگ زمستاني مي
 Kگيري از روش خوشه بندي غيرسلسله مراتبي يا ناپايگـاني(  ) با بهره2005( 8و همكاران

انـد.   رتغال را بررسي نمودههاي زمستاني پ هاي هوايي و ارتباط آن با بارش ميانگين)، رژيم
از يكـديگر   Eو  C،W،-NAO،+NAOهاي اين پژوهش، پنج رژيم هوايي  بر اساس يافته

تشديد پرفشار آزور است كـه   +NAOمتمايز گرديدند. در اين ميان، ويژگي عمده رژيم 
  آورد.  با گسترش بر روي شبه جزيره ايبري عموماً شرايط اقليمي خشك را به دنبال مي

  
  شناسي ها و روش داده

هاي كليدي ميان جو و محيط سطحي و به عبارتي،  هدف از مطالعات همديد، تبيين اندركنش
؛ 9،1993هاي جوي با رويدادهاي محيطـي اسـت(يارنال   ميان الگوهاي جريانكشف رابطه 
هاي جوي لازم براي انجام اين پژوهش، از پايگـاه داده مركـز    ). داده1: 1385 مسعوديان،

                                                 
6- Zangovil et al 
7 - Tomozeiu et al 
8 - Santos et al 
9 - Yarnal  
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ــيش ــي پ ــي مل ــاي محيطــي بين ــي -ه ــژوهش مركــز مل ــاي جــوي  پ ــالات ه متحــده اي
برداشت شده است. در اين ارتباط و به منظور شناسايي الگوهاي گردشي  (NCEP/NCAR)امريكا
هاي ارتفاع ژئوپتانسيل اين تراز استفاده گرديد. با توجه بـه   هكتوپاسكال از داده 600 تراز

جه قوسي است؛ در محدوده نيمكـره شـمالي؛   در 5/25/2ها  داده اين كه تفكيك مكاني
درجه غربي تـا   180در فاصله  ياخته عرضي و 37درجه شمالي،  90يعني در فاصله صفر تا 

 هاي ارتفاع ياخته طولي وجود دارد. به اين ترتيب، هر يك از نقشه 144درجه شرقي، 180
ياختـه مكـاني    5328و در مجموع شامل  144×37ژئوپتانسيل در اين تراز، يك ماتريس 

اـعات همديد(صـفر، شـش، دوازده،      ديدهروز، چهار هر  است. از آن جايي كه براي اـني در س ب
 5/15ايران معـادل سـاعت   رسمي  كه به وقت GMT12هاي ساعت  هجده) وجود دارد؛ تنها از داده

   ست.است؛ به دليل نزديكي به ميانه اقليمي روز(حدود ساعت دو بعد از ظهر محلي) استفاده شده ا
مطالعاتي كه تاكنون در زمينه شناسايي الگوهـاي گردشـي انجـام گرفتـه، غالبـاً در      

). در ايـن  4:1384برگيرنده يك دوره زماني ده ساله يا كوتاهتر بـوده است(مسـعوديان،  
هـاي ارتفـاع    هكتوپاسـكال، داده  600پژوهش، براي شناسايي الگوهـاي گردشـي تـراز    

دسـامبر   31تـا   1329دي مـاه   11/ 1951ژانويـه  از اول  GMT12ژئوپتانسيل در ساعت
روز انتخـاب و بررسـي    20089ساله شامل  55؛ يعني يك دوره 1384دي ماه  10/ 2005

را  20089×5328هاي ارتفاع ژئوپتانسيل در ايـن تـراز يـك مـاتريس      شد. بنابراين، داده
رهاي ياختـه مكـاني اسـت. سـط     5328ياخته زمـاني و   20089دهد كه شامل  تشكيل مي

هاي اين ماتريس، نماينده  ماتريس ارتفاع ژئوپتانسيل، نماينده زمان بر حسب روز و ستون
 Sدرجه قوسي هستند. بنابراين، ماتريس حاصله داراي آرايش  5/2مكان بر حسب فواصل 

است. براي تحليل رفتار مكاني سامانه پرفشار جنب حاره و نحوه تعامـل آن بـا الگوهـاي    
هكتو پاسكال براي همة  600در تراز  GMT12رتفاع ژئوپتانسيل ساعت مجاور، ميانگين ا

  ام اسفند) به روش زير محاسبه گرديد:روزهاي تقويم خورشيدي(از اول فروردين تا سي
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  در رابطه فوق:
HGTj,i  : ــيل روز ــاع ژئوپتانســـ ــه ارتفـــ ــال i نقشـــ ــت j ام از ســـ  ام اســـ

(i=1…366,j=1951…2005)  .  
هكتوپاسكال براي تك تك روزهـاي   600پس از محاسبه ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 

اي  خورشيدي، به منظور دستيابي به الگوهاي گردشي در اين تـراز يـك تحليـل خوشـه     تقويم
بر روي اين مقادير انجـام   (Matlab)لب در نرم افزار مت» وارد«پايگاني انباشتي با روش ادغام 

ه منظور محاسبه درجه همانندي از فاصله اقليدسي و براي ادغام مقاديري كـه بـالاترين   گرفت. ب
  .بهره گرفته شد» وارد«دهند، از شيوه ادغام  همانندي را نشان مي

 600در اين پژوهش، با توجه بـه موقعيـت متوسـط پرفشـار جنـب حـاره در تـراز        
فتـار زمـاني ايـن سـامانه     هكتوپاسكال، چارچوب پوش مناسب براي شناسايي و تحليل ر

درجه شمالي در نظـر گرفتـه    35تا  10درجه غربي و  60درجه شرقي تا  5/17پرفشار از 
تا  10درجه قوسي است، در فاصله  5/2×5/2ها  شد. با توجه به اين كه تفكيك مكاني داده

 32درجه غربـي،   60درجه شرقي تا  5/17ياخته عرضي و در فاصله  11درجه شمالي،  35
ها با افزايش عـرض   ياخته وجود دارد. چون مساحت ياخته 352ته طولي و در مجموع ياخ

هكتـو   600يابد، براي محاسبه ميـانگين ارتفـاع ژئوپتانسـيل تـراز      جغرافيايي كاهش مي
گاه، ابتدا  ها در نظر گرفته شد. آن پاسكال، كسينوس عرض جغرافيايي به عنوان وزن داده

 (STI)پرفشار جنب حاره، مقدار شاخص اين سـامانه پرفشـار   به منظور تحليل رفتار زماني
) از طريق فرمـول زيـر محاسـبه    1951-2005ساله( 55براي هر روز در طي دوره آماري 

  گرديد:
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  در رابطه فوق:
STIj  مقدار شاخص پرفشار جنب حاره براي روز :j .ام  
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HGTi,j :  مقدار ارتفاع ژئوپتانسيل ياختهi  ام در روزj  ام(i=1…352 , j=1 …20089).  
بـه عنـوان معيـاري     (SSTI)در ادامه، مقدار شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حاره

  رفتار زماني اين سامانه پرفشار از طريق رابطه زير برآورد گرديد: تحليلبراي 
)4(  
  SD

AVGSTI j

jSSTI
  

  ر رابطه فوق:د
SSTIj  مقدار شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حاره براي روز :j  ام(j=1…20089). 

STIj  مقدار شاخص پرفشار جنب حاره براي روز :j .ام  
AVG  ساله مقدار شاخص پرفشار جنب حاره. 55: ميانگين  

SD  ساله مقدار شاخص پرفشار جنب حاره. 55: انحراف معيار  
هكتوپاسكال از  600دسازي مقادير شاخص پرفشار جنب حاره در تراز پس از استاندار

آيـد كـه شـامل     دست مي به 20089×1و به ابعاد  P)، ماتريسي با آرايش 4طريق فرمول(
ها بـدون   هاي مقادير شاخص پرفشار جنب حاره در هر روز است. اين ناهنجاري ناهنجاري

دهنده افـزايش مقـدار شـاخص ايـن      بعد است. مقادير مثبت بر روي اين ماتريس، نشان
سامانه پرفشار از حد ميانگين و مقادير منفي، نشانه كاهش آن است. در اين پژوهش، بـه  
منظور آشكارسازي ارتباط همديد پرفشار جنب حاره با بارش روزانـه در ايـران، ضـمن    

بـا  ايستگاه سينوپتيك، كليماتولوژي و باران سنجي كشـور   1437گيري از اطلاعات  بهره
يي كـه داراي طـول   ها ايستگاههاي بارش روزانه  ) عمدتاً از داده1951-2004دوره آماري(

هـاي بـارش روزانـه     اند، استفاده شد. بر اين اساس، داده دوره آماري حداقل پنج سال بوده
ايستگاه كشور انتخاب و تجزيه و تحليل گرديد. از آن جايي كه طـول دوره آمـاري    1066تعداد 

و  )1951- 2005سـال(  55ده براي محاسبه شاخص استاندارد شده پرفشار جنـب حـاره،   مورد استفا
، ضمن انطباق زماني ايـن دو   ) بود1951-2004سال( 54هاي بارش،  بازه دوره آماري داده

) مشـتمل بـر   1330-1383/  1951-2004سـاله(  54پارامتر، يك دوره آماري مشـترك  
ظور تحليل ارتباط پرفشار جنب حاره بـا بـارش   گاه، به من روز انتخاب گرديد. آن 19724

روزانه در ايران، از روش جدول توافقي بهره گرفته شد. در روش جدول تـوافقي، آمـاره   
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 آشـوب و ميكـائيلي،   شـهر  ؛ ابن10،1977شود(باتاچاريا و جانسون آزمون به صورت زير تعريف مي
1369  :505:(  

)5(  



ij

ijij

E

En 2
2 )(

       ,      
n

nn
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ij
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  در روابط فوق داريم:
2 χ .آماره كاي دو :  

nij فراواني مشاهده شده روي سطر :i  ام و ستونj  .ام  
Eij  :روي سطر(استقلال) فراواني مورد انتظار تحت فرض صفرi  ام و ستونj  .ام  

 تـوان بـه   بر اين اساس، فرض صفر (استقلال) و فرض مقابل را به زبان رياضـي مـي  
  صورت زير نوشت:

)6(  
  

ijij EnH :  

ijij EnH :1  

× هـا   (تعـداد سـتون  c× rنيز در يك جدول توافقي χ 2تعداد درجه آزادي براي آماره 
  تعداد سطرها) برابر است با:

)7(  )1)(1(.  crfd  

 ـ d.f.=(r-1)(c-1)با  χ 2دنباله بالايي توزيع  رود. در  ه رد بـه كـار مـي   به عنوان ناحي
 2مشاهده شده(حاصل از محاسبات بالا) بزرگتر از مقدار  χ 2روش جدول توافقي، هر گاه 

χ جدول )α
2 χ  باشد، فرض صفر (استقلال) در سطح معنا دار بـودن (α  شـود. در   رد مـي

α( جـدول  χ 2مشاهده شده كوچكتر از مقـدار   χ 2عين حال، چنانچه 
2 χ   باشـد، فـرض (

اندازه ناحيه بحرانـي اسـت كـه     αرد نمي شود.  αتقلال) در سطح معنا دار بودن صفر(اس
  گردد. انتخاب مي 05/0يا  01/0غالباً 
  

  
  

                                                 
10- Battacharyya& Johnson  
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  تحليل رفتار مكاني پرفشار جنب حاره
اي  هكتوپاسـكال، يـك تحليـل خوشـه     600براي دستيابي به الگوهاي گردشي تـراز  

مقـادير ميـانگين ارتفـاع ژئوپتانسـيل سـاعت      بـر روي  » وارد«شيوه ادغام  پايگاني انباشتي به
GMT12 گردشي اصلي بر اساس درجه همانندي  انجام گرفت. بر پايه اين تحليل، چهار الگوي

  ). 1يا ناهمانندي و متناسب با زمان رخداد در نيمكره شمالي شناسايي گرديد(شكل
  

  )1- 1گذار آغازين بهاري( -الگوي گردشي گذار پاياني پاييزي -1
لگو از نظر زماني داراي يك تـوزيع دو نمايي است. زمان اول رخداد اين الگو از اين ا

  مهر  29روز 

 
هكتوپاسكال 600): دارنماي الگوهاي گردشي تراز1شكل(  

روز  40ارديبهشت به مدت  5اسفند تا  26روز و زمان دوم آن از روز  39آذر به مدت  7تا 
ن الگوي گردشي در دو بازه زماني قبـل و بعـد از دوره   يابد. با توجه به رخداد اي ميتداوم 

گذار آغازين بهاري نامگذاري  -نمايي گذار پاياني پاييزي توان آن را الگوي دو سرد، مي
حـاره بـه جنـوب مـدار     پرفشار جنب  هاينمود. الگوي مزبور در زمان كنش، انتقال سامانه

درجه  30هاي بالاتر از اج بلند راسبي را در عرضدرجه و سيطره بادهاي غربي همراه با امو 30تقريباً 
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 شـرقي داراي  - دهد. در زمان استقرار اين الگوي گردشي پرفشار جنب حاره با محور غربينشان مي
دو كانون با شدت يكسان است. كانون شرقي اين پرفشار به نام آزور كه گسـتردگي بيشـتري   

ژئوپتانسيل متر بـر روي شـرق سـنگال و     4420نسبت به كانون غربي دارد، با ارتفاع مركزي 
كانون غربي آن به نام برمودا و با ارتفاع مركزي برابر با كانون شرقي بر روي اقيانوس اطلـس  

نمود آشكار اين كانون گيري و ). شكل2شود(شكل شرق ونزوئلا متمركز ميشمالي در شمال
برمـودا   -فشـار آزور شود تا سامانه مزبور را در ايـن الگـوي گردشـي پر    غربي سبب مي

  نامگذاري نماييم.
از نظر زماني، مقايسه زمان اول رخداد اين الگو(گذارپاياني پاييزي) با زمان دوم وقوع 

دهد كه كانون شرقي ايـن سـامانه پرفشـار، ضـمن     آغازين پاييزي) نشان مي(گذار  2-1الگوي
هكاهش شدت از نظر نصف از لحاظ مـداري  تر) و هاي پايينطرف جنوب(عرض النهاري بـ

اندكي به طرف غرب در اقيانوس اطلس شمالي تغيير موقعيت داده است. زبانه شرقي ايـن  
-سامانه پرفشار نيز در زمان اول استقرار و حاكميت اين الگو پس از عبور از روي بخـش 

هاي غربي و مركزي افـريقا و ضمن گذر از نيمه جنوبي دريـاي سرخ با عبـور از روي 
يابـد كـه در   در شرق عمان گسـترش مـي   12سرانجام تا غرب درياي عرب  ،11خليج عدن

(گذار آغازين پاييزي) ضمن كاهش گستره مداري 2-1مقايسه با زمان دوم رخداد الگوي
گردد. در  تر) متمايل ميهاي پايينخود به طرف شرق، اندكي نيز به سمت جنوب(عرض

تضعيف پرفشـار جنـب حـاره را     ي) مجموع، رخداد زمان اول اين الگو(گذارپاياني پاييز
سـازد. چنانچـه    (گذار آغازين پاييزي) آشكار مـي 2-1نسبت به زمان دوم رويداد الگوي

) مقايسـه  1-2(گذار آغازين بهاري) بـا الگـوي دوره سـرد(   1-1زمان دوم رخداد الگوي
النهـاري  شود كه اين سامانه پرفشار ضمن افزايش شدت از نظر نصـف  گردد، مشخص مي

دهد. در عين حال، اين پرفشار بـا  هاي بالاتر) تغيير مكان ميبه طرف شمال(عرضاندكي 
پايان يافتن دوره سرد سال، ضمن تقويت و افزايش تدريجي شــدت، گسـترش مـداري    

                                                 
11- Aden Gulf 
12- Arabian Sea 
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رسد، مرز بيروني پرفشار جنـب حـاره را در   دارد. به نظر ميبيشتري به دو سوي شرق و غرب 
  نمايد.وپتانسيل متر مشخص ميژئ 4400ارتفاع اين الگو منحني هم

اي نيز در شـرق آسـيا بـا    در ايـن الگوي گردشي سامانه پرفشار جنب حاره گسترده
  غربي   -محور تقريباً شرقي

ژئوپتانسيل متـر بـر روي اقيـانوس آرام شـمالي      4420و با كانوني با ارتفاع مركزي 
غربي اين سـامانه پرفشـار    ). زبانه2شرق فيليپين نمودي آشكار دارد(شكلتقريباً در شمال

نيز پس از عبور روي فيليپين و درياي چين جنوبي تا جنوب برمه(شـرق خلـيج بنگـال)    
ارتفـاع  شود. مرز بيروني پرفشار مزبور را در اين الگوي گردشـي منحنـي هـم   كشيده مي

  كند. ژئوپتانسيل متر مشخص مي 4420
پايـاني پـاييزي) بـا زمـان دوم      از نظر زماني، مقايسه زمان اول رخداد اين الگو(گذار

(گذار آغازين پاييزي) نشان از تقويت و گسترش حلقه بادهاي غربي به 2-1وقوع الگوي
 3980تـرين منحنـي بـا ارتفـاع     اي كـه داخلـي  به گونـه  تر دارد؛ هاي پايينطرف عرض

 3860(گـذار آغـازين پـاييزي) بـه     2-1ژئوپتانسيل متـر در زمـان دوم رخـداد الگـوي    
(گذار پاياني پاييزي) تبديل شده است. به 1-1يل متر در زمان اول رويداد الگويژئوپتانس

هكتوپاسكال در منطقـه قطبـي    600دروني بادهاي غربي ارتفاع تراز جوي بيان ديگر، در حاشيه 
ژئوپتانسيل متر كاهش يافته است. در حاشيه اسـتوايي نيـز    120بر اثر سرمايش شديد حدود 

ژئوپتانسيل متر به عنوان مرز بيروني حلقه بادهـاي غربـي از روي    4380ارتفاع منحني هم
نمايد و در مجموع، ايران به طور كامل تحت استيلاي  خليج فارس و جنوب ايران عبور مي

ژئوپتانسيل متر به  4380ارتفاع گيرد. در عين حال، انتقال منحني همبادهاي غربي قرار مي
 2-1 نوب دريـاي خزر در زمان دوم رخداد الگـوي عنوان مرز بيروني بادهاي غربي از ج

 1-1 (گذار آغازين پاييزي) بـه خليج فارس و جنوب ايـران در زمان اول رخداد الگـوي 
(گذار پاياني پاييزي) حاكي از پيشـروي و گسـترش حلقـه بادهـاي غربـي بـه طـرف        

ي ). از طرفـي، مقايسـه زمـان دوم رخـداد ايـن الگـو      2(شكل تر استهاي پايين عرض
) بيانگر ايـن است كه بادهـاي  1-2گردشي(گذار آغازين بهاري) با الگوي دوره سـرد(
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النهـاري بـه طـرف    گيرند و در جهت نصـف غـربي مـواج در آستانـه تضعيف قرار مي
نمايند. بر اين اساس، در حاشيه دروني بادهاي غربي ارتفـاع   هاي بالاتر پسروي ميعرض

ژئوپتانسيل  60نطقه قطبي بر اثـر افزايش دما حـدود هكتوپاسكال در م 600تـراز جوي 
ژئوپتانسـيل   3800ترين منحني با ارتفـاع  متر افزايش يافته است. به عبارت ديگر، داخلي

ژئوپتانسيل متـر در زمـان دوم رخـداد الگـوي      3860) به 1-2متر در الگوي دوره سرد(
ارتفاع ، انتقال منحني هم(گذار آغازين بهاري) تبديل شده است. در عين حال1-1گردشي

ژئوپتانسيل متر به عنوان مرز بيروني بادهاي غربي از شمال درياي عرب در الگوي  4380
-1هاي جنوبي ايران در زمان دوم رخـداد الگـوي  ) به خليج فارس و بخش1-2دوره سرد(

النهاري بادهاي غربـي  دهنده پسروي و كاهش قلمرو نصف(گداز آغازين بهاري) نشان1
گـذار آغـازين    -. در مجموع، با استقرار و حاكميت الگوي گـذار پايـاني پـاييزي   است

تـرين بخـش   هكتوپاسكال در جنـوبي  600) ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 1-1بهاري(
ژئوپتانسـيل   4260غربي كشور به اليه شمالژئوپتانسيل متر است كه در منتها 4380ايران، 
ارتفاع در اين الگوي گردشي نيز نمايـانگر الگوهـاي   مهاي هرسد. آرايش منحني متر مي

هاي غالب تشكيل فراز تقريباً نيمه غربي فراز و فرود متوالي در بادهاي غربي است. مكان
غرب آمريكا، گرينلند، شمال و غرب اروپا و حـد فاصـل دريــاي   كانادا، آلاسكا، شمال

آن جايي كه زمـان رخــداد ايـن     گيرد. ازسيبري شرقي تا دريـاي بوفورت را در بر مي
الگوي گردشي قبل و بعد از دوره سرد سال اسـت، سـه مـوج بلنـد دوره سـرد نيمكـره       
شمالي(موج بلند مديترانه، موج بلند شرق آسيا و موج بلند شرق آمريكـا) در ايـن الگـو    

غرب آمريكـا و  ). البته، فرودهايي نيز تقريباً بر روي جنوب 2نمودي آشكار دارند(شكل
شرق اقيانوس آرام شمالي، شمال درياي سرخ، درياي اختسك و در اطراف قطب شمال بر 

شرق كانادا استقرار دارند. در واقع، اين الگوي گردشي به نوعي روي شمال روسيه و شمال
ارتفاع در محدوده استقرار هاي هم) شباهت دارد. فشردگي منحني1-2به الگوي دوره سرد(

شرق آسيا، مبين تباين زياد دما و فشار و شدت سرعت بادها در  فرودهاي شرق آمريكا و
عرصه نمود اين فرودها نسبت به فرود مديترانه است. بر اساس اين الگـو، محـور فـرود    
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شـود و از روي جزيـره قبـرس در شـرق     مديترانه تقريباً از مركز درياي سياه آغاز مـي 
يز شاهد يك الگوي فرازي اسـت. در  غربي و غرب اروپا نگذرد. نواحي شمالمديترانه مي

اين شرايط، هواي سرد اروپايي ضمن ريـزش بر روي مديترانه در تصادم با هواي گرم و 
  آورد.تر مديترانه امكان تشكيل جبهه را فراهم ميمرطوب

در عين حـال، همگـام بـا اسـتقرار و حاكميـت فـرود بـر روي مديترانـه شـرايط          
شود. بر اين اساس، همراه با ناپايـداري حاصـل از    ه ميپويشي(ديناميكي) ناپايداري آماد

اي) فشارهاي مديترانـه زا (كمهاي باراناي، بستر لازم براي تشكيل سامانهناپيوستگي جبهه
گردد. از طرف ديگر، در زمان حاكميت اين الگوي گردشي، فرودي نيز بر روي مهيا مي

شرايط هواي گـرم و مرطـوب افريقـاي    يابد. در اين نيمه شمالي درياي سرخ استقرار مي
زا را فـراهم  هاي باراناي نيز در برخورد با هواي سرد اروپايي، امكان تشكيل سامانهحاره
-فشارهاي مديترانه مـي ها بـه صورت منفرد يا ضمن تركيب با كمنمايـد. اين سامانهمي

را فـراهم سـازند. در   توانند در بستر بـادهاي غربي مواج با ورود به ايران موجبات بارش 
هاي گذار پايـاني پـاييزي وگـذار آغـازين     رسد بارش ايران در دورهمجموع، به نظر مي

گيـري فرودهـاي   بهاري، ارتباط نزديكي با رخداد اين الگوي گردشي بـه سـبب شـكل   
  مديترانه و درياي سرخ و نيز ارتفاع كم اين فرودها داشته باشد.

  
  )2-1ار آغازين پاييزي(گذ -الگوي گذار پاياني بهاري -2

كند. زمـان اول رخـداد   اين الگو نيز در دو بازه زماني مجزا نمود و حاكميت پيدا مي
 17روز و زمـان دوم آن از روز   54خرداد به مـدت   28ارديبهشت تا  6اين الگو از روز 

روز است. رويداد اين الگوي گردشي در دو بازه زماني، از  43مهر به مدت  28شهريور تا 
يك سو منطبق بر آخرين گذار بهاري و از سوي ديگر، مصادف با نخستين گذار پاييزي 

گـذار آغـازين    -توان آن را الگوي دو نمايي گذار پاياني بهارياست؛ بر اين اساس، مي
  پاييزي ناميد.
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هاي پرفشار جنب حـاره در جنـوب مــدار    اين الگو در زمان كنش، استقـرار سامانه
  و سيطـره درجـه  35تقريباً 

سازد. پرفشار جنـب حـاره در   درجه را آشكار مي 35هاي بالاتر از بادهاي غربي در عرض
گيـرد،  زمان حاكميت اين الگوي گردشي با محوري طويل كه از جانب غرب به شرق قرار مي

). پرفشـار  3ژئوپتانسيل متر بر روي غرب مالي است(شكل 4440مركزي داراي كانوني با ارتفاع 
- 1پاياني بهاري) نسبت بـه زمـان دوم رويـداد الگـوي     زمان اول رخداد اين الگو(گذارفوق در 

هـاي بـالاتر) و از لحـاظ    النهاري به طرف شـمال(عرض (گذار آغازين بهاري) از نظر نصف1
ه شرقي اين سامانه پرفشار نيـز بـا  مداري به طرف شرق در افـريقا تغيير موقعيت مي دهد. زبانـ

ـرانه، شمال و جنوب دريـاي سرخ و خليج عدن، ضمن استقرار نمادين بـر  عبور از جنوب مديت
- يابد كه نشـان روي ايـران، خليج فارس و دريـاي عمان، سرانجام تا جنوب پاكستان امتداد مي

(گـذار آغـازين   1- 1دهنده گسترش قلمرو مداري آن نسـبت بـه زمـان دوم رخـداد الگـوي     
  بهاري)است.

رخـداد اين الگو(گذار پايـاني بهـاري) بـا زمـان دوم      در مجموع، مقايسـه زمان اول
دهد كه بتدريج شدت پرفشـار جنـب   (گذار آغازين بهاري) نشان مي1-1رويـداد الگوي

حاره به سبب انباشت هوا در وردسپهر فوقاني و سپس جريان آن از بالا به پايين افـزايش  
داد اين الگو(گـذار آغـازين   شود. چنانچه زمان دوم رخيافته، بر وسعت آن نيز افزوده مي

شود كه اين سامانه ) مقايسه گردد، مشخص مي2-2پاييزي) با الگوي گردشي دوره گرم(
هـاي  النهاري به طرف جنـوب(عرض پرفشار ضمن تضعيف و كاهش شدت از نظر نصف

دهد. بـه  تر) و از لحاظ مداري اندكي به طرف اقيانوس اطلس شمالي تغيير مكان ميپايين
 4420ارتفـاع  سد، مرز بيروني پرفشار جنب حاره را در ايـن الگـو منحنـي هـم    رنظر مي

  كند.ژئوپتانسيل متر مشخص مي
اي نيز در شرق آسيا با محـور  در زمان حاكميت اين الگو، پرفشار جنب حاره گسترده

ژئوپتانسـيل متـر بـر روي     4440غربي كانون خود را با ارتفـاع مركـزي    -تقريباً شرقي
). زبـانه غربي ايـن پرفشـار نيـز بـر روي     3نمايد(شكلم شمالي متمركز مياقيانوس آرا
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اقيانـوس آرام شمالي، ضمن گذر از دريـاي چين جنوبي تقريباً تا روي ويتنـام گسترش 
-رسد، مرز بيروني پرفشار مزبور را در اين الگوي گردشي منحنـي هـم  يابد. به نظر ميمي

  نمايد.ژئوپتانسيل متر مشخص مي 4420ارتفاع 
از نظر زماني، مقايسه زمان اول رخداد اين الگو(گذار پايـاني بهـاري) بـا زمـان دوم     

(گذار آغازين بهاري) بيانگر استمرار تضعيف حلقـه بادهـاي غربـي و    1-1رويداد الگوي
هاي بالاتر است. بـر ايـن اسـاس، در حاشـيه درونـي      مهاجرت اين بادها به طرف عرض

 120هكتوپاسكال در منطقه قطبي به سبب گرمايش حدود  600بادهاي غربي ارتفاع تراز 
 3860تـرين منحنـي بـا ارتفـاع     ژئوپتانسيل متر افزايش يافته است. به بيان ديگر، داخلي

ژئوپتانسيل  3980(گذار آغازين بهاري) به 1-1ژئوپتانسيل متر در زمان دوم رخداد الگوي
اري) تبديل شده است. در حاشيه بيروني متر در زمان اول رويداد اين الگو(گذار پاياني به

ژئوپتانسيل متر به عنوان مرز بيروني حلقه بــادهاي غربـي در    4380ارتفاع نيز منحني هم
گذرد. به عبارت ديگر، در حاشـيه استــوايي،   درجـه مي 35النهار ايـران از حوالي نصف

كه حكايت از پسروي  نمايدارتفاع از جنوب درياي خزر در ايران عبور مياين منحني هم
(گذار آغازين بهاري) دارد. اين 1-1بيشتر بادهاي غربي نسبت به زمان دوم رخداد الگوي

شـرقي،  هاي زيادي از ايران به استثناي قلمروهـاي شـمال  دهد كه بخشموضوع نشان مي
غربي كشور در زمان اول رخداد اين الگو(گذار پايـاني بهـاري) از تسـلط    شمالي و شمال

-شود و تحت سيطره پرفشـار گسـترده جنـب حـاره قـرار مـي      غربي خارج مي بادهاي

(گذار آغازين پاييزي) 2-1). از سوي ديگر، مقايسه زمان دوم رخداد الگوي3گيرد(شكل
) نشان از تقويت و گسـترش حلقـه بادهـاي غربـي در     2-2با الگوي گردشي دوره گرم(

ترين منحني بـا  طوري كه داخلي تر دارد؛ بههاي پايينالنهاري به طرف عرضجهت نصف
ژئوپتانسيل متر در زمان  3980) به 2-2ژئوپتانسيل متر در الگوي دوره گرم( 4080ارتفاع 

(گذار آغازين پاييزي) تبديل شده است. به بيان ديگـر، در حاشـيه   2-1دوم رخداد الگوي
ش دمـا و  هكتوپاسكال در منطقه قطبي بر اثر كـاه  600دروني بادهاي غربي ارتفاع تراز 
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-ژئوپتانسيل متر كاهش يافته اسـت. در عين حال، انتقال منحني هم 100سرمايش حدود 

ژئوپتانسيل متر به عنوان مرز بيروني بادهاي غربي از ميان دريـاي خـزر در    4380ارتفاع 
(گذار آغازين 2-1) به جنوب اين دريـا در زمان دوم رخداد الگوي2-2الگوي دوره گرم(

هاي النهاري حلقه بادهاي غربي به طرف عرضتقـويت و گسترش نصفپاييزي) بيانگر 
-1گذار آغازين پاييزي( -تر است. در مجموع، با استقرار الگوي گذار پاياني بهاريپايين

شمالي كشور متـأثر از پرفشـار    يك سومهاي زيادي از ايران به استثناي تقريباً ) بخش2
  ).3گسترده جنب حاره است(شكل

غـرب  در زمان حاكميت اين الگوي گردشي شرق اقيـانوس آرام شـمالي در جنـوب   
غرب اروپا، شرق مديترانـه،  آمريكا، شرق آمريكا، شرق اقيانوس اطلس شمالي در جنوب

هاي غالب تشكيل فرود هستند. بر اساس ايـن الگـوي   شرق هندوستان و شرق آسيا مكان
شـود. محـور   تقرار يك فرود مشاهده ميگردشي، بر روي بخش شرقي درياي مديترانه اس

-شود و از روي جزيره قبرس ميفرود شرق مديترانه تقريباً از مركز درياي سياه آغاز مي

گذرد. فرود شرق مديترانه در زمان بالندگي اين الگو به سطح زمين نزديك و ارتفـاع آن  
ناسـب و  ). از اين جهت، بـه سـبب عمـق م   3ژئوپتانسيل متر كمتر است(شكل 4380از 

اي در شرايط جوي سطح زمـين، ايجـاد ناپايـداري و    كنندهتواند نقش تعيينارتفاع كم مي
غربـي  هاي جنوبي خـزر و شـمال  ها و پسكرانهتشكيل بارش در ايران، به ويژه در كرانه

كشور داشته باشد. در اين الگوي گردشي، فرودهايي نيز در اطراف قطب شمال تقريباً بر 
هاي غالب تشـكيل  ن، شمال سيبري و درياي برينگ استقرار دارند. مكانروي جزيره بافي

گيرد. فراز نيز تقريباً نيمه غربي كانادا، آلاسكا، گرينلند و شمال شرق روسيه را در بر مي
هاي استقرار فراز و فرود در اين الگو، نشانه نامنظم بودن بادهاي غربي است. افزايش مكان

ها، نسبت به نيمكره شرقي با يمكره غربي به سبب سيطره بيشتر آبالبته، در اين ارتباط، ن
  تر است.ثبات
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هـاي  گيري فرود شرق مديترانه منطبق بر وقوع بـارش رخداد اين الگو به سبب شكل
غرب كشور است. هاي جنوبي خزر و شمالها و پسكرانهبهاره و پاييزه، به ويژه در كرانه

هاي گذار بهاري و پاييزي ارتباط نزديكـي  ان در دورهرود بارش ايردر مجموع، گمان مي
  داشته باشد. 1-1و  2-1با رويداد دو الگوي گردشي

  
  )2-2الگوي گردشي دوره گرم( -3

خرداد آغاز و تا  29اين الگو كه از نظر زماني منطبق بر دوره گرم سال است، از روز 
-زمان كنش، حاكميت سامانه يابد. الگوي مزبور درروز تداوم مي 81شهريور به مدت  16

هـاي  درجه و نمود بادهاي غربـي در عـرض   42هاي پرفشار جنب حاره در جنوب مدار 
الگو با محوري طويـل كـه از    دهد. پرفشار جنب حاره در ايندرجه را نشان مي 42بالاتر از 

رار مي بــر   رژئوپتانسيل مت 4480گيرد، كانون خود را با ارتفاع مركزي جانب غرب به شرق قـ
). اين پرفشار همزمان با دوره گرم سال، در مقايسه 4نمايد(شكلروي غرب الجزاير متمركز مي

- النهاري به طرف شمال(عرض(گذار پاياني بهاري) از نظر نصف2- 1با زمان اول رخداد الگوي

ي دهد. زبانه شرقهاي بالاتر) و از لحاظ مداري اندكي به طرف شرق در افريقا تغيير موقعيت مي
اين سامانه پرفشار نيز با عبور از روي مديترانه، شمال و جنوب درياي سـرخ و ضـمن گـذر از    

(گـذار  2- 1يابد. مقايسه اين الگو با زمان اول رخداد الگويخليج فارس بر روي ايران استقرار مي
 دهد كه بتدريج شدت كانون اين سامانه پرفشار به سبب انباشت هـوا در پاياني بهاري) نشان مي

وردسپهر فوقاني و سپس جريان آن از بالا به پايين افزايش يافته، بر گسـتردگي آن در جهـت   
شود. در واقع، اين الگو نماد اوج كنش پرفشار جنب حاره است. بـه  النهاري نيز افزوده مينصف
ژئوپتانسـيل متـر    4420ارتفاع رسد، مرز بيروني پرفشار مزبور را در اين الگو منحني همنظر مي

  كند.مشخص مي
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اي نيـز بـا محـور    فوق پرفشار جنب حـاره گسـترده   در زمان استقرار الگوي گردشي
ژئوپتانسـيل بـر روي اقيـانوس آرام     4440غربي كانون خود را با ارتفاع مركزي  -شرقي

). زبانه غربي اين سامانه پرفشار نيز بر روي اقيانوس آرام 4نمايد(شكلشمالي متمركز مي
دهنده اوج فعاليـت ايـن   نشود. در مجموع، اين الگو نشاكشيده ميجنوب ژاپن شمالي تا 

-رسد، مرز بيروني پرفشار مزبور را در اين الگو منحني همسامانه پرفشار است. به نظر مي

  نمايد.ژئوپتانسيل متر مشخص مي 4420ارتفاع 
هاي پرفشار پويشي(ديناميكي) اين الگو، در واقع بيانگر اوج فعاليت و گسترش سامانه

غربي مواج در نيمكره شـمالي اسـت. در زمـان     غير سطحي و پسروي حداكثري بادهاي
النهـاري دمـا و فشـار بسـيار     رخداد اين الگو بادهاي غربي با توجه به كاهش شيو نصف

-). به عبارت ديگر، در دوره گرم سال نيمكره شمالي گرم مـي 4گردند(شكلتضعيف مي

اي غربي ضـمن  شود و در نتيجه، تباين دماي دوره سرد سال وجود ندارد؛ از اين رو، باده
نمايند. در اين هنگام، جريـان وزش  هاي بالاتر پسروي ميتضعيف بسيار به طرف عرض

هـاي  النهاري است. اين الگوي گردشي در واقع نمايانگر افزايش تعداد مكـان غالباً نصف
استقرار فراز و فرود است؛ به طوري كه شرق اقيانوس آرام شمالي، شرق آمريكا، دريـاي  

هاي غالـب تشـكيل فـرود    نه، جنوب هندوستان و شرق درياچه بايكال مكانمديترا -سياه
اليـه بخـش شـرقي    هستند. در زمان حاكميت اين الگوي گردشي درياي سـياه و منتهـي  

گيـرد.  غربي ايران را نيز در بر ميمديترانه شاهد استقرار يك فرود است كه قلمرو شمال
قريباً بين درياي خزر و درياچـه خـوارزم   در عين حال، فرازي نيز در شرق درياي سياه ت

مديترانه مكـان ترجيحـي    -شود. به عبارت ديگر، بر اساس اين الگو درياي سياهظاهر مي
هاي بين درياي خزر و درياچه خوارزم محل ترجيحي استقرار فـراز  استقرار فرود و بخش

 ـ -است. فرود درياي سياه ه سـطح زمـين   مديترانه در زمان بالندگي اين الگوي گردشي ب
). از ايـن جهـت بـه    4ژئوپتانسيل متر كمتر است(شكل 4380نزديك بوده، ارتفاع آن از 

اي در شرايط جوي سطح زمين، كنندهتواند نقش تعيينسبب عمق مناسب و ارتفاع كم مي
غربي كشور داشته باشد. اين مطلـب،  به ويژه ايجاد ناپايداري و توليد بارش در پهنه شمال
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كه در زمان رخداد اين الگو، شرايط جوي ديگر قلمروهاي ايران غالباً متأثر  بدين معناست
هاي زيادي از كشور حاكميت خود از پرفشار گسترده جنب حاره است كه بر روي بخش

  كند. را ديكته مي
هاي بالاتر بر روي شمال روسيه، درياي برينگ و حـد  در اين الگو، فرودهايي نيز در عرض

هاي غالب تشكيل فراز نيـز تقريبـاً   افين و هودسن نمودي آشكار دارند. مكانفاصل دو خليج ب
هـاي اسـتقرار   گيرد. افزايش مكاننيمه غربي كانادا، آلاسكا، گرينلند و شمال اروپا را در بر مي

فراز و فرود در اين الگو، نمايانگر نامنظم بودن بادهاي غربي است. بررسي اين الگو، در مجموع 
تضعيف شديد و پسروي حداكثري بادهاي غربي است؛ به طـوري كـه در حاشـيه     دهندهنشان

هكتوپاسكال در منطقه قطبي به سـبب گرمـايش شـديد     600دروني بادهاي غربي ارتفاع تراز 
 3980ترين منحني با ارتفاع ژئوپتانسيل متر افزايش يافته است. در اين ارتباط، داخلي 100حدود 

ژئوپتانسيل متر در  4080(گذار پاياني بهاري) به 2- 1ول رخداد الگويژئوپتانسيل متر در زمان ا
ژئوپتانسـيل متـر در    4380ارتفـاع  اين الگو تبديل شده است. در حاشيه بيروني نيز منحني هـم 

- گذرد. به بيان ديگر، در حاشيه استوايي، اين منحني همدرجه مي 42النهار ايران از حوالي نصف

دهد كـه ايـران در زمـان    نمايد. اين موضوع نشان ميدرياي خزر عبور مي ارتفاع تقريباً از ميان
شـود. الگـوي   حاكميت اين الگو تقريباً به طوركامل از زير نفوذ حلقه بادهاي غربي خارج مـي 

). به نظـر  4ترين حد خود است(شكلدهندة پسروي بادهاي غربي به شمالي مزبور در واقع نشان
غربي ايران ارتباط نزديكي بـا  ه گرم سال، به ويژه در قلمرو شمالهاي دوررسد، رخداد بارشمي

استقرار اين الگوي گردشي داشته باشد. در مجموع، اقليم ايران در دوره گرم سال به شدت تحت 
  كنترل اين الگوي گردشي و متأثر از تغييرات سال به سال آن است.

  
  )1-2الگوي گردشي دوره سرد( -4

 25آذر آغاز و تا  8ماني مصادف با دوره سرد سال است؛ از روز اين الگو كه از نظر ز
هـاي  يابد. الگوي مزبور در زمان كنش، انتقـال سـامانه  روز تداوم مي 108اسفند به مدت 

هـاي  درجه و سيطره بادهاي غربي در عرض 25پرفشار جنب حاره به جنوب مدار تقريباً 
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استقرار اين الگو پرفشار جنب حـاره بـا محـور    در زمان سازد. درجه را آشكار مي25بالاتر از 
ژئوپتانسـيل متـر    4400ارتفاع شرقي فاقد كانون ترجيحي است و تنها منحني هم - تقريباً غربي

كه از آن سوي شرق درياچه چاد در افريقا تا جنوب مكزيك در جهت مداري گسـترده  
  ).5تواند نماد اين سامانه پرفشار تلقي گردد(شكلشده است، مي

(گذار پاياني پاييزي)، تغيير موقعيت و 1-1قايسه اين الگو با زمان اول رخداد الگويم
تـر) را از نظـر   هاي پـايين جايي انـدك پرفشار جنب حاره بـه طرف جنوب(عرض جابه
دهـد. ايـن پرفشار در زمان استقــرار و حاكميـت ايـن الگـو از     النهاري نشان مينصف

هاي غربي و مركـزي افريقـا، سـرانجام تـا مركـز      گرفتن بخشطرف شرق، ضمن در بر
يابد كه در مقايسه با زمان اول رخـداد  سودان در آن سوي شرق درياچه چاد گسترش مي

(گذار پاياني پاييزي) نشان از كاهش گستره مداري اين سامانه به سمت شـرق  1-1الگوي
تر و هاي پايينعرض جنب حاره به طرفدارد. بر اساس اين الگو، همزمان با مهاجرت پرفشار 
پويشـي(ديناميكي) در مقايسـه بـا     كاهش شدت و وسعت اين سامانه، روند تضعيف اين پرفشار

گيـرد؛ بـه   (گذار پاياني پاييزي) آهنگ سريعتري به خود مي1-1زمان اول رخداد الگوي
). به نظر 5گردد(شكلطوري كه تضعيف حداكثري پرفشار مزبور در اين الگو آشكار مي

 4400ارتفـاع  ، مرز بيروني پرفشار جنب حاره را در اين الگوي گردشي منحني همرسدمي
  نمايد.ژئوپتانسيل متر مشخص مي

غربي  - در زمان حاكميت اين الگو، پرفشار جنب حاره واقع در شرق آسيا با محور شرقي
كه از  ژئوپتانسيل متر 4400ارتفاع رود، تنها منحني همترجيحي ندارد. گمان مي نيز كانون

  ميان اقيانوس آرام شمالي تا جنوب  
كننـده وجـود ايـن سـامانه     تواند تداعيبرمه در جهت مداري گسترش يافته است، مي

رسد، مرز بيروني پرفشار مزبـور را در ايـن الگـو    ). به نظر مي5پرفشار تلقي گردد(شكل
  نمايد.ژئوپتانسيل متر مشخص مي 4400ارتفاع منحني هم

الگو، حاكميت و سيطره بادهاي غربي همراه با امواج بلنـد راسـبي    در زمان كنش اين
درجه نمودي آشكار دارد. بادهاي غربي با توجـه بـه افـزايش     25هاي بالاتر از در عرض
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النهاري دما و فشار در طي استقرار اين الگوي گردشي كه دوره سرد سال را در شيو نصف
-امواج بادهاي غربي بر اثر انحناي خطوط هـم شوند. در اين الگو، گيرد، تشديد ميبر مي

ارتفـاع  هكتوپاسكال به موازات اين خطوط هـم  600ارتفاع موجوديت يافته؛ بادهاي تراز 
ارتفاع و تغييرات مسـير  هاي همنمايند. اين نوع آرايش منحنيوار ايجاد ميمنحنيوزند و مسير مي

و ثـابت بودن آن در طول مسير حركت هاي تاوايي مطلق وزش بادها برآيند تغييرات مؤلفه
بـادهاست. بـادهاي غربي در زمان حاكميت اين الگو كه اختلاف دمـا در سـطح زمـين    

يابد، علاوه بـر شــدت، بيشـتر    هاي پايين گسترش ميزيـاد است و حلقه آنها تا عرض
 تمايل به وزش مداري دارند. اين الگو، در مجموع نشان از حاكميت و گسترش حداكثري

ژئوپتانسيل متر  3860ترين منحني با ارتفاع قلمرو بادهاي غربي دارد؛ به طوري كه داخلي
ژئوپتانسيل متر در اين الگو  3800(گذار پاياني پاييزي) به 1-1در زمان اول رخداد الگوي

 600تبديل شده است. به بيـان ديگـر، در حاشـيه درونـي بادهـاي غربـي ارتفـاع تـراز         
ژئوپتانسيل متر كاهش يافته است.  60قطبي به سبب سرمايش شديد حدود  هكتوپاسكال در منطقه

ژئوپتانسيل متر به عنوان مرز بيرونـي حلقـه    4380ارتفاع استوايي نيز منحني هم در حاشيه
كند و در مجمـوع، ايـران   باهاي غربي از ميان درياي سرخ و شمال درياي عرب عبور مي

گيرد. در عين حال، انتقـال منحنـي   مواج قرار ميتحت نفوذ و سيطره كامل بادهاي غربي 
ژئوپتانسيل متر به عنوان مرز بيروني بادهاي غربي از روي خليج فارس و  4380ارتفاع هم

(گذار پاياني پاييزي) به شمال درياي عـرب  1-1جنوب ايران در زمان اول رخداد الگوي
ترين حد خود در اين وبي) نشان از پيشروي بادهاي غربي به جن1-2در الگوي دوره سرد(

  ).5الگو دارد(شكل
 600) ميـانگين ارتفـاع ژئوپتانسـيل تـراز     1-2در زمان استقرار الگـوي دوره سـرد(  

ژئوپتانسـيل متـر اســت كـه در      4360ترين بخش ايـران حدود هكتوپاسكال در جنوبي
گوي گردشي رسـد. اين الژئوپتانسيل متر مي 4200غربي كشور تقـريباً به اليه شمالمنتها
هـاي ميانــه اسـت.    دهنده الگوهاي فراز و فرود متوالي در بـادهاي غربـي عـرض  نشان

نزديكي فراز و فرودها به سطح زمين در اين الگـو از لحـاظ پويشـي(ديناميكي) امكـان     
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هاي غالب تشكيل فـرود تقريبـاً   دهد. مكانگسترش اثر آنها به سطح زمين را افزايش مي
درجـه   100تـا   30درجه شرقي و  50درجه غربي، صفر تا  150ا درجه شرقي ت120شامل 

اليه بخش شرقي اقيـانوس  غربي است. البته، بر اساس اين الگو فرودهايي نيز بر روي منتها
غرب آمريكا، درياي اختسك و در اطراف قطـب شـمال بـر روي    آرام شمالي در جنوب

لب تشـكيل فـراز نيــز تقريبـاً     هاي غاشمال روسيه و خليج هودسن استقرار دارند. مكان
درجـه غربـي را    150تـا   110درجه غربـي و   30درجه شرقي، صفر تا  120يا  60نواحي 

شود. در عين حال، فرازهايي نيز تقريباً بر روي آلاسـكا و حـد فاصـل دريـاي     شامل مي
ارتفـاع در تـراز   هاي هـم شود. آرايش منحنيسيبري شرقي تا درياي بوفورت مشاهده مي

هكتوپاسكال براي دوره سرد سال نشان از الگوي سـه مـوج بلنـد در نيمكـره      600جوي 
شمالي دارد. اين سه موج بلند شامل موج بلند مديترانه، موج بلند شرق آسيا و مــوج بلنـد   

). در ميـان اين سه مـوج بلند، فرود بلند شـرق آمريكـا نسـبتاً    5شرق آمريكاست(شكل
رسد؛ زيرا فـرود شـرق آمريكـا از اخـتلاف دمـاي      مي تر از دو فرود ديگر به نظرعميق

شود. فرود مديترانه در مقايسه بـا فـرود   اقيانوس اطلس شمالي و خشكي آمريكا متأثر مي
-ديگر چندان عميق نيست؛ زيرا فرود شرق آسيا نيز از تباين دماي شديد آب نيـرو مـي  

گـرم اقيـانوس آرام    هـاي نسـبتاً  گيرد. به عبارت ديگر، ورود هواي سرد سيبري به آب
گردد؛ در صورتي كه فرود مديترانـه  شمالي در شرق آسيا باعث افزايش تاوايي مثبت مي
ارتفـاع در محـدوده اسـتقرار    هاي هماز چنين وضعيتي برخوردار نيست. فشردگي منحني

فرودهاي شرق آمريكا و شرق آسيا تباين زياد دما، فشار و شـدت سـرعت بادهـا را در    
كند. بر اساس اين الگو، استقرار ن فرودها نسبت به فرود مديترانه تبيين ميمحل تشكيل اي

هاي مداري بر روي ايران نمودي آشـكار دارد.  فرود بر روي مديترانه و حاكميت جريان
شـود و از  محور فرود مديترانه در اين الگوي گردشي تقريباً از غرب درياي سياه آغاز مي

غربي و غرب اروپا هاي شمالگذرد. بخشمديترانه مي در نيمه شرقي 13روي جزيره كرت
شرايط، هواي سرد اروپايي ضمن ريزش بر روي نيز شاهد يك الگوي فرازي است. در اين 

سرد سال شـرايط تشـكيل   مديترانه در بـرخورد با هواي گرم و مرطوب مديترانـه در دوره 
 ـ   جبهه را فراهم مي ـرود بـر روي مديترانـه   آورد. در عين حـال، اسـتقرار و حاكميـت ف

                                                 
13- Crete 
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نمايــد؛ در نتيجـه،   شـرايط پويشي(ديناميكي) ويژه و لازم براي ناپايداري را آماده مـي 
-هاي باراناي زمينـه براي تشكيل سامانههمراه با ناپايـداري حاصل از نـاپيوستگي جبهه

در بستر بادهاي توانند همراه و ها ميگردد. اين سامانهاي) مهيا ميفشارهاي مديترانهزا(كم
غربي از طرف غرب به ايران وارد شوند و ايجاد بارش نمايند. رخداد ايـن الگـو در دوره   

رسد، ايـن الگـو بتوانـد بخـش     سرد سال منطبق با فصل ريزش در ايران است. به نظر مي
بزرگي از پـراش بارش ايران را در قلمروهايي كه از رژيم بـارشي زمستانه برخوردارنـد،  

رود انـد، گمـان مـي    ها در اغلب نقاط كشور زمستانهمايـد. از آن جايي كه بارشتبيين ن
بارش ايران با اين الگوي گردشي كه از نظر زماني منطبق بر دوره سرد سال است، ارتباط 
نزديكي داشته باشد. در مجموع، اقليم ايران در دوره سرد سال توسط اين الگوي گردشـي  

  دي متأثر از تغييرات سال به سال آن است.شود و تا حدود زياكنترل مي
  

  هكتوپاسكال 600تحليل رفتار زماني پرفشار جنب حاره در تراز 
بـا   1951-2005به منظور تحليل رفتار زماني سامانه پرفشار جنب حاره در دوره زماني 

هكتوپاسـكال و   600محاسبه مقادير شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حـاره در تـراز   
براي دوره  19724×1اق زماني دو تقويم ميلادي و خورشيدي، ماتريسي به ابعاد ضمن انطب

هاي مقدار شـاخص پرفشـار جنـب     دست آمد كه شامل ناهنجاري ) به1330-1383زماني(
سري زماني مقادير شاخص استاندارد شـده ايـن    6حاره در هر روز خورشيدي است. شكل

دهنـدة   دهد. رخداد فاز مثبت نشـان  نشان مي سامانه پرفشار را در دوره زماني مورد بررسي
تشديد پرفشار جنب حاره و وقوع فاز منفي مبين تضعيف آن است. تشـديد ايـن سـامانه    
پرفشار به معناي افزايش شدت و به تبع آن گسترش وسعت پرفشار مزبور است؛ در حالي 

اسـت.   كه تضعيف اين سامانه پرفشار به مفهوم تغيير موقعيـت يـا تضـعيف كـانون آن    
تـرين  + و پـايين 5/2بالاترين ناهنجاري موجود در دوره زماني مـورد بررسـي برابـر بـا     

مـرداد   25بوده است. بالاترين ناهنجاري فـاز مثبـت در تـاريخ     -3/3ناهنجاري معادل با 
 رخ داده اســت 1343بهمــن  23تــرين ناهنجــاري فــاز منفــي در تــاريخ و پــايين 1380
  ).8و  7هاي (شكل
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-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

1330 1335 1340 1345 1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380

سال 

  
  هكتوپاسكال 600): سري زماني مقادير شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حاره در تراز 6شكل(

  

1

1.5

2

2.5

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

سال 

 

  استاندارد شده پرفشار جنب حاره در زمان رخداد فاز مثبت): بيشينه شاخص 7شكل(
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-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

سال 

 

  ): كمينه شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حاره در زمان رخداد فاز منفي8شكل(

بررسي سري زماني مقادير شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حاره در اين تراز جوي 
موارد، فـاز مثبـت و در   % 48دهد كه اين شاخص در طول دوره مورد بررسي در نشان مي

% موارد، فاز منفي را تجربه كرده است. ميانگين شدت شـاخص اسـتاندارد شـده ايـن     52
بـوده   -81/0+ و در طي فاز منفي معادل بـا  87/0سامانه پرفشار در طي فاز مثبت برابر با 

هاي مورد بررسي، امكان رخداد فاز مثبت و ). اگر چه در همة سال10و  9هاياست(شكل
رود فاز منفي اين سامانه پرفشـار، انـدكي از بسـامد    ي وجود داشته است؛ اما گمان ميمنف

روز و  175بيشتري برخوردار بوده؛ به طوري كه ميانگين پايسـتگي فـاز مثبـت تقريبـاً     
روز بوده است. مدت پايسـتگي فـاز منفـي در     190ميانگين پايستگي فاز منفي در حدود 

 236 از) و بلنـدتر  1381روز( در سـال   135تـاهتر از  طول دوره زماني مورد بررسـي كو 
). كمترين مدت پايستگي در مورد فـاز مثبـت،   11) نبوده است(شكل1342روز( در سال 

) بـوده  1381روز(مربوط بـه سـال    230) و بيشترين آن 1342روز( مربوط به سال  129
  ).12است(شكل
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  نب حاره در زمان رخداد فاز مثبت): ميانگين شدت شاخص استاندارد شده پرفشار ج9شكل(
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  ): ميانگين شدت شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حاره در زمان رخداد فاز منفي10شكل(



 97ش-افياييفصلنامه تحقيقات جغر  76
 

100

150

200

250

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

سال 

وز
ر

 
  

  ): فراواني روزهاي رخداد فاز منفي شاخص استاندارد شده پرفشار جنب حاره11شكل(
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  شار جنب حاره): فراواني روزهاي رخداد فاز مثبت شاخص استاندارد شده پرف12شكل(
  

در مجموع، بررسي فراواني روزهاي رخداد فاز منفـي نشـان از ميـل بـه يـك رونـد       
كاهشي، و بررسي فراواني روزهاي رويداد فاز مثبت، حكايت از گرايش بـه يـك رونـد    
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). بـه عبـارت ديگـر، ايـن     12و  11افزايشي در طول دوره زماني مورد مطالعه دارد(شكل
ده گذشته روزهاي تشديد پرفشار جنب حاره افـزايش يافتـه   بررسي نشان دادكه در نيم س

  است.
  هكتوپاسكال با بارش روزانه در ايران  600تحليل همديد ارتباط پرفشار جنب حاره در تراز 

  
اي در چگـونگي        كننـده  اي، نقش تعيـين  هاي پرفشار كلان مقياس سياره اساساً، سامانه

ين بينش، قلمروهايي كه در نيمكره شمالي در تمامي كنند. با ا توزيع مكاني بارش ايفا مي
گيرنـد؛   طول سال يا بخشي از آن تحت سيطره و حاكميت پرفشار جنب حاره قـرار مـي  

ترين مناطق جهان هستند. به عبارت ديگر، فرونشيني هوا در ايـن پرفشـار    غالباً كم بارش
امكان تشـكيل ابـر و   شود و عمدتاً  گرم پويشي(ديناميكي) مانع حركات صعودي هوا مي

كـه همانـا، تحليـل و     -دهد. به منظور دستيابي به هدف نهايي اين پـژوهش  بارش را نمي
از روش جـدول   -بررسي همديد ارتباط پرفشار جنب حاره با بارش روزانه در ايران است

، اين موضوع را از ديد توصيفي قبل از بسط هرگونه تجزيه 1توافقي استفاده گرديد. جدول
  دهد. ل آماري رسمي نشان ميو تحلي
  

  ها به منظور تحليل همديد ارتباط پرفشار جنب حاره با بارش روزانه ايران ): جدول توافقي داده1جدول(
  

جمع كل 
  سطر

رخداد فاز منفي شاخص
استاندارد شده پرفشار جنب 

 حاره

رخداد فاز مثبت شاخص 
استاندارد شده پرفشار جنب 

 حاره
  

°1 n  12n  11n  رش(روزهاي رخداد با
  باراني)

°2 n  22n 21n   رخداد بارش(روزهاي
  غيرباراني)

n  2° n 1°n جمع كل ستون  
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در اين تجزيه و تحليل آماري، رخـداد فاز مثبت مبين تشـديد و حاكميـت پرفشـار    
جنب حاره و وقـوع فاز منفي بـه مفهوم تغيير موقعيت يا تضعيف ايـن سـامانه پرفشـار    

از رخداد بارش، روزهاي همراه با بارندگي برابر يـا بيشـتر از    است. در عين حال، منظور
لـب   افـزار مـت  در نرم 2χميليمتر است. اجراي روش جدول توافقي و محاسبه آماره  1/0
)Matlab كـه   ) نشـان داد 1951-2004ساله مـورد بررسـي (   54) در طـول دوره آماري

 1066ايسـتگاه از مجمـوع    35ي بررسـي شـده(  ها ايستگاه%از 3/3رخداد بارش تقريباً در 
ايستگاه) مستقل از تأثير سامانه پرفشار جنب حاره است. اين موضوع بدين معناست كـه  

% 95ي مورد بررسي، فرض صفر(استقلال) در سطح اطمينـان  ها ايستگاهدر مورد بعضي از 
(جدول  χ 2مشاهده شده از مقدار  χ 2شود. به عبارت ديگر،رد نمي

T

2 χ 
O <

2 χ(  ر كـوچكت
يي را كه رخداد بارش در آنها بــه سـبب وجـود    ها ايستگاه) پراكندگي 13است. شكل(

كننده بارش مستقل از تأثير اين سامانه پرفشار است، آشـكار  سازوكارهاي متفاوت تأمين
هاي جنـوبي ايـن   ها و پسكرانهكه غالباً قلمرو خزري شامل كرانه ها ايستگاهسازد. اين مي

غرب كشور مشتمل بر نواحي آذربايجان شرقي و غربي، ري در شمالدريا و نيز قلمرو آذ
هـاي پربـارش و نيمـه پربـارش ايـران      گيرند، يادآور بخشاردبيل و زنجان را در بر مي

هاي بزرگ آبي خزر، درياي سياه و مديترانه بر رطوبت جو هستند. در مجموع، تأثير توده
پرفشار جنب حاره بر روي گستره وسيعي  و رويداد بارش در اين قلمروها با وجود سيطره

هاي آبي گسترده در تأمين بارش نـواحي مزبـور   از ايران، نمودار اهميت فراوان اين پهنه
 - قلمروهاي خزري و آذري در اين تراز جوي بر اساس الگوي دو نمايي گذار پاياني بهـاري است. 

ره بيرون هستند. بر اين ) از نفوذ پرفشار جنب حا2-1پاييزي(الگوي گردشي گذار آغازين
رسد رخداد بارش در اين دو قلمرو تا اندازه زيادي با فرود شرق مديترانه اساس، به نظر مي

- قلمرو آذري در شـمال در اين الگوي گردشي مرتبط باشد. در عين حال، رويداد بارش در 

 ـ - تواند ارتباط نزديكي نيز با فرود درياي سياهغرب كشور، مي دوره  وي گردشـي مديترانه در الگ
اين دو فرود به سـبب عمـق    ) در اين تـراز جوي داشته باشد. به عبارت ديگر، 2-2گرم(
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توانند موجبات ايجاد ناپايداري و ژئوپتانسيل متر) مي 4380مناسب و ارتفاع كم(كمتر از 
  رخداد بارش را در قلمروهاي مزبور فراهم سازند.

و آغازين پاييزي در قلمرو خزري، حاصل  هاي گذار پاياني بهاريرخداد بـارش دوره
اي، سازوكارهاي متفاوت صعود و نيز متأثر از فــرود  مهيايي رطـوبت خزري و مديترانه
هاي دوره گرم سال در قلمرو خزري نيـز بـا وجـود    شرق مديترانه است. فرآوري بارش

يمـه جنـوبي   ژئوپتانسيل متـر از ن  4400عبور منحني بيروني پرفشار جنب حاره به ارتفاع 
تواند محصول مشترك رطوبت درياي خزر و صعود همرفتي به سـبب گرمـايش   خزر مي

پيوسته و مرتفع البرز(صعود كوهستاني) باشـد.  هاي سطح زمين و در عين حال، متأثر از بلندي
توانـد  هاي اتمسفري نيز ميالبته، استقرار نسيم دريا و تفاوت اصطكاك دريا و خشكي با جريان

  هاي دوره گرم قلمرو خزري ايفا نمايد. ري را در رويداد بارشنقش مؤث
هاي گذار پاياني بهاري و آغازين پاييزي، خارج از قلمرو آذري در دوره گرم و دوره

هكتوپاسكال است. از  600استيلاي سامانه پرفشار پويشي(ديناميكي) جنب حاره در تـراز 
 -مرو ارتباط نزديكي با فرود دريـاي سـياه  رسد رخداد بارش در اين قلاين رو، به نظر مي

) و فرود شرق مديترانه در الگوي گذار 2-2مديترانه در الگوي دوره گرم(الگوي گردشي
) در اين تراز جـوي داشـته باشـد. در    2-1پاياني بهاري و آغازين پاييزي(الگوي گردشي

درياي سياه و  هاي بزرگ آبيها تحت تأثير تودهمجموع، بارش قلمرو آذري در اين دوره
مديترانـه و فـرود شـرق     -دهد. در عين حال، استقرار فرود درياي سياهمديترانه روي مي

اي) از سوي ديگر، بستر مناسب را از يك سو و همرفت حرارتي(معمولي و دامنه مديترانه 
  سازد.بـراي ايجاد ناپايداري و رخداد بارش در اين قلمرو فراهم مي

ي مـورد  هـا  ايسـتگاه % از 7/96اري، رخداد بـارش تقريبـاً در   بر مبناي اين تحليل آم
ايستگاه) مستقل از تأثير پرفشار جنب حاره نيست  1066ايستگاه از مجموع  1031بررسي(

و به عبارتي، بين اين دو پديده ارتباط معناداري وجود دارد. از اين رو، فـرض مقابل نيـز  
عناسـت كـه رخـداد بـارش در قلمـرو      شود. اين بــدان م % رد نمي95در سطح اطمينان 

جغرافيايي ايران به استثناي دو قلمرو خزري و آذري، به شدت تحت كنترل پرفشار جنب 
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حاره در مدت استقرار و حاكميت اين سامانه بر روي گستره وسيعي از ايـران اسـت. بـه    
 ـ   ار عبارت ديگر، توقف بارش در گستره وسيعي از ايران نشان از غلبه ايـن سـامانه پرفش

رخداد بـارش در ايـران    ). در مجموع، 13هاي زيادي از كشور دارد(شكلپويشي بر بخش
گذار آغازين پاييزي توسط دو الگوي گردشـي   -هاي گرم و گذار پاياني بهاريدر دوره

شود و به ميزان زيادي متأثر از تغييرات سـال بـه   ) كنترل مي2-1و  2-2اين تراز جوي(
  سال آنهاست.

  
  گيري نتيجه

» وارد«اي پايگـاني انباشـتي بـه روش ادغـام      اين پژوهش نشان داد كه تحليل خوشه
 600هـاي سـرد، گـذار و گـرم سـال در تـراز        توانايي تفكيك الگوهاي گردشـي دوره 

هكتوپاسكال را دارد و ابزار سودمندي براي تحليل رفتار مكاني پرفشار جنب حاره در اين 
رد شده پرفشار جنب حاره كه در ايـن پـژوهش   تراز است. از سوي ديگر،شاخص استاندا

تعريف و محاسبه گرديد؛ اين توانايي را نشان داد كه به عنوان معياري براي تحليل رفتـار  
نيـز در   χ 2پرفشار استفاده گردد. كاربرد روش جدول توافقي و محاسبه آمـاره  زماني اين سامانه 
وه در تحليـل چگـونگي ارتبـاط    حكايت از توانمندي اين شي 1330- 1383طي دوره آماري 

پرفشار جنب حاره با بارش روزانه در ايران دارد. اجراي اين روش نشـان دادكـه رخـداد    
بارش در ايران به استثناي قلمرو خزري كه با فرود شرق مديترانه مـرتبط اسـت و پهنـه    

مديترانـه اسـت؛ در ديگـر     -آذري كه متأثر از دو فرود شرق مديترانـه و دريـاي سـياه   
  هـاي كشور بـه شـدت تحت  شبخ

كنترل پرفشار گسترده جنب حاره در زمان حاكميت و نمود اين سامانه بر روي ايران 
  است و عملاً متوقف شده است. 
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