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  چكيده
 محور سـينتيك شـيميايي در رشـد    -هدف پژوهش حاضر، بررسي اثر بخشي آموزش زمينه     

 محور بر انگيـزه     -ثير آموزش زمينه  دانشگاهي و همچنين تأ      پيش وزان دورة آم تحصيلي دانش 
  . ه استو نگرش آنان نسبت به علم شيمي بود

هاي نامعادل با پـيش آزمـون و پـس آزمـون اسـتفاده شـد و            در اين پژوهش، از طرح گروه     
 آموزان شـركت كننـده در       صورت سنتي و دانش   ه  آموزان شركت كننده در گروه گواه ب        دانش

 نفر از   40 نمونه آماري اين پژوهش      . محور آموزش ديدند   -ه صورت زمينه  گروه آزمايشي ب  
ايـن   نفـر از     19 . اصـلاندوز مغـان بـود      دانـشگاهي منطقـة     آمـوزان دختـر دورة پـيش        دانش
 نفر ديگر در گروه گـواه حـضور داشـتند و در محـيط        21 در گروه آزمايشي و      آموزان  دانش

از آزمونهـاي   هـا    براي تجزيه و تحليل داده    . لعه قرار گرفتند  مورد مطا ) كلاس درس ( طبيعي  
ه و همبسته يكي از مهمتـرين    استودنت وابست  -آزمون آماري تي  . شدآماري مختلفي استفاده    

 .كار گرفته شده بها  هايي بود كه در بررسي درستي فرضيهآزمون

آمـوزان دو      دانـش  نشان داد كه تفاوت چنداني در پيشرفت تحـصيلي        ها   تجزيه وتحليل داده  
آمـوزان     دانـش   محور موجب افـزايش انگيـزة      -زمينه آموزش   ، اما شيوة  شود  گروه ديده نمي  

 و بـر نگـرش آنـان نـسبت بـه علـم شـيمي تـاثير مثبـت            شود  ميبراي مطالعه درس شيمي     
  .گذارد مي
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  مقدمه و بيان مسئله
. پـردازد   اي از علوم تجربي است كه به مطالعه تركيب، ساختار و خواص مـواد مـي                 شيمي شاخه 

 گسترده شيمي در پزشكي، داروسازي، صنايع غذايي، كشاورزي، آرايـشي و بهداشـتي، تهيـه         كاربرد
اهميت زياد اين علـم     ، نشان از    ...رنگ، پلاستيك، لاستيك و انواع پوششها، محيط زيست، انرژي و           

بـدريان،  (رفاه، بهداشت، سلامت، رشـد اقتـصادي و توسـعه پايـدار جوامـع بـشري دارد                  تأمين  در  
1388 .(  

سـبب  ها   روزافزون علم شـيمي در زنـدگي انـسان         كاربردمعتقدند كه   ) 2001 (2 و نخله  1دانووان
 علـوم   فعاليتهـاي از   يكـي    منزلةبه  آموزش مناسب و اثربخش آن به ويژه در مدارس،          كه  شده است   
 متفـاوتي عوامـل   ،  بيست و يكـم   از نظر آنان، با ورود به قرن        . داهميتي بسزا برخوردار شو   تجربي از   

هاي شناختي و  گسترش نظريه. يادگيري علم شيمي را تحت تاثير قرار داده است-هاي ياددهي  شيوه
وري گسترده از رايانه و فنـا      گيري  بهرهآموزان،    افزايش درك پژوهشگران از چگونگي يادگيري دانش      

 نگرانيهـاي    از يك سو و    ملموسهاي علمي پيچيده و غير       كردن پديده   اطلاعات براي تجسم و مرئي    
در زمينـه    جامعـه    آگـاهي جهاني نسبت به انرژي، منابع آب وآلودگي محيط زيست، افزايش سـطح             

، س و دانـشگاهها    آموزش و يادگيري اثربخش شـيمي در مـدار         كه، سبب شده است     علوم گوناگون 
  . شناسان و حتي اقتصاددانان قرار گيرد ، جامعهمورد توجه مسئولان، سياستگذاران

قابل لمس به ويـژه در      هاي شيميايي پيچيده و غير      سبب پديده يادگيري و درك مفاهيم شيمي به       
 ـ    در فرايند آموزش و يادگيري شيمي، معلمان و دانش        . سطح مولكولي، اغلب دشوار است      اآمـوزان ب

و هـا   بررسـي ويژگي  . رو هستند كه به راحتي قابل درك و تجسم نيستند         ه  هايي روب   و فرضيه ها   نظريه
هــاي مولكــولي و اتمــي هــستند و بــا چــشم مــسلح و حتــي  رفتــار مــواد شــيميايي كــه در انــدازه

شـود     مـي  3فهمـي    مشكل است و منجر به كج      معمولاًميكروسكوپهاي قوي نيز قابل مشاهده نيستند،       
  .)2003، 5 و هاميري4دوري(

  

                                                           
1. Donovan 
2  . Nakhleh 
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4. Dori 
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معتقدند كه در طراحي و اجراي برنامه درسي شيمي در مدارس، سـه     ) 2006 (2 و بالت  1پايلوت
  : بحث چالش برانگيز مطرح است كه عبارتند از

  آموزان براي يادگيري علم شيمي؛ انگيزه پايين دانش. 1
هـاي    رسـي بـا تجربـه     هاي علمـي طـرح شـده در كتابهـاي د            عدم هماهنگي مفاهيم و نظريه    . 2

  يادگيري؛
  . درسي در مدارسهاي نامناسب اجراي برنامة  شيوه. 3

 به اين دانش    هاي جديد   و نظريه ها   و موضوع  يافته بسيار   گسترشدر چند دهه اخير، علم شيمي       
 بـراي آشـنايي     كـه كنـد     شرط پويا بـودن محتـواي آموزشـي ايجـاب مـي           .  شده است  افزودهبشري  
 علم شيمي و كاربردهاي متعدد آن در زندگي روزمـره، بـه طـرح               متفاوتاي  ه  آموزان با حيطه    دانش

در كتابهاي درسي بـه دليـل       . توجهي ويژه شود  مباحث نوين در محتواي آموزشي و كتابهاي درسي         
 درسي شيمي و حجم محدود كتابهاي درسي، اغلب مطالـب           حجم زياد مباحث طرح شده در برنامة      

كتابهاي درسي كه سـاختاري لايـه       بنابراين   ،شوند  ه مي ئ محدود ارا   خلاصه و نسبتاً   طورمورد نظر به    
اند و ارتباط طـولي و        هاي كوچكي تشكيل شده     شوند كه از قطعه     مانند دارند، به تابلوهايي تبديل مي     

 ـ ارا اي  بـه گونـه   و مدلهاي شيمي    ها   نظريهها  در اين كتاب  . عرضي اندكي با هم دارند     انـد كـه      ه شـده  ئ
 ديگر آمده و اصلاً چه نيازي به ايـن كـار بـوده              دانند چرا يك نظريه از پس نظرية       آموزان نمي   دانش
توانند به تصويري جامع و        نمي شاهده قطعات مجزا از مفاهيم شيمي     آموزان با م    بنابراين دانش . است

تـوجهي   بـي اين ). 2005 ، 6 و وادينگتون5، پارچمن4 ، گراسل 3بنت(رايج از علم شيمي دست يابند       
در ايـن   علم شيمي و ادامه تحـصيل در مقـاطع بـالاتر    ةآموزان براي مطالع اهش انگيزه دانش سبب ك 
  . شده استرشته 

هـاي    هاي علمي طـرح شـده در كتابهـاي درسـي بـا تجربـه                 هماهنگي مفاهيم و نظريه    زمينةدر  
تـه شـده   هـاي آموخ  ند مفاهيم و نظريـه آموزان قادر  آيا دانش «: گويد  مي) 1998 (7يادگيري، وان اورز  

در سـالهاي نـه چنـدان دور،        «: افزايـد   مي؟ وي سپس    »شيمي را در زندگي روزمره خود به كار برند        

                                                           
1. Pilot 
2. Bulte 
3. Bennett 
4. Gräsel  
5. Parchmann  
6. Waddington 
7. Van Oers 
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شد؛ اما در سالهاي اخير، علاوه بر محتوا، بايد           محتواي يادگيري تنها عامل مهم در يادگيري تلقي مي        
 شـناخت و    نيـز معتقـد اسـت كـه       ) 2006 (1گيلبـرت . »د شـو   ي ويژه به موقعيت يادگيري نيز توجه    

 دهـد و يـا يـادگيري        اي كه در آن شناخت رخ مي        بنابراين زمينه .  باشند 2يادگيري بايد موقعيت يافته   
گرايـي   اين امر به نوعي برگرفته از نظريه سـاختن .  برخوردار استگيرد، از اهميت بسيار    صورت مي 

   .و تاثير زمينه و محيط بر يادگيري است) 1978( 4 ويگوتسكي3 اجتماعي-فرهنگي
 محـيط زيـست و   ،نگرانيهاي جهـاني نـسبت بـه منـابع انـرژي، آب، تغذيـه      در چند سال اخير،   

 ويـژه در اقتـصاد و       يجايگـاه از  علم شيمي    كهآلودگيهاي هوا و آبهاي زير زميني سبب شده است          
 در  5»امعه و محيط زيست   ج - فناوري -رويكرد علم « از   گيري  بهرهبا  . برخوردار شود  علوم اجتماعي 

تـوان مفـاهيم و       هـاي اجتمـاعي، فرهنگـي و اقتـصادي، مـي            ريزي درسي و اسـتفاده از زمينـه         هبرنام
 ـآمـوزان ارا    هاي يادگيري جديـد بـه دانـش         هاي شيمي را در قالب تجربه       نظريه ، 6هادسـون (ه كـرد    ئ
 در آموزش شيمي سبب شده است تا مفاهيم ارايه شده از            7 محور -استفاده از رويكرد زمينه   ). 2003

آموزان با ملاحظـه كـاربرد عينـي مفـاهيم آموختـه شـده در                  و دانش  شوندبرخوردار    بيشتر جذابيت
  .دهند مطالعه شيمي نشان  نسبت به زندگي واقعي، انگيزه و رغبت بيشتر

 جهـان و عـدم وجـود        سراسـر محـور شـيمي در          -با عنايت به مورد توجه بودن آموزش زمينه       
 دارد تـا اثربخـشي برنامـه    در نظـر حاضـر  مطالعـة  ان، هاي مرتبط با موضوع پژوهش در اير     پژوهش
دانـشگاهي يعنـي       پـيش  ةبرانگيـز شـيمي دور      هاي چـالش   محور را در يكي از موضوع      - زمينه درسي

موضوع سـينتيك شـيميايي تلفيقـي از مفـاهيم فيزيكـي و             . سينتيك شيميايي مورد بررسي قرار دهد     
 و سـه سـطح تفكـر        پـردازد   مـي ي شيميايي   هاسرعت و سازوكار واكنش   مطالعة   به   شيميايي است كه  

انتزاعي بودن بيـشتر مفـاهيم      . دهد  زمان مورد بررسي قرار مي    كروسكوپي، مولكولي و نمادي را هم     ما
    ).2006گيلبرت، (سينتيك شيميايي، مشكلاتي را در فرايند آموزش و يادگيري آن ايجاد كرده است 

                                                           
1. Gilbert 
2. Situated learning 
3. Socio Cultural Perspective 
4. Vygotsky 
5. Science- Technology- Society and Environment Approach 
6. Hodson 
7. Context-based Approach 
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  ضرورت انجام پژوهش
 درسي مدارس، مفاهيم    ة پوشش مفاهيم كليدي شيمي در برنام       و ضرورت    تنوع موضوع  دليلبه  

آمـوزان در فراينـد       براي فعال كردن دانـش    . هاي درسي شيمي كاملاً واگرا هستند       ه شده در كتاب   ئارا
هايي اسـتفاده شـود كـه         هاي درسي شيمي از زمينه      در برنامه يادگيري و افزايش عمق يادگيري، بايد       

مطالعة  و به اين ترتيب براي واقف شوندها  م آموخته شده در اين زمينهاهميت مفاهيبه  آموزان    دانش
  ).2004، 1دي جانگ( لازم را كسب كنند ة، انگيزمتفاوتشيمي و گسترش دانش خود در جهات 

 درسـي شـيمي در   ة، به هنگام تـدوين برنام ـ 1975 از سالپيشمعتقد است كه    ) 2005( 2ماهافي
 مواجـه   پرسـش اساسـي   ريزي آموزشي با ايـن        شناسان برنامه هاي مختلف تحصيلي، اغلب كار      دوره

 كـه  شـد    پرسش سبب اين  » هايي را بايد در برنامه درسي شيمي آموزش داد؟        چه موضوع «بودند كه   
. تهيه و به مورد اجـرا درآيـد        و مفاهيم متنوع شيمي   ها   درسي منسجم و حجيم از موضوع      ةيك برنام 

اي صورت گرفته بارها مورد اصلاح و بازبيني قرار گرفتنـد؛           ه  هاي درسي بر پايه ارزشيابي      اين برنامه 
چـه چيـزي را بايـد       « در مراكز علمي و صنعتي مطرح شـد كـه            پرسشاما در اواخر قرن بيستم اين       

  هـاي   هاي انجام گرفته در سطح جهان، از برنامه       با اين سؤال، بيشتر پژوهش    » آموزان ياد بگيرند؟    دانش
 محور و اتخاذ رويكردهاي     –اي و زمينه       رشته ميانهاي درسي     امه محور به سمت برن    - درسي دانش 

  . پژوهش سوق داده شد دادنانجام فرايندي، كاوشگري و
راهبـرد    محور شيمي وجود دارند كه بيشتر آنها بـر اسـاس           -زمينه چندين راهبرد براي آموزش   

ده و هـدف اصـلي      ئله بو اين راهبردها منطبق بر رويكرد حل مس      .  طراحي شده اند   3»نياز به دانستن  «
محور شيمي      - هاي درسي متعددي بر پايه آموزش زمينه        برنامه.  شيمي است  4»دار  يادگيري معنا «آنها  

 در  5»شيمي در زمينـه   «هاي درسي     برنامه. تدوين و در برخي از كشورها به مورد اجرا در آمده است           
، 8شـوارتز ( ايالات متحد آمريكـا       در 7»شيمي در جامعه  «،  )2005 و پارچمن،    6گراسل، ننتيگ (آلمان  
در  3»كاوشگري در شـيمي   «،  )2006 ،   2 و لوبن  1بنت( در انگلستان    9»شيمي پيشرفته سالتر  «،  )2006

                                                           
1. De Jong 
2. Mahaffy 
3. Need to Know 
4. Meaningful 
5. Chemie im Context (CHiK) 
6. Nentwig 
7. Chemistry in Community (ChemCom) 
8. Schwartz 
9. Salters Advanced Chemistry 
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) 2006پــايلوت و بالــت ، ( در هلنــد 5»دار شــيمي آمــوزش معنــي«و ) 2004، 4ماهــافي(در كانــادا 
طه هـستند كـه در چنـد سـال           متوس  محور شيمي دورة   -هاي درسي زمينه   هاي بارزي از برنامه     نمونه

  . اند اخير با موفقيت به اجرا درآمده
 محـيط زيـست و      ة محور شيمي، از موضـوعهاي متنـوعي در زمين ـ         -هاي درسي زمينه    در برنامه 

هـاي درسـي      مبناي نظري برنامـه   . مسائل اجتماعي براي تدوين محتواي آموزشي استفاده شده است        
 ـ    ) 1978( 6 يادگيري ويگوتسكي   ةذكر شده با نظري     اجتمـاعي در    -ثير محـيط فرهنگـي    أمبتنـي بـر ت

هـاي شـيمي و        مفـاهيم و نظريـه     ميـان تلاش شده است تا     ها   در اين برنامه  . يادگيري هماهنگي دارد  
هاي موجـود در    آمـوزان ارتبـاط برقـرار شـود و شـكاف           هاي موجود در زندگي واقعـي دانـش         پديده
  . هاي درسي سنتي مرتفع گردد برنامه

 شـيمي   گوناگونهاي  محور موضوع     -ش بودن آموزش زمينه    اثربخ زمينةعددي در   هاي مت پژوهش
درسـي سـالترز، انگيـزه و درك          ضـمن مطالعـه اثربخـشي برنامـه       ) 2001 (7باربر .انجام گرفته است  

آموزان گروه آزمايـشي وي، برنامـة شـيمي پيـشرفتة      دانش. آموزان را نيز مورد بررسي قرار داد     دانش
نـشان  ها نتايج بررسـي .  درسي سنتي را مطالعه كرده بودندزان گروه گواه نيز برنامةآمو نشو دا سالترز
ايـن  . ه شـده بـسيار راضـي بودنـد    ئمحور ارا     - آموزشي زمينه  اعضاي گروه آزمايشي از دورة     داد كه 

 نقش شيمي   زمينةهاي متنوعي همچون پژوهش در       دادن فعاليت   انجام سببرضايت و علاقه بيشتر به      
كـاربرد  هاي اجتماعي و زندگي روزمره، جستجوي اينترنتـي اطلاعـات، بحـث كلاسـي،               در رويداد 

  . درسي بود  فعاليتهاي ايفاي نقش و بازي در برنامة 
 محور ترموديناميك   -اي ثابت كردند كه آموزش زمينه       نيز در مطالعه  ) 2004 (9 و پيلينگ  8هولمن

 12 و اسـكوارتز   11، بـانس  10نخلـه . شود  يآموزان به علم شيمي م       دانش علاقةشيميايي سبب افزايش    
مشاهده كردند كه اجراي ايـن برنامـه        » شيمي در جامعه  «در بررسي اثربخشي برنامه درسي      ) 1995(

                                                                                                                                               
1. Bennett  
2. Lubben 
3. Inquiry in Chemistry 
4. Mahaphy 
5. Meaningful Chemistry Education 
6. Vygotsky 
7 . Barber 
8. Holman  
9. Pilling 
10. Nakhleh 
11. Bunce 
12. Scwartz 
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هاي آنان نسبت به ايـن       شيمي، باورها و نگرش    ةت به مطالع  آموزان نسب   علاوه بر افزايش انگيزه دانش    
 مهـم و تعيـين      يتقد بودند كه علم شيمي نقش     آموزان مع    اغلب دانش  .دهد  ميعلم را تحت تاثير قرار      

   .هاي زندگي داردريگي مين رفاه و تصميمأزايي، ت  درجامعه، صنعت، اشتغال كننده
محور شيمي انجام گرفته   -هاي درسي زمينه   هاي ديگري نيز براي بررسي اثربخشي برنامه      پژوهش

). 2004 و ماهـافي،     2007،  4؛ كينـگ  2007،  3 و دمـوث   2؛ ؛ ننتيـگ   2008،  1پيتـرمن : از جمله (است  
 محور شيمي در افـزايش سـواد علمـي          – درسي زمينه    بر اثربخشي بالاي برنامة   ها  اغلب اين پژوهش  

كـارگيري    تـر شـيمي، بـه      آموزان، ارتقاي رشد تحصيلي، افزايش انگيـزه بـراي مطالعـه عميـق              دانش
 مثبت نسبت به علـم  هايگيريهاي شخصي، و نيز كسب نگرش روزمره و تصميم  در زندگي   ها   آموخته

اي، تغذيـه سـالم،      از جملـه آلـودگي آب و هـوا، اثـرات گلخانـه            (شيمي براي حل مسائل اجتماعي      
  .كيد دارندأت...) بهداشت عمومي، سلامت، بازيابي مواد مصرفي، تامين انرژي و 

يـزان و   ر  سـوي برنامـه    از    سابقه  ي بي محور با استقبال     -ي درسي زمينه    ها  در چند سال اخير برنامه    
 از اين رويكرد در تدوين كتاب درسي شـيمي          گيري  بهره. رو شده است  ه  ب  هاي درسي رو  مؤلفان كتاب 

بـا اسـتقبال    ) 1380ريزي آموزشي،     شيمي براي زندگي، سازمان پژوهش و برنامه      (سال اول متوسطه    
، هاي اجـراي ايـن طـرح      يكـي از هـدف    ). 1387بـدريان،    (آموزان و دبيران شيمي مواجـه شـد         دانش

  . ه استهاي تحصيلي بالاتر بود  محور شيمي در دوره-گسترش آموزش زمينه
ريزي و آموزش مفاهيم پيشرفته و        در اين پژوهش، براي بررسي اثربخشي اين رويكرد در برنامه         

دانـشگاهي انتخـاب و در    هاي بالاتر، بحث سينتيك شيميايي از دوره پـيش          تر شيمي در دوره     انتزاعي
 ـ  . ه اسـت   محور آموزش داده شد    - زمايشي، به صورت زمينه   قالب يك مطالعه آ    ن مطالعـه،   هـدف اي

 آنـان   افـزايش انگيـزة    آموزان و   محور در رشد تحصيلي دانش     - درسي زمينه  بررسي اثربخشي برنامة  
  :روي اين اصل سؤالهاي پژوهش عبارت بودند از. براي مطالعه شيمي بود

 مثبـت   تـأثير بر پيشرفت تحصيلي دانش آمـوزان       سينتيك شيميايي،   محور      -زمينهآيا آموزش   . 1
  دارد؟
شـيمي  ة آمـوزان بـراي مطالع ـ   دانـش ة شيمي موجب بالا رفتن انگيزمحور    -زمينهآيا آموزش   . 2
 شود؟ مي

                                                           
1. Peterman 
2. Nentwig 
3. Demuth 
4. King 
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  شناسي تحقيق روش
اسـت كـه       است و با شيوه گروه كنترل نـابرابر انجـام گرفتـه            1نيمه آزمايشي اين پژوهش از نوع     

 پس آزمون با گروه كنترل است، با اين تفاوت كه در اين طرح آزمودنيهـا                مشابه طرح پيش آزمون و    
دانـشگاهي   ند؛ بلكه به علت وجود يك مركز آموزشي پـيش ا هبه طور تصادفي از جامعه انتخاب نشد    

گيري شده است  بهرهگيري در دسترس     دخترانه در منطقه و دسترسي پژوهشگر به آن، از شيوه نمونه          
 دانشگاهي منطقـة     و پسر دوره پيش    آموزان دختر    آماري اين پژوهش را دانش     عةجام). 1385دلاور،  (

 نفـر از آنهـا      19. آموز دختر انتخاب گرديد     دانش 40 آنها   مياندهند كه از      اصلاندوز مغان تشكيل مي   
بـراي ايـن    ) كـلاس درس  ( در كلاس گواه در محيط طبيعي خود       نفر ديگر    21در كلاس آزمايش و     
  . ندمطالعه انتخاب شد

به منظور بررسي همگن بودن دو گروه، بهره هوشـي و سـابقه تحـصيلي آنهـا در درس شـيمي                     
بررسي شد و پس از حصول اطمينان از همگـن بـودن دو گـروه، بررسـي متغيـر مـستقل پـژوهش                       

  .آغاز شد)  محور-آموزش زمينه(
  ها ابزارهاي گردآوري داده

   تغيير در نگرش و انگيزهپرسشنامة. 1
، 2دالگتـي ( نگـرش سـنج       ها، از پرسـشنامه     براي تهيه گويه  . است گويه   15مه داراي   اين پرسشنا 

 تعيين پايايي ابزار، براي. ه استاي استفاده شد   به صورت ليكرت پنج گزينه    ) 2003،  4 و آليستر  3كول
دانشگاهي به     پيش آموز دورة   دانش 21پرسشنامه روي   . هاي هم ارز استفاده به عمل آمد      از روش فرم  

ابتدا يكي از فرمها به دانش آموزان داده شد و بعد از يك هفته، فرم هم ارز ديگـر نيـز                     .  در آمد  اجرا
 بـراي تعيـين همبـستگي       5سپس از فرمول ضـريب همبـستگي پيرسـون        . در اختيار آنان قرار گرفت    

  .دست آمده  ب87/0حدود در پايايي براي اين پرسشنامه  ضريب .نمرات دانش آموزان استفاده شد
، ) نفـر  3( متخصصان آمـوزش شـيمي       اتسنج، از نظر     آزمون نگرش  6ي تعيين روايي صوري   برا

، از معلـم شـيمي      7براي تعيين روايي سازه   . گيري شده است    بهره)  نفر 3(علوم تربيتي و روانشناسي     
                                                           
1. Quasi Experimental Design 
2. Dalgety  
3. Coll 
4. Alister 
5. Pearson Coefficient Correlation 
6. Face Validity 
7. Construct Validity 
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آموزان شركت كننده در تعيـين پايـايي آزمـون خواسـته شـد تـا بـر پايـه ميـزان شـناخت از                          دانش
هـاي  س شـيمي و ميـزان مـشاركت در فعاليت         به در آنان  مندي    با توجه به ميزان علاقه    آموزان و    دانش

آمـوزان     سال پيش نيز به اين دانش      مذكورمعلم  . گيردباي در نظر      كلاسي، براي هر كدام از آنها نمره      
هاي آزمـون بـا نمراتـي كـه           روايي سازه .  آنان آشنايي كامل داشت    همة بنابراين با    ،آموزش داده بود  

 يكـي  پـس از آن . شد تعيين 93/0آموزان در يكي از آزمونهاي هم ارز  و نمرات دانشداده بود لم  مع
آمـوزان گـروه      دوره بـه دانـش    پايـان    ديگـر در     برگـة  ، و سنج در ابتدا     نگرش هاي پرسشنامة   برگهاز  

  . آزمايش داده شد
   آزمون مفهومي سينتيك شيميايي .2

و كتاب درسي شـيمي     ) 1379(نماي برنامه درسي شيمي      راه  كتاب براي تهيه محتواي آزمون، از    
 پرسشهاي مفاهيم مورد نظر براي تهيه       1 شماره   در جدول . استفاده شد ) 1387(دانشگاهي    دوره پيش 

  .  شده استارائه شده تعيينهاي آموزشي  آزمون مفهومي و هدف
ورت انشايي بـه    آموزان به ص     ساخته شد و دانش     پرسش 16با  اين آزمون به صورت باز پاسخ و        

در اين  . ه است براي تعيين پايايي آزمون، از روش دو نيمه كردن آزمون استفاده شد           . آنها پاسخ دادند  
بـه  ( مـساوي    آزمـون بـه دو نيمـة      آموزان داده شد و پس از اجـرا،           روش يك آزمون واحد به دانش     

ب همبـستگي    ضري عيين ضريب همبستگي نمرات از فرمول     براي ت . تقسيم شد ) صورت زوج و فرد   
) rtt = 94/0( 1 براون-و براي تعيين ضريب پايايي كل آزمون از فرمول اسپيرمن   ) r = 90/0( پيرسون

 . ه استاستفاده شد

هـاي آزمـون را بـه     آنها برگه . ه است براي تعيين پايايي مصحح از دو نفر دبير شيمي استفاده شد          
 شاخص پايايي )r = 97/0( مصححان  نمرات اين ميانهمبستگي . ندا هصورت جداگانه تصحيح كرد   

   .آمده استمصححان به حساب 
   مفهومي سينتيك شيميايي آزمون2تعيين روايي محتوايي

از آنجايي كه آزمون ساخته شده از نوع وابسته به ملاك بود، براي تعيين روايي محتـوايي آن از                   
س با اجراي آزمايـشي     سپ. متخصصان آموزش شيمي و علوم تربيتي استفاده شد        نظرات شش نفر از   

محاسـبات  دادن  آزمون روي يك گروه آزمايشي خارج از نمونه آماري اين پـژوهش، بـدون انجـام                 

                                                           
1. Spearman-Brown 
2. Content 



 105فصلنامه تعليم و تربيت شماره 

  

102

   

آموزش شيمي براي تعيين روايي آزمون ملاك قرار        متخصصان  ضريب دشواري و ضريب تميز، نظر       
. ر رفته اسـت   به كا ،  1 ريچاردسون - كودر 20 فرمول   ،  يين ضريب پايايي نهايي آزمون    براي تع . گرفت

مـورد تاييـد قـرار      شـده   ، پايايي نهايي آزمـون سـاخته        )92/0(مربوطه  با توجه به بالا بودن ضريب       
  .گرفت

   مفاهيم و اهداف آموزشي انتخاب شده از سينتيك شيميايي.1 شماره جدول
  محتواي انتخاب شده از  رديف

  سينتيك شيميايي
  اهداف آموزشي مورد نظر

  )موزانآ انتظارات يادگيري دانش(
  سرعت واكنشهاي شيميايي و محاسبات   1

  مربوط به آن
  

گيـري    اثر تغيير غلظت بر سرعت يك واكنش را بررسـي و انـدازه            .1
  . كند

سرعت يك واكنش را بر حسب ناپديد شدن واكنشگرها يا پديدار     . 2
  .ها محاسبه كند شدن فراورده

  ...مفهوم مسير واكنش را شرح دهد و. 3
  هاي  سرعت واكنشل موثر برعوام  2

 ي تاثير آنها شيميايي و نحوه

  

  . واكنشهاي شيميايي را توضيح دهد، برخوردةبه كمك نظري. 1
  .اثر دما بر سرعت واكنش را درك كند. 2
  .نمودار تغيير انرژي در يك واكنش را رسم و تفسير كند. 3
انرژي فعالسازي را تعريف و آن را از روي نمـودار محاسـبه كنـد        . 4
  ...و

  كاتاليزگرها  3
  

اثر كلي كاتاليزگرها را بر انرژي فعال سازي، سـرعت و سـازوكار             . 1
  .يك واكنش توضيح دهد

را نام ببرد و براي هـر يـك         ) همگن و ناهمگن  ( انواع كاتاليزگرها . 2
  .مثالي بزند

  .ها و كاربرد آنها در زندگي را بشناسد بازدارنده. 3

   محور-ويژگي محتواي آموزشي زمينه
 در  2 از نـشانگرهاي سـواد شـيمي       شده اسـت كـه     طراحي و تدوين محتواي آموزشي تلاش        در

 ،9 و هوفـشتاين   8 ، بنـزوي   7شـوارتز ( شـود استفاده   6  و نگرش  5  ، مهارت 4، زمينه 3محتواچهار سطح   

                                                           
1. Kuder-Richardson 20 (KR20) 
2. Chemical Literacy 
3. Content 
4. Context 
5. Skill 
6. Attitude 
7. Shwartz 
8. Ben-Zvi 
9. Hofstein 
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بـراي  . كننـد   مـي نشانگرهاي ذكر شده سطوح انتظارات آموزشـي را بـه روشـني مـشخص               . )2006
عـدي شـيمي اسـتفاده كـرد         بايد از رويكرد آمـوزش سـه ب        مورد نظر  اهداف   دستيابي به انتظارات و   

ي چهـاروجهي در   ا  نمايـه بـه صـورت  آمـوزان    در اين رويكرد، سطوح تفكر دانش     ). 2004ماهافي،  (
  .  آورده شده است1  شمارهشكل
 

 

  

   

  
  

  عدي شيمي سطوح تفكر مورد انتظار در آموزش سه ب.1شكل شماره 
  

گيـري از     بهـره فكر ماكروسكوپي، مشاهده عيني مـواد شـيميايي و تغييـرات آنهـا بـا                در سطح ت  
 و نمادهـاي ارائـه شـده در       هـا    هاي مربوطه و مرتبط ساختن نظريه       هاي آزمايشگاهي و مهارت   فعاليت

در سـطح   ). 2000جانستون،  (گيري مورد نظر است      با اشياي فيزيكي و وسايل اندازه      محتواي درسي 
هاي علمي در قالب      هاي شيميايي، تغييرات انرژي، سرعت واكنش و نظريه         بيين پديده تفكر نمادي، ت  

 هدف اصلي آمـوزش     1»كاربرد اعداد «هاي رياضي و نمادهاي شيميايي همراه با حل مسئله و             معادله
  . استشيمي 

هـايي   هاي شيميايي و ارائه پنجـره در تبديلها ها، يونها و مولكولدر سطح تفكر مولكولي رفتار اتم  
سـازي    افزارهـاي شـبيه     و نـرم  ها  ها، مـدل  گيري نمودارها، جـدول     بهرهبراي مشاهده دنياي مولكولي با      

 وها  سازي  اي، شبيه    رايانه )انيميشين(پويانماهاي   از   گيري  بهره. گرفته است مجازي در دستور كار قرار      
 دادن  نجـر بـه تغييـر     م... آزمايش در يـك آزمايـشگاه مجـازي و          دادن  هاي مولكولي پويا، انجام     مدل

و همچنـين تغييـرات   ها و اتمها ها، يونكردن مولكول آموزان در تجسم      توانايي دانش افزايش   و    نگرش
   .شود شيميايي صورت گرفته در سطح مولكولي مي

                                                           
1. Numeracy 

 مولكولي نمادي

 زمينه

 ماكروسكوپي
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هـاي  هـاي خـود را در زنـدگي و فعاليت           تهآموزان بايد بتوانند آموخ     اي، دانش   در سطح تفكر زمينه   
دستيابي به ايـن    .  و به درك درستي از كاربردهاي مفاهيم شيمي دست يابند          رندببروزانه خود به كار     

 و بـا    گيرنـد آموزان در موقعيت يادگيري مناسـبي قـرار           گردد كه دانش     زماني ميسر مي   ، تفكر ازنوع  
  ). 2006گيلبرت، (ند ربردي مفاهيم آموخته شده آشنا شوهاي كا زمينه

  روش اجراي پژوهش
، 1اسـتالك ( محـور برگـزار شـده        -هـاي زمينـه     ح، مانند بسياري از دوره    در اجراي آزمايشي طر   

 مورد اول يك جـزوة    . كار گرفته شد    آموزشي نوشتاري به   ، دو نوع مادة   )2005گ و پايلوت،    جان  دي
 تهيـه و    2 محـور موجـود    - اسناد زمينـه   به كارگيري  سينتيك شيميايي بود كه با       ة محور دربار  -زمينه

 محـور بـود كـه       - هـاي كاوشـگري زمينـه     ديگـر شـامل يكـسري از فعاليت       ي   آموزش مادة. تنظيم شد 
 آنهـا بـه تحقيـق و بررسـي          ة و دربـار   كردند  ميآموزان با راهنمايي معلم چند مورد را انتخاب          دانش
اي موجود در منطقـه نيـز كمـك     از امكانات مراكز كار و دانش و همچنين فني و حرفه     . پرداختند  مي

هاي كـاربردي سـينتيك شـيميايي در خودروهـا و صـنايع               بتوانند با زمينه  آموزان    گرفته شد تا دانش   
اينترنت منبع ديگري بود كه در طراحي و اجراي اين دوره بـسيار مـورد               . شيميايي بيشتر آشنا شوند   

به دليل كمبود منابع مالي سعي شد تا آنجا كه ممكن است از مواد و ابزارهـايي                  .استفاده قرار گرفت  
  .  به سهولت در دسترس بودنداستفاده شود كه

آموزان بخش مـورد نظـر از          درس يكي از دانش    ئةدر آموزش سنتي سينتيك شيميايي، بعد از ارا       
 روخواني معلم   پايانبعد از   . دادند  آموزان گوش فرا مي      دانش ةخواند و بقي    كتاب را با صداي بلند مي     

 ،نددش ـ  هر قسمت را كـه متوجـه نمـي        توانستند    ميآموزان    داد و دانش    توضيحاتي در مورد درس مي    
رسيد بـه آرامـي      كه به نظر مهم مي    را  مطالبي  معلم  . داد   را دوباره توضيح مي    پرسشهابپرسند و معلم    

اي در     دقيقـه  90اي دو جلـسه       آموزان هفتـه   دانش. داشتند  بر مي آموزان يادداشت      و دانش  كرد  بيان مي 
 روز طول   50 حدود    در اين طرح آزمايشي  مدت زمان اجراي    . كردند  ميكلاس درس شيمي شركت     

  . كشيد

                                                           
1. Stolk 
2. Eubanks, L. P.; Middlecamp, C. H.; Heltzel, C. E. and Keller, S. W. (2009). Chemistry in Context, A Project 
of the American Chemical Society, 6th Edition, McGraw- Hill.  
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  هاي پژوهش نتايج و يافته
محور مفاهيم سينتيك شيميايي بر پيشرفت تحصيلي - آيا آموزش زمينه )اولپرسش 
   مثبت دارد؟تأثيرآموزان  دانش

نمرات پـيش آزمـون از      ابتدا  آزمون،     اثر پيش  دستيابي به  براي   پرسش، يافتن پاسخ اين     به منظور 
هـاي تـراز شـده     معـدل نمـره  . هاي تراز شده بـود  حاصل اين كار نمره. ت پس آزمون كسر شد  نمرا

بعد از اطمينان از نرمال بودن       .محاسبه گرديد و اختلاف معدل دو گروه گواه و آزمايشي بررسي شد           
هاي مستقل اسـتفاده     استودنت براي گروه   - از آزمون تي   هاها، براي بررسي اختلاف معدل       داده توزيع
 . شد

و براي بررسي نرمال بودن توزيع       Fاز آزمون   ها   گروه از داده   براي بررسي همگوني واريانس دو    
نتـايج آزمـون آمـاري      .  اسـتفاده بـه عمـل آمـد        1 كـالموگروف  -از آزمون آماري اسـميرنوف    ها   داده

.  شـده اسـت  ارائه 3 شماره در جدول    t و نتايج آزمون     2شماره   در جدول    كالموگروف -اسميرنوف
 p = 902/0داري دوسـويه      ي مربوط به گروه گواه با سطح معنا       ها  شود داده   طور كه مشاهده مي    همان

در مورد گـروه آزمايـشي نيـز بـا          . ستها  دهنده توزيع طبيعي داده     نرمال است و نشان    Z = 570/0و  
 . داراي توزيع طبيعي بودندها  داده Z = 786/0و  p = 570/0احتمال 

  

  هاي گواه و آزمايشيكالموگروف براي گروه - نتايج آزمون آماري اسميرنوف.2جدول شماره 
  داريسطح معنا  Z انحراف معيار ميانگين تعداد  گروه

 )دو سويه(

 902/0 570/0 80/1 97/7 21 گواه

 570/0 786/0 52/2 97/8 19 آزمايشي

  

  و گروه گواه و آزمايشي در آزمون پيشرفت تحصيليهاي دني براي مقايسه ميانگt نتايج آزمون .3شماره جدول 
  انحراف   ميانگين  تعداد  روش مورد استفاده

  معيار
  ميانگين خطاي

   معيار
  اختلاف 
  ميانگين

 مقدار
T  

  درجه 
  آزادي

 تفاوت انحراف 
 معيار

   محور -زمينه
  )گروه آزمايشي(

19  973/8  52/2  58/0  

  39/0  80/1  983/7  21  )گروه گواه(سنتي 

  
997/0  

  
45/1  

  
38  

  
72/0  

 

                                                           
1. Smirnov -Kolmogorov 
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 معنـادار   P ≥ 132/0در سـطح    ) 364/2( محاسبه شده براي گروههاي آزمايش و گـواه          Fمقدار  
هاي دو گروه در    براي مقايسه ميانگين   tهاي دو گروه، آزمون      بنابراين با فرض همگوني واريانس     .است

  داري اســطح معنــمحاســبه شــده بــا  t آزمــون پيــشرفت تحــصيلي انجــام گرفــت و از آنجــايي كــه
 05/0 ≤ P       درصـد،   95ييـد شـد و بـا احتمـال          أبود، فرض صـفر ت    ) 64/1( ، كمتر از مقدار بحراني 

 درسـي   ةآمـوزاني كـه از برنام ـ       بنابراين دانش . هاي دو گروه ديده نشد    ميان ميانگين اختلاف معناداري   
آمـوزان    دانشسبت به از نظر پيشرفت تحصيلي ن     محور سينتيك شيميايي استفاده كرده بودند،      -زمينه

  .آموزش ديده به روش سنتي برتري ندارند
آموزان  دانشة  محور شيمي موجب بالا رفتن انگيز- آيا آموزش زمينه) دومپرسش

  شود؟ شيمي مية براي مطالع
ايـن  .  تغييـر در نگـرش و انگيـزه اسـتفاده شـد     پژوهش، از پرسشنامة   پرسشاين  براي پاسح به    

. آمـوزان گـروه آزمـايش داده شـد          از اثر متغير مستقل بـه دانـش        و پس پيش  پرسشنامه در دو نوبت     
سـپس از  . ثر براي آزمون اين فرضـيه بـود  ؤ مياختلاف معدل نمرات كسب شده در دو نوبت، روش     

  . استفاده شدها  براي بررسي اختلاف معدل1هاي همبسته استودنت گروه-آزمون تي
. شـد  كـالموگراف اسـتفاده      - آزمـون اسـميرنوف    ازهـا    براي اطمينان از نرمال بودن توزيـع داده       

هـاي    داده Z = 601/0 و   p = 863/0 شـود بـا احتمـال       مشاهده مي  4  شماره طور كه در جدول    همان
  . آزمون داراي توزيع نرمال هستند هاي پس داده Z = 671/0 و p = 760/0 آزمون و با احتمال پيش
  

 پيش و پسها  موگروف براي بررسي نرمال بودن توزيع داده كال- نتايج آزمون آماري اسميرنوف.4 شماره جدول
  از اثر متغير مستقل

  داري سطح معنا  Z انحراف معيار ميانگين تعداد  نوع فعاليت
 )دو سويه(

 863/0 601/0 63/194 57/919 19 پيش آزمون

 760/0 671/0 82/111 47/1149 19 پس آزمون

  

بـا  . شـد گروههـاي همبـسته اسـتفاده     tها، از آزمون داده با اطمينان از توزيع نرمال به اين ترتيب 
، بيـشتر از    05/0 و در سـطح اطمينـان        18در درجه آزادي    ) 96/3( محاسباتي   tتوجه به اينكه مقدار     

آموزان گروه    نظرات دانش دار ميان     ا معن يتوان اذعان كرد كه اختلاف      است، مي ) 73/1( بحراني   tمقدار  

                                                           
1. Correlated Samples 
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 ن است كه اجـراي برنامـة  مفهوم اين يافته آ. ير مستقل وجود دارد  غ از اجراي مت   پيش و پس  آزمايش  
 ةآموزان براي مطالع     محور سينتيك شيميايي سبب تغيير نگرش و افزايش انگيزه دانش          -درسي زمينه 

  .علم شيمي شده است
  گيري  بحث و نتيجه

درسـي   نظر برنامـة  موردهاي آزمون پيشرفت تحصيلي تلاش گرديد تا اهداف      در طراحي پرسش  
، و نشانگرهاي   )1379راهنماي برنامه درسي شيمي،     (شيمي در سه حيطه دانشي، مهارتي و نگرشي         

 و  )2005 فـشتاين، اشوارتز، بنـزوي و ه    (سواد شيمي در چهار سطح محتوا، زمينه، نگرش و مهارت           
) 2004ماهـافي،  (اي    سطوح تفكر ماكروسـكوپي، نمـادي، مولكـولي و زمينـه           در نظر گرفتن  هچنين  

 اول شـامل    گـروه . سيم شدند پرسشهاي طراحي شده به سه دسته تق      بنابراين  . ورد توجه قرار گيرند   م
به عنـوان   . گويي به آنها در كلاس درس گفته شده بود          هاي حيطه دانشي بودند كه روش پاسخ      پرسش

هاي طرح شـده در ايـن   شگرها بر سرعت يك واكنش از موضوع ثير دما، فشار و غلظت واكن     أمثال، ت 
آموزان از طريق تمـرين   هاي مهارتي بودند كه دانشپرسش دوم شامل گروه. شوند  ه محسوب مي  حيط

بيـشتر شـامل حـل مـسئله،     ها اين مهارت.  بودند و تكرار، مهارت لازم را در كلاس درس كسب كرده 
پرسشهاي مربـوط  براي مثال در .  يك واكنش شيميايي بود1كاربرد اعداد و تجزيه و تحليل سازوكار  

تواننـد بـا    آموزان با يادگيري منطق و روش حل مسئله مي        سرعت واكنش شيميايي، دانش    محاسبةبه  
همچنـين روش شناسـايي     . پاسـخ گوينـد   ، بـه آنهـا      گوناگونهاي  كارگيري فرمول   كردن و به  محاسبه  

 گونـاگون اي، مهارتي است كه نياز به تجزيه و تحليل مراحـل              كاتاليزگر در يك واكنش چند مرحله     
كـارگيري تجـارب     هاي نگرشـي و بـه     پرسش سوم شامل    ةدست .يك واكنش شيميايي دارد   دادن   انجام

آموختـه   آموزان بتواننـد مفـاهيم      رفت دانش  انتظار مي .  اجتماعي بود  متفاوتهاي  يادگيري در موقعيت  
 .  و نا آشنا به كار ببرندمتفاوتشده را در موقعيتهاي 

 محـور در    - زمينـه  ر دورة مـوزان شـركت كننـده د      آ  ها نشان داد كه دانـش     تجزيه و تحليل پاسخ   
هاي آنها با ديد علمي پذيرفتـه شـده در          اند و پاسخ   تر بوده  پرسشهاي گروه سوم موفق   گويي به     پاسخ
هاي دو گـروه گـواه و آزمـايش بـه دو            به عنوان مثـال پاسـخ      .همخواني بيشتري دارد   پرسشهامورد  
  .  آورده شده است6 و 5هاي ر جدول آزمون پيشرفت تحصيلي د8و  4 محور - زمينهپرسش

                                                           
1. Mechanism 
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 سرعت ميان  به رابطة 4پرسش شماره   آموزان در پاسخ به       جالب توجه است كه بسياري از دانش      
بـه   ،8 پرسـش در پاسـخ بـه   . ؛ اما منظور آنها از سرعت، سرعت واكنش نيـست      اند  كردهو دما اشاره    

اند و به     ح شيميايي آن عاجز بوده     از توضي  اند، اما   كردهسرعت حركت مار و نقش دماي محيط اشاره         
  .اند نداشتهشوند، توجهي  هاي شيميايي كه در بدن مار انجام ميسرعت واكنش

  

  1»شود؟ چرا گوشت در يخچال دير فاسد مي«: 4پرسش شماره آموزان به  هاي دانشبررسي پاسخ. 5جدول شماره 
  هاي گروه آزمايشپاسخ  هاي گروه گواهپاسخ

    ين است، بنـابراين سـرعت فاسـد        چون دماي يخچال پاي
رود و ديرتـر فاسـد       شدن گوشت نيز در يخچال پايين مـي       

  .شود مي
         شـود،    اگر گوشت در يخچال نگهداري نشود، فاسد مـي

زيرا هواي بيرون يخچال گرم است در نتيجه سرعت فاسد          
  .شود شدن افزايش يافته و گوشت زودتر فاسد مي

  غــذا را در در دمــاي پــايين ســرعت كمتــر اســت، پــس
كنند تـا سـرعت فاسـد         يخچال كه سرد است نگهداري مي     

  .شدن غذا بسيار كم باشد
            چون در يخچال دما كمتر از بيرون است، به همين علت

  .شود ديرتر فاسد مي
 زيرا در دماي پايين سرعت واكنش كند است.  
 چون در دماي پايين سرعت واكنش پايين است.  

     شـود، در ايـن       ت و گوشـت منجمـد مـي       چون دماي يخچال پايين اس
توانـد واكنـشي در آن ايجـاد كنـد، لـذا گوشـت در                 حالت ميكروب نمي  

  .شود يخچال ديرتر فاسد مي
     مولكولها و افزايش سرعت     ميان افزايش برخورد    سببچون دماي بالا 

، كـاهش دمـا موجـب كـاهش سـرعت واكـنش         شود  ميواكنش شيميايي   
  .شود شيميايي در گوشت مي

 اتاق موجب افزايش سرعت واكـنش در گوشـت           درجة 25ا دماي   زير 
دهـد و    گونه واكنـشي انجـام نمـي       مي شود؛ ولي گوشت در يخچال هيچ      
  .سرعت واكنش در يخچال كمتر است

                 فاسد شدن يك واكنش شيميايي است، پـس بـا كـاهش دمـا سـرعت
  .شود يابد و گوشت ديرتر فاسد مي واكنش نيز كاهش مي

  

هاي خود بـه توصـيف      در پاسخ  آموزان گروه گواه    ذكر شده، اغلب دانش    پرسش در پاسخ به دو   
عت واكـنش در   و بـه تغييـرات سـر      كردنـد ماكروسكوپي پديده كاهش سرعت در دماي پايين اكتفا         

 از  گيـري   بهـره آموزان گروه آزمايش علاوه بر         دانش به عكس .  چنداني نداشتند  سطح مولكولي اشارة  
كار تغيير سرعت واكنش در دماهاي مختلف بـه ويـژه در سـطح مولكـولي         تر، به سازو    مفاهيم علمي 
  . اشاره داشتند

 گونـاگون هاي تواند علت زمون پيشرفت تحصيلي ميعدم تفاوت در ميانگين نمرات دو گروه در آ       
دانشگاهي مشغول تحصيل هـستند، بـراي آزمـون     آموزاني كه در مقطع پيش     بيشتر دانش . داشته باشد 

                                                           
  .آموزان با حفظ مفهوم جملات و به صورت ويرايش شده آورده شده است هاي دانشپاسخ .1
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ي از آن، محركي قـوي      هاي ناش موفقيت در اين آزمونها، و استرس     . شوند  ه مي ا آماد ورودي دانشگاهه 
  ). 1381حج فروش، ( بيشتر است براي مطالعة

  

چرا با كاهش دماي محيط، سرعت حركت « : 8 پرسشآموزان به  هاي دانشبررسي پاسخ. 6جدول شماره 
  »يابد؟ خزندگاني مثل مار كاهش مي

  ي گروه آزمايشهاپاسخ  هاي گروه گواهپاسخ
             چون دماي محيط مارها گرم اسـت، بنـابراين در هـواي

سرد تحرك كمتري دارنـد و كـاهش دمـا موجـب كـاهش              
  .شود سرعت آنها مي

 دما از عوامل افزايش سرعت است.  
    افزايش جنبش مولكـولي و كـاهش آن         سببافزايش دما 

چـون در   .  مولكـولي اسـت    ميـان  كند شـدن جنـبش       سبب
يابـد،   ن محيط دماي بدن مـار كـاهش مـي   صورت سرد بود  

  .پس جنبش بدن مار كاهش مي يابد
     ش سرعت است و سرعت با دما       دما يكي از عوامل افزاي

  . مستقيم داردرابطة
              با سرد شدن هوا جنب و جوش مولكولهـاي خـون كـم

 كاهش تعداد برخورد ميان مولكولهـاي       سببشده و آن نيز     
 تحرك اين خزنده    خون شده و در نتيجه سرعت حركت و       

  .شود كم مي
              چون يكي از عوامـل سـرعت واكنـشهاي شـيميايي دمـا

است و با افـزايش دمـاي محـيط، سـرعت تحـرك مارهـا               
  . داردپس دما با سرعت رابطة مستقيم. يابد افزايش مي

   در هواي . چون دماي بدن خزندگان وابسته به دماي محيط است
سـوخت و سـاز مـواد       شـود و سـرعت       سرد بدن آنها نيز سرد مي     

يابـد، بنـابراين حركـت آنهـا          غذايي درون بدن آنها نيز كاهش مـي       
  .رسد بسيار آرام شده و گاهي به صفر مي

              دما به عنوان عاملي كه سرعت واكنـشهاي شـيميايي را افـزايش
 و كـاهش    گذارد  ميثير  أدهد، در فرآيندهاي فيزيولوژيكي بدن ت       مي

  . عكس داردةدما نتيج
    با سرعت واكنش ارتباط مستقيم دارد، پس هر چه دمـا           زيرا دما

  ...بيشتر سرعت هم بيشتر
       ـ  ثير واكنـشهاي شـيميايي     أفعاليت و تحرك اين جانوران تحت ت

 بـا كـاهش دمـا سـرعت واكنـشهاي           قـرار دارد و چـون     بدن آنهـا    
  .كمتر مي شودنيز  تحرك آنها ،يابد شيميايي كاهش مي

    است و سرعت با دمـا رابطـة  ش سرعت دما يكي از عوامل افزاي 
  .مستقيم دارد

         شود و بدن مـار       در هواي سرد سرعت حركت بدن مار كمتر مي
  .شود توانايي خزيدن را ندارد، زيرا بدن مار منقبض مي

  

آموزان بـراي     دانش  كه اين روش موجب افزايش انگيزة       محور معتقدند  -طرفداران آموزش زمينه  
 دو گـروه از     در اين مطالعه هر   . شود  شرفت تحصيلي آنها محقق مي    شود و از اين طريق پي       مطالعه مي 

براي مطالعه داشتند و به همين دليل در پيشرفت تحـصيلي آنهـا تفـاوت               را   لازم   آموزان انگيزة   دانش
بايد توجه داشت گرچه موفقيت در آزمون ورودي دانشگاهها محركـي قـوي             . نشد چنداني مشاهده 

 مفـاهيم و كـاربرد     ذت بردن از مطالعه عامل اساسي براي درك عميـق         براي مطالعه بيشتر است؛ اما ل     
 محـور   -آموزان گروه آزمايش معتقد بودند كه آموزش زمينه         دانش.  است متفاوتهاي  آنها در موقعيت  

 . توام با لذت را به آنها هديه كرده است سينتيك شيميايي خواندن
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هـاي دانـشي، نگرشـي،        ي در حيطـه   هاي درسي جديد شيمي، ارتقاي سطح سواد شيم         در برنامه 
بنـابراين  ). 1387بدريان و كيامنش، ( يادگيري است  -اي، هدف اصلي فرايند ياددهي      مهارتي و زمينه  

آمـوزان بتواننـد در       گـردد كـه دانـش       بايد دقت كرد كه يادگيري اثربخش شيمي زمـاني محقـق مـي            
 محـور شـيمي     -مـوزش زمينـه   آ. هاي ذكر شده به كسب دانش وتجربيات يادگيري نايل آينـد            حيطه
 .  مناسب براي دستيابي به اهداف ذكر شده باشديتواند رويكرد مي

اشـاره  چند مورد از آنهـا      به   كه   دلايل گوناگون دارد  آموزان    افزايش انگيزه و بهبود نگرش دانش     
  :شود مي

  آموزان در فرايند يادگيري؛  فعال بودن دانش)الف
  يگر و معلم؛آموزان با يكد  تعامل مناسب دانش)ب
  هاي سنتي؛ محور در مقايسه با روش-يم زمينه ملموس بودن مفاه)پ
  ؛»نياز براي درك و دانستن«  مطالب و مفاهيم بر اساس ارائة) ت
  . ارتباط مفاهيمحفظ زنجيرة) ث

 محور در آموزش مفاهيم علمـي       - از رويكرد زمينه   گيري  بهرهمعتقد است كه    ) 2003 (1استيپيك
در اين رويكرد، طرح مسائل جذاب بـراي        . شود  آموزان دوره متوسطه مي     زه دانش سبب افزايش انگي  

در ادامـه آنـان بتواننـد       كه  شود     مسئله، سبب مي   پاسخآموزان و نياز آنان براي يافتن و دانستن           دانش
ي ها  ثير زمينه زمينة تأ هاي اين پژوهش در       يافته. شوند» ها  نياز به كاربرد دانش و آموخته     «وارد مرحله   

آمـوزان بـراي مطالعـه و درك بهتـر مفـاهيم شـيمي بـا                 صنعتي و اجتماعي در افزايش انگيزه دانـش       
  .همسويي دارد) 2007 (4و همچنين كينگ) 2006 (3 و كسنر2هاي هافشتاين يافته

آموزان و پيشرفت تحصيلي آنها بررسي         دانش ةتغيير در انگيز   مياندر انتهاي پژوهش، همبستگي     
با توجه به اينكه مقـدار      . براي معنادار بودن ضريب همبستگي پيرسون استفاده شد       از آزمون تي    . شد

t   64/2( محاسباتي (    بيشتر از مقدار     54/0، و در سطح اطمينان      17در درجه آزادي ،t   بحراني )74/1 (
 دانش آمـوزان و پيـشرفت تحـصيلي آنهـا در سـينتيك شـيميايي                ة بالا رفتن انگيز   ميانبود، بنابراين   

  .ي مثبت وجود داردهمبستگ

                                                           
1. Stipek 
2. Hofstein 
3. Kesner 
4. King 
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توانـد    توان به حجم كم نمونه آماري اشاره كرد كه البته اين امر مـي               هاي پژوهش مي  از محدوديت 
حال براي تسري بخشيدن  با اين. دانشگاهي باشد  آموزان در دوره پيش     ناشي از كم تعداد بودن دانش     

  . گيردتر انجام هاي پژوهش، بايد مطالعاتي با حجم نمونه آماري بيش نتايج يافتهبه 
 محور بـه ويـژه در علـوم         –هاي درسي زمينه       برنامه بسيار در زمينة  هاي  در سالهاي اخير پژوهش   

هايي در ايـران، برخـي از       اندك بودن چنين پژوهش   علاوه بر   اين  با وجود   . تجربي انجام گرفته است   
هـاي    ه شـيوه  ل ـاز جم .  محـور هنـوز ناشـناخته اسـت        - هاي پژوهشي مربوط به آموزش زمينه       حيطه

 در  چشمگير ي محور، كه هنوز پژوهش    - درسي زمينه  آموزان در برنامة    ارزشيابي از يادگيريهاي دانش   
 در گام بعـدي نظـر       اين پژوهش همچنان ادامه دارد و     . سطح جهان در اين زمينه انجام نگرفته است       

  . گرفت محور شيمي مورد بررسي قرار خواهد-اثربخشي آموزش زمينهدبيران شيمي دربارة 
  پيشنهادها

 مـسائل  وهاي آنان   آموختهكافي ميان ارتباط  نبودن مفاهيم شيمي و همچنينغالبانتزاعي بودن   
آموزان براي مطالعه اثربخش و مفهومي شـيمي          هاي زندگي سبب شده است تا انگيزه دانش         و پديده 

 -ز رويكـرد زمينـه     ا گيـري   بهـره هاي اشاره شـده،     ترين روش براي جبران كاستي     مناسب. كاهش يابد 
محيطـي و     هاي آنان با مسائل اجتمـاعي، زيـست         محور در برنامه درسي شيمي و بيان ارتباط آموخته          

هـاي ايـن پـژوهش نيـز      اين امر در بسياري از مطالعات به اثبات رسيده است و يافتـه . صنعتي است 
افزايش انگيزه و علاقـه  محور در آموزش شيمي، سبب -   از رويكرد زمينهگيري بهرهكند كه   مي تأييد
   .گردد آموزان به مطالعه و درك مفهومي شيمي مي دانش
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