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   ایران اقتصاد های بخش در برق مصرف تغییرات علل بررسی
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  3تبار حسام مردان
  4زاده محمدامین صادق
  5دهر شرمینه فروغی

 
 از بخش،یکی این هتوسع و است اقتصادی رشد فرایند در کلیدی های شبخ از یکی برق بخش شک بدون

 در تغییرات علل بررسی به ابتدا مقاله این .آید می شمار به ها ملت زندگی سطح و رفاه بهبود اساسی معیارهای
 تجزیه تکنیک از استفاده با )1379 -1386( دوره در خانگی عمومی، صنعت، کشاورزی، های بخش در برق مصرف
 )ES (انرژی جویی صرفه های شاخص کمی تحلیل به دیویژیا جداسازی شاخص از استفاده با سپس، پردازد می کامل
 دهند می نشان دیویژیا شاخص و تجزیه روش نتایج. پردازد های مذبور می  در بخش)EPI(وری انرژی  و بهره

 در تغییرات بیشترین نتیجه در و یافته تغییر تولید در ها فعالیت ترکیب صنعت بخش در موردنظر دوره در که
 .دارد تغییرات این در را سهم ترین مهم تولیدی اثر که طوری به است، داده رخ صنعت بخش در برق مصرف
 به نسبت اثرساختاری همچنین، .گرفتند قرار بعدی های رتبه در برق انرژی شدت و ساختاری آثار آن از پس
 کشاورزی، عمومی، های بخش. باشد می اثرگذارتر بخش این رقب جویی صرفه در برق انرژی شدت اثر

 افزایشی روند به توجه با. اند قرارگرفته بررسی مورد دوره در برق مصرف تغییرات بعدی های رتبه در خانگی
 کمترین بخش این در برق مصرف در جویی صرفه میزان ها بخش سایر به نسبت خانگی بخش در برق مصرف

 بالاترین ،همچنین .است شده جویی صرفه برق مصرف میزان در ها بخش سایر از بیش کشاورزی بخش در و
و اصلاح الگوی  برق از بهینه استفاده دهنده نشان که گیرد می قرار کشاورزی بخش در نیز برق وری بهره معیار
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 مقدمه. 1
شدن  امروزه با توجه به مطرح. است جوامع اقتصادی توسعه مهم ارکان از یکی برق انرژی

 عملی برای اصلاح الگوی مصرف  وها ارائه راهکارهای مناسب یارانهسازی و حذف  خصوصی
 های بخش در آن تقاضای اتتغییر بررسی ،رو ازاین.  نقش مهمی در اقتصاد انرژی داردبرق

 در تغییرات که دریافت توان می ،بنابراین. است برخوردار بالایی اهمیت از مختلف اقتصادی
 .باشد اثرگذار اجتماعی و اقتصادی کلان های شاخص تغییر بر تواند می اندازه چه تا برق تقاضای
 مقایسه قابلیت هکشدبا می ١(GDP)اقتصادی تولید ناخالص ملی  کلان های شاخص از یکی

برق با تولید ناخالص ملی ارتباط بسیار  مصرف .کند می اقتصادی فراهم رشد لحاظ از را کشورها
 .است برق شدت شاخص دهنده نشانبه تولید ناخالص داخلی  برق مصرف نسبت .نزدیکی دارد

تولید  واحد هر ازای به شده مصرف برق میزان از است عبارت برق مصرف شدت ،واقع در
 باشند داشته اختلاف برق مصرف رشد با درصد ها بخش رشد درصد هرچه .ناخالص داخلی

هر  برق مصرف شدت و وری بهره .باشد می پایین وری بهره نتیجه در و بالا مصرف شدت نشانگر
 آلات، ماشین و فیزیکی سرمایه مدیریت، تکنولوژی، به که هستند کیفی های شاخص دو

 استفاده مستلزم آنها بررسی ،بنابراین .دارند کیفی بستگی عوامل گردی و مصرفی خاص رفتارهای

 مورد های روش از یکی. کند تفکیک را کمی و کیفی عوامل سهم بتواند که است شاخصی از
 طور به  است که٢تجزیه روش مصرف برق در تغییر علل کمی تحلیل و بررسی برای استفاده
 این روش. است شده استفاده آن از انرژی حوزه در گرفته صورت های پژوهش در توجهی قابل

 انرژی، مختلف های  حامل تقاضای تغییرات توضیح در کیفی عوامل سهم تعیین بر علاوه
 تحلیل و بررسی برای مقاله این در. دهند می بدست نیز را مصرف در جویی صرفه های ظرفیت
 از این )1379-1386( های سال های اقتصادی طی  در مصرف برق در بخش تغییر بر مؤثر عوامل

 این است که شود می داده پاسخ آن به مقاله این در که هایی پرسش .روش استفاده شده است
 میزان و ؟چیست کشور عمومی و خانگی و کشاورزی های بخش در برق مصرف تقاضای منابع

 ت؟اس داشته تأثیر میزان چه به برق تقاضای افزایش در ناکارایی و جویی صرفه عدم
  
  
  
  
  

                                  
1. Gross Domestic Production 
2. Decomposition 
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 موضوع ادبیات. 2
 تفکیک انرژی، اقتصاد مباحث در. است معروف انرژی تقاضای های تحلیل به تجزیه های تحلیل

 تغییرات تجزیه، مختلف های تکنیک .است برخوردار بسزایی اهمیت از انرژی مصرف تغییرات

 اثرات به فاکتوریال های روش از استفاده با و مشخص زمانی دوره یک در را انرژی مصرف
 ترکیب تغییر به مربوط اثرساختاری .کنند می تفکیک 3برق انرژی شدت اثر ،2تولیدی ،1ساختاری

 تغییر دهنده نشان تولیدی اثر .دشو می تولید موقعیت تغییر به منجر که باشد می تولیدی های فعالیت

 و کارایی به طمربو برق انرژی شدت اثر و است تولید سطح در تغییر واسطه به انرژی مصرف در
 شدت در تغییر از ناشی و مدیریتی های تکنیک و تکنولوژی اثر انرژی، مصرف وری بهره

 فعالیت واحد یک ازای به انرژی های حامل مصرف میزان انرژی، شدت باشد می انرژی مصرف
 است حاضر مقاله موردنظر که بخش هر در برق مصرف شدت .است )افزوده ارزش یا تولید(

 های بخش در )افزوده ارزش یا تولید (فعالیت واحد یک ازای به مصرفی برق میزان از است عبارت
 واسطه به جویی صرفه عدم و مصرف تشدید دهنده نشان شاخص این مثبت مقدار. اقتصادی
 از .باشد  می برق مصرف کارایی بهبود دهنده نشان آن منفی مقدار و است برق شدت در افزایش
 آن در برق جویی صرفه ظرفیت بخش، هر در دوره کل انرژی شدت شاخص میزان جمع حاصل
  .آید می بدست بخش
) 2010 (زوها و میو و آنگ به توان می زمینه این در شده انجام خارجی مطالعات ترین مهم از
 سنگاپور اقتصاد در انرژی وری بهره روند بررسی برای دیویژیا لگاریتمی شاخص از آنها .کرد اشاره
 در انرژی وری بهره میزان که دست یافتند نتیجه این به و کردند استفاده 2005 و 2000 یها سال در
 معادل کیلوتن 7/655هب مربوط وری بهره میزان این که است داشته افزایش درصد 9/7 کشور این
  .باشد می انرژی در جویی صرفه خام نفت

 های حامل شدت و مصرف کامل، هتجزی مدل از استفاده با )2007( علی لیاقت و بخاری شاه علی
 نتیجه این به آنها .اند کرده محاسبه )1960–1980( زمانی دوره طی پاکستان اقتصاد برای را انرژی

 از و است بوده ثرترؤم مصرف افزایش در اثرات دیگر به نسبت انرژی شدت اثر که دست یافتند
ی کم تحلیل وی بررس به تجزیه روش زا 2009 دسامبر در راد یگودرز مطالعه به نیز داخلی مطالعات

                                  
1. Structural Effect 
2. Activity Effect 
3. Intensity Effect 
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 در همکاران و حقانی مطالعه همچنین است، پرداخته صنعت بخش دری انرژ مصرف در تغییر علل
  . کرد اشاره ایران صنعت در برق مصرف شدت شاخص تحلیل با رابطه

  

  تحقیق روش. 3
 صنعت، زی،کشاو( اقتصادی های بخش در انرژی مصرف تغییرات بر مؤثر عوامل شناخت برای

 به روش این .کنیم یم استفاده تجزیه روش از )1379-1386( های سال طی) خانگی عمومی،

 های بخش در انرژی مصرف تغییرات بر مؤثر عوامل تحلیل و شناسایی در مداکار روشی عنوان
 در .است قرارگرفته پژوهشگران و محققان توجه مورد خانگی عمومی، صنعت، کشاوزی،
  Q،فیزیکی واحد یک برحسب برق مصرف بیانگرE  اگر است بخش n رایدا که اقتصادی
 انرژی مصرف صورت آن در باشد بخش انرژی شدت بیانگر I ثابت، قیمت به تولید بیانگر

  :آید می بدست زیر رابطه از ها بخش
  

E=I*X 
  

 در این  نشان دهیم∆ را با t , 0 در هر بخش را بین دو مقطع زمانی انرژیاگر تغییر در مصرف 
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لیل عوامل تغییرات مصرف برق در  و اساسی روش تجزیه برای تحاصلیاین رابطه، رابطه 
، اثر شدت SE(2( ،اثر ساختاری1)AE( که از سه جزء اثر تولیدیباشد های اقتصادی می بخش
  : به شرح زیر تشکیل شده استIE(3(انرژی

                                  
1. Activity Effect 
2. Structural Effect 
3. Intensity Effect 
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E=AE+SE+IE∆  
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  t سال در برق مصرف Et: داریم
E0: پایه سال در برق مصرف t = 0  
Ii: بخش برق مصرف شدت iسال در ام t  
Ii: بخش برق مصرف شدت iپایه سال در ام  

Xt :سال در کل محصول t   
X0 :پایه سال در کل محصول  
Wt :بخش افزوده ارزش سهم i سال در ام t  
W0 :بخش افزوده ارزش سهم i 0 سال در ام  

I∆:بخش برق مصرف شدت در تغییرات iام، (It-I0)= I∆  
X∆: کل، محصول در تغییرات ∆X=(XIt-WI0)  

W∆: بخش  افزوده ارزش سهم در تغییرات iامW=(WIt-WI0)∆   
 نیز ساختاری اثر. است تولید در تغییر از ناشی انرژی مصرف در تغییر بیانگر تولیدی اثر

 اثر .است بخش هر های  زیربخش ترکیب و ساختار در تغییر دلیل به انرژی مصرف در تغییر بیانگر

 با .است داخلی ناخالص تولید در تغییر از ناشی انرژی مصرف در تغییر بیانگر انرژی شدت

 در .یافت خواهد کاهش بخش آن در برق مصرف بخش یک در برق مصرف شدت کاهش
 خود نوبه به نیز انرژی شدت در تغییر .شود می اقتصاد کل در برق مصرف کاهش به منجر ،نتیجه

 یتکیف و ترکیب در تغییر انرژی، مدیریت تولید، تکنولوژی بهبود چون عواملی معلول تواند می

 )ES(برق مصرف در جویی صرفه میزان ،همچنین .باشد انرژی نسبی های قیمت در تغییر و سوخت
 )3 (جدول در که طور همان. )ES = -IE( شود می تعریف انرژی شدت اثر دیویژیامنفی شاخص براساس
 شده محاسبه بررسی مورد های بخش تمام برای برق مصرف در جویی صرفه میزان شود، می مشاهده
 نیز باشد  می انرژی مصرف در تغییرات با ارتباط در که )EPI( انرژی وری بهره شاخص. است

  :است زیر شرح به دیویژیا شاخص براساس

)6( 

)7( 

)8( 
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. باشد می ارتباط در انرژی جویی صرفه با انرژی وری بهره شاخص تئوریک صورت به و
  . EPI>1که وقتی ES<0 و EPI<1وقتی که  EPI=1  ،ES>0وقتی که ES=0 که آنچنان

 ده و تولید ناخالص داخلی نیز بهافزو  مصرف برق به میلیون کیلووات ساعت، ارزشارقام
  . از بانک مرکزی ایران گرفته شده استباشد که  می1376اساس قیمت ثابت سال ریال و بر میلیارد

  

  کشور در برق مصرف وضعیت. 4
 های سال طی برق مصرف افزایش روند شود، می مشاهده )2 (و) 1( ولاجد در که گونه همان
 رشد نرخ بر برق مصرف رشد نرخ  کهاست بوده حدی به اقتصاد درکل بررسی مورد
 دیگری عوامل وجود به توان می برق مصرف شدت فزاینده روند از .دارد فزونی افزوده ارزش

  .برد پی نیز کارایی عدم و ساختاری تغییر همچون
 

  وضعیت مصرف برق در بخش کشاورزی. 4-1
 تجاری و صنعتی های بخش در انرژی سابقه با مقایسه در کشاورزی بخش در انرژی از استفاده
 بالایی اهمیت از برق شود می استفاده بخش این در که انرژی منابع میان در اما ،باشد نمی بالا چندان

 و دامپروری ،غذایی صنایع آلات ماشین و ها مپالکتروپ بوسیله انرژی منبع این. است برخوردار
 توجه با. شود می مصرف مزرعه در مواد جابجاکردن و آبیاری های پمپ جهت همچنین و ها گلخانه

 و است مشهود کاملا1386ً سال تا افزوده ارزش رشد نرخ و مصرف رشد افزایش روند) 1(جدول به
  به1386 نسبت به سال 1387رصد در سال  د9/19 در این بخش با رشدی معادل ق مصرف براما

 درصد 5/14سهم تغییرات در مصرف برق این بخش حدود .  میلیون کیلووات ساعت رسید21185
  . از کل تغییرات در مصرف بوده است

  

  وضعیت مصرف برق دربخش صنعت. 4-2
رف برق  میزان مص)1379 - 1386(های  در طول سال شود مشاهده می) 1(گونه که در جدول  همان

 1387برق در سال مصرف  ،همچنین .افزوده در بخش صنعت افزایش یافته است و همچنین ارزش
 سهم . میلیون کیلووات ساعت بالغ گردید51705 درصد به 9/3 با رشدی معادل 1386نسبت به سال 

   . درصد از کل تغییرات در مصرف بوده است54تغییرات در مصرف برق این بخش حدود 
  
  
  

)9( 
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   و صنعت ارقام نرخ رشد به درصدروند مصرف برق در بخش کشاورزی .1جدول
  

 سال نرخ رشد مصرف برق نرخ رشد ارزش افزوده نرخ رشد مصرف برق نرخ رشد ارزش افزوده

2 6 32/0- 21 1380 

4 18 6/1 43 1381 

6 28 4/2 52 1382 

8 41 4/2 88 1383 

11 47 9/3 87 1384 

14 57 8/4 113 1385 

17 71 6 110 1386 

  .قیحقت نتایج  ویرانابانک مرکزی : خذأم  
  
  وضعیت مصرف برق دربخش خانگی. 4-3

 میزان ها سبب افزایش م برقی در خانوادهتوسعه جوامع و افزایش روزافزون گرایش به مصرف لواز
برابر استاندارد جهانی  5/2طبق آمارها مصرف برق خانگی در ایران. مصرف برق خانگی شده است

اندازی لوازم الکتریکی این بخش عمدتاً جهت روشنایی و بکارصارف انرژی الکتریکی در م .ستا
 های سال طی شود مشاهده می) 2(آنچنان که در جدول . باشد کننده می های خنک خانگی و دستگاه

 نیز 1387 در سال البته و دارد فزونی افزوده ارزش رشد نرخ بر برق مصرف رشد نرخ بررسی مورد
. ها داشته است ترین سهم را نسبت به سایر بخش درصد بیش8/32 مصرف برق این بخش مسه

 میلیون کیلووات ساعت بوده است که نسبت به سال قبل از رشدی 52896مصرف برق خانگی 
یکی از دلایل کندتر شدن روند رشد مصرف در بخش .  درصد برخوردار بوده است2/4معادل 

سهم . کنندگان بوده است کم مصرف و پربازده توسط مصرف ایه گیری از لامپ خانگی، بهره
از این .  درصد از کل تغییرات در مصرف بوده است7تغییرات در مصرف برق این بخش حدود 

تواند به کنترل میزان برق مصرفی در  مصرف برق در لوازم خانگی می  تعریف استاندارد و میزان،رو
  .لوازم خانگی منجر شود

  

  صرف برق دربخش عمومیوضعیت م. 4-4
 و عمومی اماکن دولتی، های سازمان ادارات، در برق مصارف شامل عمومی بخش در برق مصرف
 نرخ بر برق مصرف رشد نرخ فزاینده روند گرفتن پیشی با) 2 (جدول به توجه با. باشد می مساجد

 درصد در 2/7ل به دلیل رشدی معادنیز  1387 سال  در)1379 -1386( دوره طی افزوده ارزش رشد
  ، مصرف برق با) هزار مشترک رسید849به رقم (تعداد مشترکین در این بخش نسبت به سال قبل 
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در این سال متوسط برق مصرفی هر . میلیون کیلووات ساعت رسید 20437درصد رشد به رقم  4
.  درصد رشد داشته است2/3 کیلووات ساعت بوده که نسبت به سال قبل معادل 24072مشترک 

  .  درصد از کل تغییرات در مصرف بوده است23سهم تغییرات در مصرف برق این بخش حدود 
 
  نتایج محاسبات و پیشنهادات. 5

 ای فزاینده صورت به برق مصرف شدت تغییرات ،مشخص است) 2 (و) 1 (ولاجد در که طور همان
 به بیشتری برق از افزوده ارزش واحد هر تولید برای صنعت که امعن این به است افزایش حالرد

مؤثر  بررسی عوامل به مربوط محاسبات نتایج) 3( جدول در. است کرده استفاده تولید نهاده عنوان
عمومی و خانگی ارائه  صنعت، به ترتیب در کشاورزی،) 6( رابطه برق براساس مصرف تغییرات بر

حدود جدول  این های داده  براساس)1379-1386(های  سال کشاورزی طی بخش در. شده است
 انرژی مصرف در تغییر مقدار این .یافته است افزایش برق مصرف کیلووات ساعت  میلیون5678
 شدت و ساختاری اثرات چنانچه. است برق انرژی شدت و ساختاری تولیدی، اثرات از ناشی

 میلیون 3030مقدار به برق مصرف افزایش موجب تولیدی اثر پیوستند نمی وقوع به برق انرژی
 مصرف رشد که شد موجب برق انرژی شدت و ساختاری اثرات اما شد؛ می ساعت وواتکیل
  . برسد ساعت کیلووات میلیون 5678 رقم به برق

  

   خانگی و عمومی بخش در برق مصرف روند. 2جدول
  )درصد به رشد نرخ ارقام(

 بخش ها عمومی  خانگی 

 سال نرخ رشد مصرف برق زودهنرخ رشد ارزش اف نرخ رشد مصرف برق نرخ رشد ارزش افزوده

10 5 2/1 3/6 1380 

10 13 4/2 9/12 1381 

11 21 1/4 7/22 1382 

12 32 4/6 9/29 1383 

13 45 1/8 6/44 1384 

14 60 2/9 1/61 1385 

16 67 6/10 2/72 1386 

 .نتایج تحقیق  وایران مرکزی بانک: خذأم  
  

 این که امعن بدان است منفی علامت دارای ساختاری اثر ،است مشخص جدول از هچچنان
 کشاورزی بخش در برق مصرف در کاهش موجب انرژی شدت اثر و تولیدی اثر برخلاف اثر
 طی که استا معن این به برق مصرف بر ساختاری اثر منفی تأثیر. است شده مذکور دوره طی
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 کم های تگاهدس و آلات ماشین سمت به کشاورزی های زیربخش ترکیب و ساختار مذکور، دوره
 طی که است نامع ینه اب نیز برق انرژی شدت اثر بودن مثبت .است یافته تغییر برق تر مصرف

 از  درصد60 که طوری به یافته افزایش کشاورزی بخش در برق انرژی شدت مطالعه های سال
 مختلفی عوامل .است بوده برق انرژی شدت اثر از ناشی بخش این برق مصرف در افزایش

 به توان می آنها میان از که محسوب شود ها سال این در برق انرژی شدت افزایش علت نندتوا می
 در بخش صنعت بسیاریعوامل  .کرد اشاره برق نسبی قیمت در تغییر و برق مصرف مدیریت عدم

های   از جمله سطح تولید، قیمت برق، قیمت دیگر حاملثر استؤبر میزان تقاضا و مصرف برق م
) 3 (جدول در طورکه همان .اد مشترکان صنعتی و سطح تکنولوژی مورد استفادهجایگزین، تعد

 ساعت کیلووات میلیون 21424 حدود مطالعه مورد های سال طی نیز بخش این در شود می مشاهده
 از افزایش مصرف برق ناشی از اثر  درصد48به طوری که حدود . یافته است افزایش برق مصرف

به دهنده تغییر ساختار این بخش  اشی از اثر ساختاری بوده که نشان ننیز  درصد39تولیدی بوده و 
 ناشی از اثر شدت انرژی برق یا عدم نیز  درصد12 و سمت مصرف بیشتر نهاده برق است

توان نتیجه گرفت که اثر تولیدی به میزان   می،بنابراین. جویی در مصرف برق بوده است صرفه
  . ثر بوده استؤفزایش مصرف برق در این بخش بیشتر م میلیون کیلووات ساعت درا10277

 مطالعه مورد های سال طیدهد که  نتایج حاصل از محاسبات در بخش عمومی نیز نشان می
   به طوری که حدود،یافته است افزایش برق  مصرفساعت کیلووات میلیون 9171 حدود

 ناشی از اثر نیز  درصد5/18 از افزایش مصرف برق ناشی از اثر تولیدی بوده و حدود  درصد97
 اما اثر ساختاری منفی در این ،جویی در مصرف برق بوده است  یا عدم صرفهشدت انرژی برق

  درصد16 ثر بوده است که حدودؤکیلووات ساعت درکاهش مصرف م  میلیون1457بخش به میزان 
توان نتیجه   می،نابراین ب.اده کمتر از نهاده برق بوده استتغییر ساختاری در این بخش به سمت استف

 میلیون کیلووات ساعت در افزایش مصرف برق این بخش 8933گرفت که اثر تولیدی با رقم 
با توجه به گرایش به روند فزاینده مصرف برق در بخش . بیشتر از سایر اثرات اثرگذار بوده است

 مطالعه وردم های سال طیدهد که  خانگی نتایج حاصل از روش تجزیه در این بخش نشان می
  درصد67 که حدود  به طوری،یافته است افزایش برق  مصرفساعت کیلووات میلیون 2739 حدود

 ناشی از اثر ساختاری اتفاق نیز  درصد22از افزایش مصرف برق ناشی از اثر تولیدی بوده و حدود 
  درصد11 و استاده بیشتر از نهاده برق بودهافتاده است و تغییر ساختاری در این بخش به سمت استف

توان نتیجه   می،بنابراین. جویی در مصرف برق بوده است یا عدم صرفههم ناشی از اثر شدت انرژی 
افزایش مصرف برق در این بخش  کیلووات ساعت در  میلیون1816گرفت که اثر تولیدی به میزان 
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های  ر تمام بخششود که د مشاهده می) 1(در یک نگاه کلی به نمودار . بیشتر اثرگذار بوده است
) 3(طور که در جدول  همان. مورد مطالعه اثر تولیدی بالاترین سهم را در افزایش مصرف برق دارد

 در ها بخش سایر به نسبت خانگی بخش در برق مصرف افزایشی روند به توجه با شود، مشاهده می
 بخش در و کمترین بخش این در ،برق مصرف در جویی صرفه میزان بررسی، مورد دوره

 بالاترین ،همچنین .است شده جویی صرفه برق مصرف میزان در ها بخش سایر از بیش کشاورزی
و  برق از بهینه استفاده دهنده نشان که گیرد می قرار کشاورزی بخش در نیز برق وری بهره معیار

 مصرف تغییرات بر مؤثر عوامل تحلیل از حاصل نتایج به توجه با. اصلاح الگوی مصرف است

 که است این شود توجه آنها به است امید که کلی رهنمودهای تجزیه روش به ها بخش در ژیانر
 افزایش با و شود جلوگیری بیشتر برق بیشتر مصرف سمت به تولید ساختارهای تغییر از باید

 کاهش برق تقاضای افزایش در برق انرژی شدت و ساختاری اثرات وزن جویی، صرفه و کارایی

 پذیری انعطاف زمینه ویژه، های حمایت با باید دولت مسئله، این اهمیت به توجه با و داد

 های سیاست به توجه ،همچنین .کند فراهم برق، تقاضای کاهش برای را مختلف های بخش

 های سیاست کنار در جویی صرفه بالای های پتانسیل به توجه تکنولوژی، بهبودکارایی غیرقیمتی،

 اصلاح و برق مصرف و شدت کاهش در مؤثری نقش عمومی، یساز آگاه برای تلاش و قیمتی

  .داشت خواهد آن، مصرف الگوی
  

  ) 1379-1386 (های  سال طیدر ایران ها تجزیه تغییرات مصرف برق بخش. 3جدول
 )میلیون کیلووات ساعت(                                                                                                                                                                                

   خانگی عمومی صنعت کشاورزی
  اثر تولیدی 1816 8933 10277 3030
  اثر ساختاری 618 -1457 8389 -784

  اثر شدت انرژی 304 1695 2789 3432
  رقکل تغییرات در مصرف ب 2739 9171 21424 5678
  صرفه جویی انرژی -304 -1695 -2758 -3432

  وری انرژی شاخص بهره 14056 5632/3 2212/4 888579
  .نتایج تحقیق: خذأم            
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  .نتایج تحقیق: خذأم
  ها بخش در برق مصرف روندتغییرات .1نمودار
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