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  مقدمه -1

 يمبنا) برون گرا يتجار يهااستيس( يرشد اقتصاد محركبه عنوان ابزار  ين الملليت تجارت بياهم

 يروابط اقتصاد ،گر چه مطالعات متعددا. تر بوده اسيان اقتصاددانان در چند دهه اخيبحث و جدل در م

و نوع  يدر مورد جهت علاختلافات  اما همچنان ،اندنشان داده  ين تجارت و رشد اقتصاديب را ينظر

   ).Bhagwati, 1978 & Edwards, 1993( ادامه دارد يتجارت و رشد اقتصادن يرابطه ب

عنوان  تحت آن راو  است برخي از محققان بر اين باورند كه جريان عليت از صادرات به رشد اقتصادي

در حالي  ؛)Yamada, 1995 & Awokuse, 2003(كنند معرفي مي  )ELG( رشد منجر به صادرات

 باشند و آن رامي معكوس از رشد اقتصادي به صادرات عليت از طرفداران جريان ،كه ديگر تحليلگران

   ).Love & Chandra, 2005(كنند معرفي مي) GLE( صادرات رشد منجر بهعنوان  تحت

ش يافزان علت كه يبد. اقتصاد باشدرشد  يبرا يعاملم يتواند به طور مستقيتوسعه صادرات م

ش يافزا ،قيطرن يا ازو  يد ناخالص داخليتولرشد منجر به  يمحصولات داخل يبرا يخارج تقاضا

رشد  ،ميمستق ريغر به طو ،مختلف رقاز ط رشد صادرات نيهمچن .شوديم اشتغال و درآمد

ش ارز يافزا، ديتولت يظرفش يافزا، اكار ص منابعيتخص :دهد؛ از جملهيقرار مر يتأثرا تحت  ياقتصاد

رقابت منظور به  شرفتهيپ يهايتكنولوژاز زه در استفاده يش انگيافزاو  ياقتصاد يها ، صرفهيخارج

  ).Helpman & Krugman, 1985( يبازار خارجدر 

 ، دو منبع بالقوهيگسترش تكنولوژو ) يابه عنوان مثال، كاهش موانع تعرفه(تجارت  يآزاد ساز

  ها ن تعرفهيينرخ پا. باشد يم يد ناخالص داخلين صادرات و رشد توليب ير خطيرابطه غوجود 

در . داشته باشد يد ناخالص داخليرشد تول يرو بر ياثر مثبت ،ك صادراتيق تحريتواند از طريم

آزاد  يهااستيس كه روديانتظار م، رقابت ناقص بر يدرون گرا مبتن يتجار يهاچارچوب مدل

اثرات مثبت ن يهمچن. داشته باشد يبر صادرات و رشد اقتصاد ير خطياثر غ ،يرتجا يساز

داشته  ياقتصادرشد و  ن تجارتيدر رابطه ب ير خطياثر غتواند يم گسترش تجارتدر  يتكنولوژ

تواند يم يناخالص داخل دين صادرات و رشد توليبودن رابطه ب يخط فرض لين دليباشد به هم

داشته توسعه  يهااستين الملل و سيتجارت بنه يكشور در زم مهم يامدهايپ با يفاصله قابل توجه

  . باشد

) و نرخ ارز يكاريل بياز قب( يكلان اقتصاد يرهايمتغ از ي، برخياقتصاد يهايبر اساس تئور

منجر به  يخط يك الگويح نادرست يهستند و از آن جهت ممكن است تصر ير خطيرفتار غ يدارا

  . ج نادرست و گمراه كننده شوديحصول نتا

ك يدر تحرصادرات  اين است كه آين بحث ايدر ا يسؤال اصلت موضوع، يحال با توجه به اهم

  . ر؟ و بالعكسيا خياست  ير خطيرفتار غ يدارا يرشد اقتصاد
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 ين صادرات و رشد اقتصاديب يايارتباط پو در ير خطيغ يرفتارها يه، بررسطالعن ميهدف ا

 و )ELG( ياقتصادرشد  از صادرات به ير خطيوجود رابطه غ هيمنظور، اعتبار فرض نيبد .تاس

ران، يجان، ايآذربا( خزر يايه دريكشور حاش 5 يبرا) GLE(به صادرات  ياقتصاد رشدن از يهمچن

  .شد يبررس )STAR( 1ميمدل انتقال ملا با استفاده از )ه و تركمنستانيقزاقستان، روس

  

  قينه تحقيشيپ -2

توان در مطالعه لاو و چاندرا يم نه صورت گرفتهين زميرا كه تاكنون در ا ييهااز تلاش يبرخ

)Love & Chandra, 2005 ( يافت كه به بررسي رابطه بين صادرات و رشد اقتصادي در كشور

ها  يافته. بنگلادش پرداخته و بدين منظور از مدل همگرايي چند متغيره جوهانسون بهره گرفت

. دهد كه جهت عليت، هم در كوتاه مدت و هم، در بلند مدت از درآمد به صادرات استنشان مي 

  . هاي توسعه اي را جهت توسعه صادرات دنبال نمايد يبنابراين پيشنهاد شد كه بنگلادش استراتژ

. هاي سهام پرداخت به بررسي رفتار غير خطي و گردشي در بازار) Sarantis, 2001(سرنتيز 

از مدل انتقال ) G7(ن فرض غير خطي بودن قيمت سهام در هفت كشور صنعتي به منظور آزمو

هاي سهام رد  نتايج آزمون، فرض خطي بودن را براي تمامي بازار.  استفاده شد) STAR(م يملا

هاي غير خطي، پيشنهاد مي كند كه  نرخ رشد قيمت سهام در بيشتر  نتايج تخمين مدل.  نمود

اي رفتار نامتقارن و غير خطي است و همچنين سرعت انتقال بين دو هاي مورد مطالعه دار كشور

شود كه سود بازار سهام كه ممكن است پيشنهاد مي. ها نسبتاً آهسته است رژيم در اغلب كشور

  .پيش بيني گردد) STAR(داراي ساختار غير خطي باشد نيز به روش مدل انتقال ملايم 

گندم از مدل انتقال  يمت جهانيانتقال ق يبر رو يادر مطالعه) Ghoshray, 2010( يگاشر

نتايج نشان مي دهد كه قيمت جهاني گندم هم انباشته است و همچنين با . م استفاده نموديملا

 . توجه به هزينه معاملات آربيتراژ بيشتر خواهد شد

مبتني بر  ياقتصاد يايپو يهادر مدل ير خطيغ يهابه مطالعه رفتار) Petrov, 2009(پترو 

اثرات مشاهده شده در اقتصاد واقعي مورد بحث . معادلات ديفرانسيل معمولي كه در آن پرداخت

  .  هاي اقتصادي رسم شد  هاي غير خطي در متغير قرار گرفته و رفتار

كلان  يهاريمتغ ينيش بيبه منظور پ) Trasvirta etal., 2005(رتا و همكاران يس ويتر

و  يبررس G7 يهاكشور يرا برا يم و شبكه عصبيو انتقال ملاياتورگرس، يخط يها، مدلياقتصاد

هاي سري زماني ماهانه از قبيل نرخ بهره، حجم  به منظور پيش بيني متغير. سه نمودنديمقا

 2000تا  1960توليدات صنعتي، نرخ تورم، حجم صادرات و واردات و نرخ بيكاري براي دوره زماني 

                                                                                                                   
1. smooth transition autoregressive 



  عصمت مجرد و دكتر عليرضا كرباسي.../ اقتصادي رفتارهاي غيرخطي در رابطه بين رشد 

 

194

هاي دقيقتري را  م پيش بينييي دهد كه مدل غير خطي انتقال ملانتايج نشان م. استفاده شد

  . نسبت به مدل اتورگرسيو خطي نشان مي دهد

نرخ ارز، فرضيه وجود ريشه واحد را در  يرفتار واقع يبه منظور بررس) Sollis, 2009(ز يسل

چهار كشور شمال اروپا از قبيل  يبرا) ESTAR( ييم نمايانتقال ملا ير خطيمقابل فرضيه مدل غ

نتايج نشان داد كه آزمون وجود ريشه واحد در نرخ ارز . سوئد، دانمارك، فنلاند و نروژ مقايسه نمود

چهار كشور رد نشد و همچنين با استفاده از مدل انتقال ملايم، نمايي  فرض وجود رفتار غير خطي 

  .   ري يك درصد رد شدهاي سوئد و نروژ در سطح معني دا در نرخ ارز كشور

تورم و رشد  ير خطيغ يهاييايپو يبر رو يادر مطالعه) Omay & Kan, 2010(و كان  ياوم

كا از مدل انتقال يا، ژاپن، انگلستان و امريتاليكانادا، فرانسه، ا يدر شش  اقتصاد صنعت ياقتصاد

ن تورم و رشد يب يمنف ير خطيك ارتباط غيج نشان داد كه ينتا. ا استفاده نمودنديم پويملا

   .نرخ تورم وجود دارد يدرصد برا 52/2در سطح آستانه  ياقتصاد

  اثرات متقابل توليد و صادرات با تكيه بر صادرات غيرنفتي  به بررسي) 1380(  راشديو  كريمي

ه دهند كنتايج نشان مي. پردازدمي  ايعوامل مؤثر بر آنها از طريق روش حداقل مربعات دو مرحله و

  گذارند وليمي  داري رات معني ييكديگر تأث  هر دو بر روي ، و توليد ناخالص داخلي  صادرات غيرنفتي

  . به مراتب بيشتر است  بر صادرات غيرنفتي GDPرات يتأث

بر اساس هم انباشتگي سيستمي جوهانسن به بررسي اثرات  )1381( محسنيو ابريشمي 

نتايج حاكي از آن است كه بي ثباتي صادرات نفتي  .پرداخته اندحاصل از بي ثباتي صادرات نفتي 

  .شودكوتاه مدت ظاهر مي در بلندمدت اثري بر توليد ناخالص داخلي نداشته، بلكه اين اثر در

بررسي رابطه رشد اقتصادي، اشتغال و صادرات در بخش به ) 1386(و همكاران  خالدي

رشد اقتصادي بخش كشاورزي از  رپذيرييگر تأثنتايج حاصل نشان. پرداختند كشاورزي ايران

پذيري اشتغال از موجودي سرمايه و  ريوري عوامل توليد؛ تأثاشتغال، موجودي سرمايه و بهره

رپذيري صادرات كشاورزي از رشد بخش كشاورزي، يصادرات بخش كشاورزي و همچنين تأث

  . باشدهاي ارزي و حمايتي ميشاخص نسبي قيمت صادرات كشاوزي و سياست

  

  ها مواد و روش -3

  ير خطيغ يساز مدل - 1-3

ت يه علينظراستفاده از  ،يزمان يسر يها دادهدر  يعلل روابط يتحل يروش استاندارد براك ي

بتواند  xر ياگر متغ. باشد يگر مير دير در معادله متغيك متغي يهان روش، وقفهيدر ا. گرنجر است

خواهد  yر يمتغ يعلت گرنجر Xر ي، متغصورت نيدهد، در اش يرا افزا yر يمتغ ينيش بيقدرت پ
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صورت،  نيرا بهبود دهد، در ا x ينيش بيبتواند قدرت پ yر ير گذشته متغين اگر مقاديهمچن. بود

را  xو  y يزمان يهايسر نيگرنجر بت يه علينظر. خواهد بود xر يمتغ يعلت گرنجر yريمتغ

  :نمودآزمون ر يز ين مدل خطيتوسط تخم توان يم

  

)1(  

  

)2(  

كه، يبه طور
te وtv يرهايد و متغيجزء اخلال سف

ty وtx باشنديستا ميا يزمان يهايسر .

ب ياز ضرا ياگر برخ
j

β  ،ك طرفه از ي يك رابطه عليمخالف صفر باشند
tx  بهty به . وجود دارد

):(ت يبر عدم عل يگر، فرض صفر مبنيعبارت د 0

1

0
=∑

=

p

j

j
H β و يدر مقابل فرض آلترنات

):( 0

1

1
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=
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j
H β ت يبر عدم عل يشود و بالعكس، اگر فرض صفر مبنيرد م

):( 0
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=

p

j
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1
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p

j

jH δ ك طرفه ازيت يرد شود، عل

ty  بهtx هر دو معادله  يكه فرض صفر برا يزمان. وجود دارد
tx وty ت دو يرد شود، رابطه عل

 Fت گرنجر استفاده از آماره استاندارد يم آزمون عليك روش مستقي. وجود دارد ين دو سريطرفه ب

در ن است كه يت ايعل مونآزدر  Fآماره استاندارد  ياشكال اصل. باشد يآزمون فرض صفر م يبرا

با  .شده استفرض ر در طول زمان يرناپذييتغ يهابا پارامتر يخط يمدل ،ه صفريفرضن آزمون، يا

يستايا ين دو سريب ير خطيغ يهاييايده گرفتن پوين حال، ناديا
tx وty ج نادرست ينتاتواند يم

كه  يزمانگر، يبه عبارت د .گردد ينيش بيپ يخطا اعثب ،جهيو در نترا منجر شود  گمراه كنندهو 

اقتصاد  يهاليدر تحل يابزار مناسب يمدل خطكند، يم رييدر طول زمان تغها رين متغيب يعلروابط 

را  موضوعن يتواند ايمت نفت ميق يهامانند شوك يبزرگ اقتصاد يها شوك .باشدينم يسنج

م يملاانتقال و يمدل اتو رگرساز  ها،ريمتغ ير خطيرفتار غ يساز مدل ين منظور برايبد. ه كنديتوج

)STAR(  استفاده شد)Terasvirta, 1994 & 1998:(    
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)كه،  يبه طور )
dtjj

xF
−

;, µθ  و( )
dtjj

ycF
−

;,λ در . توابع انتقال در معادلات فوق هستند

)ر، يپارامتر تأخ dتوابع انتقال، )0>
jj

θθ  و( )0>
jj

λλ ن ييجهت تع يكنواختي يهاپارامتر

فرض  STARمدل  يدگيچيبه منظور كاهش پ. باشديم ميگر رژيم به ديك رژيسرعت انتقال از 

شود كه يم
j

θθθθ ==== ...21
 ،

j
λλλλ ==== ...21

 ،
j

µµµµ ==== ...21
 و 

jcccc ====   جاد يا يزمان يدو سر ير خطيدر رفتار غ يرييچگونه تغين فرض هيا. باشد 21...

  . كندينم

 يك برايلجست يع تجمعينكه، تابع توزياول ا. ن مدل وجود دارديتخم يدو نوع تابع انتقال برا

در . ن شودييتع يكه اثرات نامتقارن انحرافات مثبت و منف يتابع انتقال در نظر گرفته شود؛ به طور

و استاندارد است كه در ياز مدل اتورگرس ياافتهيم يك، حالت تعميلجست STARن صورت، مدل يا

    ):Granger & Trasvirta, 1993(باشد  يك ميآن، تابع انتقال به صورت لجست

  

)5(  

 

)6(  
  

 

دهد كه توابع انتقال حولينشان م λ<0و θ<0تيمحدود
dtx

−
و  

dty
−

در حال  

LSTARل كنند، مدل يت مينها يا بيبه سمت صفر  λو  θ ، اگريدر حالت حد. ش استيافزا
1 

  .  شوديم يك مدل خطيل به يتبد

ن اثرات نامتقارن ييتع يان نمود كه برايب ييتوان تابع انتقال را به صورت تابع نماينكه، ميدوم ا

2ن حالت، تابع انتقال مدل يدر ا. باشد يانحرافات كوچك و بزرگ مناسب م يتمام
ESTAR  به

    ):Ibid(است  ييصورت نما

)7(  

  

)8(  

  

                                                                                                                   
1. Logistic smooth transition autoregressive 

2. Exponential smooth transition autoregressive 

( ) { }
2)(exp1;, cyycF

dtdt
−−−=

−−
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( )
{ })(exp1

1
;,

µθ

µθ

−−+

=

−

−

dt

dt
x

xF

( )
{ })(exp1

1
;,

cy
ycF

dt

dt
−−+

=

−

−

λ

λ

( ) { }
2)(exp1;, µθµθ −−−=

−− dtdt
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](اند ك محدود شدهير صفر و ين مقاديب ييتوابع انتقال نما ]1,0: →RF .(ب مدل يضرا

ESTAR  حول نقطهµ=
−dtx ) ايوcy dt =

−
اگر . متقارن هستند) 

dtx
−

ل كند، يم µبه سمت  

شود كه يم يك مدل خطيل به يتبد ESTARل خواهد كرد و مدل يتابع انتقال به سمت صفر م

در آن، رفتار 
jtx

−
ب يبر اساس ضر 

j
β اگر . رخواهد كردييتغ

dtx
−

دور شود؛ تابع انتقال به  µاز  

شود كه در آن، رفتار  يم يك مدل خطيل به يتبد ESTARل خواهد كرد و مدل يك ميسمت 

jtx
−

*ب يبر اساس ضر 

jj
ββ   . رخواهد كردييتغ  +

يها رين متغيب ير خطيو غ يت خطيآزمون عل يبرا STAR مدلهر دو نوع 
tx وty  استفاده

0(ت يبر عدم عل ياگر فرض صفر مبن. شدند

1

0
=∑

=

p

j

j
H β: (و يدر مقابل فرض آلترنات  

)
0:

1

1 ≠∑
=

p

j

j
H β

ك طرفه از ي يت خطيرد شود، عل) 
tx بهty كه فرض  يزمان. وجود دارد

هر دو معادله  يصفر برا
tx وty در . دو طرفه وجود خواهد داشت يت خطيرد شود، رابطه عل

از  ير خطيت غيمورد عل
tx  به

tyت يبر عدم عل يكه فرض صفر مبن ي، زمان  

)0

11

0
=+ ∑∑

==

p

j

j

p

j

jH
*

: ββ (و يدر مقابل فرض آلترنات)0

11

1
≠+ ∑∑

==

p

j

j

p

j

j
H

*: ββ ( رد

از  ير خطيت غيشود، رابطه عل
tx  بهty و ين فروض صفر و آلترناتيهمچن. وجود خواهد داشت

از ير خطيو غ يت خطيعل يبرا
ty بهtxشوديان مير بي، به صورت ز:  

  

  و    )9(

  

  و     )10(
 

به كار  ير خطيو غ يت خطيآزمون فرض صفر در حالت عل يبرا Fن، آماره استاندارد يبنابرا

  :م داديره تعميرا به صورت چند متغ يزمان يها يره سريل دو متغيتوان تحل يم يبه راحت. رود يم

  

)11(  
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ها مين رژيرات بيين مدل تغياول، در ا: استفاده شد STARل از مدل ين مطالعه، به سه دليدر ا

  ن مدل اجازه يسوم، ا. ر كندييم تغيت در دو رژيتواند عليدوم، م. است) نه گسسته(كنواخت ي

  .باشند ير خطيگر به شكل غيد يو برخ ياز معادلات مدل به شكل خط يدهد برخيم

  

  بودن ير خطيآزمون غ -2-3

ها  داده يبودن الگو ير خطيپرداخته شود، لازم است غ STARمدل  يكل يش از آنكه به بررسيپ

را  يچارچوب) Trasvita, 1994( رتايس ويترم، يانتقال ملا يها  ص مدليتشخ يبرا. آزمون شود

علاوه از به. بهره جست ير خطيغ يها ص رفتاريتوان از آن، جهت تشخينموده كه غالباً م يطراح

 يبهتر رو ESTARا يو  LSTAR يها ك از مدلينكه كدامين اييتوان جهت تع ين روش ميا

 يلور از مدل عموميت يك بسط سريبر  ين آزمون مبتنيا. شود، استفاده نمود  يها برازش م  داده

STAR در مدل . باشد  يمLSTAR  وESTAR ان نمودير بيتوان تابع انتقال را به صورت زيم:  

  

)13(  

  

)14(  

  

)(، LSTARكه در مدليطوربه µθ −=
−− dtdt xh  و در مدلESTAR،

)(2

1

µθ −=
−− dtdt

xh باشد يم.  

=0نكه يتابع انتقال با فرض ا يحال برا
−dth جاد يلور ايت يب درجه سوم سريباشد، تقر

با محاسبه . باشد يم) θ )0=λ=0لور با فرض يت يل بسط سريتشكن كار معادل يا. شود يم

 يمشتقات جزئ
dthF

−
-وريضرب رگرسصورت حاصل لور بهيو مرتبه دوم و سوم آن، بسط ت ∂∂

مختلف يهان در توانيمع يها
dtx

−
 )

dty
−

ن، با استفاده از يبنابرا. ديآيدست م به) 2در معادله  

  :نمود يرا بررس STAR يتوان آزمون وجود الگوير ميز 1يون كمكيرگرس

  

)15(  

  

  

                                                                                                                   
1. Auxiliary regressions 
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)16(  
 

  

اگر . شوديمحسوب م LSTAR ياز معادله كمك يار مجموعهيز ESTARمدل  يمعادله كمك

3توان سوم  يجملات كه دارا يتوان تماميص داده شود، ميمناسب تشخ ESTARمدل 

dt
x

−
و 

3

dt
y

−
  . باشند، از معادلات فوق حذف نموديم 

  :ر استيبودن مدل در معادلات فوق به صورت ز يبر خط يفرض صفر مبن

)17 (       

  

  :باشد ير ميبه صورت ز STAR يص وجود الگوين، مراحل انجام آزمون تشخيبنابرا

ن وقفه ييبه منظور تع) 2و  1در معادلات  يمدل خط( مدل ين بخش خطيتخم -مرحله اول 

P ها و حصول به دنباله پسماند)(te.  

و  15معادلات ( ين معادلات كمكيبا تخم: بودن مدل ير خطيا غيو  يآزمون خط -مرحله دوم 

)ق آزمون يآن از طر يمعنادار يو بررس) 16 ) RSSRUSSRRSSRTLM يبا مقدار بحران =−
2

χ 3 يو درجه آزادp.  مقدارRSSR وUSSRها در ب، مجموع مجذور مربع پسماندي، به ترت

شتر از مقدار يب LMاگر مقدار محاسبه شده . باشديتعداد مشاهدات م Tد و ير مقيد و غيحالت مق

2يبحران
χ م يب، وجود مدل انتقال ملايبودن را رد نموده و فرض رق يجدول باشد، فرض صفر خط

با استفاده از  16و  15ر، معادلات يص مقدار مناسب پارامتر تأخيبه منظور تشخ. شود  يرفته ميپذ

ن برازش را به همراه داشته باشد، يكه بهتر dآن مقدار از . شوديم يبررس dر معقول يه مقاديكل

  .  خواهد بود dن برآورد از يبهتر

ر يرفته شدن مدل غيدر صورت پذ: ESTARو  LSTAR يهان مدليانتخاب ب - مرحله سوم

رفته يپذ 18اگر فرض . شوديآزمون م) 20و  19، 18(ر ي، فروض زLM، با استفاده از آزمون يخط

رفته شود يپذ 19و  18اگر فرض . خواهد بود ESTAR يالگو يرد شود، مدل دارا 19شود و فرض 

  .  خواهد بود LSTAR يالگو يشود، مدل دارارد  20و فرض 
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   ير خطيغ يها برآورد مدل يبرا يشبكه ا يروش جستجو -3-3

 يروش جستجو ير خطيمعادلات غ يها شهيافتن ري يساده و قابل اعتماد برا يها از روش يكي

ر و ياز مقاد يشبكه ا يمعادله بر رو يها ن روش، محاسبه پارامتريدر ا. باشديم 1ياشبكه

ا ي( θن مقدار پارامتر ييتع يبرا. باشديشبكه م يهاخانه يبر رو ينه موضعينقطه به يجستجو

λ (ر يك بازه از مقادي، 12و  11 ير خطيغ يهادر تابع انتقال مدلθ )ا يλ (شود يمشخص م

  . م گردديها تقساز بازه ياتواند به مجموعهين بازه ميكه ا
[ ]ba ,∈θ  

[ ] [ ] [ ]{ }ba
m

,,...,,,, 211 θθθθ  

در هر بازه،  2ير خطيبه روش حداقل مربعات غ 12و  11 ير خطيبعد از برآورد معادلات غ

م يند تقسيفرا. ها انتخاب خواهد شدبا حداقل مجموع مجذور پسماند يادر بازه) λا ي( θمقدار

  .  ديدست آ به ينه موضعيشود تا مقدار بهيم 3كوچكتر آنقدر تكرار يهار بازهيبه ز يبازه اصل

، ارزش صادرات يواقع يد ناخالص داخليل تولياز قب مطالعهن ياز در اياطلاعات مورد ن: هاداده

بانك  ينترنتيگاه ايه از پايسرما يبرا ينيگزيه ناخالص به عنوان جايل سرماي، اشتغال و تشكيواقع

ه يحاش يكشورها يبرا ير منابع اطلاعاتيران و سايا مركز آمارپول،  ين الملليصندوق ب، يجهان

گرفته  1987 -2008 يدر دوره زمان) ه و تركمنستانيروسران، قزاقستان، يجان، ايآذربا(خزر  يايدر

  .شد

  

  ج و بحثينتا - 4

  ير خطيو غ يت خطيعل آزمون -1-4

ها ريك از متغيهر  ينه برايوقفه به. ديبرآورد گرد pنه ين وقفه بهييتع يبرا يابتدا مدل خط

انتخاب  2 طول وقفه حداكثر) SBC(ن يزيار شوارتز بين حال، با استفاده ار معيبا ا. باشديمتفاوت م

. دهديرا نشان م يد ناخالص داخلين صادرات و رشد توليب يت خطيج آزمون علينتا 1جدول . شد

ران، يجان، ايآذربا يهادر كشور يت گرنجريبر عدم عل يمبنه صفر يدهد كه فرضيج نشان مينتا

 يد ناخالص داخليتول رشد از صادرات به يشود و رابطه خطيه و تركمنستان رد ميقزاقستان، روس

نشان  (GLE)صادرات به رشد از  يعل ه رابطهيآزمون فرض جينتا. ها وجود داردن كشوريدر ا

ران، يا يهادر كشور ،صادراتبه از رشد  يخطت يعدم علبر  يه صفر مبنيدهد كه فرض يم

                                                                                                                   
1. Grid search 

2. Nonlinear least squares 

3. Iteration  
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ها وجود ن كشورياز رشد به صادرات در ا ين، رابطه عليرفته شد و بنابرايقزاقستان و تركمنستان پذ

  . رفته شديپذ GLE هيفرضه يجان و روسيآذربا يكشورها موردفقط در . ندارد

ن يدر رابطه ب ير خطيغ يهااحتمال رفتار شد، بحث) در بخش مقدمه(قبلاً  كه طور همان

منجر به  ممكن است يبرآورد مدل خط ين حالتيدر چن. وجود دارد ياقتصاد صادرات و رشد

 يبودن مدل بررس ير خطيا غيو  ين، آزمون خطيبنابرا. ج نادرست و گمراه كننده شوديحصول نتا

 معادله رشد يبرا. ارائه شده است) 5ستون ( 2در جدول  ير خطيوجود مدل غ ج آزمونينتا. شد

)ELG(با توجه ، نيبنابرا .شدرد و قزاقستان  جانيآذرباهمه كشورها، بجز  يبرا بودن ي، فرض خط

 در معادله صادرات. استفاده نمود ير خطيغ يهاد از مدليبا  يها من كشوريا ير خطيبه رفتار غ

)GLE(، كه يدر حال ه و تركمنستان رد شد؛يروس قزاقستان،، ناريكشور ا 4 يبودن برا يفرض خط 

از  ها،ريمتغ ير خطيرفتار غ يساز مدل يو برا شوديرد نم جانيكشور آذربا يبرا يخطفرض 

   .استفاده شد )STAR(م يملاانتقال و ياتو رگرس يهامدل

ر معقول يه مقاديبا استفاده از كل 16و  15ر، معادلات يص مقدار مناسب پارامتر تأخيتشخ يبرا

d آن مقدار از . شد يبررسd ن برآورد از ين برازش را به همراه داشت، بهتريكه بهترd باشد كه يم

  . شد مشخص 2جدول آن در ستون آخر مقدار 

 طور همان. استفاده شد LMاز آزمون  ESTARو  LSTAR يهان مدليبه منظور انتخاب ب

ح يترج هيروس كشور يبرا  ESTAR مدل، رشدمعادله  يبرا ،نشان داده شده است 2كه در جدول 

 يبرا ،بين ترتيبه هم. مناسب استتركمنستان  و رانيا يبرا LSTAR مدلكه  يدر حال شد؛ داده

 ران، قزاقستان و تركمنستان و مدليا يبرا  LSTAR دهد كه مدليج نشان ميمعادله صادرات، نتا

ESTAR  ن صادرات و رشد يب ير خطيغ رابطه يياز شناسا پس. ه مناسب استيروس يبرا

  .را به كار برد 12و  11 ير خطيغ يهامدل توانيم، ياقتصاد
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  )y(يد ناخالص داخليو رشد تول) x(ن صادرات يب يت خطيآزمون عل .1جدول 

  كشور
ELG 

yx → 
GLE 

xy → 

  39/35)0003/0(***  65/22)0008/0(***  جانيآذربا

  75/0)4/0(  7/6)027/0(**  رانيا

  80/0)39/0(  49/4)0.06(*  قزاقستان

  24/5)041/0(**  43/10)0.01(***  هيروس

  003/0)95/0(  64/2)1/0(*  تركمنستان

  

در سطح  يداريدهد كه معنيرا نشان م) value-p( يدار ير داخل پرانتز، سطح معنيمقاد: توجه

  .مشخص شدند(***) و (**) ، (*) يها درصد با نماد 1درصد و  5درصد،  10

  

، OLSتوان از روش يباشند، نميضرب مصورت حاصل به ير خطيغ مدل يهااز آنجا كه پارامتر

از  يدرست يهاحصول به برآورد يبرا ير خطين، از روش حداقل مربعات غيبنابرا. را برآورد نمودآنها 

 λا ي( µو  θ يها توان پارامترينم ير خطيطبق روش حداقل مربعات غ. ها استفاده شدپارامتر

) λا ي( θن پارامتر ييتع يها، برا ن مدليبه منظور برآورد ا. را به طور همزمان برآورد نمود) cو 

]در بازه ) λا ي( θمقدار پارامتر . استفاده شد ياشبكه ياز روش جستجو ]50010 ش يبا افزا .,

ها با حداقل مجموع مجذور پسماند يادر بازه) λا ي( θمقدار. جستجو شد 01/0در فواصل 

)(ر ي، مقاد)cا ي( µن مقدار ييتع يبرا. انتخاب خواهد شد dtx )(و − dty مرتب نموده  −

  ).2001كانر و هانسن، (ن مشاهدات حذف شد ين تريين و پايدرصد از بالاتر 15و 
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  ير خطيص نوع مدل غيو تشخ STAR ير خطيغ يآزمون وجود الگو .2جدول 

1  كشور

0H 2

0H 2

0H نوع مدل 
پارامتر 

 dر يتأخ

  )ELG( يد ناخالص داخليمعادله رشد تول

  Linear 1  82/1)61/0(   93/0)62/0(   88/0)34/0(   جانيآذربا

  LSTAR 2  18/10)1/0(*   52/9)04/0(**  71/7)02/0(**  رانيا

  Linear  1  59/1)66/0(   4/1)49/0(  037/0)84/0(   قزاقستان

  ESTAR 1  81/49)00/0(***   15/13)01/0(***  98/1)37/0(   هيروس

  LSTAR  2  62/20)0001/0(***  90/9)007/0(***  74/3)05/0(**  تركمنستان

  )GLE(معادله صادرات 

  Linear 1  79/2)83/0(   61/1)8/0(   69/0)7/0(   جانيآذربا

  LSTAR 1  89/7)04/0(**   1/7)02/0(**  30/3)06/0(*  رانيا

  LSTAR  2  49/8)1/0(*   95/7)09/0(*  98/2)1/0(*   قزاقستان

  ESTAR  2  24/5)0.1(*   43/2)18/0(   63/1)2/0(   هيروس

  تركمنستان
*** 

)00/0(83/30  
 ***)00/0(69/33   ***)00/0(64/38  LSTAR  1  

  مطالعه يهاافتهي: مأخذ

  

دهد ينشان م جينتا .دهديرا نشان م گرنجر ير خطيت غيج آزمون علينتا از ياخلاصه 3جدول 

ه و تركمنستان وجود يروس، رانيا يهاكشور يبرا (ELG)رشد به صادرات از  ير خطيت غيعل كه

از  يت خطيم اول، عليدر رژ كشور سههر  ي، برامشاهده شد 1همانگونه كه در جدول  .دارد

 )يخطر يت غيبه وضع يت خطير وضعييتغ( مير رژييتغبا ، نيبنابرا .وجود داردصادرات به رشد 

 ي، بر مبناگريبه عبارت د. داشته است يش مضاعفيافزا يت از صادرات به رشد اقتصاديرابطه عل
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پس از عبور از سطح  ،يناخالص داخل دياثر صادرات بر رشد تول، )values-P( يداريسطح معن

 يرا برا  LSTARو   ESTARير خطيغ يهامدلن يتخم جينتا 4جدول . است ترشيب آستانه

-يصورت م ي، زمانديم جديرژ دهد كه انتقال بهيج نشان مينتا .دهدينشان م) ELG( رشدمعادله 

 اقتصاد يبرا ارد دلاريليم 93، رانيااقتصاد  يبرا ارد دلاريليم 20 آستانه ش ازيصادرات ب رد كهيگ

به  ميرژك يسرعت انتقال از  ،ن حاليبا ا .است تركمنستاناقتصاد  يبراارد دلار يليم 2 ، وهيروس

به عبارت  .تك به صفر اسينزد باًيها تقركشور يتمام يبرا θبيمقدار ضر .گر كم استيدم يرژ

در آن  يطولان زمان مدتك ي يبرا كنند،يم مقدار آستانه عبوراز  هان كشوريكه ا يگر، هنگاميد

، 6جدول در ) SBC( نيزيشوارتز بار يمع ت، با توجه بهيدر نها .ماننديم يباق) ميرژ(ت يوضع

 ن صادراتيب ير خطيرفتار غف يدر توص يخط نسبت به مدل LSTARا ي  ESTARمدل  نيتخم

ها همه كشور يكه برامشاهده شد  1ج جدول يسه با نتايمقا در. ت دارديارجح ياقتصادو رشد 

 يفقط برا  ELG يخطر يت غيكه عل يدر حال. وجود دارد ياز صادرات به رشد اقتصاد يرابطه عل

ه و تركمنستان، يران، روسيا يهاكشورمورد در  .ه و تركمنستان وجود دارديران، روسيا يهاكشور

وجود دارد؛ اما  يد ناخالص داخليت از صادرات به رشد توليعلكه دهد ينشان م يخط مدلاگرچه 

  .رسديتر به نظر ميقو ،يعل ن رابطهيا ،ير خطيغدر مدل 

  

 )y( يد ناخالص داخليو رشد تول) x(ن صادرات يب ير خطيت غيآزمون عل .3جدول 

yx   كشور →ELG  xy →GLE 

  جانيآذربا
  

-    -  

  رانيا
  

***)006/0(56/7    )33/0(98/0  

  قزاقستان
  

-    **)05/0(54/3  

  هيروس
  

***)00/0(18/32    ***)00/0(69/67  

  71/2)09/0(*    05/4)04/0(**    تركمنستان

  مطالعه يهاافتهي: مأخذ
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  )y(يد ناخالص داخليو رشد تول) x(ن صادرات يب يت خطيآزمون عل .4جدول 

  پارامترها
  )ELG( يد ناخالص داخليمعادله رشد تول

 تركمنستان هيروس قزاقستان رانيا جانيآذربا

  -tx  )00/0(008/0-  )65/0(30/0  )06/0(6/0  )08/0(44/0  )001/0(33/2−1ب  يضر

  tx−2ب  يضر
  )06/0(54/1-    )48/0(16/0    

ب  يضر

( )
dtt

xFx
−−

;,1 µθ  
  )09/0(22/1-    )003/0(27/0  )002/0(73/2  

ب  يضر

( )
dtt

xFx
−−

;,2 µθ  
  )08/0(37/1    )15/0(12/0    

θ
ˆ    04/0    1/0  18/0  

µ̂    555/20    976/93  084/2  

  مطالعه يهاافتهي: مأخذ

  

معادله صادرات  يرا برا LSTARو   ESTARير خطيغ يهامدلن يتخم جينتا 5جدول 

)GLE (هيفرض ن است كه طبقيانگر ايكه ب دهدينشان م GLE،  در  يد ناخالص داخليتولرشد

كه در كشور  يدارد؛ در حالصادرات  بر ير قابل توجهيتأث تركمنستان، ه ويقزاقستان، روس يكشورها

ران، يا يكشورهادر . به صادرات وجود ندارد يد ناخالص داخلياز رشد تول ير خطيت غيران، عليا

به  يد ناخالص داخلياز رشد تول ي، رابطه علير خطيفقط در مدل غ ،قزاقستان و تركمنستان

، ميدر هر دو رژ يد ناخالص داخليتولرشد ه، يروس در كشوركه  يدر حالصادرات وجود دارد؛ 

رشد  يران، قزاقستان و تركمنستان زمانيا يكشورها يبرا ،نيبنابرا. باشد يرشد صادرات م محرك

و  20،  80 آستانه ش ازيبب، يبه ترت يد ناخالص داخليتول محرك رشد صادرات است كه ياقتصاد

شتر صادرات يبرشد منجر به  ياقتصاد، رشد هيكشور روساما در مورد . ارد دلار باشديليم 052/0

   .ريا خيباشد  ارد دلاريليم 258 ش ازيب يد ناخالص داخليتولنكه يصرف نظر از اشود؛ يم

ران، قزاقستان و تركمنستان، يا يها كشور يمشاهده شد كه برا 1 ج جدوليسه با نتايمقا در

ن يا ي، براGLE ير خطيت غيكه عل يبه صادرات وجود ندارد؛ در حال ياز رشد اقتصاد يرابطه عل

رشد ت از يعلكه دهد  ينشان م يخط مدل ه، اگرچهيكشور روسمورد در  .ها وجود داردكشور

 .رسديتر به نظر ميقو يعلن رابطه يا ،ير خطيغبه صادرات وجود دارد؛ اما در مدل  ياقتصاد
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نسبت به اقتصاد ه يروساقتصاد در گر يد ميرژ م بهيك رژين قابل ذكر است كه انتقال از يهمچن

با  ،)6 جدول( ير خطيو غ يت گرنجر خطيعل سهيج مقاينتا ،تيدر نها. است ترعيسر ها ر كشوريسا

ه و يران، روسيا يكشورها يبرا ير خطيست كه مدل غآن اد يؤم نيزيار شوارتز بيمع استفاده از

  .ت دارديتركمنستان ارجح

با توجه . شود ريفست هان كشوريا يتجار يهااستيسنه يزمتواند در يم ير خطيت غيج علينتا

رشد  ،يتجار يهاتجارت دو جانبه و موافقتنامهش يافزاق ياز طرها ن كشورينكه اغلب ايبه ا

 شيافزا 1987 - 2008دهد كه در دوره يموجود نشان مشواهد . خود را بهبود داده اند ياقتصاد

ن مطالعه يا يج تجربيكه مطابق با نتاها شده است ن كشوريا يبالاتر برا يمل تجارت منجر به درآمد

   .است

  

  )y( يد ناخالص داخليو رشد تول) x(ن صادرات يب يت خطيآزمون عل.5جدول 

  پارامترها
  )GLE(معادله صادرات 

 تركمنستان هيروس قزاقستان رانيا جانيآذربا

ب يضر
1−ty  )004/0(78/0  )31/0(65/0-  )06/0(83/0  )00/0(52/0  )18/0(57/22-  

ب يضر
2−t

y  )48/0(11/0-    )89/0(05/0    )54/0(15/0-  

ب يضر

( )
dtt

ycFy
−−

;,λ
1

  
  )13/0(07/0  )23/0(41/0  )07/0(02/0-  )16/0(52/23  

ب  يضر

( )
dtt

ycFy
−−

;,2 λ  
    )18/0(49/0-    )24/0(18/1-  

λ̂    01/0  01/0  2/0  04/0  

ĉ    926/80  164/20  880/258 052/0  

  مطالعه يهاافتهي: مأخذ
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  نيزيا ر شوارتز بيمع يبر مبنا ير خطيو غ يسه مدل خطيمقا .6جدول 

  كشور
  )GLE(معادله صادرات     )ELG( يد ناخالص داخليمعادله رشد تول

  ير خطيمدل غ  يمدل خط    ير خطيمدل غ  يمدل خط

  -  54/41    -  78/42  جانيآذربا

  99/46  04/47    40/45  44/45  رانيا

  53/44  20/44    -  53/43  قزاقستان

  02/47  54/48    28/48  21/49  هيروس

  67/43  22/44    10/43  19/44  تركمنستان

  مطالعه يهاافتهي: مأخذ

  

 ي، به علت حجم بالايد ناخالص داخليدر معادله رشد تول يحيتوض يها رير متغيسان يتخم

دست آمد،  به ياشبكه ينكه مقدار از روش جستجوين با توجه به ايهمچن. جداول گزارش نشد

  .آنها گزارش نشده است يبرا يدار يسطح معن

  

  يريجه گينت -5

، يد ناخالص داخليرشد تول لياز قب( يكلان اقتصاد يرهايدر متغ ير خطيمساله وجود رفتار غ

منجر  يخط يك الگويح نادرست يت دارد كه ممكن است تصرياز آن جهت اهم) و نرخ ارز يكاريب

 ير خطيغ يرفتارها يه، بررسطالعن ميا يهدف اصل. ج نادرست و گمراه كننده شوديحصول نتابه 

از  ير خطيوجود رابطه غ هيمنظور، اعتبار فرض نيبد .تاس ين صادرات و رشد اقتصاديرابطه ب در

كشور  5 يبرا) GLE(به صادرات  ياقتصاد رشدن از يهمچن و )ELG( ياقتصادرشد  صادرات به

مدل انتقال  با استفاده از) ه و تركمنستانيران، قزاقستان، روسيجان، ايآذربا(خزر  يايه دريحاش

   .شد يبررس )STAR(م يملا

ج آزمون ينتا. د نمودييرا تأ ين صادرات و رشد اقتصاديب ير خطيغ يرابطهمطالعه، وجود ج ينتا

ه و تركمنستان يران، روسياكشور  3 يبرا بودن مدل يخطبر  يصفر مبنه يدهد كه فرضينشان م

 ين، برايبنابرا. شوديرد نم قزاقستان و جانيكشور آذربا يبرا يخطفرض  كه يدر حال رد شد؛
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 ESTARو  LSTARم يملاانتقال و ياتورگرس يهامدلاز  ها،ريمتغ ير خطيرفتار غ يساز مدل

 يبرا ELG هيفرض نشان داد كه ير خطيغ ت گرنجريج آزمون علين، نتايعلاوه بر ا. استفاده شد

ه و يقزاقستان، روس يهاكشور يبرا GLE هيفرض و ه و تركمنستانيران، روسيا يهاكشور

   .رفته شدنديپذ تركمنستان

از  يامنافع بالقوه ،كه در آن ياص سطح آستانهيتشخ، )STAR(م يطبق مدل انتقال ملان يهمچن

 ،يران اقتصاديگميشود كه تصميه مين، توصيبنابرا وجود داشته باشد، امكان دارد توسعه صادرات

 يهايزيررا در برنامه يد ناخالص داخلين صادرات و رشد توليب يايپو ارتباط در يخطر يوجود رابطه غ

  . نده مورد توجه قرار دهنديآ
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