
 
 

۲۱۱ 

  
  
  
  
  1391 تابستان، 78، شماره مبيستاقتصادكشاورزي و توسعه، سال 

  

  تحليلي بر همگرايي قيمتها در بازار گوشت مرغ كشور

  
 

   1∗∗، دكتر قادر دشتي∗∗، دكتر محمد قهرمانزاده∗زهرا رسولي بيرامي

   6/9/90: تاريخ پذيرش  20/1/90: تاريخ دريافت

  
  چكيده

هاي  ويژه قيمت كالاهاي كشاورزي، يكي از مؤلفه هرفتار فصلي متغيرهاي اقتصادي، ب
در سالهاي اخير، روشهاي زيادي براي تحليلهاي . دهنده سريهاي زماني است اصلي تشكيل
به  مقاله حاضر. هاي تعديل نشده سريهاي زماني فصلي توسعه يافته است همجمعي داده

يافته حداكثر  ظور روش تعميممن بدين. است پرداخته پيشرفتهاي اخير در ادبيات اين موضوع 
تخمين رگرسيون مرتبه تقليل يافته و راهبرد راستنمايي يوهانسن به حالت فصلي برپايه 

الگوريتم سويچينگ، براي انجام آزمون همجمعي از طريق مدل تصحيح خطاي برداري فصلي 
                                                            

 دانشگاه تبريز كشاورزي اقتصاد دانش آموخته كارشناسي ارشد ∗

  اقتصاد كشاورزي دانشگاه تبريز استاديار گروه ∗∗
e-mail: ghdashti@yahoo.com 

 نويسنده مسئول. ١



  78شماره   م،بيستسال  –و توسعه  اقتصادكشاورزي

۲۱۲ 

اي در راستاي درك بهتر موضوع، كاربرد تجربي روشهاي بحث شده بر. به تفصيل بحث شد
غربي، اردبيل، تهران و زنجان طي  شرقي، آذربايجان در استانهاي آذربايجان بازار گوشت مرغ

  . دشارائه  88-1377دوره زماني 
ماهه  مبين وجود ريشه واحد در فراوانيهاي صفر و شش HEGYنتايج حاصل از آزمون 

مشخص  براساس آزمون همجمعي فصلي. ماهه گوشت مرغ است م سريهاي قيمت سهدر تما
شد اگرچه قانون قيمت واحد بين بازارهاي گوشت مرغ اين استانها برقرار نيست و هيچ بازاري 

با توجه به . رهبري قيمت را بين آنها بر عهده ندارد، ولي پيوستگي جزئي بين آنها وجود دارد
نتايج حاصل از تحليل همجمعي قيمت گوشت مرغ در اين پنج استان مديريت علمي بازار 

هاي  ونقل و در كل كاهش هزينه ونقل، كاهش هزينه حمل مرغ، بهبود شبكه حمل گوشت
معامله، اتخاذ سياستهايي در جهت كاهش احتمال آربيتراژ و مديريت و سازماندهي 

 .شود رساني در صنعت مرغداري كشورپيشنهاد مي اطلاع

  
 JEl: Q13,Q18بندي  طبقه

  
  : ها كليدواژه

رگرسيون مرتبه تقليل يافته، حداكثر راستنمايي ، گوشت مرغالگوريتم سويچينگ، 
   يوهانسن، مدل تصحيح خطاي برداري فصلي

  
  مقدمه

معرفي شد،  (Engle and Granger, 1987) همجمعي زماني كه توسط انگل و گرنجر
اي  آنها همجمعي را به عنوان رابطه بلندمدت پايا بين مجموعه. موفقيت بزرگي محسوب گرديد

غيرفصلي يا صفر هستند،   واحدهايي در فراواني  كه شامل ريشه ،سري زماني ناپايااز فرايندهاي 
هاي اصلي اين عقيده آن است كه بردارهاي همجمعي ممكن است  يكي از جاذبه. تلقي كردند
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اخيراً . (Lyhagen and Lof, 2003) بين متغيرها تفسير شود بلندمدت عنوان روابط تعادلي به 
متغير بسط داده در تغيير فصلي  مؤلفه صفر به همجمعي در حالت وجود همجمعي در فراواني

صورت پراهميتي براي اكثر تغييرات  در بسياري از مطالعات، نوسان فصلي به. شده است
سريهاي زماني اقتصاد به حساب آورده شده است، ولي متأسفانه به جاي آزمون رفتار فصلي، 

د كردن متغيرهاي موهومي فصلي در معادله رگرسيون اغلب يا به روش تعديل فصلي يا با وار
باعث از شايد چرا كه  ،مورد انتقاد زياد قرار گرفته است ،روش اول. اند كنار گذاشته شده

ن علاوه گيسلز و پرو به. دست رفتن اطلاعات ارزشمندي درباره سريهاي زماني اقتصادي گردد
(Ghysels and Perron, 1993) تواناستممكنتعديل فصلياندكه فيلترهاي دادهنشانحوضو هب 

 با توجه به .دهندكاهششدته فصلي بشدهتعديلزمانيواحد را در سريهايريشهآزمونهاي
ممكن دهدكه مينشان (Wells, 1997)ولزهاي همجمعي، يافتهروي تحليلهاينتايج تعديل فصلي

  .Goh and Law, 2001)؛ (Bohl, 2000كاذب روش تعديل فصلي باشد  نتيجه ،است همجمعي

رفتار در نظر گرفتن وارد كردن متغيرهاي موهومي فصلي نيز كه روشي ديگر براي 
فصلي و اثر  ياهفصلي است، اگرچه براي توصيف نمودن و دادن اطلاعات بيشتر درباره نوسان

ي وجود كند كه فقط رفتار فصلي قطع باشد، تلويحاً فرض مي ر متغير وابسته ميبرفتار فصلي 
دارد كه احتمالاً تقريب ضعيفي از رفتار فصلي تصادفي ناپايا خواهد بود؛ چرا كه به نظر 

طور تصادفي تغيير  فصلي در بسياري از سريهاي زماني در طول زمان، به ياهرسد نوسان مي
دهد كه  نشان مي (Abeysinghe, 1994) هاي آبيسينگ يافته. كند و لذا احتمالاً قطعي نيست مي
، احتمالاً رگرسيونهاي به كار روندر متغيرهاي موهومي براي برطرف كردن رفتار فصلي اگ

به رفتار فصلي و واكنش است كه قبل از هرگونه لازم بنابراين . د آوردنوجود خواه هكاذب ب
تواند رفتار فصلي را كنترل نمايد، ماهيت  گيري درباره مدل درستي كه مي قبل از تصميمنيز 

  .درستي شناخته شوده مشاهده شده در سري زماني برفتار فصلي 
اين  وسيله روند فصلي ايجاد شده باشد، اگر يك سري فصلي ناپايا باشد و ناپايايي به

رگرسيوني با كاربرد باشد، بايد وقتي اين روند قطعي  .روند ممكن است قطعي يا تصادفي باشد
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را كنترل خواهد كرد بلكه  نه فقط روند براورد شود كه اين عمل متغيرهاي موهومي
ولي اگر رفتار فصلي بسته به حافظه . نمايد حاصل ميهايي را براي تحليلهاي بعدي  باقيمانده

 ،در اين مورد. تفاضل پايا باشد ،تري را دنبال نمايد، ممكن است سري سري، حالت تصادفي
طور كه انگل  همان. (Goh and Law, 2001)سري را پايا خواهد ساخت فصلي، گيري تفاضل

هاي واحد فصلي كاربرد متغيرهاي  وجود ريشه ،نشان دادند (Engle et al., 1989) و همكاران
زيرا ضرايب براورد شده  ،دهد موهومي فصلي در رگرسيون همجمعي را مورد ترديد قرار مي

  .(Bohl, 2000)بردار همجمعي، ناسازگار هستند 
قيمت كالاهاي كشاورزي مانند گوشت  سريهايبرخي از متغيرهاي اقتصادي از جمله 
ممكن (Pierce, 1976) ه پيرسمطالعدهند كه طبق  مرغ رفتار فصلي قابل توجهي را نشان مي

لذا بهتر است در چنين مواردي از روشهاي  و است هر دو مؤلفه قطعي و تصادفي را دارا باشند
  .ده گرددهمجمعي فصلي به جاي تعديل فصلي يا متغيرهاي موهومي فصلي استفا

با دو  ،و در ادامه (Wallis, 1974) و واليس (Sims, 1974) توسط سيمز بحث با شروع
، شالوده برخورد صحيح با رفتار فصلي در بين 1981و  1976در سالهاي  1كنفرانس زلنر

بعد از آن اقتصاددانان بسياري به طور . ريخته شدي اقتصادسنجدانشمندان اقتصاددانان و 
ديگر روشهاي فصلي از محققان زيادي بسياري  ،در كارهاي عملي. ن پرداختندپررنگتري به آ

 انگل و همكاران: اين محققان عبارتند از .مورد بحث قرار دادندهاي گوناگون  را از جنبه
(Engle et al., 1989 and 1993) ،هيلبرگ و همكاران (Hylleberg et al., 1990)، يوهانسن 

(Johansen, 1990)، لي (Lee, 1992)كانست ،(Kunst, 1993)، گيسلز و پرون  
(Ghysels and Perron, 1993) آبيسينگ ،(Abeysinghe, 1994)هوانگ و شن ،  

(Huang & Shen, 1999)يوهانسن و شامبورگ ،(Johansen and Scgaumbur, 1999) بول ،
(Bohl, 2000) گو و لاو ،(Goh and Law, 2001)كلمنتس و هندري ،  

(Clements & Hendry, 2004)يان ايكسيو ، (Yun Xu, 2006).  
                                                            

1. Zellner 
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با وجود اهميت خيلي زياد رفتار فصلي، متأسفانه در اكثر مطالعات انجام شده در داخل 
به جنبه رفتار فصلي سريهاي زماني اقتصادي توجه  ،كشور در بخش كشاورزي و غيركشاورزي

پوشي  جام تعديلات فصلي چشمچنداني نشده و از اين ويژگي بسيار مهم سريهاي زماني، با ان
، )1386(، شريفان و قهرمان )1385(مطالعات معدودي از قبيل كشاورز حداد فقط . شده است

لذا اين خلأ  .اند در سالهاي اخير تا حدودي به اين قضيه پرداخته) 1386(زاده و سلامي  قهرمان
مطالعه حاضر بيان هدف  ،بر اين اساس. شود مطالعاتي در داخل كشور به وضوح مشاهده مي

به  در ادبيات موضوع همجمعي فصلي و تا حدودي پركردن اين خلاء مطالعاتير پيشرفتهاي اخي
كه اين روشها در مطالعات و كارهاي عملي به جهت اجتناب از نتايج اريب و  استاين اميد 
گوشت مرغ در نهايت، اين روشها براي تحليل بازار . بيشتر مورد استفاده قرار گيرند ،نادرست

  .شود كشور به كار گرفته مي
نوسانهاي زياد در بازار گوشت مرغ باعث شده است كه اين صنعت در سالهاي اخير، 
مورد توجه پژوهشگران زيادي قرار گيرد و مطالعات مختلفي در كشور براي بررسي وضعيت 

ه در خصوص تلاشهاي صورت گرفترغم لي علي، وهاي گوناگون انجام شود مرغداريها از جنبه
قيمت گوشت  1مسائل اقتصادي صنعت مرغداري كشور، كمتر به بررسي ماهيت رفتار فصلي

رود شناسايي و تحليل رفتار فصلي،  مرغ در كشور پرداخته شده است در حالي كه انتظار مي
هاي مختلفي از قبيل بررسي همگرايي قيمتها، پيوستگي بازار  اطلاعات سودمندي را در زمينه

  .دست دهد غ و نيز توسعه ادبيات موضوع در كشور بهگوشت مر
  

  مواد و روشها
هاي متغيردر تغيير فصلي وجود مؤلفه دو روش عمده براي بررسي همجمعي در حالت 

اي روابط  مدلهاي همجمعي دوره. و همجمعي فصلي 2اي همجمعي دوره :وجود دارد اقتصادي
كه مدلهاي همجمعي فصلي  هند، در حاليد صورت فصل به فصل مدنظر قرار مي بلندمدت را به

                                                            
1. Seasonality 
2. Periodic Cointegration 
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 ندا ريزي شده ، پايه1دال بر فيلتر تفاضل سالانه) صفر و فصلي(براساس عقيده ريشه واحد 
(Bohl, 2000) .اين عقيده بلافاصله منجر به مفهوم  ،هاي فصلي انباشته باشند اگر مؤلفه

و هيلبرگ و  )Engle et al., 1989 and 1993(انگل و همكاران ة همجمعي فصلي ارائه شد
  .گردد مي) Hylleberg et al., 1990(همكاران 

روش اول  :توان به دو روش انجام داد آزمون و تخمين روابط همجمعي فصلي را مي
اي  دو مرحله يروشو  پيشنهاد شد Engle et al., 1993( [EGHL](توسط انگل و همكاران كه 

توان به عنوان مدل  از اين روش مي. شدبا و بسطي از آزمون همجمعي انگل و گرنجر مي
  روش دوم يك روش حداكثر راستنمايي است كه لي .اي ياد كرد همجمعي تك معادله

)Lee, 1992 (2براي همجمعي فصلي با كاربرد مدل تصحيح خطاي فصلي (SECM) پيشنهاد
هانسن و البته يو. باشد مي) Johansen, 1995( كرد و تعميم روش حداكثر راستنمايي يوهانسن

براي ) Lee, 1992(لي  3تئوري مجانبي) Johansen and Schaumburd, 1999( شامبورگ
SECM و يك روش تخمين عمومي براي پارامترهاي مربوط به فراواني  ندرا اصلاح كرد
قابل تصريح است كه شامل برخي  ييبراي همه متغيرها SECMمدل . پيشنهاد دادند سالانه
از اين  .(Lof and Franses, 2001)هستند در فراوانيهاي يكسان  -مه آنهانه لزوماً ه  -ها  ريشه

اين روش تشريح  ،در ادامه .اي ياد كرد توان به عنوان يك مدل همجمعي چند معادله روش مي
  .شود مي

  
  شامبورگ -آزمون همجمعي فصلي چندمتغيره يوهانسن

سري  ربراي بردا) ساييكاملاً قابل شنا( )VAR(خودرگرسيون برداري  مدل فرض كنيد
  :توان به شكل زير نشان داد را مي) (مورد نظر زماني 

)1(    
                                                            

1. The Annual Difference Filter 
2. Seasonal Error Correction Model 
3. Asymptotic Theory 
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 Kاي محدود از وقفه است،  برحسب چندجمله ماتريس   در آن كه
 متغيرهاي مورد بررسي و از مشاهدات بردار تعداد متغيرها، 

  .از جملات اخلال است بردار 
در ماهه و انباشته فصلي از مرتبه يك  هاي سه دادهيك سري زماني با  با فرض اينكه 

را  qتوان مدل تصحيح خطاي فصلي از مرتبه پاياست، مي  و  ي فراوان
  :به شكل زير نوشت براي 

)2(     
شامل متغيرهاي  تواند مي است و مؤلفه قطعي و  در آن  كه

  ).Lee, 1992( باشد دموهومي فصلي و رون
  و i،-1،1: ريشه واحدها عبارت خواهد بود از ،ماهه در مورد سريهاي زماني سه

–i  يك چرخه ( ترتيب به ريشه واحد فراواني صفر يا بلند مدت كه به
و دو  )ماه يك چرخه دو تا سه( دو چرخه در يك ساليا  πريشه واحد فراواني  ،)1اي دوره تك

در فراوانيهاي  )ماه يك چرخه چهار تا سه( نيز به يك چرخه در هر سال 2حد مختلطريشه وا
 يچهار عملگر تفاضل رو  از اين .(Clements and Hendry, 2004)باشند مربوط مي 

  :)Lee, 1992( ندشو تعريف مي 3روابط  صورت بهكه  هستندفوق شامل چهار ريشه واحد 

)3(     
    

  .شوند هاي واحد، حفظ و بقيه حذف مي   در هريك از اين عملگرها يكي از ريشه
توانند به دو ماتريس  مي ، ماتريسهاي )Johansen, 1990(همانند آزمون يوهانسن 

ماتريس . باشد مي k×r، سكه مرتبه هر دو ماتري) يعني (تجزيه شوند   و 
ماتريس همجمعي ناميده ي ، شامل بردارهاي همجمعي در فراواني مربوطه است و گاه

باشد  مي 3، ماتريس ضرايب تعديلدهد و ماتريس  كه روابط بلندمدت را نشان ميشود  مي
                                                            

1. Single Period Cycle 
2. Complex 
3. Adjustment Coefficients 
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شود  گفته مي. (Liu and Wang, 2003)دهد  متغير نشان مي kر درابطه همجمعي را  rكه تأثير
به ازاي  فوق همجمع فصلي است اگر و فقط اگر حداقل يكي از ماتريسهاي  فرايند 

i=2,3,4 فيلترهاي خطي . داشته باشد 1، مرتبه غير صفر تقليل يافته2، در طرف راست رابطه
متغيره در آزمون ريشه واحدهاي فصلي  ت تكارزهاي برداري تبديلا ، هم2در رابطه  

مرتبه تقليل  اگر ماتريسهاي . هستند )Hylleberg, 1990 ()HEGY(هيلبرگ و همكاران 
هاي  زن به علاوه تخمين. ناپايا باشند پاياست حتي اگر فرايندهاي  يافته داشته باشند، 

  :يعني ؛اند ر مجانبي دو به دو ناهمبستهبه طو 
)4(     

توانند با انتقال قيد  كه بردارهاي همجمعي و ضرايب تعديل ميدهد  نشان مي 4رابطه 
دست آيند  به ،با تمركز روي رگرسورهاي مربوطه ،مرتبه تقليل يافته به فراوانيهاي ديگر

(Huang, 2002).  
تعيين برايVARدر مدل (q)مرتبه صحيحداد كه انتخابننشا) Gonzalo, 1994(گنزالو 

 شود طوري انتخاب مي q طول وقفه. مهم است و مرتبه ماتريسهاي همجمعيبردارهايمناسب
  2محدود كوواريانسصفر و ماتريس با ميانگين متغيره چند نرمال سفيد نوفه فرايند يك  كه

(Liu and Wang, 2003)ستا 3سفيدگوسينفرايند نوفه ،عبارتيه يا ب و)Ihle et al., 2009 .(
 چند آماره گزينش وقفه مناسب، شامل آزمونهاي نسبت درستنمايي متوالي و معيارهاي

ليكن در . باشند موجود مي (SC)و شوارتز (HQ)كوئين-، حنان(AIC)اطلاعات مانند آكائيك
رسد تفاوت زيادي بين معيارها وجود  به نظر مي) هدهمشا 80كمتر از (كوچكتر هاي نمونه

  .(Niquidet and Manely, 2008)نداشته باشد
براي فراواني صفر، لي  )Johansen, 1988,1995(مشابه روش پيشنهادي يوهانسن

)Lee, 1992 (زن حداكثر راستنمايي را براي روابط همجمع فصلي بر پايه مدل  يك تخمين
                                                            

1. Non-Zero, Reduced Rank 
2. Finite Covariance Matrix 
3. Gaussian White Noise 
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VAR اما مدل تصحيح خطاي فصلي كه رفتار فصلي تصادفي . فراهم نمود ،ييكاملاً قابل شناسا
، در آزمون مرتبه همجمعي براي فراواني مختلط سالانه، فقط تا حدودي سازد محقق ميرا 

را براي غلبه بر اين مشكل ) از اين پس قيد سالانه( لي قيد . دهد درست جواب مي
در فراواني مختلط وجود دارد،  HEGYكه در آزمون  ،يلتر ف ،به عبارت ديگر. پيشنهاد داد

  .ناديده گرفته شده است
وجود  1هماهنگ هاي فصلي نا د كه اصطلاحاً چرخهشو با تحميل قيد سالانه، فرض مي

را براساس روش تعميم يافته رگرسيون تقليل  2توان پارامترهاي رابطه  در اين صورت مي. ندارد
توان روشهاي  اگر قيد سالانه اعمال نشود، نمي). Yun Xu, 2006(تخمين زد  2انسنيافته يوه

به كار  ،نحوي كه توسط لي پيشنهاد شده استه ، برا 3تخمين بر پايه همبستگي كانونيكال
  ).(Lof and Lyhagen, 2002 گرفت

كنند كه  بيان مي Johansen and Schaumburg, 1999 ((JS)(يوهانسن و شامبورگ 
كند و  يد سالانه محدوديت شديدي است و همه ضرايب در فراواني سالانه را محدود ميق

آنها روش تخمين ديگري براي پارامترهاي مربوط به . شود همچنين از نظر تئوريكي توجيه نمي
 فراواني سالانه فراهم آوردند و يك تئوري مجانبي براي مدل همجمعي فصلي معرفي نمودند

(Lof and Franses, 2001) .JS ماهه پيشنهاد  هاي سه مدل تصحيح خطاي زير را براي داده
  :دادند

)5(   

  :آيند دست مي از روابط زير به و  ، ، كه فرايندهاي 

 

توان نشان داد  مي. باشند مترهاي مربوط به فراوانيهاي مختلط ميپارا و  ، ، 
بقيه متغيرها و پارامترها همان تعاريف . دارد كه قيد سالانه دلالت بر 

 ).Lof and Lyhagen, 2002(قبل را دارند 
                                                            

1. Non-Synchronous Seasonal Cycles 
2. Johansen’s Adjusted Reduced Rank Regression 
3. Canonical Correlations 
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  راهبرد تخمين مدل تصحيح خطاي برداري فصلي
  ، بايد همبستگي كانونيكال راصفر و  در فراواني 5جهت براورد پارامترهاي مدل 

  و  فرايند كار بدين شكل است كه گام اول شامل رگرس كردن. به كار گرفت
 )i=1  براي فراواني صفر وi=2  ( روي ) براي فراوانيj=2  براي فراواني

و  )اگر در مدل وجود داشته باشند( و  ، مقادير با وقفه )براي فراواني  j=1صفر و 
براي فراواني  k=2براي فراواني صفر و  k=1( صورت  ترتيب به ها به تعريف باقيمانده

با تعريف ماتريس گشتاور  و  تخمين حداكثر راستنمايي  ،در گام دوم. باشد مي) 
  :آيد ميدست  صورت زير به به 1متقاطع

)6 (    
  ):(Robledo, 2002زير را دارد  3فرم رگرسيون تقليل يافته،  2پس تابع راستنمايي متمركز

)7 (    
قابل  4صهو يافتن مقادير مشخ با حل دترمينان  

  5تواند به آساني با تجزيه ماتريس چولسكي اين دترمينان مي. دستيابي است
 كه در رابطه است   6ماتريس پايين مثلثي با عناصر قطري مثبت Cماتريس (

سپس . گردد حل  و تبديل آن به فرم ) كند صدق مي
شود كه مقادير مشخصه  اي محاسبه مي به گونه 7د بهنجارماتريس بردارهاي مشخصه متعام

  :صورت نزولي مرتب شده باشند به
)8 (    

  :خواهد بود ستون از اين ماتريس بيانگر ماتريس ) مرتبه ماتريس ( rو تعداد 

                                                            
1. Residual Cross Moment Matrices 
2. Concentrated Likelihood Function  
3. Reduced Rank Regression 
4. Eigenvalues 
5. Cholesky's Decomposition 
6. Lower Triangular Matrix With Positive Diagonal 
7. Orthonormal Eigenvectors 
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)9 (    
در ماتريس بردارهاي ) 6رابطه ( وزن بردارهاي مشخصه از ضرب ماتريس 

  : آيد به دست مي) 8رابطه (مشخصه 
)10(    

  ).(Johansen and Juselius, 1990خواهد بود  ستون از اين ماتريس بيانگر ماتريس  rكه 
و  ودر به كار مي πتخمين پارامترهاي فراواني صفر و  جهتبيان شده تنها راهبرد تخمين

) Johansen and Schaumburg, 1999(و شامبورگ يوهانسن. باشد نميمختلطفراوانيهايشامل
راهبرد تخمين ديگري را براي تخمين پارامترهاي فراوانيهاي مختلط پيشنهاد دادند كه به شرح 

 :باشد زير مي

  روي مقادير با وقفه و  گام اول شامل رگرس كردن 
صورت  ترتيب به ها به اگر در مدل وجود داشته باشند، و تعريف باقيمانده و 

 ،اي و هيچ متغير قطعي وجود نداشته باشد اگر هيچ وقفه. باشد مي و  
با  قيد مرتبه تقليل يافته روي . باشد مي 

نشان  Robledo, 2002) .(JSشود  منتقل مي روي  رس كردن رگ
در معادله زير صدق 1به طور مجانبي هاي حاصله  داده است كه باقيمانده

  :)Lof and Lyhagen, 2002(كنند  مي
)11(     

 
  :باشند صورت زير مي بهبراي ماتريسهاي با ساختار مختلط  βو  αنمادهاي 

  و     )12(

صورت زير تعريف  براي معرفي تابع حداكثر راستنمايي جزئي گشتاورهاي متقاطع به
  ):Johansen and Schaumbur, 1999)شود  مي

                                                            
1. Assymptotically 
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)13(     
  :يعني

  

  
، اريانس وكو -و ماتريس واريانس تابع راستنمايي نسبت به  βبراي مقادير ثابت 

  ):Lof and Lyhagen J, 2002(گيرد  جدا از مقدار ثابت، شكل زير را مي
)14(    

عنوان يك مسئله مقدار مشخصه مانند روش بيان  تواند به نمي 14سازي رابطه  حداقل
كه  ساختار مختلط دارد در حالي خودش βسالانه حل گردد زيرا  شده براي فراواني صفر و نيم

  . ساختار مختلط ندارند و  ضربي  ماتريسهاي حاصل
JS پيشنهادي بوسويجك 1الگوريتم سويچينگ (Boswijk, 1995) له ئرا براي حل مس

صورت تكراري  را به βزن حداكثر راستنمايي  پيشنهاد كردند كه تخمين) 12(سازي  حداقل
با استفاده از فرم نرمال شده  β1و  βRفرايند كار بدين شكل است كه ابتدا . كند به ميمحاس

  :يعني؛ شود جداسازي مي از  
)15(    

 
صورت بردار  به 15رابطه  با استفاده از 

  :پس ؛باشد مي بردار است،  يك از آنجا كه . 2آيد درمي

    و  )16(

  
  

                                                            
1. Switching Algorithm 
2. Vectorize 
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  :از رابطه زير قابل استخراج است  و حال 

  
 كه به طور تصادفي ايجاد شده است، در تكرار اول تخمينهاي براي مقدار معين 

 
نرمال شده و به حالت  ،به نحوي كه در بالا توضيح داده شد در گام دوم . دشون محاسبه مي

تواند محاسبه  كه از يك تابع راستنمايي جديد مي ،آيد و تخمين جديدي از  برداري درمي
همگرا  1كه تخمين با يك معيار همگرايي مناسب اين روش تا زماني. آيد دست مي به ،شود
  ).Lof and Lyhagen, 2002(د شو د تكرار ميشو

  چگونگي وارد كردن متغيرهاي قطعي عرض از مبدأ و روند در مدل
مسئله مهم ديگري كه بايد در روش همجمعي فصلي يوهانسن در نظر گرفته شود، 

هاي  دادهكه آيا شود  مياين سؤال مطرح در اين زمينه . است سريهاي زماني وجود روند در
آيا  ،ربوط به متغيرهاي الگو داراي روند زماني هستند يا نه، و اگر پاسخ مثبت استممورد نظر 

بايد متغيرهاي قطعي عرض از مبدأ و روند را در بردارهاي همجمعي لحاظ كرد يا در الگوي 
كنند كه  بيان مي (Franses and Kunst,1999)فرانسس و كانست . مدت تصحيح خطاي كوتاه

صورت نامقيد، براي كنترل بخش قطعي رفتار  ي قطعي كه اغلب بهمتغيرهاي موهومي فصل
 ،شوند، بايد به جاي آن به روابط همجمعي فصلي محدود گردند وارد مي 3فصلي در رابطه 

ممكن است منجر به روندهاي فصلي  SVECMدر  2كه عرض از مبدأهاي فصلي نامقيد رايز
  .(Franses and Kunst,1999)ندواگرا گردند كه در اغلب موارد عملي نامحتمل هست

 Πهاي فصلي و روند در مدل، در تعيين مرتبه ماتريسهاي أوارد كردن عرض از مبد
كند كه لزوم وارد كردن  پيشنهاد مي) Jonansen, 1992(لذا يوهانسن  ،بسيار تأثيرگذار است

رار گيرد كه مورد آزمون ق Πصورت توأم با تعيين رتبه ماتريسهاي  متغيرهاي قطعي در الگو به
                                                            

1. Suitable Convergence Criterion 
2. Unrestricted Seasonal Intercepts 
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كار به  مكانيسم. گردد به همين نحو عمل ميبراي بازار گوشت مرغ در پژوهش حاضر نيز 
  :باشد شرح زير مي

  :با در نظر گرفتن مدل تصحيح خطاي فصلي زير
)17(     

  

 وثابت،جملهµكه
به منظور وارد كردن عرض از مبدأهاي فصلي به مدل اضافه شده است،  بردار  باشند و مي

اين عرض از مبدأها . توان در نظر گرفت حالتهاي مختلفي براي عرض از مبدأهاي فصلي مي
قيد و نامقيد حضور صورتهاي م يا در مدل بهو ممكن است كلاً در مدل وجود نداشته نباشند 

تصريح متفاوت  16، (Franses and Kunst,1999)طبق كار فرانسس و كانست . داشته باشند
ممكن براي مدل فوق وجود دارد كه براي سادگي كار سه تصريحي كه بيشتر در ادبيات 

به كار  )همانند ساير مطالعات تجربي(گيرند، در اين پژوهش  مورد استفاده قرار ميمربوطه 
  :دنشو صورت زير تخمين زده مي د و نهايتاً سه مدل بهنشو گرفته مي

  :1مدل با عرض از مبدأهاي فصلي كاملاً نامقيد - الگوي اول
)18(    

  
 :2مدل با عرض از مبدأهاي فصلي كاملاً مقيد - الگوي دوم

)19(    

  
                                                            

1. Full Unrestricted Model 
2. Full-Restricted Model (each seasonal cointegration space has a linear trend) 
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 مدل با عرض از مبدأهاي فصلي بدون قيد در فراواني صفر، اما مقيد در - الگوي سوم
  :1فراوانيهاي فصلي

)20 (   

  
  تعيين رتبه ماتريسهاي 

 (r)مرتبه اين ماتريس . باشد اش مي و مرتبه تمركز روش يوهانسن روي ماتريسهاي 
ن تعداد روابط همجمعي در سيستم را نشا ،يا به بيان ديگرو  تعداد تركيبات خطي پايا در 

هيچ رابطه همجمعي وجود ندارد و هيچ يك از  شد،ابمساوي صفر  rهرجا كه . دهد مي
در . هاي تفاضلي است با داده VARفقط يك مدل تركيبهاي خطي متغيرها پايا نيست، لذا مدل 

به هر . هستند سريهاي قيمتي اوليه به احتمال بسيار زياد پايا ،باشد r=Kحالت حدي ديگر اگر 
همجمعي  ،در اين حالت .باشد مي 1≤r≤K-1 (r<K>0)لوب وقتي است كه جهت، مورد مط

 تركيب خطي پايا وجود دارد rبردار همجمعي يا  rيعني  ؛بين تعدادي از سريها وجود دارد
(Niquidet and Manely, 2008).  

ول و آماره ا :ارائه داد يوهانسن دو آماره آزمون را براي آزمون مرتبه ماتريسهاي 
  است 3است و آماره دوم آزمون حداكثر مقدار مشخصه 2متداولتر آماره آزمون اثر

)Liu and Wang, 2003( .اند و فرضيه صفر يكسان  هر دو آزمون بر پايه نسبت درستنمايي
و  در آزمون اثر . ولي در فرض مقابلشان تفاوت دارند ،دارند

بردار همجمعي وجود  rكند بيش از  ابل بيان ميباشد كه فرض مق مي 
و  كه آزمون حداكثر مقدار مشخصه  دارد در حالي

نمايد كه فرض مقابل آن معادل با وجود دقيقاً  را بررسي مي 

                                                            
1. No restriction at zero frequency, but restrictions on the seasonals 
2. Trace Test 
3. Maximum Eigenvalue Test 
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r+1 هر مورد با آزمون . بردار همجمعي استr=0 د و اگر فرضيه صفر رد شود، شو شروع مي
بر پايه . كه فرضيه صفر پذيرفته شود د تا جاييياب روند ادامه مي rتكراري با افزايش صورت  به

اظهار كردند كه آزمون  (Lutkepohl et al., 2001) سازي، لوتكپول و همكاران چندين شبيه
  .باشد اثر عموماً مرجح مي

نيمساله با براساس مطالب گفته شده، آزمونهاي مرتبه تقليل يافته در فراوانيهاي صفر و 
  :گيرد صورت مي 19كاربرد آماره اثر با توجه به رابطه 

)21(    

مربع همبستگي  امين iنشاندهنده  . استكاملمرتبهمقابل فرض H(p)صفر وفرض H(r)كه
مقادير . (Morshed et al.,  2006)مونه استاندازه ن Tو  (SPCC)1بزرگتر  كانونيكال جزئي

هاي مقادير مشخصه برپايه بردارهاي باقيمانده  وسيله حل مسئله به شخصه م
اني سالانه نيز مشابه اين روش است وآزمون تعداد بردارهاي همجمعي در فرا. آيند دست مي به
)Lee HS & Siklos, 1995 .(  

  : آيد به دست مي 20آماره حداكثر مقدار مشخصه نيز از رابطه 
)22(     

  β و αنحوه اعمال قيد روي ماتريسهاي 
يوهانسن و جوسيليوس نشان دادند كه هر محدوديت خطي بر بردارهاي همجمعي 

با درجه آزادي  تواند با استفاده از يك آماره آزمون نسبت درستنمايي داراي توزيع  مي
r(K-s)  شود آزمون(Niquidet and Manely, 2008) .دست آوردن اين آماره فرض  به براي

محدوديت مورد نظر روي بردارهاي  ماتريس  H كه شود  مي
  .باشد همجمعي مي

به  ،كند اين فرض محدوديت يكساني را بر روي همه بردارهاي همجمعي مشخص مي
خطي از اين دو  اين علت كه براي مثال اگر دو بردار همجمعي وجود داشته باشد، هر تركيب

                                                            
1. Largest Squared Partial Canonical Correlation 
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بنابراين در كل اين امكان وجود خواهد . بردار نيز يك بردار همجمعي ديگر خواهد بود
داشت، روابطي يافت گردد كه به عنوان مثال داراي ضرايب مساوي ولي با علامتهاي مخالف 

اعمال  به وضوح خيلي جالب نخواهد بود و فقط اگر قيودي بر همه ضرايب مسئله اين . باشند
، لذا تحت فرض  ؛خواهد بود دار شود، بيان اينكه رابطه همجمعي يافت شده است، معني

  . دنشو تخمين زده مي H ضرايب براي مقدار ثابت
از حل دترمينان  βزن حداكثر راستنمايي  تخمين ،در اين حالت

بقيه مراحل مثل حالت قبل . آيد  دست مي به 
آماره آزمون نسبت درستنمايي با استفاده از  دست آوردن مقادير مشخصه  بعد از به. است

  ):(Johansen and Juselius, 1990رابطه زير قابل محاسبه است 
)23(     

ز آماره نسبت درستنمايي بالا قابل نيز با استفاده ا αهمچنين آزمون روي ماتريسهاي 
كه  يعني  ؛اعمال شود αروي ماتريس  A اگر ماتريس محدوديت. استراج
A  باشد مي ماتريس .  

شود  اي تعريف مي به گونه ماتريس  ،كار سهولتبراي 
تحت فرض . نوشت صورت  به توان ميرا  پس فرض . باشد كه 

  . دنشو تخمين زده مي B و A ، ضرايب براي مقدار ثابت
ان ـنـيـرمـل دتـاز ح βي ـمايـنـتـر راسـثـداكـزن ح نـميـخـت ،تــالــن حــدر اي

  :آيد كه در آن  دست مي به 
)24(     

      
  :شوند صورت زير تعريف مي به كه ماتريسهاي  طوريبه 

)25(     
   ,   
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آماره  دست آوردن مقادير مشخصه  بعد از به. بقيه مراحل مثل حالت قبل است
با درجه  قابل محاسبه است كه داراي توزيع  23آزمون نسبت درستنمايي با استفاده از رابطه 

  ).Johansen and Juselius, 1990(باشد  مي آزادي 
قيمت  ةماه هاي سه داده ،براي ارائه مثالي از كاربرد روش حداكثر راستنمايي يوهانسن

غربي، اردبيل، تهران و زنجان  شرقي، آذربايجان فروشي مرغ زنده در پنج استان آذربايجانعمده
اين سريهاي قيمت از بانكهاي اطلاعاتي . مورد استفاده قرار گرفت 88-1377ني در دوره زما

دليل انتخاب اين استانها آن است كه . آوري شده است شركت پشتيباني امور دام كشور جمع
برخورداري از شرايط آب و هوايي مشابه و تكنولوژي تقريباً يكسان در واحدهاي مرغداري 

شود كه هزينه تمام شده واحد محصول  ب در مجموع سبب ميگوشتي در استانهاي شمال غر
در اين استانها تفاوت فاحشي نداشته باشد و نيز همجوار بودن اين استانها امكان تجارت بين 

دليل تغييرات قيمت گوشت مرغ، حجم مبادله گوشت مرغ  در ضمن به. سازد آنها را تسهيل مي
بيني  يابد و پيش علت پايتخت بودن آن افزايش مي بين استانهاي مورد نظر با استان تهران به

كننده در كشور  كه بزرگترين توليدكننده و مصرف(شود كه تغييرات قيمتي در پايتخت  مي
تأثير زيادي در تغييرات قيمتي در استانهاي شمال غرب داشته باشد؛ لذا با در نظر ) باشد مي

  . ارد گرديدگرفتن اين ملاحظات، استان تهران نيز در مطالعه و
  

  نتايج و بحث
 HEGYاز آزمون مورد بررسي،  براي بررسي وجود ريشه واحد در سريهاي قيمت

با عرض از . 2بدون عرض از مبدأ و متغير موهومي فصلي و روند؛  .1 :پنج حالت. استفاده شد
با  .4با عرض از مبدأ و روند و بدون متغير موهومي؛ . 3مبدأ و بدون متغير موهومي و روند؛ 

با عرض از مبدأ و متغير موهومي فصلي و . 5 ؛عرض از مبدأ و متغير موهومي و بدون روند
نويسي  برنامه SHAZAMافزاري  هاي صفر تا چهار در بسته نرم روند، به طور همزمان براي وقفه



  .....تحليلي بر همگرايي قيمتها 

 ۲۲۹  

 ،(HQ)و حنان كوئين  (SC)، شوارتز (AIC)آكائيك در نهايت با استفاده از معيارهاي . شد
نتايج حاصل از اين . هاي صفر به عنوان بهترين مدل تشخيص داده شد نجم با تعداد وقفهحالت پ

  . ارائه شده است 1آزمون در جدول 
آيد، وجود ريشه  نيز برمي )از چپ به راست( جدول 6و  5گونه كه از ستونهاي  همان

ولي . شود رد نمي مت استانهاي قيكدام از سريها در هيچ) ماهه شش( واحد در فراواني صفر و 
وجود ريشه واحد در جفت فراواني مختلط  7در ستون   براساس آزمون مشترك

(+i,-i) ريشه واحد يافت  ي قيمتكدام از سريها لذا در فراواني سالانه براي هيچو شود  رد مي
 .نشد

  زندهسري زماني قيمت مرغ  5در  HEGYآزمون ريشه واحد نتايج . 1 جدول

   
تعداد 

  وقفه

 وارد قطعي متغيرهاي ††

  شده
n†  

  آماره

  

  متغير

***48/21 04/2- 54/2-  0 c,t,d 45 LP1 

***86/23  99/1-  32/2-  0 c,t,d 45 LP2 

***39/23  26/2-  43/2-  0 c,t,d 45 LP3 

***08/23 02/2-  19/2-  0 c,t,d 45 LP4 

***84/26  17/2-  37/2-  0 c,t,d 45 LP5  

  درصد1داري در سطح  معني :***                          هاي تحقيق يافته: مأخذ

، )Lp2(غربي ، آذربايجان)Lp1(شرقي ماهه مرغ زنده در استانهاي آذربايجان لگاريتم قيمتهاي سه: Lpi: 1تذكر 

، (c)مل مقدار ثابتشا 8طه برارگرسيون معين  :††تعداد مشاهدات مؤثر : † ،)Lp5(و زنجان) Lp4(، تهران)Lp3(اردبيل

   .است (t)و يك روند (d)متغير موهومي فصلي  سه

  .دست آمده است به Franses and Hobijn, 1997)(مقادير بحراني از مطالعه فرانسس و هوبيجن : 2تذكر 
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توان همجمعي را در فراوانيهاي صفر و  ، ميHEGYبا توجه به نتايج آزموندر نتيجه، 
افزاري كه بتواند آزمونهاي همجمعي فصلي را در  بسته نرماست  گفتني. ماهه بررسي نمود  شش

افزارهايي كه قابليت برنامه نويسي  بايد از نرمو حالت سيستمي انجام دهد، وجود ندارد 
فاده تاس SHAZAMافزاري  ماتريسي را داشته باشند بهره جست كه در مطالعه حاضر از بسته نرم

و  πت در اين پنج استان داراي ريشه واحد در فراواني نظر به اينكه سريهاي زماني قيم. شد
صفر است، از روش رگرسيون مرتبه تقليل يافته بهره گرفته شد و الگوي تصحيح خطاي 

  .به كار گرفته شد 19برداري فصلي در قالب مدل 
براي بررسي نرماليته و خودهمبستگي جملات  ،آزمونهاي تشخيصي ياربعد از اج

) 22و  21روابط (هاي اثر و حداكثر مقدار مشخصه  براساس آماره سهاي مرتبه ماتري، اخلال
. باشد سه ميبرابر در هر دو فراواني  ها، مرتبه ماتريس  براساس اين آماره. محاسبه گرديد

 مثال براساس آمارهراي ب .ارائه شده است 2در جدول  πنتايج حاصل براي فراوانيهاي صفر و 
آزمون  )r=0(اثر در فراواني صفر، آزمون به اين ترتيب انجام شد كه در ابتدا فرضيه صفر 

از مقدار بحراني بزرگتر است  2گرديد و از آنجا كه مقدار محاسبه شده با توجه به جدول 
به همين ترتيب آزمون شد و اين  r=1اين فرض رد شد و در ادامه فرض  ،)37/244<68/82(

 ،در فراواني صفر لذا مرتبه ماتريس . ادامه يافت r=3ه شدن فرض صفر در روند تا پذيرفت
  .دست آمد سه بهبرابر 



  .....تحليلي بر همگرايي قيمتها 

 ۲۳۱  

  
  كميتهاي آماره آزمون اثر و حداكثر مقدار مشخصه. 2جدول 

 فراواني صفر  ماههفراواني شش
r 

   %)10(بحراني مقدار
 مقدار
 %)10(بحراني

 

18/10  
12/29  
49/52  

3/108 

  

259/9  
225/28  

*291/55  
*664/88  
*612/133  

56/10  
95/22  
08/39  
96/58  
68/82 

276/2  
958/12  

*775/68  
*259/155  

397/244 

4  
3  
2  
1  
0  

 γ بحرانيمقدار  بحراني مقدار

-  
-  
-  
-  
-  

259/9  
965/18  
067/27  
372/33  
949/44  

84/3  
26/14  
36/52  
43/58  
50/64 

276/2  
683/10  

*816/55  
*484/86  
*137/89 

4  
3  
2  
1  
0  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

مقادير مشخصه، بردارهاي مشخصه، بردارهاي مشخصه استاندارد شده و وزن  ،در ادامه
 4و  3نتايج حاصل در جدولهاي  ند كهدست آمد بردارهاي مشخصه در هر دو فراواني به

ادير مشخصه را قسمت اول اين جدولها مق. ارائه شده است πترتيب براي فراوانيهاي صفر و  به
دست  در قسمت دوم بردارهاي مشخصه به. اند صورت نزولي مرتب گرديده دهند كه به نشان مي

قسمت سوم . اند ترتيب براساس مقادير مشخصه در قسمت اول مرتب شده كه به اند آمده
  . 1دهد را نشان مي )براساس قيمت استان تهران( بردارهاي مشخصه استاندارد شده

                                                            
. تا بتوان قيمت مرغ زنده در يك استان را برحسب استانهاي ديگر بيان كردانجام شود استانداردسازي بايد . 1

و در مطالعات باشد  مييك سؤال اقتصادي  ،يب كدام استان براي استانداردسازي انتخاب شوداينكه ضر
 .مختلف، متفاوت است
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در هر دو  ،دست آمد به 3برابر با در هر دو فراواني،  ينكه مرتبه ماتريس با توجه به ا
بردارهاي مشخصه ) مربوط به مقادير مشخصه بزرگتر(فراواني مذكور، سه ستون سمت چپ 

ستون سمت چپ وزن بردارهاي مشخصه به عنوان  3و  βاستاندارد شده به عنوان ماتريس 
  . به عنوان يك بردار همجمعي است βهر ستون از ماتريس . ندشد ، در نظر گرفتهαماتريس 

بردارهاي همجمعي در فراواني صفر براي بازار گوشت  ،3براي مثال با توجه به جدول 
  :دنآي دست مي صورت زير به مرغ در پنج استان، به

 
 
 

ارهاي آيد، وجود اين برد چنانكه از تئوري پيوستگي بازار و قانون قيمت واحد برمي
شرقي،  همجمعي بيانگر وجود پيوستگي در بازار گوشت مرغ در استانهاي آذربايجان

ولي با توجه به  ،باشد غربي، اردبيل، تهران و زنجان در فراواني صفر يا بلندمدت مي آذربايجان
باشد، قانون قيمت واحد برقرار  بردار مي K-1=5-1=4اينكه تعداد بردارهاي همجمعي كمتر از 

، چرا كه شرط لازم براي باشديمصورت كامل ن و لذا پيوستگي بين اين بازارها به نيست
باشد و در  بردار همجمعي مي 4بعدي، وجود  5در يك سيستم  LOPپيوستگي كامل بازار يا
و يا يك  يك عامل پيوستگي مشتركتوان گفت سريهاي قيمت فقط  اين صورت است كه مي

  . دارند) K-r=5-4=1(روند تصادفي مشترك 
دست آورد و با  توان بردارهاي همجمعي را به ماهه نيز به همين نحو مي در فراواني شش

  .آنها را تفسير كرد ،توجه به تئوريهاي اقتصادي موجود
اعمال شود،  βفقط اگر قيودي بر همه ضرايب  با توجه به مطالب بخش مواد و روشها،

با توجه به اينكه سه بردار همجمعي در . ارددبيان اينكه رابطه همجمعي يافت شده است، معني 
استان داراي پيوستگي جزئي  5هر دو فراواني يافت گرديد، بازارهاي مرغ زنده در اين 

هاي دو يا سه يا چهار استاني  براي مجموعه βتوان آزمونهايي روي ضرايب  باشند و مي مي
  .انجام داد



  .....تحليلي بر همگرايي قيمتها 

 ۲۳۳  

 ،شرقي و غربي قيمت در آذربايجانبراي انجام آزمون برابر بودن  ،به عنوان نمونه
  :در فراواني صفر اعمال شد βبه ماتريس  ماتريس محدوديت 

  
از . دست آمد به 885/0و  858/0، 740/0، 186/0، 046/0صورت  و مقادير مشخصه به

  ، 3)6-5= ( 3 روي اين مقادير مشخصه، آماره نسبت درستنمايي با درجه آزادي
 1و انتخاب سطح احتمال  لذا با توجه به جدول توزيع. آيد دست مي به 

قيود ديگري را نيز برحسب مورد . شود اين فرض پذيرفته مي )(درصد 
اعمال نمود و صحت قيد اعمال شده را با آماره نسبت درستنمايي  βتوان بر ماتريسهاي  مي

  .آزمود
يعني قيمت يك ( رد، براي بررسي اينكه آيا يك قيمت خاصهمچنين در اين كارب

همه قيمتها را در بازار مرغ زنده تحت كنترل دارد يا نه، آزمون برونزايي ضعيف بر روي  )استان
آزمون برونزاي ضعيف بودن  ،نمونهراي ب. شدانجام  πدر فراواني صفر و  αضرايب ماتريس 

 و  اواني صفر با اعمال ماتريسهاي محدوديت شرقي در فر قيمت مرغ زنده در آذربايجان
  :استرقابل اج αزير به ماتريس ضرايب تعديل 

 

 .آيد به دست مي  برابر 12درجه آزادي با  آماره نسبت درستنمايي
 درصد  5و انتخاب سطح احتمال  توزيع كه با توجه به جدول

يا به عبارت ديگر، كنترل و شرقي  برونزاي ضعيف بودن قيمت گوشت مرغ در آذربايجان
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استانها براي ساير . شود شرقي، رد مي وسيله قيمت آذربايجان قيمت گوشت مرغ ساير استانها به
  . و برونزاي ضعيف بودن قيمت گوشت مرغ در تمامي آنها رد شد دشنيز به همين ترتيب عمل 

  مقادير مشخصه، بردارهاي مشخصه و وزنهاي بردارهاي مشخصه .3جدول 

  فراواني صفر -الگوي دوم
 مقادير مشخصه

  886/0 879/0 744/0 230/0  054/0  000/0  
 مشخصهبردارهاي

LP1 57/31- 63/167- 35/23- 36/383-  88/30-  67/45  
LP2 90/82 98/295 89/30- 51/20  36/237-  80/734-  
LP3 50/245 01/8- 19/249 26/635  75/405  70/1045  
LP4 55/28 98/0 51/28 45/140-  02/332-  45/431-  
LP5 54/329- 38/125- 49/234- 80/149-  03/183  51/49  

C 53/33 61/32 44/97 87/150  12/92  07/208  
  استاندارد شدهمشخصهبردارهاي

LP1 1 34/1 75/0 73/2  17/0-  22/0  
LP2 62/2- 36/2- 1 15/0-  30/1-  53/3-  
LP3 78/7- 06/0 07/8- 52/4-  22/2  02/5  
LP4 90/0- 01/0- 92/0- 1  81/1-  07/2-  
LP5 44/10 1 59/7 07/1  1 24/0  

C 06/1- 26/0- 15/3- 07/1-  503/0  1  
  مشخصهوزن بردارهاي

LP1 015/0- 044/0- 008/0 012/0  001/0  000/0  
LP2 017/0- 042/0- 010/0 009/0  000/0  000/0  
LP3 020/0- 042/0- 014/0 005/0  002/0  000/0  
LP4 016/0- 042/0- 005/0 005/0  002/0  000/0  
LP5 014/0- 043/0- 013/0 006/0  001/0  000/0  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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  مقادير مشخصه، بردارهاي مشخصه و وزنهاي بردارهاي مشخصه. 4جدول 

  فراواني  - الگوي دوم 
 شخصهمقادير م

  666/0 557/0 483/0 370/0  202/0  000/0  
 مشخصهبردارهاي

LP1 13/319 70/129- 69/296- 95/312  33/65  45/193-  
LP2 79/92- 45/269 77/143- 26/440-  68/34-  60/169  
LP3 93/149- 95/113- 07/42 56/115  32/13-  17/48  
LP4 99/106 66/162- 35/87 96/8-  63/80-  77/13  
LP5 31/167- 76/145 63/310 36/53  08/59  77/25-  
C 56/1 24/1- 16/1 58/2  77/0-  85/1-  

  استاندارد شدهمشخصهبردارهاي
LP1 13/2- 89/0- 1 93/34-  10/1  57/104  
LP2 62/0 85/1 48/0 14/49  59/0-  04/48-  
LP3 1 78/0- 14/0- 90/12-  22/0-  04/26-  
LP4 71/0- 12/1- 29/0- 1  36/1-  44/7-  
LP5 11/1 1 05/1- 95/5-  1 93/13  
C 01/0- 01/0- 003/0- 29/0-  01/0-  1  

  مشخصهوزن بردارهاي

LP1 007/0-  002/0-  004/0  031/0-  006/0-  000/0  

LP2 012/0- 003/0- 001/0 029/0-  005/0-  000/0  

LP3 014/0- 000/0 009/0- 028/0-  004/0-  000/0  

LP4 020/0- 005/0- 003/0- 025/0-  003/0-  000/0  

LP5 015/0- 001/0- 005/0- 026/0-  006/0-  000/0  
  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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  و پيشنهاد گيري نتيجه
روش تعميم يافته حداكثر  ،همجمعي فصليبا هدف معرفي روشهاي در اين مطالعه، 

الگوي در اين راستا، . به تفصيل مورد بحث قرار گرفت حالت فصلي بهراستنمايي يوهانسن 
رگرسيون مرتبه  اين الگو براساس راهبرد تخمين معرفي گرديد و تصحيح خطاي فصلي برداري

   .بيان شدتقليل يافته و الگوريتم سويچينگ به تفصيل 
از آنجا كه عرضه و تقاضاي كالاهاي كشاورزي از جمله گوشت مرغ، در مقاطع زماني 

ويژه در هنگام برداشت محصول  بهمختلفي از سال مانند ماه رمضان، ايام حج، عيد نوروز و 
شود، رفتار فصلي ويژگي بسيار مهم سريهاي قيمتي كالاهاي  دچار نوسانهاي فصلي مي

باشد كه متأسفانه در اكثر مطالعات اين رفتار ناديده گرفته  كشاورزي، مانند گوشت مرغ مي
ممكن است  شوند كه هاي فصلي مهمي را شامل مي سريهاي قيمتي معمولاً مؤلفه. شده است

از سه . را به شدت تحت تأثير قرار دهند (LOP)آزمونهاي اقتصادي مانند قانون قيمت واحد 
واحدهاي فصلي،  نوع رفتار فصلي يعني قطعي، تصادفي پايا و تصادفي ناپاياي ناشي از ريشه 

 حساب آورده نشود، بيشترين مشكلات آماري را براي آزمونهاي اين نوع سوم است كه اگر به 
شود؛ لذا در مطالعات  آورد و منجر به نتايج كاذب مي وجود مي مبتني بر تحليلهاي همجمعي به

صورت  ها به شود براي دستيابي به نتايج هرچه دقيقتر، در مواردي كه داده تجربي پيشنهاد مي
ها  هگيري و تبديل داد هستند، به جاي ميانگين...) ماهه و روزانه، هفتگي، ماهانه و يا سه(فصلي 

  . به حالت سالانه، رفتار فصلي در آنها بررسي گردد
شد، سريهاي قيمت بازار گوشت مرغ در اين مقاله رفتار  بيني هم مي گونه كه پيش همان

شرقي،  كه هريك از پنج سري قيمت استانهاي آذربايجان طوري به فصلي از خود نشان دادند
از . بودند πيشه واحد در فراوانيهاي صفر و غربي، اردبيل، تهران و زنجان داراي ر آذربايجان

 رو جهت تحليل همجمعي قيمت گوشت مرغ در اين پنج استان، از روشهاي همجمعياين
هاي مورد استفاده پايا باشند، بايد از روش عليت  اگر دادهگفتني است . فصلي بهره گرفته شد

روش تعميم يافته ز براورد نتايج ا. استفاده كرد LOPبراي بررسي پيوستگي بازار و قانون 
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، همجمعي πنشان داد كه در هر دو فراواني صفر و  حالت فصلي هحداكثر راستنمايي يوهانسن ب
باشند؛ ولي پيوستگي كامل بازار با استفاده از  قيمتها وجود دارد و بازارها داراي پيوستگي مي

ي قيمتي در بين اين آزمون برونزايي ضعيف هم نشان داد كه هيچ رهبر. رد شد LOPآزمون 
  . پنج استان وجود نداشته و قيمت گوشت مرغ در اين استانها مستقل از هم تشكيل نشده است

با توجه به نتايج حاصل از تحليل همجمعي قيمت گوشت مرغ در استانهاي مورد 
مطالعه، مديريت علمي بازار گوشت مرغ از طريق اتخاذ روشهاي علمي به جاي روشهاي سنتي 

ونقل در جهت تسهيل تعديلات عرضه و به دنبال آن كاهش هزينه  بهبود شبكه حملو نيز 
نهايتاً اتخاذ سياستهايي در جهت . شودهاي معامله توصيه مي ونقل و در كل كاهش هزينه حمل

تواند به تنظيم بازار اين محصول كمك كاهش احتمال آربيتراژ و بهبود بازار اين محصول مي
 . نمايد
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