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  چكيده
در اين مطالعه با تدوين يك الگوي بيمه درآمدي، حق بيمه منصفانه براي دو محصول 
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دست آمده  ههمچنين حق بيمه درآمدي ب. دارد% 75و % 50اي در سطوح پوشش ذرت دانه
تك  هاي جاري در سال مشابه براي تك براي تركيب كشت هر دو محصول نسبت به حق بيمه

 .محصولات مقدار كمتري داشت

  
  JEl: Q14 بندي طبقه

  
  : ها كليدواژه

  بيني، ذرت، سيب زميني، كرمان حق بيمه، بيمه درآمدي،شبيه سازي، پيش
  

  مقدمه
اقتصادي از ديدگاه گوناگون، به ويژه از نظر هاي توسعه نقش كشاورزي در برنامه

بيش از پيش بايد مورد توجه اهل نظر،  ،مين غذاي جمعيت فزاينده جامعهأاقتصاد توليد و ت
از جمله موانعي كه پيوسته در راه توسعه اين بخش . ريزان و سياستگذاران قرار گيردبرنامه

اين مشكل به دليل احتمال . استمحصولات توليد و فروش مطرح شده، خطرپذيري در بعد 
بخش ايجاد ذاري و گهسرماي در مسير ،ناپذير مانند متغيرهاي جوي بينيوقوع حوادث پيش

برداران كشاورزي به منظور مهار و يا  هبهر .كندكشاورزي سازمان يافته نقشي اساسي ايفا مي
ن را مورد توجه هاي گوناگو طيف وسيعي از برنامه ،خطرات فعاليتهاشان كاهش دست كم

برداران مدي بهرهآد از نوسانات درنتوانها با آنكه تا حدودي ميبرنامهاين . هندد ميقرار
د، اما در زمان رويارويي كشاورزان با مشكلات جدي، مانند حمله آفات و بيماريها و نبكاه

اي جز حمايت از طوركلي دولتها چاره به .كارساز نيستند ،همچنين خطرات جوي
بيمه محصولات كشاورزي به و لذا  كنندگان بخش كشاورزي از طرق مختلف ندارند يدتول

كيد قرار أمورد توجه و ت كمك به مديريت اين خطرات،عنوان راه حلي مفيد و مناسب جهت 
 . )101، 1382،نصابيان(است  گرفته
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عنوان  به پرداختهايي، قيمت كاهش و يا عملكرد كاهش با كشورها بيشتردر  لأمعمو
 همين به .دوشپرداختها مي و سياستها كارايي كاهش موجب كه دريگميخسارت صورت 

جديد  محصول يك عنوان به، 1درآمدي بيمه ،اين پرداختها درآوردن نظم به جهت منظور
 بر روز روزبه كه ه استشد عرضه وابتدايي اوليه صورت به آمريكا در 1990 سال از اي،بيمه

بيمه  .(Miranda & Glauber, 1997) دوش مي افزوده كشاورزانطرف  از آن تقاضاي
 ؛نمايدمد ناخالص از هر هكتار محصول يا هر واحد توليد از محصول را بيمه ميآمدي، درآدر

در عملكرد محصول وي كمتر از  ضرب كنندهكه قيمت دريافتي توسط توليد صورتي يعني در
گر موظف است ما به التفاوت درآمد واقعي و تضمين شده د، بيمهاشيك حد تضمين شده ب

بديهي است خطراتي كه تحت پوشش بيمه عملكرد و يا محصول . دزپردابمحصول را به وي 
   .گيرنددر قرارداد بيمه درآمدي نيز تحت پوشش قرار مي ،باشندمي

  (Skees & et al., 1999)الگوي بيمه درآمدي، اسكيز و همكارانش در جهت تدوين
نخست يك مدل تئوري براي ارزيابي بيمه درآمد ناخالص ارائه نمودند، سپس با استفاده از 

نتايج حاكي . اطلاعات مربوط به ايالت تنسي امريكا، مدل تئوري را به صورت عملي آزمودند
از آن است كه بيمه درآمدي ناخالص، به علت همبستگي منفي بين قيمت و عملكرد، بر 

  . شود ه محصول و قيمت ترجيح داده ميتركيبي از بيم
بندي و آثار بيمه درآمدي بر بودجه (Hennessy & et al., 1997)هنسي و همكارانش 

در اين مطالعه كارايي برنامه بيمه درآمد با . رفاه توليدكنندگان ايالات متحد را مطالعه كردند
ع مجدد درآمد مقايسه شده از نظر توزي 1990كارايي برنامه بيمه محصولات آمريكا در سال 

نتايج نشان داد كه بيمه درآمد كارايي بالاتري در توزيع مجدد درآمد دارد، زيرا طرح . است
كند كه درآمد پايين و بيمه درآمدي تنها در صورتي امكان پرداخت يارانه را فراهم مي

ي بر تركيبي از بيمه همچنين براساس مطالعه آنها، بيمه درآمد. مطلوبيت نهايي يارانه بالا باشد
  .شودقيمت و بيمه محصول ترجيح داده مي
                                                            

1. Revenue Insurance  
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حاكي از  )1999(ش اسكيز و همكارانتوسط بررسي توانايي سياستهاي بيمه درآمدي 
ي از يمثالها 1994و بيمه محصولات در سال  1996كه عمليات كشاورزي در سال  آن است

آنان در  .ندكه باعث كاهش ريسك كشاورزان آمريكايي شده ا دنباش ميتغييرات سياستي 
مقاله خود تغييرات بعضي از سياستها، واكنش كشاورزان و ابزارهاي جديد تقسيم ريسك را 

  . دادنتواند كارا باشد ارائه ددلايلي را مبني بر اين باور كه بيمه درآمدي ميو  نددآزمو
به تدوين يك الگوي بيمه درآمدي  (Mahul and Wright, 2000)ماهول و رايت 

آنها . براي زماني كه كشاورزان با ريسك همزمان قيمت و عملكرد مواجه هستند، پرداختند
هاي بيمه درآمدي، حمايت درآمد و بيمه چندمنظوره را مورد بررسي قرار دادند و نشان برنامه

وره بوده و در اين دادند كه حمايت درآمدي و بيمه درآمدي، مكمل برنامه بيمه چندمنظ
همچنين ثابت كردند كه وقتي . صورت استفاده از ابزارهاي تأميني قيمت توجيهي ندارد

درآمد  براساسقيمت و عملكرد فردي باشد، قرارداد بهينه تنها  برمبنايپرداخت خسارت 
شود و امكان شكست اين سياست اگر تابع پرداخت خسارت مبتني  ناخالص فردي محاسبه مي

  . ت و عملكرد كلي باشد، وجود داردبر قيم
با بررسي ايستايي نسبي ارتباط بين  (Millere and et al., 2000)ش و همكارانميلر 

بيمه عملكرد اثر مثبت روي سطح مصونيت  به اين نتيجه رسيدند كه سطح مصونيت و بيمه،
بيمه  اين دو ودارد و بيمه درآمدي به طور اندكي تقاضاي مصونيت را كم كرده است 

   .دهندسطح يكساني را پوشش مي )درآمدي و عملكردي(
كنند كه با توجه به نتايج برخي مطالعات مبتني پيشنهاد مي) 1380(نجفي و پوربرازجاني

تر بودن هزينه دولتي آن، بايستي اين طرح بر كاراتر بودن برنامه بيمه درآمد و همچنين پايين
محصول در مناطق محدود به مرحله اجرا درآيد و در  طور آزمايشي براي يك يا چند بيمه به

  . آميز بودن آن، به ساير محصولات و مناطق نيز تعميم داده شودصورت موفقيت
 ساير به نسبت را آن مزاياي درآمدي، بيمه بررسي نظريه با )1383(كياني راد و  يزداني

 جو، گندم، محصولات ملكردع و اطلاعات قيمت از استفاده با و نموده بيان ايطرحهاي بيمه
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 مربوط زماني اطلاعات سري و شرقي آذربايجان و كرمانشاه فارس، در استانهاي پياز و نخود

 اين مطالعه نتايج .را بررسي نمودند درآمدي ايجاد بيمه سنجيامكان 1380-1362سالهاي  به

يك  ايجاد جهت مناسبتري امكان از پياز ، محصولشرقي آذربايجان استان در كه نشان داد
 ديم و آبي نخود رمانشاهك استان در. است برخوردار ديم و آبي گندم به نسبت درآمدي بيمة

 به كشور كل در و دارد محصول گندم نسبت به جو برتري فارس استان درو  گندم به نسبت

 و ديم گندم آبي، گندم ديم، جو آبي، نخود ديم، نخود آبي، ترتيب محصولات پياز ديم، پياز
  .مزيت دارند درآمدي بيمة الگوي اجراي لحاظ از جوآبي

در بخش كشاورزي ايران و آثار سياستهاي اتخاذ شده،  با توجه به اهميت حضور دولت
يك الگوي حمايتي دولت توسط بيمه محصولات در اين بخش،  مطالعه در قالب سياست اين

جيره دام و صنعت طيور حائز كه به لحاظ مصرف در (اي دانه ذرت مدي را برايآبيمه در
كه با وجود تعيين (زميني و سيب) كه قابليت جايگزيني با آن را داراست(، گندم )اهميت است

قيمت تضميني براي آن، اغلب در بازار آزاد مورد داد و ستد قرار گرفته و قيمت آن از طريق 
ذرت و گندم جزء دو محصول . نموده استتدوين ) شودساز و كار عرضه و تقاضا معين مي

محصولات عمده توليدي استان كرمانند كه خود استان نيز از نظر سطح زير كشت جزء پنج 
از آنجا كه اين دو محصول در استان در يك تناوب زراعي كشت . باشداستان برتر كشور مي

ج هاي درآمدي اين دو محصول با در نظر گرفتن حالتهاي راينرخ بيمهدر اين مطالعه شوند،  مي
  .در تناوب زراعي براي الگوي كشت تعيين و مقايسه گرديد

  
  روش تحقيق
 .باشدگيري ريسك مياندازه و ، شناسايييمدآدر تدوين الگوي بيمه در مرحلهاولين 

در بيمه درآمدي كاهش بنابراين است،شدهتشكيلمد از دو جزءعملكرد و قيمتآدراز آنجا كه 
. (Williams & et al, 1993)گيرد ن مدنظر قرار ميطور همزما ريسك قيمت و عملكرد به

. باشدمرحله بعد در طراحي يك الگوي بيمه، از جمله بيمه درآمدي، تعيين حق بيمه مي
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گروه اول مبتني بر مدلهاي مطلوبيت : شوند روشهاي تعيين حق بيمه به دو دسته كلي تقسيم مي
از محدوديتهاي اين روش، لزوم دانستن  يكي. واريانس هستند -انتظاري يا تحليلهاي ميانگين

واريانس براي تعيين  -گزار در چارچوب مدلهاي ميانگينگر و بيمهگريزي بيمهدرجه ريسك
گران مورد استفاده  گروه دوم شامل روشهاي آماري است كه بيشتر توسط بيمه. حق بيمه است

بيني خسارت مورد انتظار و  نكته اساسي، پيش). 83، 1386 وزيرزاده، و تركماني(گيردقرار مي
در واقع اين روشهاي آماري . دست آوردن حق بيمه براساس اطلاعات واقعي عملكرد است به

باشد و به دو بيني متغيرهاي مربوط مي دست آوردن حق بيمه و پيش برمبناي اصل محاسباتي به
  .شودسازي تقسيم ميو روشهاي مبتني بر شبيه دسته كلي روشهاي مبتني بر توزيع احتمالاتي

انداز  سازي مورد استفاده جهت تعيين حق بيمه در اين تحقيق، روش خودراهروش شبيه
در اين روش نياز به دانستن . است 1383كياني راد در سال  مطالعهبراساس  1يا بوت استراپينگ

بيني متغيرها و طراحي مناسب ز پيشتوزيع احتمالاتي متغيرهاي مدل نيست، بلكه با استفاده ا
دست آوردن  اولين گام به. دست آورد هايي نزديكتر به واقعيت را بهتوان حق بيمهمدل مي

  . است 1387يا تضمين شده محصول براي سال سطح درآمد بحراني
)1                                                                                   (         878787

ˆˆRe yyy PPv =  
)2 (  8787 ReRe yG vCovv ⋅=   

Cov=CoverageLevel(ex.75%)  

87كه در آن
ˆ

yPاز محصول كننده براي هر كيلوگرم بيني قيمت دريافتي توسط توليد پيشy 
87و  1387 سال در

ˆ
yRول بيني عملكرد در هر هكتار محص پيشy 1387در سال.  

سازي و تعيين حق بيمه ابتدا بايد ميانگين عملكرد هر توليدكننده و  براي انجام شبيه
  :ميانگين عملكرد استان براي سالهاي موجود و اختلاف اين دو محاسبه گردد

  
                                                            

1. Bootstrapping  
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)3(  
  
  
  
  

ميانگين  Rميانگين عملكرد هر توليدكننده در سالهاي موجود،  Yدر روابط بالا، 
اختلاف ميانگين هر توليدكننده و ميانگين عملكرد  dعملكرد استان در سالهاي موجود و 

  .استان در سالهاي موجود است
بيني شده از  انحراف مقدار عملكرد پيش )الف: گيري از سه مورد گام بعدي، نمونه

بردار از اختلاف عملكرد وي از ميانگين عملكرد انحراف عملكرد هر بهره) ، بمقدار واقعي
اختلاف عملكرد استان براي هر سال از ميانگين ) بردار و جهچهار سال گذشته براي هر بهر

 ،گيري شدهسپس با استفاده از اين انحرافات نمونه. عملكرد چهار سال گذشته استان است
 .دست آمد به 1387 نمونه تصادفي براي سال10000 تعدادسازي شده منطقه براي عملكرد شبيه

درآمد  ضرب اين دو، و حاصل 1387 شده در سالسازي  با استفاده از قيمت و عملكرد شبيه
سازي شده با درآمد  با مقايسه درآمد شبيه. دآمدست  بهبردار بهرهسازي شده براي هر شبيه

ميزان خسارت مورد انتظار پرداختي  ،2 تضمين شده در سطوح پوشش مختلف بيمه در رابطه
سازي شده از درآمد  آمد شبيهكه در در صورتي. محاسبه گرديد تمحصولا از براي هر هكتار
 .آيد دست مي بهتفاوت اين دو از ميزان خسارت مورد انتظار پرداختي  باشد،تر تضميني پايين

 10000سطح خسارت مورد انتظار از ميانگين اين و  شدهبار تكرار  10000روند فوق به ميزان 
  .استبيمه عادلانه اين خسارت مورد انتظار مبناي محاسبه حق . ه استديگرد تكرار حاصل

)4(  
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  :در روابط بالا
tR  = عملكرد واقعي در سالt  
tR̂  =بيني شده در سال عملكرد پيشt  

R
te  = انحراف عملكرد در سالt   

  )(از عملكرد منطقه در همان سال) (هر توليدكننده واقعي انحراف عملكرد= 
از ميانگين عملكرد ) (ميانگين انحراف عملكرد توليدكنندگان طي سالهاي قبل= 

  )( منطقه طي همان سالها
f

te = باقيمانده انحرافات  
بيني متغيرهاي مدل است كه با استفاده از مدل خودتوضيح  نكته حائز اهميت، پيش

پذيرترين نوع صورت گرفت كه يكي از انعطاف )ARIMA(1ميانگين متحرك تجمعي 
براي تخمين الگوي ). 1378نوفرستي، (الگوهاي سري زماني ايستاي تك متغيره است

ARIMA گيريتفاضلدرجةو تعيينايستايياز تعيين پسشد كهجنكينز استفاده -باكساز روش 

، )q(و تعداد جملات ميانگين متحرك) p(جهت تعيين تعداد جملات خود رگرسيون مناسب
در اين . تعيين گرديد) 1997(پارامترهاي مختلف مدل براساس روش پيشنهادي پسران و پسران 

رديد و سپس با استفاده از مقادير براورد گ pو  qهاي مختلفي از راستا ابتدا مدلهايي با مرتبه
دست آمده، بهترين مرتبة اتورگرسيو و ميانگين  به R2هاي آكائيك و شوارتز ـ بيزين و آماره

سازي، نرخهاي  بيني شده در مدل شبيه سپس با استفاده از متغيرهاي پيش .متحرك انتخاب شد
ي اجرايي توسط ضريب لودينگ ها حق بيمه بدون اعمال يارانه دولت و با در نظر گرفتن هزينه

                                                            
1. Autoregressive Integrated Moving Average 
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. محاسبه گرديد) هاي اجرايي بيمه است گر و هزينه كه شامل ذخيره احتياطي براي بيمه) (9/0(
مورد نياز اطلاعات . استفاده شد Eviews 5افزاري  بيني از بسته نرم براي براورد مدل پيش

ن براي سالهاي ، عملكرد و توليد محصولات براي استان كرمازيركشت سطحمطالعه يعني 
هاي اداره كل آمار و اطلاعات از آمارنامه 87-1386ويژه سال زراعي  زراعي مختلف و به

اطلاعات قيمت دريافتي توسط توليدكننده از . وزارت جهاد كشاورزي استخراج گرديد
  . نشريات مركز آمار ايران نيز حاصل شد

  
  نتايج و بحث

  .نشان داده شده است 1كرمان در جدول نتايج آزمون ايستايي متغيرها در استان 
  نتايج آزمون ايستايي متغيرهاي الگو. 1جدول 

  درجه  نام متغير
 مقدار آماره

ADF

 سطح احتمال

1% 

 سطح احتمال

5% 

  سطح احتمال

10%  

 -I(1) 07/3- 75/3- 99/2- 63/2 ايقيمت ذرت دانه

 -I(0) 85/3- 39/4- 61/3- 24/3 ايعملكرد ذرت دانه

 -I(1) 52/2- 67/2- 95/1- 62/1 زمينيسيبقيمت 

 -I(1) 63/5- 67/2- 95/1- 62/1 زمينيسيبعملكرد

  هاي تحقيقداده: مأخذ

جز متغير عملكرد ذرت دانه اي كه در سطح ايستا شد، باقي به ، 1به استناد نتايج جدول 
و شوارتز ـ بيزين آكائيكهايمقادير آمارهاز مقايسهپس. ايستا گرديداولشانمرتبهمتغيرها تفاضل

، نتايج كمترين مقدار براي pوqهاي مختلفي از دست آمده از مدلهايي با مرتبه به R2و 
هاي آكائيك و شوارتز ـ بيزين مربوط به فرايندي با تعداد جملات خود رگرسيو يك و  آماره

فرايندي با تعداد اي، و براي قيمت ذرت دانه) ARIMA) 1.1.4((ميانگين متحرك چهار 
اي عملكرد ذرت دانهبراي ARMA)) 3،4((متحرك سه جملات خود رگرسيو چهار و ميانگين
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زميني  هاي آكائيك و شوارتز بيزين براي قيمت سيب كمترين مقدار براي آماره. حاصل شد
) 3.1.4((مربوط به فرايندي با تعداد جملات خود رگرسيو سه و ميانگين متحرك چهار 

ARIMA( هاي آكائيك و شوارتز بيزين زميني كمترين مقدار براي آماره و براي عملكرد سيب
) )2،1،4ARMA((خود رگرسيو دو و ميانگين متحرك چهار با تعداد جملاتفراينديمربوط به

  .است
اي و دست آمده از روش فوق براي محصولات ذرت دانه ي بهها ميزان حق بيمه

هاي اجرايي و  ن اعمال يارانه دولت و با در نظر گرفتن هزينهزميني در سطوح مختلف بدو سيب
  .آمده است 2ذخاير احتياطي در جدول 

هاي اجرايي و ذخيره  ميانگين خسارت مورد انتظار پرداختي با درنظرگرفتن هزينه. 2جدول 

  زميني اي و سيبدر سطوح پوشش مختلف براي ذرت دانه) حق بيمه واقعي(احتياطي 

  90  75  50 )درصد(پوششسطوح

  2388880 1019550  222220 )ريال هر هكتار(درآمد ذرت دانه اي

  2115300 1285000  512800 )ريال هر هكتار(زمينيسيبدرآمد

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

هاي دريافتي و  بندي صندوق بيمه استان بر مبناي مقايسه حق بيمه براساس تقسيم
خسارت محصولات، ذرت دانه اي در اين استان جزو  غرامتهاي پرداختي و ميران سطح

شود و ميزان حق بيمه دريافتي عملكرد خطر محسوب مي زميني كم محصولات پرخطر و سيب
ريال در سال هزار  1310ريال و  هزار 1610زميني به ترتيب  اي و سيببراي محصول ذرت دانه

براي هر دو محصول در سطوح شود، اين ميزان طور كه مشاهده مي همان. باشدمي 1387
  .دست آمده، بيشتر است درصد از حق بيمه به 75و  50پوشش 

گيرند كه در  دو محصول ذكر شده در يك تناوب زراعي قرار ميكرمان در استان 
در حالت . ميزان نرخ بيمه محصولات در حالتهاي مختلف الگوي كشت آمده است 3جدول 

حالت . اي اختصاص داده شده استكشت ذرت دانه به% 75زميني و  به كشت سيب% 25الف 
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اي اختصاص داده شده است و حالت ج شامل ذرت دانه% 50زميني و  سيب% 50ب به كشت 
  . اي استكشت ذرت دانه% 25زميني و  كشت سيب% 75

  )ريال: واحد(ميزان نرخ بيمه محصولات در حالتهاي مختلف الگوي كشت . 3جدول  

  %90سطح پوشش   %75سطح پوشش  %50سطح پوشش الگوي كشت

  1160250  399640 147725 حالت الف

  1126050  601137 183900 حالت ب

  1091850  646817 220175 حالت ج

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

 25و درصد كمترين حق بيمه مربوط به حالت الف است كه  75و  50سطح پوشش 
درصد مربوط به حالت  90شده و در سطح زميني اختصاص داده  درصد از زمين به كشت سيب

بنابراين چنانچه زارع از حالتهاي مختلف الگوي كشت استفاده كند، در سطوح . ج است
 75و  50درصد حق بيمه كمتري نسبت به كشت تكي محصولات در سطوح پوشش  90پوشش

  .درصدي خواهد پرداخت
  

  جمعبندي و پيشنهاد

بطه بين قيمت و عملكرد است كه ضريب عوامل مهم در تعيين حق بيمه درآمد را
ضريب تنوع . رودتغييرات و همبستگي قيمتها و عملكردها، جهت آزمون اين مطلب به كار مي

زميني و همچنين ضريب همبستگي بين قيمت و  اي و سيبهر هكتار از محصولات ذرت دانه
دست  به 52/0و  76/0، 09/2، 98/1عملكرد در محصولات ذكر شده در استان كرمان به ترتيب 

زميني نسبت به ذرت با توجه به مطالب گفته شده، در استان كرمان محصول سيب.آمده است
اي داراي ضريب تغييرات درآمدي بالاتري است و از شرايط مناسبتري جهت ايجاد يك دانه

زميني هرچند ضريب همبستگي بين قيمت و عملكرد در سيب. بيمه درآمدي برخوردار است
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تر است، ولي بايد اين نكته را مدنظر قرار داد كه همبستگي ميان قيمت و تان پاييندر اس
  .گيري براي اجراي بيمه درآمدي باشدعملكرد در يك منطقه نبايد به تنهايي ملاك تصميم

از آنجا كه اين دو محصول بررسي شده در استان در يك الگوي كشت قرار دارند، 
اي بيمه درآمدي با توجه به عوامل اقتصادي و اقليمي، گردد كه در صورت اجرتوصيه مي

. دست آمده در حالتهاي گفته شده انجام پذيرد هاي بهجايگزيني محصولات بر پايه نرخ بيمه
اي اختصاص داده شود، به كشت ذرت دانه% 25زميني و  به كشت سيب% 75مثلاً چنانچه 

دهد كه اين حق بيمه  تصاص ميدرصدي را به خود اخ 90كمترين حق بيمه در سطح پوشش
  .درصدي كمتر خواهد بود 75و  50نسبت به كشت تكي محصولات نيز در سطوح پوشش 

بيني عملكرد و قيمت به ويژه استفاده از ابزارها و روشهاي دقيق در  توسعه روشهاي پيش
هاي يمهمنجر به تعيين حق ب... بيني متغيرها از جمله روشهايي نظير شبكه عصبي، ژنتيك و پيش

 .باشداي ميگردد كه از مهمترين معيارهاي يك الگوي بيمهنزديكتر به واقعيت مي

هاي موجود تا گر بهتر است كه آماردر صورت اجراي الگوي بيمه درآمدي توسط بيمه
  .دست آيد سال اجرا، به اطلاعات مورد استفاده در الگو اضافه گردد تا نرخهاي بهتري به
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