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  مقدمه. 1

هاي در زبان. تكيه به معناي برجستگي يك هجا در مقايسه با ساير هجاها در سطح كلمه است
 ، همچون انگليسي، هلندي و فارسي، يكي از هجاها در سطح كلمه، واژگانيةداراي تكي
ترين   مهم. شود واژگاني گفته ميةشود كه به آن تكي  ميتر از هجاهاي ديگر درك برجسته
 ؛ بلنداي صدا؛ ديرش؛زير و بمي :د ازنا تها عبار  واژگاني در اين زبانةهاي آوايي تكيهمبسته

زير و دهند  بيشتر مطالعات نشان مي).Lehiste, 1970: 15; Beckman, 1986: 51 (كيفيت واكه
 عنوان هستند و شدت انرژي به تكية واژگاني هاي ادراكيهمبستهترين    مهم، و ديرشبمي

 ,Fry( اثر كمتري دارد ، واژگانيةشناختي بلنداي صدا بر درك شنيداري تكي  صوتةهمبست

محسوب  تكية واژگاني  ادراكيةهمبستترين  اهميت كم،همچنين، كيفيت واكه. )765 :1955
 زير و بمي ة يعني زماني كه تكي،گيردقرار مي تكية زير و بمي وقتي كلمه در محيط فاقد. شود مي

هاي  واژگاني بايد بر اساس ساير نشانهةشود، محل تكيبر كلمه ظاهر نميي تكيههجاروي 
  .  شود ديرش و شدت انرژي مشخص مانند ،ادراكي

در  تكية واژگاني  به بررسي درك شنيداري محل،اين مقاله با انجام تحقيق آزمايشگاهي
هاي نشانه«اسي است كه اس سؤال  پاسخ به اين،هدف از انجام تحقيق. پردازدزبان فارسي مي

 به عبارت ديگر، با در نظر گرفتن عوامل ؛»؟ندا  در زبان فارسي كدام  تكية واژگانيثر بر دركؤم
هاي همبستهترين  عنوان اصلي هاي فركانسي بهفركانس پايه، ديرش واكه و شدت انرژي سازه

درك تكيه در « كه دشو مطرح ميسؤال اين  هاي مختلف،در سطح زبان تكية واژگاني ادراكي
 ة مطالع»؟شناختي استهاي صوتزبان فارسي تا چه اندازه وابسته به تغييرات اين نشانه
حضور عامل فركانس  (زير و بمي ةحاضر در دو بافت نوايي جداگانه، يعني بافت داراي تكي

ا يكديگر گيرد و نتايج ب  ميصورت) حضور فركانس پايه عدم (زير و بمي ةو بافت فاقد تكي) پايه
هاي ديگر  هاي تحقيقات انجام شده روي زبانبا يافته نتايج  اينهمچنين. شوند ميمقايسه 

  .  شدمقايسه خواهد 
   

   تحقيق ة پيشين.2

 ناظر بر ة مبتني بر اين واقعيت بود كه تكي)Glave & Rietveld, 1975(رويكرد سنتي به تكيه 
 زير و بمي ة تكيباه ماهيتي ديناميكي دارد و افزايش تلاش فيزيولوژيكي دستگاه گفتار است ك
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بر با تلاش بر اساس اين ديدگاه هجاهاي تكيه.  متفاوت است،كه يك رويداد آهنگي است
 درك ةازاي آن در حوز شوند كه مابهها توليد مي تارآواها و ششةفيزيولوژيكي بيشتر در ناحي

صحت اين در هاي سنتز گفتار  و روشپيدايش تجهيزاتاما با . گفتار بلنداي بيشتر صدا است
ترين   قويF0نشان داد ) 1958 & 1955( توليدي و ادراكي فراي هاي آزمايش.  شد ترديد،فرضيه

است و عوامل ديگر مانند ديرش، شدت انرژي و كيفيت  تكية واژگاني  ادراكي-همبسته توليدي
آزمايش توليدي وي . تري دارنداثر كمنيز  و بر درك تكيه دارندواكه تظاهر توليدي نامنظمي 

ها با يكديگر واژه جفتةبر و بدون تكي هاي هجاهاي تكيهنشان داد كه شدت انرژي واكه) 1955(
بر و بدون تكيه با يكديگر   اختلاف ديرش هجاهاي تكيه،داري ندارند و اگرچهاختلاف معني

 اختلاف سطح فركانس پايه ،اهواژهعامل تمايز توليدي بين جفتترين   ولي مهم،دار است معني
وي همچنين در يك آزمايش شنيداري نشان داد كه درك . ستبر و بدون تكيه ابين هجاي تكيه

 روي آن در مقايسه F0 ةشنونده، هجايي را كه قل. است F0 تكيه تا حد زيادي تابعي از تغييرات
 در مقايسه با هجاي  روي آنةبا هجاهاي مجاور بالاتر باشد يا ميزان تغييرات فركانس پاي

به محل وقوع  ، تكية واژگاني يعني شنونده براي درك؛كند  ميبر درك  تكيه،مجاور بيشتر باشد
هرجا كه برجستگي وجود داشته . حساس است، گفتار زير و بميبرجستگي نوايي روي منحني 

 تكية  ادراكيةنشان ترين  قويF0 ؛گيري كردنتيجه) همان(رو، فراي   از اين؛شنودبر ميباشد، تكيه
 اثر كمتري ،انرژي و كيفيت واكه در درك تكيهاست و عوامل ديگر مانند ديرش، شدت واژگاني 
 توليدي و ادراكي مستقل ةهمبست تكية واژگاني بر اين اساس وي چنين بحث كرد كه. دارند

  و بميزيرهاي بالقوه برجستگي نوايي را روي منحني ندارد و نقش آن اين است كه جايگاه
 ديگري روي هاي آزمايش) 1958 & 1955( فراي هاي پس از آزمايش .كندگفتار مشخص 

 ةواژ  مصنوعي يك جفتهاس با ساخت. هاي مختلف انجام شد كه نتايج متفاوتي داشت زبان
هاي  و تغيير ديرش هجاها در گام تكية زير و بمي فعلي زبان انگليسي در بافت فاقد/اسمي

 تكية  نتايج نشان داد در غياب.دست آورد ها بهها را براي محركنيدآزموكي مختلف، پاسخ ادرا
اين نتايج . ها سطح اطمينان كمي داردو كيفيت واكه، پاسخ آزمودني) F0عامل (زير و بمي 

  . )Huss, 1977: 89(  كردتأييدهاي فراي را  يافته
در سطح  تكية واژگاني تقابل باعث در اساس نيز نشان داد آنچه هاي بكمن و ادواردزيافته

 مانند ديرش هجا و شدت انرژي تا حد اثر عوامل ديگر.  استزير و بمي ةشود، تكي  ميكلمه
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   .(Beckman & Edwards, 1994: 29) گويشور استزيادي وابسته به واكه و 
هاي واژه توليدي و ادراكي جداگانه روي جفتهاي هاون با انجام آزمايشاسلويجر و ون

  ادراكي شدت انرژي وةهمبستعنوان   به1 بين بلنداي صدا؛گيري كردند زبان هلندي نتيجهةكمين
داري وجود دارد و علت اينكه در تحقيقات پيشين اين مسئله ناديده رابطه معني ،تكية واژگاني
. شناختي مناسبي براي بلندا در نظر گرفته نشده است صوتة اين است كه همبست،گرفته شده

 نه تمامي ، هرتز است500هاي بالاي شدت انرژي در فركانساين ويژگي ادراكي، سطح  ةهمبست
گيري مناسبي براي بلندا انتخاب شود، اين ويژگي ادراكي،  اگر معيار اندازه، بنابراين؛هافركانس

 Sluijter and Van) است تكية واژگاني هاي اصلي يكي از نشانهزير و بميمستقل از تغييرات 

Heuven, 1996: 2482; 1997: 510). در يك آزمايش توليدي، ديرش و اختلاف ) 1996(ها  آن
 زبان هلندي را در دو ةهاي كمينواژه جفتةبر و بدون تكي سطوح شدت انرژي هجاهاي تكيه

.  با يكديگر مقايسه كردند،زير و بمي  تكية و ديگري فاقدزير و بمي ةبافت نوايي، يكي داراي تكي
 هرتز 500هاي بالاي  يكي فركانس، فركانسي جداگانهة شدت انرژي در دو ناحياختلاف سطوح

نتايج . گيري شد اندازه، هرتز500هاي زير و ديگري تمامي نواحي فركانسي از جمله فركانس
. داري با يكديگر متفاوت استمعني طور  بهنشان داد كه ديرش هجاها در هر دو بافت نوايي

 در هر دو بافت نواييبر   تكيه هرتز براي هجاهاي500هاي بالاي سطح شدت انرژي فركانس
 ولي همين اختلاف براي تمامي نواحي ،است داري از هجاهاي بدون تكيه بيشترمعنيطور  به

 يك آزمايش ادراكي انجام دادند و در ،پيرو اين آزمايش) 1997(ها   آن.دار نيست معني،فركانسي
 هرتز و سطوح 500هاي بالاي ا، سطوح شدت انرژي فركانسآن مقادير سه پارامتر ديرش هج

طور جداگانه طي چندين  به ها اين آزمايش را آن. تغيير دادندها را شدت انرژي تمامي فركانس
 در »@m@m@.m@m«معني مصنوعي  هاي بيواژهگام مطابق با نتايج آزمايش توليدي در جفت

طور  ها بهايج نشان داد پاسخ ادراكي آزمودني نت. انجام دادندزير و بمي ةبافت فاقد تكي
 اثر  و هرتز است500هاي بالاي داري تابعي از تغييرات ديرش هجا و شدت انرژي فركانس معني

 بر اين اساس.  قابل اغماض استه،ها بر درك تكيتغييرات سطوح شدت انرژي تمامي فركانس
 ة تغييرات دامن،شود ميكية واژگاني  ت آنچه در اصل باعث تمايز شنيداري محلگرفتندنتيجه 
 تمامي ةنه تغييرات دامن،  است2 تغييرات توازن طيفي،هاي مياني و بالا يا به عبارت ديگرفركانس

 ماهيتي ،مطابق با ديدگاه سنتيتكية واژگاني اين نتايج نشان داد ها   آناز نظر. نواحي فركانسي
 

1 loudness 

2 Spectral balance 



   1391، تابستان )10پياپي  (2 ، شمارة 3دورة   هاي زبان و ادبيات تطبيقي  پژوهش
 

 157

. ها استش فيزيولوژيكي تارآواها و شش توليدي آن افزايش تلاةديناميكي دارد كه همبست
 ةسو باعث افزايش دامن  از يك،ها، تارآواها و محل گرفتگي ششةفعاليت توليدي بيشتر در ناحي

شود و از سوي ديگر  طيف فركانسي مي3نتيجه افزايش شدت انرژي كل شكل موج حنجره و در
 ارتعاش در مقايسه ة بستةمرحلتر شدن كوتاهصورت   به»پالس چاكنايي«باعث نامتقارن شدن 

 ؛شودها نامتعادل ميفركانس روي  آن توزيع انرژيةشود كه در نتيجبا مرحله باز ارتعاش مي
هاي پايين متمركز هاي مياني و بالا بيش از فركانس به اين صورت كه انرژي در فركانس

 تكية زير و قوه دريافتمحل بال تكية واژگاني چنين بحث كردند كه اگرچه  بر اين اساس؛شود مي
 ،شناختي و ادراكي مستقل خود را داردهاي صوت ولي همبسته،گفتار است در سطح پارهبمي 

  .شوند ميروشني ظاهر  نيز به تكية زير و بمي ها در محيط فاقد چون اين همبسته
هاون  مشابهي را با انتخاب پارامترهاي پيشنهادي اسلويجر و ونكمپل و بكمن آزمايش 

انجام دادند كه  تكية زير و بمي هاي زبان انگليسي در بافت فاقدواژهروي جفت) 1997 & 1996(
داري  اختلاف معنيهاي مياني و بالا هاي اين آزمايش، از نظر سطوح شدت انرژي فركانسيافته
 & 1955(هاي فراي اين نتايج يافته.  (Campbell and Beckman, 1997: 67-71)نشان ندادرا 

اين ) همان(ها   آن.ددن كرتأييدرا بار ديگر ) 1994(و بكمن و ادواردز ) 1997(، هاس )1958
گونه توجيه كردند كه در زبان انگليسي كيفيت   نتايج براي زبان انگليسي و هلندي را ايناختلافِ

 متفاوت است كه علت آن اعمال ، مواقع با هجاهاي بدون تكيهبيشتردر بر   تكيه هجاهايةواك
ولي در زبان .  است[↔]واكه مركزي به  ،هاي بدون تكيهند واجي تضعيف يا كاهش واكهفراي

به اين ترتيب براي .  نداردزيادي تفاوت ،و بدون تكيهبر   تكيه كيفيت واكه در دو موضع،هلندي
 قابل درك ،ها يعني الگوي فركانس سازه،از روي كيفيت واكه تكية واژگاني  انگليسيةشنوند
بر   تكيههاي بالا براي هجاهاياگر پارامترهاي ديرش و سطوح شدت انرژي فركانس حتي ؛است

 تكية واژگاني  درك، هلندية براي يك شنوندكه  ، درحالي آوايي نداشته باشدنمود ،و بدون تكيه
 در غير اين صورت برجستگي شنيداري هجاها در بافت ؛مستلزم حضور اين پارامترها است

  انرژي و ديرش هجابه همين دليل تغييرات شدت. به يك اندازه خواهد بود ، تكية زير و بميفاقد
منظم و مستقل از متغيرهاي صورت   بهدر زبان هلندي تكية واژگاني تابعي ازصورت  به

صورت نامنظم و وابسته به گويشور و نوع واكه   در زبان انگليسي به وگويشور و نوع واكه
  .شود  ميديده

 
3 Overall intensi ty  
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شده توسط كمپل و بكمن  مطرحةپيرتيو براي بررسي ميزان اعتبار فرضيليبراريا و ارتگا 
اولي (  اسپانيايي كاتالان و كاستيليانرا در دو زبان تكية واژگاني ادراكي -الگوي توليدي) همان(

نتايج نشان داد كه ديرش . با هم مقايسه كردند) داراي فرايند كاهش واكه و دومي فاقد اين فرايند
در هر دو  ، تكية زير و بميبر و بدون تكيه در غيابح شدت انرژي هجاهاي تكيهو اختلاف سطو

 درك گفتار ةنتايج در حوزاين نشان داد كه ها   آنآزمايش ادراكيهمچنين . دار است معني،زبان
 كمپل و ةاين نتايج فرضي.  (Ortega-Liberaria and Pierto, 2007: 1121-1124) نيز معتبر است

  .ددن نكرتأييد را )1997(بكمن 
 جايگاه ةدر زبان فارسي، به بحث دربار تكية واژگاني دربارةشده بيشتر مطالعات انجام
 نحوي كلمه يا وندهاي تصريفي و غيره ةثيرپذيري آن از مقولأتكيه در سطح كلمه و ت

اني  تكية واژگ پاياني دانسته و معتقد استة زبان فارسي را يك زبان تكيفرگوسن. اند پرداخته
 تكية كند كهوي همچنين اشاره مي. شود روي هجاي پاياني كلمات واقع ميدر فارسي غالباً

 ازجمله كلمات داراي پيشوندهاي تصريفي ؛ جايگاه غيرپاياني دارد،در بعضي كلماتواژگاني 
   تكيهها كهچسبيا پسوندهاي تصريفي و پي) »مي«پيشوند فعلي (كنند فعل كه تكيه را جذب مي

  . (Fergusen, 1957: 125) )»اش«چسب پسوند ياي نكره و پي(شود واقع نميها   آنيرو
 و دو قاعده براي آن در نظر گرفته كرده فعل بررسي ة تكي دربارة)21-6: 1374(سامعي 

 در  وگيرد نخست قرار ميةروي آخرين هجاي ساز  تكيههاي مثبت،در صورت: است
   .شوداي تكواژ نفي واقع ميروي تنها هج  تكيههاي منفي، صورت

در  شناسي نوايي واج نظرية چارچوب تكيه را در زبان فارسي در الگويپور كهنمويي
 كرده بررسي 6آهنگ  و گروه5واجي ، گروه4واجي ة  يعني كلم،مراتب نواييسلسله مختلف سطوح

  واجيةح كلم تكيه در سطد؛ خاص خود را دارة الگوي تكي،يك از سطوح نوايي و معتقد است هر
هجاي واقع در  روي واجي  در سطح گروه،اليه سمت راست كلمهمنتهيهجاي واقع در روي 
اليه سمت راست هجاي واقع در منتهي روي ،آهنگ اليه سمت چپ گروه و در سطح گروهمنتهي

  .)Kahnemuyipour, 2003: 334 (گيردگروه قرار مي
تمايز قائل شده و  تكية زير و بمي واني  تكية واژگ خود بينةدر مطالع) 1384(اسلامي 
بيني، ثابت و  و انتزاعي، قابل پيششوددر سطح واژگان اعمال مي تكية واژگاني معتقد است

شود و عيني، گفتار اعمال ميدر سطح پاره تكية زير و بمي  ولي،مربوط به توانش زباني است
 

4 Phonological word 

5 Phonological phrase 

6 Intonational phrase 
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  .  بيني، متغير و مربوط به كنش زباني است پيش غيرقابل
ــي  ــات آواي ــاني   روي مطالع ــة واژگ ــه  تكي ــدف توصــيف جنب ــا ه ــي ب ــدي  فارس ــاي تولي ه

) 1741-1738: 2011(صـادقي   . يا شنيداري اين پديده كمتر صورت گرفته است       ) شناختي صوت(
در زبـان فارسـي، در يـك آزمـايش توليـدي      تكيـة واژگـاني    روي  آزمايشگاهي ةدر اولين مطالع  

هـاي   هرتز و فركـانس سـازه      500هاي بالاي   ژي فركانس ديرش هجا، شدت انرژي كل، شدت انر      
اي زبـان   هاي تكيـه  واژهو بدون تكيه را در جفت     بر     تكيه هايواكه)  كيفيت واكه  ةبه عنوان همبست  (

و معـادل   ) سـاز او  به معني    . .r@ydR. »سازش«صلح و   به معني    . .r@ydR. »سازش«(فارسي  
 تكية زير و بمـي      و فاقد  تكية زير و بمي      فت داراي در دو با   .@m@m. و .@m@m. ،ها   آن 7معني بي

 تأييـد را ) 1997 & 1996( اسـلويجر و ون هـاون   ةشد مطرحةنتايج فرضي. با يكديگر مقايسه كرد
هـاي   هـاي ميـاني و بـالا بـراي واكـه     اساس اختلاف توزيع شدت انرژي در فركانس اين  بر  . نكرد
زيـر   ة در بافت فاقد تكي ـ ودار بود معني ،ير و بمي   تكية ز  بر و بدون تكيه فقط در بافت داراي       تكيه

هـاي ميـاني و بـالا در        اين نتايج نشان داد تغييرات شدت انـرژي فركـانس         . دار نبود ، معني و بمي 
 تكيـة  حضور  تا حد زيادي تابعي از تغييرات سطح فركانس پايه و يا حضور يا عدم       ،زبان فارسي 
مچنين نشان داد تغييرات شـدت انـرژي كـل نيـز            نتايج ه . هجاي موردنظر است   روي   زير و بمي  

بـر و  اختلاف هجاهاي تكيـه  ، تكية زير و بمي    در بافت داراي  .  است زير و بمي  وابسته به تغييرات    
 اخـتلاف   ايـن  تكيـة زيـر و بمـي    ولـي در بافـت فاقـد   ،دار بودبدون تكيه از نظر اين پارامتر معني 

ارسي برخلاف زبـان هلنـدي، الگـوي توزيـع شـدت        اين نتايج نشان داد در زبان ف      . دار نبود معني
 ،نـواحي فركانـسي ميـاني و بـالا     در   چه در تمامي نواحي فركانسي و چه         ،انرژي طيف فركانسي  

: 2011(نتـايج صـادقي     .  واژگاني ة نه تكي  ؛است تكية زير و بمي      ،شناختي صوت - توليدي ةهمبست
. بان انگليسي مطابقت بيشتري داشـت در مورد ز) 1997(هاي كمپل و بكمن     با يافته ) 1738-1741

هـاي ميـاني   داري را از نظر سطوح شدت انرژي فركانس     نيز اختلاف معني  ها     آن آزمايش توليدي 
همچنين نتايج مربوط به كيفيت واكـه در  . بر و بدون تكيه نشان نداده بود    بين هجاهاي تكيه   و بالا 

 تكية زيـر و  ها در بافت فاقد نس سازهنشان داد كه تغييرات فركا    ) همان(آزمايش توليدي صادقي    
  اين تغييرات در بافـت داراي      همچنين. دار نبود  معني ،ها در كلمات هدف   يك از واكه   براي هيچ بمي  

گيري كرد كه در زبان فارسي      وي چنين نتيجه  . دار بود معني» @« ةفقط براي واك  تكية زير و بمي     
 ، تكيـة زيـر و بمـي   يـت واكـه در بافـت داراي   ، تغييرات كيف)Huss, 1977(برخلاف زبان انگليسي 

 
7 reiterent 
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را از  تكيـة زيـر و بمـي       هـاي داراي  منظم و پايدار واكـه    طور     به وابسته به واكه است و اين عامل      
براي ديرش هجا با ديگر     ) همان(هاي صادقي    يافته. كندمتمايز نمي  تكية زير و بمي      هاي فاقد واكه

 در سـطح هـر دو بافـت نـوايي     ،بـر    تكيـه  هجاهـاي نتايج نشان داد كه ديرش      . عوامل متفاوت بود  
 كـه ديـرش   او نتيجـه گرفـت  بر اين اساس . داري از هجاهاي بدون تكيه بيشتر است      معنيطور    به

 تكيـة  شناختيصوت - توليدية، همبستزير و بمي مستقل از عامل تغييرات  ،هجا در زبان فارسي   
 فقط فارسي برخلاف زبان انگليسي      ندر زبا  تكية واژگاني    وي چنين بحث كرد كه    . استواژگاني  

 تكيـة زيـر و   دار كردن يك هجا در سطح واژگان براي دريافـت       يك ويژگي ساختاري براي نشان    
شـناختي خـاص    صـوت  - توليـدي  ةدر سطوح بالاتر ساخت نوايي گفتار نيست، بلكه همبست        بمي  

  .   ديرش هجا است همانخود را دارد كه
  

   روش تحقيق.3
در اين مقاله . پردازد  مياز ديدگاه شنيداري تكية واژگاني ي آزمايشگاهياين مقاله به بررس

را در زبان فارسي  تكية واژگاني قصد داريم با انجام يك آزمايش ادراكي، درك شنيداري محل
 ةها و سطح دامن تمامي فركانسةاز طريق تغيير مقادير فركانس پايه، ديرش واكه، سطح دامن

آزمايش توليدي هاي   نتايج حاصل را با يافتهبررسي كرده،ي و بالا هاي ميان فركانسةمحدود
آيا نتايج آزمايش توليدي در سطح « است كه ايناصلي  سؤال .مقايسه كنيم) 2011(صادقي 

  :ند ازا  عبارت،گيرند فرضياتي كه مورد آزمون قرار مي»؟درك گفتار نيز معتبر است
 تكية  ادراكيةنشانترين   اصلي،ت فركانس پايهتغييرا تكية زير و بمي  در بافت داراي.1

  اثر عوامل ديگر مانند ديرش واكه و سطوح شدت انرژي بر درك،در اين بافت. استواژگاني 
  ؛افزايشي استتكية واژگاني 

گاني ژديرش واكه عامل اصلي تمايز شنيداري محل تكيه وا ، تكية زير و بمي در بافت فاقد.2
بر ) هاي مياني و بالاشدت انرژي كل و شدت انرژي فركانس(ژي است و اثر سطوح شدت انر

  . اغماض است  بسيار ناچيز و قابله،درك تكي
  

  ها   داده.1-3

 آزمايش و محرك هدف از سطح ة اوليةداد /@m@m@,m@m. معنيِاي بي تكيهة كمينةواژجفت



   1391، تابستان )10پياپي  (2 ، شمارة 3دورة   هاي زبان و ادبيات تطبيقي  پژوهش
 

 161

هاي   يافتهة بر پايدر اصل شنيداري هاي آزمايش. انتخاب شد) 2011(آزمايش توليدي صادقي 
 در از قبلشوند كه هايي انجام ميطريق بازسازي همان داده توليدي و از هاي آزمايش
 Huss, 1977: 89 ; Beckman & Edwards, 1994: 11(اند كار گرفته شده  توليدي بههاي آزمايش

Sluijter, Van Heuven & Pacilly, 1997: 508 ;Campbell, & Beckman, 1997: 68 )  .( گفتار
 سطوح شدت انرژي بر درك  وشناختي مانند ديرشدهد اثر عوامل صوتمعني به ما امكان ميبي

ها اتي واكهذاي ذاتي هجاها ازجمله ديرش و شدت انرژي هاي زنجيرهگفتار را مستقل از ويژگي
و جيسم  توسط بسياري از آواشناسان ازجمله موتون پيش از اينگفتار تكراري . كنيم ميبررسي 

، اسلويجر و ون هاون )1996(، ليبرمن و استيتر )1979(، برنشتين )1974(، كاتويجك )1965(
معني در  است كه گفتار بياينفرض بر . كار رفته است به مشابه هاي و غيره در آزمايش) 1997(

 ,Sluijter, Van Heuven & Pacilly(هاي مهم نواي گفتار همانند گفتار طبيعي است تمامي جنبه

1997: 508.(   
و ديگري بافت  تكية زير و بمي  يكي بافت فاقد،هاي هدف از دو بافت نوايي جداگانهمحرك

  :اند شدهانتخاب و بازسازي  تكية زير و بمي داراي
از  »@m« ةهجاي بدون تكي تكية زير و بمي  در بافت فاقد:زير و بمي ة بافت فاقد تكي.الف

 ةكلم روي هسته تكية زير و بمي با» ه دنبال نانا هستند بها آن« ةدر جمل »@m@m« ةكلم
هجاي هدف عنوان   بهتوليد شده توسط يك گويشور زن در آزمايش توليدي »ها آن«شده  كانوني

علت انتخاب اين بود كه مقادير ديرش هجا، شدت انرژي كل و شدت انرژي . انتخاب شد
گويشور در مقايسه با ديگر گويشوران به  اين هجا براي اين ةهاي مياني و بالاي واكفركانس

شده بسيار   كيفيت صداي اين گويشور در گفتار بازسازيهمچنين. تر بود مقادير ميانگين نزديك
 »@m@m«معني دو هجايي  بيةكلم »@m« گذاري دو هجاي  با هم از.شبيه گفتار طبيعي بود

ي كل و سطوح شدت سپس مقادير پارامترهاي ديرش هجا، سطوح شدت انرژ. ساخته شد
طور جداگانه طي چند گام از   بهيك  هر،)توازن طيفي(هاي مياني و بالاي واكه انرژي فركانس

»m@m@«  به»m@m@« ة متوسط دامنة تغييرات ديرش هجا با محاسبةدامن. تغيير داده شد 
مقادير به اين ترتيب . دست آمد معني در آزمايش توليدي بهتغييرات ديرش هجا براي گفتار بي

  : زير انتخاب شدصورت   بهديرش هجا
 15 و هجاي دوم طي هفت گام 260 به 170اي از  ميلي ثانيه15هجاي اول طي هفت گام 
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ثانيه براي   ميلي185 و 170(هاي اول و دوم  گام.  تغيير داده شدند240 به 150اي از ثانيه ميلي
براي ثانيه   ميلي260 و 245( هفتم و همچنين ششم و)  براي هجاي دوم165 و 150هجاي اول و 
 كمينه و بيشينه مقادير .دهند را نشان مي) براي هجاي دومثانيه   ميلي240 و 225هجاي اول و 

 گام مياني يعني .دهند  را نشان مي مقادير مشاهده شده در آزمايش توليديةدر دو طرف محدود
محرك عنوان   به)براي هجاي دومنيه ثا  ميلي195براي هجاي اول و ثانيه   ميلي215(گام چهارم 

 و مقادير سوم و پنجم  استواژه  مقدار مرزي بين جفتدهندة نشانشنيداري مبهم يا خنثي، 
بر نواحي نامشخص در )  براي هجاي دوم210 و 180براي هجاي اول و ثانيه   ميلي230 و 200(

 ةكنند  دوم منعكسديرش بيشتر هجاي اول نسبت به هجاي. هستندناظر  مرزي ةاطراف نقط
  . نتايج آزمون توليدي است

 تغييرات اين ة متوسط دامنة تغييرات توازن طيفي نيز همچون ديرش هجا با محاسبةدامن
نتايج آزمايش توليدي نشان داد سطوح . دست آمد  مطابق با نتايج آزمايش توليدي به،پارامتر
در مقايسه با هجاهاي فاقد تكيه بر   در هجاهاي تكيهB4 و B2 ،B3 سه باند فركانسي ةدامن

 تفاوت محسوسي ، باند فركانسي اول با تغيير محل تكيهةحالي كه دامن  در؛يابد افزايش مي
 ةها در هجاهاي اول يا دوم از طريق افزايش سطوح دامنبنابراين توازن طيفي واكه. كند نمي

هاي گام.  تغيير داده شد، طي سه گام،B4 و B2 ،B3 يعني ، هرتز500باندهاي فركانسي بالاي 
 در نظر dB3 باندها يكسان و به ميزان  همةتوازن طيفي مطابق با نتايج آزمايش توليدي براي 

 و گام dB6 ، گام دوم  dB3  به طي گام اولB4و  B2 B2 ،B3 به اين ترتيب باندهاي. گرفته شد
 سوم باعث افزايش هاي اول تابازسازي توازن طيفي طي گام.  تغيير داده شدندdB9سوم  

اين مقادير سپس براي بازسازي .  شدdB3 و 2، 1سطح شدت انرژي كل به ترتيب به ميزان 
بر اين اساس براي بازسازي . كار رفتند بهبر و بدون تكيه  هاي تكيهسطح شدت انرژي كل واكه

در سطح شدت انرژي كل، مقادير اين پارامتر در هجاهاي اول يا دوم محرك هدف به ترتيب 
  .  ضرب شدند41/1 و 26/1، 12/1اعداد 

براي بازسازي .  استفاده شد 12/1/5  ويرايشpraatافزار  ها از نرمبراي بازسازي محرك
 به يك بازنمود »8دستكاري« ةاز طريق گزينگفتار   پارههاي ديرش، ابتدا علامت آوايي هرمحرك

 اين »9 ديرشةلاي«و خروجي هاي حنجره در واحد زمان تبديل بعدي از فركانس پالس دو
براي بازسازي سطح شدت . شد مقادير ديرش استفاده تنظيماتبازنمود براي بازسازي و 
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كلات «گفتار به خروجي  مياني و بالا، علامت آوايي هر پارههاي  انرژي و شدت انرژي فركانس
 ةدامن«ناي سازي، لايه انح  امكان ويرايش واكوسيلة به و از اين خروجي  شد تبديل»10گريد
 توضيح سپس تنظيمات مربوط به مقادير شدت انرژي مطابق با آنچه قبلاً. آمددست   به»11طيف

  .      شداين لايه اعمال  روي داده شد،
هاي هاي ديرش هجا يك بار با گامجداگانه، گامطور   بههاي هر پارامترپس از بازسازي گام

 محرك 98رژي كل تركيب شدند و به اين ترتيب هاي سطح شدت انتوازن طيفي و يك بار با گام
 يعني محرك خنثي براي سطح شدت ، ولي با توجه به اينكه گام چهارم،شنيداري ساخته شد

.  عدد كاهش يافت91 به 98هاي شنيداري از انرژي كل و توازن طيفي يكسان بود، تعداد محرك
 يعني ، و بخش پاياني جمله»انان« هدف ة با كلم»ها به دنبال آن« يعني ،بخش ابتدايي جمله

 از ،گذاري و بازسازيبراي هم.  بازسازي شدند»LPC«گذاري و سپس به روش  هم»هستند«
 اصلي ة حامل مطابق با منحني زيروبمي جملةجمل.  استفاده شد12/1/5 ويرايش praatافزار نرم

 بازسازي »ها آن« ةكلمهجاي دوم  روي تقابلي تكية زيروبمي با الگوي زيروبمي پايه افتان با
 روي ه،هاي هدف در جايگاه اصلي خود بدون تغييرات فركانس پايكه محرك طوري  به،شد

  .  قرار گرفتند»12منحني زيروبمي پايه افتان«بخشي از 
هاي ديگري در  زيروبمي، محركةهاي فاقد تكي پس از محرك: زيروبمية بافت داراي تكي.ب

و  تكية واژگاني ه شدند تا اثر فركانس پايه بر درك شنيداريساخت تكية زيروبمي بافت داراي
در اين آزمايش هجاي . شودتعامل آن با عوامل ديگر مانند ديرش هجا و شدت انرژي بررسي 

كه شده  هجاي آغازي كلمه، توليد روي هسته تكية زيروبمي  با»نانا« ة از كلم»@m« ةبدون تكي
 ها آزمودنيهمةبا كمترين فركانس پايه بين توسط يك گويشور زن در آزمايش توليدي 

 معني دوهجايي بية كلم،گذاري دو نمونه از اين هجا هماز. هجاي هدف انتخاب شدعنوان  به
»m@m@« سپس سطح فركانس پايه . با حداقل سطح فركانس پايه در طول كلمه ساخته شد

چندين گام بازسازي و با  طي ، به ترتيبي كه در ادامه توضيح داده خواهد شد،هجاهاي هدف
در اين آزمايش عوامل . جداگانه تركيب شدطور   بههاي ديرش هجا و سطوح شدت انرژيگام

و ) نواخت افتان، خيزان و غيره( فركانس پايه، تغييرات زيروبمي ة مانند محل وقوع قل،نوايي
شته شد و  ثابت نگه دا،هاي هدفسرعت شيب نزولي فركانس پايه پس از قله در طول واكه

 
10 KlattGrid 

11 Spectral til t tier 

12 Falling declination l ine 



 ... واژگانية               درك شنيداري تكي                                                  وحيد صادقي                   
 

 164

ها ايجاد  يكي از واكهة از طريق تغيير سطح فركانس پايفقطگونه اختلاف بين هجاهاي هدف  هر
و الگوي آهنگ گفتار هستند و بايد در  تكية زيروبمي علت اين است كه اين عوامل مربوط به. شد

در تمامي . شوندبررسي  تكية زيروبمي هاي محتملهمبستهعنوان   به جداگانههايي آزمايش
اثر  تكية زيروبمي در بافت داراي تكية واژگاني هاي ادراكيمطالعات مربوط به تعيين همبسته

ها در  يكي با قرار دادن محرك؛شودهاي شنيداري به دو طريق كنترل ميعوامل نوايي بر محرك
ملات خبري هسته با نواخت مرزي پايين در ج تكية زيروبمي  جايگاهجايگاه نوايي يكسان، مثلاً

زيروبمي و ديگر عوامل پيچيده نوايي از طريق ثابت نگه ساده و ديگري حذف اثر تغييرات 
داشتن سطح فركانس پايه يا توليد نواخت تراز در طول هجاهاي هدف از طريق افزايش يا 

در اين آزمايش روش دوم ). Fry, 1958: 131(كاهش سطح فركانس پايه در يكي از هجاها 
  . انتخاب شد

عنوان   به فركانس پايهبيشينة و كمينه ابتدا مقادير ةهاي فركانس پايبراي ساخت محرك
 ةكمترين ميزان فركانس پاي).  Fry, 1955: 766 & 1958: 133(هاي مرجع تعيين شد فركانس
 اين مقدار.  هرتز بود95شده در آزمايش توليدي در سطح تمامي الگوهاي نوايي مشاهده

سطح دهندة بيشينة  نشانفركانس مرجع بالا . مرجع پايين در نظر گرفته شدفركانس عنوان  به
 & Fry, 1955: 766(شود   مي گفتار از شرايط طبيعي خارج،فركانس پايه است كه فراتر از آن

 هرتز باعث 90ها نشان داد كه افزايش فركانس پايه بيش از  محركةبازسازي اولي). 130 :1958
فركانس مرجع بالا يا سطح عنوان   بهبنابراين اين سطح. شودميها غيرطبيعي شدن محرك

، 10، 5، )سطح تراز (0هشت گام شامل مقادير . تغييرات فركانس پايه در نظر گرفته شدبيشينة 
هاي فركانس.  فركانس پايه انتخاب شدندهاي تغييراتگامعنوان   به هرتز90 و 70، 50، 30، 20

كمتر ة فاصل. دهند را نشان ميواژه   نواحي مرزي بين جفت،دوده هرتز در اين مح10 و 5پايين 
 است كه محل دقيق مرز شنيداري به اين دليلهاي بالاتر هاي پايين در مقايسه با گامبين گام
هاي شنيداري در آزمون  محل تغييرات ناگهاني پاسخدهندة نشاناين مرز . واژه تعيين شودجفت

   .است تكية واژگاني تشخيص محل
 praatافزار  در نرمگفتار   پاره ابتدا علامت آوايي هر،هاي فركانس پايهبراي بازسازي محرك
اين بازنمود براي » 13زير و بمي ةلاي«و خروجي شد هاي حنجره تبديل به بازنمود فركانس پالس

  .كار گرفته شد به مربوط به فركانس پايه تنظيماتاعمال 
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 تغييرات فركانس پايه در سطح براييص محل تكيه  عامل اصلي تشخ كه استاينبر فرض 
  يكي،ها اعمال شدمحرك روي بر اين اساس تغييرات در دو جهت. هجاهاي كلمات هدف است

صورت  به دوم و ديگري ة اول نسبت به واكة با فركانس بالاتر واك14كاهشيصورت  به
هاي ترتيب تعداد كل گامبه اين .  دوم نسبت به واكه اولة با فركانس بالاتر واك15افزايشي

. در نظر گرفته شد)  گام افزايشي7 گام كاهشي و 7گام تراز، (  گام 15تغييرات فركانس پايه 
هاي  جداگانه يك بار با گامطور  به ، كاهشي و افزايشي فركانس پايه،ترازهاي  گامهريك از 

كل و توازن  شامل سطح شدت انرژي ،هاي سطوح شدت انرژيديرش هجا و يك بار با گام
  .  محرك بازسازي شد300 تركيب شدند و به اين ترتيب ،طيفي

 حامل قرار داده شوند به ةمجزا بدون آنكه در جملطور  بهشده هاي بازسازيمحرك
وجود   حامل با توجه به عدمةبازسازي الگوي زيروبمي جمل، زيرا ها ارائه شدندآزمودني

 و بر شد ميشدن خوانش نوايي جمله  يرطبيعيباعث غها  تغييرات زيروبمي در سطح محرك
فراواني (زبان فارسي  تكية واژگاني با توجه به الگويو گذاشت   مي اثر،تشخيص محل تكيه

ها در جملات حامل ، قرار دادن محرك) آغازية پاياني در مقايسه با كلمات تكيةوقوع كلمات تكي
  .ندنيري كها به نفع هجاي پاياني سوگممكن بود باعث شود پاسخ

  : بود زيرالاتؤهدف اصلي از انجام اين آزمايش پاسخ به س
 زيروبمي، مطابق با نتايج آزمايش توليدي، اثر ديرش هجا بر درك ة آيا در بافت فاقد تكي.1

  محل تكيه از سطح شدت انرژي كل و توازن طيفي بيشتر است؟ 
طور   بهل و توازن طيفياثر تعاملي ديرش هجا با هريك از عوامل سطح شدت انرژي ك. 2

 آيا اثر تعاملي سطح شدت انرژي كل و توازن طيفي با ؛جداگانه بر درك محل تكيه چگونه است
  ؟ديرش هجا افزايشي است يا اين عوامل با يكديگر در تعامل رقابتي هستند

 تكية اختلاف سطح فركانس پايه بين هجاها بر دركداراي تكيه زيروبمي، در بافت . 3
 اختلاف سطح فركانس ةگونه است آيا انداز ثيرگذار است؟ اگر اينأدر زبان فارسي تواژگاني 

   اثر يكساني دارد؟،پايه بين دو هجا در تشخيص محل تكيه
طور   به اثر تعاملي اين عامل با عوامل ديگر مانند ديرش هجا و سطوح شدت انرژي.4

  جداگانه چگونه است؟
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  گويشوران و روش انجام آزمايش .2-3
كه  )  محرك300( تكية زيروبمي هاي دارايو محرك)  محرك91( تكية زيروبمي هاي فاقدمحرك

جداگانه در يك آزمايش طور   به در دو نوبت،شده بودندبه روش آزمايشگاهي بازسازي
در قالب چهار  تكية زيروبمي هاي فاقددر نوبت اول محرك. ها ارائه شدندشنيداري به آزمودني

صورت   به كه،)گفتار پاره23گفتار و يك مجموعه شامل  پاره22جموعه شامل سه م(مجموعه 
نيز در  تكية زيروبمي هاي دارايمحرك. ها ارائه شدند به آزمودني،تصادفي آماده شده بودند

تصادفي آماده و به طور   به) محرك50هر مجموعه شامل ( مجموعه ششنوبت دوم در قالب 
 ةفاصل،  زماني بين نوبت اول و نوبت دوم آزمايش يك ساعتةصلفا. ها ارائه شدندآزمودني

 آزمودني با گويش 20. ثانيه در نظر گرفته شد5ها  محرك بين دقيقه و10ها زماني بين مجموعه
 سال در آزمايش شركت 40 تا 20 سني ةشناسي با دامن  بدون آشنايي با دانش زبان،فارسي معيار

 و مشخصگفتار   پارهبر محرك هدف را در هر  د هجاي تكيهها خواسته شاز آزمودني. كردند
  . گذاري كنند علامت، هجاي اول و دومة شامل دو گزين،نامهپاسخ صحيح را در يك پاسخ

  

   تحليل آماري.3-3

درصد صورت   به محاسبه و، آغازي به هر محرك شنيداريةصحيح تكيهاي  تعداد پاسخ
الات اصلي تحقيق ؤ پاسخ به س،ها آماري دادههدف از تحليل. شدهاي صحيح مشخص  پاسخ
و  تكية زيروبمي  يكي اينكه تغيير مقادير ديرش هجا و سطوح شدت انرژي در بافت فاقد؛بود

تا چه اندازه بر  تكية زيروبمي فركانس پايه، ديرش هجا و سطوح شدت انرژي در بافت داراي
قادير ديرش هجا و سطوح شدت انرژي گذارد؟ ديگر آنكه آيا تغيير م  ميتشخيص محل تكيه اثر

اثر  تكية واژگاني بر درك محل تكية زيروبمي و فاقد تكية زيروبمي هاي نوايي دارايدر بافت
  يكساني دارد؟         

دار بودن اثر عوامل ديرش هجا، سطح شدت انرژي كل و توازن طيفي  معنيةبراي محاسب
 ، دوطرفه»تحليل واريانس«دو آزمون  ،مي تكية زيروببر تشخيص محل تكيه در بافت فاقد

عنوان   بهدر آزمون اول، ديرش هجا و سطح شدت انرژي كل. جداگانه انجام شدطور  به
در . تعيين شدندمتغير وابسته عنوان   به آغازيةهاي صحيح تكيمتغيرهاي مستقل و پاسخ

 ةهاي صحيح تكيمتغيرهاي مستقل و پاسخعنوان   بهآزمون دوم، ديرش هجا و توازن طيفي
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همچنين براي بررسي آماري اثر عوامل . متغير وابسته در نظر گرفته شدندعنوان   بهآغازي
 تغييرات فركانس پايه، اختلاف سطح فركانس پايه، ديرش هجا، سطح شدت انرژي كل و جهت

 چند آزمون تحليل واريانس انجام تكية زيروبمي توازن طيفي بر درك محل تكيه در بافت داراي
عنوان   به)با سه سطح كاهشي، افزايشي و تراز( تغييرات فركانس پايه برايآزمون اول در . شد

. متغير وابسته در نظر گرفته شدندعنوان   به آغازيةهاي صحيح تكيمتغيرهاي مستقل و پاسخ
 اثر داري دارد و اثر معني، تغييرات فركانس پايه بر درك تكيهجهتهدف آزمون اين بود كه آيا 

هاي كاهشي، افزايشي و تراز فركانس پايه با تغييرات ديرش هجا بر درك محل تكيه براي گام
سپس در دو آزمون جداگانه، اثر اختلاف سطح فركانس پايه بر درك محل . يكديگر متفاوت است

تكيه براي تغييرات افزايشي و كاهشي فركانس پايه بررسي شد كه در هر آزمون، اختلاف سطح 
عنوان   به آغازيةهاي صحيح تكيمتغيرهاي مستقل و پاسخعنوان   بهيه و ديرش هجافركانس پا

ها، اثر تعاملي اختلاف سطح فركانس پايه و در اين آزمون. متغير وابسته در نظر گرفته شدند
هاي ديگر اثر عوامل سطح شدت انرژي كل و  سپس در آزمون،ديرش هجا نيز محاسبه شد
ل تكيه و اثر تعاملي اين عوامل با هر يك از متغيرها جهت تغييرات توازن طيفي بر تشخيص مح

  .شدفركانس پايه و اختلاف سطح فركانس پايه بررسي 
  

   نتايج.4-3
 تكية هاي شنيداري را در بافت فاقد آغازي به محركةهاي صحيح تكي درصد پاسخ،1شكل 

ختلاف سطح شدت انرژي تابعي از اختلاف ديرش هجاهاي اول و دوم و اصورت  بهزيروبمي 
  هجاي اولة ديرش هجا و سطح شدت انرژي كل واك،بينيم ميچنانكه . دهد  مينشانها  كل واكه
همزمان ديرش هجا و طور   بهيابد و از سمت چپ به راست كاهش مي،محور عموديروي 

يرش  تغييرات دةكل دامنبينيم  ميچنانكه . شود هجاي دوم بيشتر ميةسطح شدت انرژي كل واك
.  شده استدرصد 20 به درصد 84 آغازي از ةهاي صحيح تكيهجا باعث كاهش درصد پاسخ

درصد  81 نشان داد كه اين ميزان به تنهايي علت »16اي اسكورتيآزمون تخمين پارشال اي«
 تغييرات سطوح شدت انرژي ةاين در حالي است كه كل دامن. شنيداري استهاي  تغييرات پاسخ

 شده است كه درصد 47 به درصد 55 آغازي از ةهاي صحيح تكيدرصد پاسختنها باعث كاهش 
اين عوامل با يكديگر همراه . هاي شنيداري استدرصد تغييرات پاسخ 3تنهايي علت  اين ميزان به

 
16Partial Eta-Square estimates 
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  اثر مستقل عامل ديرش هجا بر . كنند  مي تغييرات را توجيهدرصد 93شان با اثر تعاملي
  

  
  
  

 ولي اثر عامل ،]ديرش هجا :  =ρ<، 281/107F 0001/0[دار بود معني ه،درك محل تكيبر 
سطح شدت :  =ρ=، 639/1F 203/0[دار نبود  معني،سطح شدت انرژي كل بر درك محل تكيه

 =ρ 132/0[دار نبود  اثر تعاملي ديرش هجا و سطح شدت انرژي كل معنيهمچنين. ]انرژي كل
،234/2[F= ،هاي زماني  انرژي كل بر درك محل تكيه براي گام يعني اثر تغييرات سطح شدت

دهد ديرش هجا و اين واقعيت نشان مي. دار نبودمختلف در پيوستار ديرش هجا با يكديگر معني
براي  تكية زيروبمي  يعني شنونده در بافت فاقد؛سطح شدت انرژي كل با هم تعامل افزايشي دارند
 اما سطح شدت انرژي كل بر درك تكيه ،بسته استدرك محل تكيه تا حد زيادي به ديرش هجا وا

  . شود هاي شنيداري مي و باعث افزايش سطح اطمينان پاسخدارداثر افزايشي يا تقويتي 
 تكية هاي شنيداري را در بافت فاقد آغازي به محركةهاي صحيح تكي درصد پاسخ،2شكل 
. دهد  مينشانها  ن طيفي واكهتابعي از اختلاف ديرش هجاها و اختلاف توازصورت  بهزيروبمي 
 درصد 81 آغازي از ةهاي صحيح تكي تغييرات ديرش هجا باعث كاهش درصد پاسخةكل دامن

. هاي شنيداري است تغييرات پاسخدرصد 78تنهايي علت   اين ميزان به.  شده استدرصد 21به 

هاي صحيح شنيداري   درصد پاسخ1شكل 
صورت تابعي از اختلاف ديرش هجاها و  به

  ها ژي كل واكه  سطح شدت انراختلاف 
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 درصد 57ز  آغازي اةهاي صحيح تكي تغييرات توازن طيف باعث كاهش درصد پاسخةكل دامن
هاي شنيداري درصد تغييرات پاسخ 4تنهايي عامل   شده است كه اين ميزان بهدرصد 46به 
 :  =ρ<، 409/96F 0001/0[ دار بود معني،اثر مستقل عامل ديرش هجا بر درك محل تكيه. است

 =ρ<، 143/F 151/0[ دار نبود معني، ولي اثر عامل توازن طيفي بر درك محل تكيه،]ديرش هجا

 ،=ρ 188/0[ دار نبود معني، اثر تعاملي ديرش هجا و توازن طيفيهمچنين. ]توازن طيفي: 
906/1[F=به اين صورت كه ؛دهد اين دو عامل با يكديگر تعامل افزايشي دارند كه نشان مي 

 اثر ، اما توازن طيفي بر تشخيص تكيه،درك محل تكيه تا حد زيادي به ديرش هجا وابسته است
  . شودهاي شنيداري مي و باعث افزايش سطح اطمينان پاسخددارتقويتي 

تابعي از صورت   بههاي شنيداري را آغازي به محركةهاي صحيح تكي درصد پاسخ،3شكل 
نشان  تكية زيروبمي  دوم در بافت داراية اول نسبت به واكة واكةاختلاف سطح فركانس پاي

هاي افزايشي تغييرات فركانس پايه يا  گام،محور عمودي روي هامقادير منفي فركانس. دهدمي
هاي  گامنشانگرو مقادير مثبت دهد  را نشان مي دوم ة اول نسبت به واكةواكتر فركانس پايين

 بينيم، ميگونه كه  همان.  دوم استة اول نسبت به واكةكاهشي تغييرات يا فركانس بالاتر واك
 پاياني و تمامي مقادير ةتكيصورت   به بالاييهاي افزايشي با احتمال بسيارتمامي مقادير گام

دهد آنچه در تشخيص محل اين نشان مي. اند آغازي درك شدهةتكيصورت   بههاي كاهشيگام
 هجايي ،يعني شنونده؛  نه ميزان تغييرات، جهت تغييرات فركانس پايه است،ثيرگذار استأتكيه ت
نظر از   صرف،كند  ميبر درك اشد، تكيهكه سطح فركانس پايه آن از هجاي مجاور بالاتر برا 

كم نوسانات .  هرتز باشد90 هرتز يا زياد در حد 5كم، در حد ها   آنآنكه ميزان اختلاف فركانس
 نظر نسبت داده  موردة به اشتباهات افراد در انتخاب گزينطور معمول بهها در پاسخ آزمودني

 به اين ، هرتز است5 و -5اين نمودار هاي شنيداري در محل تغييرات ناگهاني پاسخ. شود مي
 كاهش يافته و در ، هرتز با شيب بسيار تند-5 پاياني پس از ةهاي تكيصورت كه درصد پاسخ

 هرتز به 5 و در نقطه  درصد50 اول و دوم به حدود ة صفر، يعني سطح تراز فركانس واكةنقط
  .  ت هرتز در  همين حد باقي مانده اس90 رسيده و تا  درصد11حدود 
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 هاي شنيداري را در بافت داراي آغازي به محركةهاي صحيح تكي درصد پاسخ،4شكل 
هاي افزايشي هاي كاهشي، گامتابعي از اختلاف ديرش هجاها براي گامصورت  بهتكية زيروبمي 

هاي فركانس پايه نشان  توزيع و پراكندگي منحنيةنحو. دهدو سطح تراز فركانس پايه نشان مي
 به اين صورت كه با ؛توجهي دارد  اثر قابل،بر درك تكيه  دهد جهت تغييرات فركانس پايهيم

طور   به آغازيةهاي صحيح تكيها از كاهشي به افزايشي، درصد پاسخ گام جهتِتغييرِ
 آغازي براي تغييرات ةهاي صحيح تكي درصد پاسخبينيم ميچنانكه . شود كمتر ميچشمگيري

.  براي تغييرات افزايشي، كم و براي سطح تراز در حد متوسط است؛ه، زيادكاهشي فركانس پاي
هاي ها با افزايش ديرش هجاي اول نسبت به هجاي دوم براي تمامي جهتدرصد پاسخهمچنين 

 يعني وقتي نسبت ،در سطح خنثي. فركانسي، يعني كاهشي، افزايشي و تراز بيشتر شده است
است، شنونده بيش از ديگر سطوح فركانسي به ديرش هجا براي ها به يكديگر تراز فركانس واكه

هاي كاهشي و افزايشي  تغييرات ديرش هجا براي گامةكل دامن. تعيين محل تكيه وابسته است
 92 به درصد 58 آغازي به ترتيب از ةهاي صحيح تكي باعث افزايش درصد پاسخ،فركانس پايه

 اين تغييرات براي سطح تراز ةرحالي كه دامن د؛ شده استدرصد 59 به درصد 22  از ودرصد

سطح پاية واكة اول صورت تابعي از اختلاف   بهتكية آغازيهاي صحيح   درصد پاسخ3شكل 
  . نسبت به واكة دوم
ر واكة اول را نسبت به واكة دوم نشان ت مقادير منفي، فركانس بالاتر و مقادير مثبت، فركانس پايين
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  .  شده استدرصد 82 به درصد 24هاي صحيح از فركانس پايه باعث افزايش درصد پاسخ
  

  
  

 دار استنتايج آماري نشان داد اثر مستقل جهت تغييرات فركانس پايه بر درك محل تكيه معني
]0001/0 ρ<، 654/339 F=:[F0دار است ا بر درك محل تكيه معني اثر مستقل ديرش هجنيز  و 
]0001/0 ρ<، 209/69 F=:[F0همچنين اثر تعاملي ديرش هجا و جهت تغييرات فركانس پايه بر  و 

 نشان داد اثر » LSD«نتايج آزمون تعقيبي =ρ، 534/9 .[F=002/0[ دار است درك محل تكيه معني
 ،اهشي و افزايشي فركانس پايهتغييرات ديرش هجا بر درك محل تكيه براي سطح تراز با سطوح ك

دار  ولي اثر اين تغييرات براي سطوح كاهشي و افزايشي با يكديگر معني،داري داردتفاوت معني
اين نتايج همچنين نشان داد اثر مستقل اختلاف سطح فركانس پايه بر درك محل تكيه در . نيست

؛ =293/0ρ=، 37/1F[نيست دار  هاي فركانس پايه معنيهاي تغيير گاميك از جهت سطح هيچ
اثر تعاملي اختلاف سطح   همچنين.]هاي افزايشي گام :=781/0ρ=، 58/0Fكاهشي؛ هاي  گام

هاي كاهشي و افزايشي يك از جهت فركانس پايه و ديرش هجا بر درك محل تكيه در سطح هيچ
هاي  گام : =268/0ρ=،  58/1Fكاهشي؛ هاي  گام :=572/0ρ=، 84/0 F[دار نبود فركانس پايه معني

هاي فركانسي مختلف  يعني اثر تغييرات ديرش هجا بر درك محل تكيه براي نسبت؛]افزايشي
V1/V2دار ندارد در هر دو سطح كاهشي و افزايشي فركانس پايه با يكديگر اختلاف معني  .  

  ديرش هجاهاصورت تابعي از اختلاف   بهتكية آغازيهاي صحيح   درصد پاسخ4شكل 
  هاي كاهشي، افزايشي و تراز فركانس پايه   براي گام

100  

80  

60  

40  

20  

0 
260      245     230     215     200       185     170    
150      165      180     195     210       225      240  



 ... واژگانية               درك شنيداري تكي                                                  وحيد صادقي                   
 

 172

. آمددست   به مشابهيبراي متغيرهاي سطح شدت انرژي كل و توازن طيفي نيز نتايج نسبتاً
دار   معني،تايج نشان داد اثر مستقل سطح شدت انرژي كل و توازن طيفي بر درك محل تكيهن

. ]توازن طيفي:=ρ<، 407/51 F 0001/0 سطح شدت انرژي كل؛: =ρ<، 319/37F 0001/0[ است
 دار استعامل با جهت تغييرات فركانس پايه بر درك محل تكيه معني همچنين اثر تعاملي هر دو

]012/0=ρ، 448/6 F=: 007/0 سطح شدت انرژي كل؛=ρ، 728/7F=: نتايج . ]توازن طيفي
 نشان داد اثر تغييرات سطح شدت انرژي كل و توازن طيفي بر درك محل  LSDآزمون تعقيبي 

 ولي اثر ،داري دارد تفاوت معني،تكيه براي سطح تراز با سطوح كاهشي و افزايشي فركانس پايه
نشان داد اثر  نتايجاين . دار نيستو افزايشي با يكديگر معنياين تغييرات براي سطوح كاهشي 

تعاملي هر يك از عوامل سطح شدت انرژي كل و توازن طيفي با اختلاف سطح فركانس پايه بر 
 نيستدار   معنيهاي كاهشي و افزايشي فركانس پايهاز جهتيك   هيچدرك محل تكيه در سطح

]794/0ρ=، 48/0F=: )سطح شدت انرژي كل (46/0كاهشي؛ هاي  گامρ=، 625/0F= ):  سطح
كاهشي؛ هاي  گام) توازن طيفي( :=323/0ρ=، 97/0F افزايشي؛هاي  گام) شدت انرژي كل

298/0ρ=، 113/1F=: )يعني اثر تغييرات سطح شدت انرژي كل ؛]افزايشيهاي  گام) توازن طيفي 
 اول و دوم در هر دو ةكهاي فركانسي مختلف واو توازن طيفي بر درك محل تكيه براي نسبت

  . دار نداردسطح كاهشي و افزايشي فركانس پايه با يكديگر اختلاف معني
   

  
ها  سطح توازن طيفي واكهصورت تابعي از اختلاف   بهتكية آغازيهاي صحيح   درصد پاسخ5شكل 

  هاي كاهشي و افزايشي و تراز فركانس پايه  مبراي گا
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صورت  به تكية زيروبمي  آغازي را در بافت دارايةهاي صحيح تكي درصد پاسخ،5شكل 
كاهشي، افزايشي و سطح تراز فركانس پايه هاي  ها براي گامتابعي از اختلاف توازن طيفي واكه

هاي كاهشي، افزايشي و تراز فركانس ها براي منحني توزيع پاسخبينيم، ميچنانكه . دهد  ميشانن
 بر درك ، تغييرات فركانس پايهتوجه جهتِ  با يكديگر متفاوت است كه نشانگر اثر قابلبسيار پايه

 ة اول نسبت به واكةها با افزايش اختلاف سطح توازن طيفي واكدرصد پاسخ. محل تكيه است
 بيشتر شده است كه ميزان ،هاي فركانسي، يعني كاهشي، افزايشي و ترازدوم براي تمامي جهت

دهد اين مسئله نشان مي. اين افزايش براي سطح تراز بيشتر از سطوح كاهشي و افزايشي است
 ،ها براي تعيين محل تكيهدر غياب فركانس پايه، شنونده به اختلاف سطح توازن طيفي واكه

 ،هاي كاهشي و افزايشي فركانس پايه تغييرات ديرش هجا براي گامةكل دامن. استتر  حساس
 به درصد 24  از ودرصد 78 به  درصد56ترتيب از  بهرا  آغازي ةهاي صحيح تكيدرصد پاسخ

 اين تغييرات براي سطح تراز فركانس پايه باعث ة درحالي كه دامن، استافزايش داده درصد 49
  .  شده استدرصد 59 به درصد 23ي صحيح از هاافزايش درصد پاسخ

  

  گيري  نتيجه.4

را در زبان فارسي در دو  تكية واژگاني  درك شنيداري محل،در اين مقاله با آزمايش ادراكي
از طريق  اين آزمايش. ايم  بررسي كرده تكية زير و بميو فاقد تكية زير و بمي بافت داراي

هاي مياني و بالا و كل، سطح شدت انرژي فركانسبازسازي مقادير ديرش، سطح شدت انرژي 
هاي آزمايش نتايج يافته. انجام شده است) زير و بمي ةفقط در بافت داراي تكي(فركانس پايه 

 ةشنوند تكية زير و بمي نتايج نشان داد در بافت داراي.  كردتأييدرا ) 2011(توليدي نگارنده 
 روي ،حل وقوع قله يا برجستگي فركانس پايهفارسي براي درك محل تكيه تا حد زيادي به م

 ، هرجا برجستگي يا تغييرات فركانس پايه وجود داشته باشد و وابسته استزير و بميمنحني 
 اثر فركانس ،عوامل ديگر در اين بافت. كندبر درك ميتكيهآن را  تغييرات، ةنظر از انداز صرف

از ميان اين عوامل، اثر ديرش هجا . كنندت مي يا تقويدهند ميپايه را بر درك محل تكيه افزايش 
در صورت خنثي شدن اثر تغييرات فركانس پايه در . نسبت به سطوح شدت انرژي بيشتر است

ويژه ديرش و سطح   به، تابعي از عوامل ديگر، درك تكيه،)سطح تراز فركانس پايه(اين بافت 
  . هاي مياني و بالا استشدت انرژي فركانس
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نتايج . است تكية واژگاني  ادراكي اصلية، ديرش هجا همبستزير و بمي ة تكيدر بافت فاقد
عوامل ديگر در . هاي شنيداري است درصد تغييرات پاسخ81نشان داد اين عامل به تنهايي علت 

اين . دهندها را افزايش مي و تنها سطح اطمينان پاسخدارند اثر افزايشي ،اين بافت بر درك تكيه
هاي  فارسي به نشانهة شنوند،زير و بمي در صورت حذف تغييرات  كهدندهنتايج نشان مي

  .        وابسته است تكية واژگاني ديرشي براي تعيين محل
  

  ها نوشت پي. 5
1. loudness 

2. spectral balance 

3. overall intensity 

4. phonological word 

5. phonological phrase 

6. intonational phrase 

7. reiterent 

8. manipulation 

9. duration tier 

10. Klatt Grid 

11. spectral tilt tier 

12. falling declination line 

13. pitch tier 

14. step-down 

15. step-up 

16. Partial Eta-Square estimates 

  

  منابع. 6

سازمان : تهران .تحليل نظام آهنگ زبان فارسي: شناسي واج). 1384 (.اسلامي، محرم •
 . ، مركز تحقيق و توسعه علوم انساني)سمت(ا هعلوم انساني دانشگاهمطالعه و تدوين كتب 

 فرهنگستان ةفصلنام. »بررسي مجدد:  فعل در زبان فارسيةتكي«). 1374 (.سامعي، حسين •
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