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   ارائه مدل تقاضاي سفر با هدف شغل
  

 2اله رضايي نعمت ،*1ابلاقل كمروويچ سنگينف

  

  اجيكستان  تدوشنبه،  ، و مهندسيفنيدانشگاه  ،ي و حمل و نقلاستاد گروه اقتصاد دانشكده ادار .1

          دوشنبه، تاجيكستان دانشگاه ملي، دانشجوي دكتري اقتصاد ،دانشكده اقتصاد و حسابداري،. 2

  

 27/4/1390:  پذيرش                                                  9/10/1389: دريافت

  

  چكيده 
ترين مسائل شهرهاي بـزرگ تبـديل شـده           ترافيك يكي از موضوعاتي است كه امروزه به يكي از اصلي          

از ايـن  .  استاست و اين موضوع مشكلات ديگري را نيز به همراه خود براي مناطق شهري ايجاد كرده   

يكـي از ايـن   . ريـزي شـهري اسـت       هاي مـديريت و برنامـه       رو شناخت رفتار ترافيكي مردم از ضرورت      

  . باشد موضوعات تقاضاي سفر از مناطق نزديك شهرها به مناطق شهري با اهداف مختلف مي

 1385هاي سرشماري عمومي نفوس و مـسكن   در اين تحقيق سعي شده است تا با استفاده از داده         

وضعيت سفرهاي روزانه به تهران با تفكيك هدف سفر بررسي و براي آن مـدل تقاضـا و جـذب سـفر           

 و بـه  SASافـزار  در اين صورت متغيرهاي بسياري ارزيابي شد، سپس با استفاده از نرم         . براورد شود 

ت  شروع به براورد مدل شد ،آن گاه با استفاده از مفروضات مدل رگرسيوني، تبـديلا Stepwiseروش  

هـا، نـاهمگوني واريـانس و نبـود           چون فـرض نرمـاليتي داده       باكس كاكس و در نظر گرفتن مواردي هم       

خطي بين متغيرهاي كمكي به براورد مدل پرداخته شدو با پردازش مجـدد مـدل كـه نـشان از نبـود                      هم

  . باشد، بهترين مدل براورد تعيين گرديد هاي پرت مي داده

ارتند از لگاريتم تعداد خودرو، موتـور سـيكلت، نـرخ باسـوادي و     ي عبيمتغيرهاي مؤثر در مدل نها    

 . درصد مدل برازش شده است03/83لگاريتم تعداد واحد مسكوني كه با ضريب تعيين 

  

 توليد سفر، جذب سفر، هدف سـفر، مـدل تقاضـاي سـفر، تبـديلات بـاكس كـاكس و مـدل                       :ها  واژه  كليد

  .رگرسيوني
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   مقدمه-1

شهرها با مشكل ترافيك و حجم زياد خودروها       ويژه كلان   اي دنيا به  امروزه بسياري از شهره   

رو هستند و مديران شهري با دو رويكرد افزايش عرضه و مديريت تقاضا، همواره براي  روبه

بـر و   جا كه افزايش عرضه بـسيار هزينـه        از آن . كنند  برطرف كردن مشكلات شهري تلاش مي     

ريزان و مـديران شـهري بـه          گيري برنامه   ت كه جهت  رسد، بهتر اس    نظر مي   گاهي غير ممكن به   

شـهرها،   ويـژه كـلان   يكي از مسائل پيش روي مديران شـهري بـه       . سمت مديريت تقاضا باشد   

صورت روزانه با اهداف مختلـف صـورت          شهرها به   سفرهايي است كه از مناطق نزديك كلان      

سـفرها مـديران را كمـك       چنين عوامل مـؤثر بـر ايـن           دانستن تعداد، نوع سفر و هم     . پذيرد  مي

هاي رفاه صورت  دليل تفاوت شاخص گونه سفرها كه عمدتاً به كند تا با شناخت كامل از اين مي

گونه سفرها در حد      پذيرد، به ايجاد امكانات لازم در مبدأ سفرها اقدام كرده و از انجام اين                 مي

  . امكان جلوگيري نمايند و تقاضاي سفر در شهر مقصد را كاهش دهند

هاي حمـل و نقـل بـه دو قـسمت عمـده       اي، سيستم نقل شهري و منطقه   و  در مطالعات حمل  

  .شوند نقل تقسيم مي و عرضه و تقاضاي حمل

  

  نقل  و  عرضه و تقاضاي حمل-2

مقاصد و انواع وسيله نقليه در دسـترس        / مبادي  / ها    ساختار شبكه خيابان  : منظور از عرضه  

  . باشد براي انجام سفر مي

جايي افـراد در منطقـه مـورد نظـر اسـت كـه در زيـر شـرح                  ميزان جابه : ز تقاضا منظور ا 

  . شود مختصر آن ارائه مي

ترين روش مدل سازي تقاضاي سـفر، ايـن روش اسـت كـه             متداول: اي  روش چهارمرحله 

بيني تعداد سفرهاي درون شهري به تفكيك ساعت، روز، هدف سـفر، زوج مبـدأ و                  براي پيش 

  .رود كار مي  و مسير منتخب بهمقصد و وسيله نقليه
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  هاي توليد و جذب سفر   مدل-3

شود كه در هر يك از مراحل،  هاي متوالي تقاضاي سفر، به اين صورت عمل مي در تنظيم مدل

مطالعه بـر   . گيرد  خروجي هر مدل به عنوان ورودي مدل مرحله بعدي مورد استفاده قرار مي            

  : شود كه عبارتند از شكيل ميروي اين فرايند از چهار مرحله اصلي ت

  باشد؛  ايجاد سفر، براورد سفرهاي توليد شده و جذب شده به نواحي ترافيكي مي-

   توزيع سفر، تخصيص وسايل نقليه موجود به سفرهاي توزيع شده در نواحي ترافيكي؛ -

   انتخاب وسيله نقليه، انتخاب وسيله نقليه براي سفر؛-

  نقل؛ و شبكه حمل تخصيص سفر، انتخاب مسير در -

  

  
   اي هاي حمل و نقل چهار مرحله ساختار مدل  1شكل

  

چنـين بـراي هـر روش،     هاي ايجاد سـفر بررسـي مـي شـود، هـم             در اين فرايند انواع مدل    
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ها  هاي پرداخت مدل متغيرهاي مناسب كه ممكن است مستقل يا وابسته باشند، تعريف و روش

  ].1[شود  نيز شرح داده مي

  

   تحقيقات انجام شده مروري بر-4

  : گيرد تخمين تابع تقاضاي حمل و نقل معمولاً به پنج روش صورت مي

  

  ]2[ريزي رياضي  هاي برنامه  روش براورد به صورت مدل-4-1

هاي مبادي  و در آن فقط به ويژگي  مقصد پرداخته شده –مبدأ  مطالعه  تر به   بيش روش در اين 

  . شود و مقاصد انتخاب شده توجه مي

  

   مدلهاي بدون مبناي تئوريك -4-2

  .گيرد در اين روش براورد براساس آمار و اطلاعات موجود صورت مي

  

هاي انتخاب غير   مدل–ب )جمعي( مدلهاي انتخاب كلان –الف : مدلهاي انتخاب -4-3

  جمعي 

   هاي اقتصاد  مدلهاي بر مبناي تئوري-4-4

    مدل تقاضاي خرد براساس ديدگاه مارشالي-4-1- 4

  ) 1983(، آبراهام )1981(، آپيوليو )1978(، ندرسون و كراش )1974(مطالعات دواني 

  

  هاي كلان   مدل-4-2- 4

  ) 1983(، كانافاني )1981(، اوريل )1975(، لاو )1975( ، يانگ)1968(براون و اتكسين 

  

  هاي جاذبه   مدل- 5 -4

اي نـسخه بـدل       مـدل جاذبـه   . اي است   هاي زوج شهري از نوع جاذبه       تر مدل   ساختار كلي بيش  

 دو جرم در جهان يكديگر را به نـسبت          <<: گويد  قانون نيوتن مي  . اي نيوتن است    قانون جاذبه 
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؛ يعنـي   >>نماينـد   اشان از يكديگر جـذب مـي        ضرب جرمشان و معكوس مجذور فاصله       حاصل

  : براساس فرمول داريم كه

M Mi j
Fij

dij

= δ 2
  

M jوM i ،جرم اجسام d ij مسافت بين اجسام و δاي است  كشش يا نيروي جاذبه .  

طـور مـستقيم      شـود كـه سـفر بـين دو شـهر بـه              اي تقاضاي سفر، فرض مي      در مد جاذبه  

هاسـت؛ بـه      آنها و به طور معكوس متناسب بـا مجـذور مـسافت بـين                 متناسب با جمعيت آن   

Pعبارتي اگـر     i   و P j  ترتيـب جمعيـت شـهرهاي         را بـهi و j       درنظـر گيـريم، هماننـد فرمـول 

  : اي نيوتن داريم جاذبه

.p pi j
aTij

dij

= 2  

 :در رابطه فوق
Tij

  . باشد حجم ترافيك بين دو شهر مي = 

 بـر مبنـاي ايـن    شـود  كـار گرفتـه مـي       دو روش تحليل تقاضاي سفر بين شهري عموماً به        

ي يجا  هاي مختلف براورد تقاضا با ساختارهاي گوناگون و عوامل مؤثر در جابه             ها مدل   روش

هـا آورده   اند كه در ذيـل دو نـوع از آن         هاي متنوع پيشنهاد شده     اي در شكل    مسافر بين منطقه  

  .]3[شده است 

 اي براورد تقاضاي سفر بين شهري  هاي چند طريقه  مدل–الف 

  گراي براورد تقاضاي سفر بين شهري  اي طريقهه  مدل–ب 

در زير مطالعـات انجـام شـده در داخـل و خـارج كـشور در قالـب دو جـدول همـراه بـا                          

  ها آورده شده است خصوصيات مدل
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  نقل در خارج از كشور و هاي گذشته براورد تقاضاي حمل مقايسه بين مدل  1جدول

شاخص 

  

 موضوع پژوهش 

 ته كار رف متغيرهاي به

حساسيت 

متغيرهاي بكار 

 رفته 

مدل و روش 

 حل 
 پيچيدگي مدل 

درنظر گرفتن 

 ساير شقوق 

 ميشل برلاير
جايي سفر، هزينه  جابه

 سفر
 × × جاذبه متوسط

 تيوپاس
درآمد، جمعيت، توليد 

 ناخالص داخلي
 زياد، زياد، متوسط

 حداقل -جاذبه

 مربعات وزني
× × 

 كلدهنينگ
توليد ناخالص داخلي، 

 فتمسا
 × × جاذبه زياد، زياد

 زياد، زياد مسافت، جمعيت آلكالي
حاذبه 

 لگاريتمي
√ √ 

 فيشر

كرايه، زمان سفر، 

ميزان مالكيت اتومبيل 

 شخصي

 √ × جاذبه كم، زياد، متوسط

 × × جاذبه زياد مسافت فام و جيم

 كرايه بالا حساس هزينه سفر دارگي و هانلي
 –جاذبه 

 اقتصادسنجي
× × 

 رانلي و همكا

هزينه سفر، هزينه 

سوخت، هزينه 

 پاركينگ

 زياد، متوسط، زياد

 –جاذبه 

الگوي 

 ترجيحات

× × 

 مدل اسلاس

حجم بار، متوسط 

درآمدكاميون ،قطار، 

بخش ساختمان و 

 بخش كشاورزي

  × × 
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  نقل در خارج از كشور و هاي گذشته براورد تقاضاي حمل مقايسه بين مدل  2جدول

         شاخص

  

  

 ضوع پژوهش مو

متغيرهاي 

 كار رفته به

همبستگي 

 بين متغيرها

حساسيت 

متغيرهاي 

 كار رفته به

 مدل انتخابي
روش 

 پرداخت مدل

پيچيدگي 

 مدل

درنظر 

گرفتن ساير 

 شقوق

مطالعه طرح جامع حمل 

و نقل و ترافيك ايران 

بيني جريان  مدل پيش(

 )اتومبيل سواري

 جاذبه  83/0 جمعيت، مسافت
روندگراي 

 خطي
× × 

نقل  و مطالعه شبكه حمل

مدل (رود  حاشيه زاينده

اي  توزيع بين منطقه

 )جريان مسافر

جمعيت، تعداد 

شاغلان، فاصله 

 هوايي

89/0  
 –جاذبه كاب 

 داگلاس

روندگراي 

 غير خطي
× × 

هاي  براورد كشش

تقاضاي مسافر و بار در 

 آهن راه

نرخ كرايه، 

 فاصله، جمعيت
 

زياد، زياد، 

 متوسط

جاذبه 

 گاريتميل

حداقل 

مربعات 

 معمولي

× √ 

براورد تقاضاي بار و 

 آهن مسافر از طريق راه

توليد ناخالص 

داخلي، جمعيت، 

قيمت بليط 

 اتوبوس و هواپيما

 × ×  فراتر كم، زياد 

براورد تابع تقاضاي 

اي در  سفر جاده

 مسيرهاي موردي

قيمت بليط 

اتوبوس و 

هواپيما، جمعيت، 

درآمد، قيمت 

 بليط قطار

 
كم، كم، زياد، 

 زياد

 –بامول 

 كوانت

حداقل 

مربعات 

 تعميم يافته

√ √ 

براورد تابع تقاضاي 

اي مسافر از  سفر جاده

مبدأ تهران به مقصد 

 ها مراكز استان

جمعيت، مسافت، 

نرخ اتوبوس و 

ميني بوس، بليط 

 قطار

بليط قطار با 

بقيه متغيرها 

همبستگي 

 ندارد

زياد، زياد، 

 كم، كم
 جاذبه

حداقل 

مربعات 

 تعميم يافته

× √ 

براورد تابع تقاضاي 

اي بار  حمل و نقل جاده

 و مسافر

درامد سرانه، 

قيمت حمل 

مسافر، قيمت 

يل، روند يگازو

زماني، قيمت حمل 

 مسافر با قطار

 

زياد،زياد، 

،  متوسط، كم

 اثر بي

جاذبه تعميم 

 يافته
 √ × جمعي هم
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 هاي آماري  روش تحقيق و داده-5

هاي توليـد و جـذب سـفر بـه            اصلي استفاده شده در براورد مدل     هاي     روش -5-1

   :شوند چهار گروه تقسيم مي

 شده ساده  هاي فرموله مدل •

 هاي فاكتور رشد  روش •

 هاي آناليز رگرسيون  روش •

 بندي عرضي طبقه •

هـاي متـداول در تهيـه         يكـي از روش   ): روندگراي خطي چندگانـه   (روش آناليز رگرسيون    

وسـيله    توان تغييـرات يـك متغيـر را بـه           با استفاده از اين روش مي     . ستهاي توليد سفر ا     مدل

  : ساختار رياضي مدل به صورت زيراست. تعدادي متغير ديگر توصيف كرد

  

)1(            

  

  :كه در آن

Y = متغير وابسته  

X i = متغير مستقل  

ε = مدل خطاي تصادفي در  

 شناسايي متغير kام اشاره دارد و زيرنويس دوم، i به مشاهده iدر اين مدل زيرنويس 

انـد كـه ميـزان تـأثير متغيـر مـستقل نظيـر را در                  ها ضرايب مدل  β. دهد  مستقل را انجام مي   

  .دهند  نشان ميYتوصيف تغييرات 

هـاي زيـر اسـتوار        طور كلي، مباني نظري استفاده از روش آناليز رگرسيون بر فرضيه            به

  : است

1- ε iاند ها داراي توزيع نرمال .  

2- E( ) =ε1 o  

3- E( )
i

=ε δ
2 2  

...Y X X Xi i i ik ik
= + + + + +β β β β ε1 20 1 2
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4- ο=)(E ji εε براي ji ≠  

نحوي كه براي هر  هاي تكراري به ادير ثابت در نمونه  اند با مق    ها غير تصادفي    Xهريك از   

  . اندازه نمونه رابطه زير محدود و مخالف صفر است

  

)2 (                                                        

        

) nتعداد مشاهدات و kتعداد متغيرهاي مستقل است  (  

  . تر است عداد ضرايب بيش تعداد مشاهدات از ت-1

  . گونه رابطة خطي دقيقي بين متغيرهاي توصيفي وجود ندارد  هيچ-2

تعريـف  Rوسـيله ضـريب همبـستگي         ميزان ارتباط ميان متغيرهاي مستقل و وابسته بـه        

  . شود مي

دهنده  تر باشد، نشان  نزديك-1 يا 1قدر كه به  هر چه.  دارد-1 و 1اين ضريب مقداري بين 

  . تري بين متغيرهاي مستقل و وابسته خواهد بود طي قويارتباط خ

اين ضريب نمايانگر قـسمتي از     .  ضريب برازندگي يا ضريب تعيين نام دارد       Rتوان دوم   

  . باشد تأثيرپذيري متغير وابسته از متغيرهاي مستقل مي

ه و متغيرهاي مـستقل  هاي توليد سفر ارتباطي خطي بين تعداد سفرهاي توليد شد           در مدل 

تـوان از متغيرهـاي       به منظور درنظر گرفتن متغيرهاي غير خطي مـي        . شود  مربوط برقرار مي  

 ].4[باشند   يا صفر مي1اين متغيرها همواره . كمكي بهره گرفت

بندي نـواحي ترافيكـي بـوده اسـت ولـي             روش آناليز رگرسيون در گذشته براساس طبقه      

  . گيرد هاي مربوط به خانوارها نيز مورد استفاده قرار مي نديب امروزه اين روش براساس طبقه

در روش رگرسيون در سطح نواحي ترافيكي سعي براين اسـت تـا ارتبـاطي خطـي ميـان         

 اجتماعي خانوارها در -تعداد سفرهاي توليد و يا جذب شده و ميانگين خصوصيات اقتصادي

  . هر يك از نواحي ترافيك برقرار شود

هـاي رفتـار سـفر     شده در سطح نواحي ترافيكي توانايي توصيف تفـاوت       هاي ساخته     مدل

به همين دليل فقط زماني قادرند نتايج مناسبي را ارائـه           . باشند  ميان نواحي مختلف را دارا مي     

  .  اجتماعي همگن باشند–كنند كه نواحي ترافيكي از نظر مشخصات اقتصادي 

(n )X Xik k

ni

−
≠∑

=

2

0
1

k , ,..., K= 1 2
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احيه مثل تعداد اتومبيل يا تعداد سـفر در         ها در سطح ن     روش اول استفاده از ميانگين داده     

هايي مثل مالكيت وسيله نقليه بر خانوار  هر يك از نواحي ترافيكي و روش دوم استفاده از نرخ

  . باشد در نواحي ترافيكي مي

  

  : ترتيب در ذكر شده است روابط اين دو روش به

  

)3(                                         

)4(                                           

  

  

  : ها كه در آن

)5(                                     

  

Hiو 
  . باشد ميi تعداد خانوار در ناحيه ترافيكي 

هر دو روش فوق در واقع يكسان بوده و به دنبال توصيف رفتار سفر در نواحي مختلف                 

بـا ايـن حـال اسـتفاده از      . باشـد   خطـاي مـي   است و تنها تفاوت اين دو روش در نحوه توزيع           

ضرايبي مثل 
Hi

سازي خطا در نواحي با ابعاد مختلف شده و مدل را از نواحي   باعث يكسان1

  . سازد ترافيكي، مستقل مي

تـري را     بيني دقيق   در روش رگرسيون در سطح خانوار، كاهش ابعاد نواحي ترافيكي پيش          

با اين حال مخارج و خطـا    . آورد  كي به همراه مي   در رابطه با توليد سفر در سطح نواحي ترافي        

بـه همـين منظـور بهتـر اسـت از           . دهـد   در آمارگيري را نيز به طور چـشمگيري افـزايش مـي           

 ميلادي، خانوار بـه     70در اوايل دهه    . هايي كاملاً مستقل از نواحي ترافيكي استفاده شود         مدل

گرسـيون شـناخته شـد كـه حتـي      وسيله روش ر    سازي توليد سفر به     عنوان بهترين واحد مدل   

بسياري از افراد اعتقاد داشتند برخي از تعاملات بـين افـراد خـانوار بـه طـور مناسـب قابـل                      

هاي فردي نبودهاست ،در ايـن صـورت رگرسـيون در سـطح خـانوار را بـه                    توصيف با مدل  

...Y X X X EI i i ki ik
= + + + + +θ θ θ θ1 20 1 2

...y ex x xi i kik iI
= + + + + +θ θ θ θ1 20 1 2

Y X Ei i i, ,y exi ii
H H Hi i i

= = =
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  . نمودند تر قلمداد مي اي مناسب عنوان رويه

مـسكوني بـه عنـوان يـك داده ورودي در       در روش رگرسيون در سطح خانوار هر واحد         

نقطه ضعف . شود شود، بنابراين خصوصيات رفتار تمامي خانوار وارد مدل مي نظر گرفته مي

اصلي رگرسيون طراحي مدل در سطح نواحي ترافيكي است كه به واسطه آن پارامترها و در                

باشد و با تغيـر        مي بندي نواحي ترافيكي    دست آمده تابعي از سيستم طبقه       هاي به   نتيجه جواب 

  . اين سيستم ممكن است نتايج متفاوتي حاصل شود

. بندي خانوار معمولاً نتايج بهتـري را در بـر دارد        بنابراين روش رگرسيون براساس طبقه    

البته در مورد برخي از اهداف . پذير است استفاده از اين روش در سطح افراد يك جامعه امكان

چنـين اسـتفاده از     هـم . ند از جانب كل خانوار صورت پـذيرد       توا  سفر، يك سفر انجام شده مي     

هـا   هايي برخوردار است كه درنظر گرفتن آن متغير مالكيت اتومبيل در خانوار نيز از پيچيدگي       

  . در اين سطح از رگرسيون چندان ساده نخواهد بود

يك رگرسيون خطي براين فرض اسـتوار اسـت كـه ميـان متغيرهـاي مـستقل و وابـسته                    

. رسـد  اين فرض در مورد بسياري از متغيرها منطقي به نظر مـي   . طي خطي موجود است   ارتبا

تواند ارتباطي خطي با تعداد افراد  به عنوان مثال، تعداد سفرهاي توليد شده در يك خانوار مي         

. شاغل داشته باشد ولي با اين حال در مورد برخي از متغيرها اين فرض كاملاً صادق نيـست   

ي است  تر از خانوار  تعداد سفرهاي يك خانوار با يك وسيله نقليه بسيار بيش       به عنوان نمونه،  

تر از  باشد و تعداد سفرهاي خانواري با دو وسيله نقليه بسيار بيش     كه داراي وسيله نقليه نمي    

  . هر چند اين افزايش به اندازه مرد قبل نخواهد بود. باشد خانواري با يك وسيله نقليه مي

گيري از متغيرهـاي غيـر خطـي و وارد نمـودن آن در رگرسـيون                   بهره هاي  يكي از روش  

با اين حال بايد در انجـام ايـن         . باشد  ها مثل گرفتن لگاريتم مي      خطي تغيير فرم در ساختار آن     

عمل دقت كافي مبذول شود، زيرا ممكن است اين عملكرد در برخي موارد نتايج مناسبي را در 

  .بر نداشته باشد

اسـتفاده از ايـن روش مخـصوصاً در    . باشـد  ده از متغيرهاي كمكي مـي     روش ديگر استفا  

مثـل تعـداد    (دهنـد     مورد متغيرهايي كه تعداد محدودي از مقادير را بـه خـود اختـصاص مـي               

  . مناسب است) اتومبيل در تملك خانوار
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  هاي آماري استفاده شده در پژوهش  داده-5-2

... فرهاي شـغلي، تحـصيلي، بهداشـتي و          كه فرض بر اين است كه علت اصلي س ـ         يياز آن جا  

باشـد و طبيعـي اسـت كـه وضـعيت ايـن               هاي رفاه در مناطق مختلف مـي        تفاوت بين شاخص  

هـا مربـوط بـه        تر باشد، در اين صورت اولـين سـري داده           شهرها مطلوب   ها در كلان    شاخص

دبستان، (شهرها از قبيل مراكز آموزشي   در كلانهاي رفاهي منتج از امكانات موجود شاخص

ــشگاه  ــايي، دبيرســتان و دان ــز بهداشــتي )مدرســه راهنم ــان،  (، مراك ــز بهداشــت و درم مرك

بهداشت، بيمارستان، تعداد تخت بيمارستاني فعال، تعداد پزشك عمـومي و متخـصص و       خانه

  .خواهد بود...) 

 عموماً منتـسب بـه افـراد و خانوارهـاي           توان ساير اطلاعات مورد نياز را كه        چنين مي   هم

از طرفـي بـا   . هاي آماري استفاده نمود  ها و طرح هاي سرشماري هاست از اطلاعات و داده     آن

 سرشماري عمومي نفوس و مسكن در ايران به اجـرا درآمـد و   1385كه در سال  توجه به اين 

 كـه بـراي تمـام        وريط ـ  گيـري نيـز بـود بـه           خوشبختانه اجراي اين سرشماري توأم با نمونه      

 56اي بـا       درصد جامعـه پرسـشنامه     10 سؤال و براي     27اي با     خانوارهاي كشور پرسشنامه  

هاي آماري مورد نياز شامل تعـداد خـانوار، جمعيـت،         سؤال تكميل شده است، از اين رو داده       

دي همين شهر يا آبادي، آبا(هاي سني، محل كار يا تحصيل  بعد خانوار، جمعيت به تفكيك رده 

دار و    شاغل، بيكار، محصل، داراي درامد بدون كـار، خانـه         (وضع فعاليت،   ) ديگر، اظهار نشده  

بندي متراژهاي متفاوت، تعـداد واحـد مـسكوني، تعـداد خـانوار             مساحت زيربنا، با رده   ) ساير

در ... و  ...) سواري، وانـت و     (داراي موتور سيكلت، تعداد خانوار داراي وسيله نقليه شخصي          

  .باشد ر مياختيا

تـر از   هايي به صورت ريزتر بـا اطلاعـات جزئـي    هاي فوق، سؤال چنين علاوه بر سؤال    هم

خانوارهاي نمونه شامل نوع شـغل، سـطح تحـصيلات و مقطـع تحـصيلي بـراي محـصلان و                 

  . دانشجويان در اختيار است

ه تمـام   كه واحد آماري در اين تحقيق، دهستان است؛ فاصـل          از سوي ديگر با توجه به اين      

هاي آماري مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت و      عنوان يكي ديگر از داده     ها از تهران نيز به      دهستان

هايي با عنوان پرسـشنامه آبـادي تكميـل شـده اسـت كـه كليـه         ها پرسشنامه   براي كليه آبادي  

هـا   باشـد كـه بـه كمـك آن       امكانات موجود در آبادي در آن آمده و نتايج نيـز در اختيـار مـي               
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  . البته امكانات شهرها نيز به تفكيك وجود دارد. ت موجود در دهستان محاسبه شدامكانا

  

   مدل اوليه سفر با هدف شغل -6

 نفر با هدف اشتغال بـه تهـران سـفر           400,000 روزانه تعداد    1385كه در سال      با توجه به اين   

ن نـوع  چـو  اند و براي مشخص كردن مدل توليد سفر با هدف شـغل، متغيرهـايي هـم            كرده  مي

سطح درامد و دسـتمزد در محـل شـغل،          ) صنعت، كشاورزي، خدمات  (اشتغال در محل شغل     

جمعيت محل شغل، تعداد واحد مسكوني، تعداد خودرو و موتورسيكلت در اختيار خانوار، نرخ 

 Step  wise  بـه روش SASافـزار   مورد استفاده قرار گرفت و با استفاده از نرم... باسوادي و

  . اورد شدمدل مربوطه بر

خطي يا همگوني واريانس    ها زياد بود و احتمال وجود هم        كه پراكندگي داده    با توجه به اين   

 كاكس، متغيرهاي پاسخ مناسب انتخاب –وجود داشت، از اين رو با استفاده از تبديلات باكس 

  .شد
 

 تحليل انجام از پيش رگرسيوني مدل مفروضات  بررسي-6-1

 سكاك -باكس تبديلات -1-1- 6

 تـرين  بـزرگ  نـسبت  اگـر  باشـند،  Y پاسـخ  متغيـر  از مشاهداتي) y1 ،y2  ،...، yn (كنيم فرض

 تبـديل  امكان توان مي) تر بيش يا 10 (باشد ملاحظه قابل مقداري ها آن ترين كوچك به مشاهده

 متغير از هايي توان صورت به را تبديلاتي) 1964 (كاكس و باكس. داد قرار نظر مد را Y روي

   .دادند رائها پاسخ

 بـراي  كـاكس  و بـاكس . باشـد  مـي  تبديل براي λ مقدار بهترين يافتن هدف روش اين در

  .گرفتند نظر در را زير تبديلات مثبت هاي پاسخ
 

)           6(  

  

  

 رگرسيون رابطه كه كرد فرض نرمال متغيري را y توان مي كه شود مي فرض واقع  در
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 تابع كه λ مقدار كاكس، و باكس تبديل نمودار روي از .دارد مدل كمكي يمتغيرها با خطي

 را  تبديلي توان مي آن براساس و شود مي آورده دست به نمايد، مي ماكسيمم را نمايي درست

  .]5 [كرد داياست،پ مناسب پاسخ متغير براي كه

  

  ها داده نرماليتي فرض -6-2

 تغييـرات  دامنه دهنده نشان پاسخ متغير ستوگرامهي شود مي ملاحظه 2 شكل در كه طور همان

 رسـم  بـا  مـشكل  اين رفع براي كه باشد مي نرماليتي فرض از بودن دور و پاسخ متغير بالاي

 بـراي  لگـاريتم  تبـديل  از و است صفر برابر كه شود يم استنباط كاكس و باكس تبديل نمودار

 فـرض  شـود،  مـي  ديده پاسخ اريتملگ هيستوگرام نمودار در كه طور همان. شد استفاده پاسخ

  .    است برقرار جديد پاسخ متغير اين براي نرماليتي
 

 

  فرض نرماليتي  2شكل

  

   ناهمگوني واريانس-6-3

 بررسـي  شـود،  بررسي بايد تحليل انجام از پيش كه رگرسيوني مدل مفروضات از ديگر يكي

 رسـم  طريـق  از تـوان  مـي  مسأله اين بررسي براي. است واريانس ناهمگوني وجود توصيفي

 و شده بندي رده كمكي متغيرهاي مختلف سطوح در را يافته تبديل پاسخ متغير اي جعبه نمودار
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  .نمود رسم را پيوسته كمكي متغيرهاي مقابل در پاسخ پراكنش نمودار يا

  
  ناهمگوني واريانس  3شكل

  

   كمكي متغيرهاي بين خطي هم نبود -6-4

 لازم مسأله اين بررسي براي. است خطي هم نبود بحث شود، بررسي بايد بندي لمد از قبل كه ديگري مسأله

 مـسأله  سـه  كـه  است ذكر شايان. شود ارائه كمكي متغيرهاي و پاسخ متغير بين همبستگي ماتريس تا است

  .شود بررسي بندي مدل از پس هم و بندي مدل از قبل هم است، مدلي ها فرضيه جزو كه بررسي مورد

  

 متغيرها بين مبستگيه  3جدول
Correlation 

    

  Variable      r_shaghel   x4       x6      x10       lognvah         ynew 
 

  r_shaghel    0000/1            0232/0-       0217/0        2506/0-            − 0805/0             1603/0-  

  x4           0232/0-             0000/1     0158/0-      1899/0             2554/0-               3080/0-  

  x6            0217/0           0158/0-        0000/1      2611/0              8284/0                5241/0  

  x10          2506/0-            1899/0       2611/0       0000/1               3271/0                  3582/0  

  lognvah      0805/0           2454/0-         8284/0       3271/0              0000/1                5036/0  

  ynew         1603/0-           3080/0-         5241/0       3582/0             8036/0               0000/1  
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   ها داده بندي مدل -6-5

 بـه  كه شود پرداخته ها داده بندي مدل به تا است لازم ها داده از توصيفي آمار رسيبر از پس

  .  است شده استفاده Stepwise روش از و SAS افزار نرم كمك

                                                                                                                            

718902
/=R  

  : متغيرها

X 1
   موتورسيكلت و خودرو تعداد لگاريتم: 

X 2
   باسوادي نرخ: 

X 3
  مسكوني واحد تعداد لگاريتم: 

XXXY
321

96403103813081840082859 //// ++−−=
  

. بـرد  پـي  مـدل  برازش بودن خوب به توان مي نمودارها و زير جدول نتايج از بندي مدل از پس

2شرطي شاخص و1 واريانس تورم هاي آماره
 بـا . اسـت  خطـي  هـم  ارزيـابي  هاي شاخص جمله از 2

 نبـود  معنـي  بـه  30 از تـر  كـم  شـاخص  و واريـانس  تـورم  بـراي  10 از تر كم معيار كه اين به توجه

  .  كرد دايپ دست زير نتايج اسبراس خطي هم نبود به توان مي است، رگرسيوني مدل يك در خطي هم

  

  واريانس تورم  4جدول
 

Parameter Estimates 

 
              Parameter   tandard                                           
Variance 
Variable     DF   Estimate    Error    t Value       Pr > |t|  Tolerance     
  Inflation 

 

Intercept   1    08258/9-          39577/1          51/6-          < 0001/0         .                  0 

x6          1   81840/0-         15717/0          21/5-         < 0001/0       31362/0                18860/3  

x10         1     03813/0          01911/0           00/2           0483/0             89270/0               12020/1  

lognvah     1     96413/0           15126/0         99/12            < 0001/0          30055/0              32723/3  

 

  

  

  
1. Variance Inflation 
2. Cond ition Index 
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   خطي هم تشخيص  5جدول
  

Collinearity Diagnostics 
 
        Condition ---------------Proportion of Variation---------------- 

 

  Number   Eigenvalue  Index   Intercept     x6       x10      lognvah 
 

     1        95615/3         00000/1      00036978/0         000105/0    00034827/0      00045499/0          

          2        03571/0        52572/10         03877/0         24606/0             03012/0             000870/0  

          3        00509/0        86677/27         03273/0         74695/0              04259/0              99056/0  

          4        00305/0        00669/36         92812/0         00594/0              92694/0              000284/0  

  

 چنـين  هـم  و شده مشاهده مقادير و شده برازش مقادير نمودار ترتيب به كه زير هاي شكل

 تنها وجود و مدل خوب برازش بيانگر دهد، مي نشان را ها مانده و شده برازش مقادير نمودار

  . باشد مي -3و 3 باند از خارج مانده 3

 

  
  مانده و شده برازش مقادير  4شكل

  

 از مـدل  تعيـين  ضـريب  زيـر،  نتـايج  بـه  توجـه  با ها، داده مجدد بندي مدل و ها آن حذف با

 نبود از نشان نيز مدل مجدد برازش از حاصل نمودارهاي. شود مي تبديل8303/0 به  7189/0
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  .  باشد مي پرت هاي داده

  : بود خواهد ذيل شرح به نهايي مدل پس

830302
/=R  

XXXY
321

919741043360672650730639 //// ++−−=  
  

   گيري نتيجه -7

ترافيـك شـهري داراي ابعـاد متفـاوتي         . باشد  يكي از مسائل عمده در كلان شهرها ترافيك مي        

  .توان آن را ناشي از دو نوع سفر دانست است كه ولي مي

   سفرهاي روزانه ساكنان داخل محدوده شهر-الف

   سفرهاي روزانه افراد ساكن در مناطق نزديك كلان شهر-ب 

صورت روزانه بـه محـدوده        ي كه با هدف شغل به     ياين تحقيق بر آن است تا براي سفرها       

  .پذيرد، مدل سفر ارائه كند كلان شهر صورت مي

 ضريب كه باشد مي درصد 03/83 نهايي مدل در تعيين ضريب دهد مي نشان تحقيق نتايج

 تعـداد  لگـاريتم  و ديباسوا نرخ كه دهد مي نشان نيز مدل در متغيرها ضرايب . است مطلوبي

 سـوادي  بـا  نرخ هرچه عبارتي به دارند؛ شغلي سفرهاي در بالايي بسيار نقش مسكوني واحد

 باشد، بهتر ها آن ملكي مسكوني واحد وضعيت يا رود بالا شهرها كلان نزديك مناطق جمعيت

 ترين شبي افراد اين گفت توان مي يا و دارد وجود تهران در شغل انتخاب براي تري بيش رغبت

 يـا  سـيكلت  موتـور  داشـتن  البتـه  و دهنـد  مي تشكيل را شغل براي تهران به روزانه مسافران

 نقليـه  وسـيله  تـأمين  با كه دارد اين از حكايت مدل اين در منفي ضريب با شخصي خودروي

 بـراي  هـا  آن تمايـل  و شود مي ايجاد سكونت محل در ها آن امرارمعاش امكان خانوارها براي

  . كند يم دايپ كاهش شغل براي نتهرا به سفر

 تعـداد   متغيرهـاي  بـه  شـغل  هـدف  بـا  سـفر  تقاضاي كه است ضروري نكته اين توضيح

 وابـسته  ورزشي مكان تعداد و مسافت ،)دبيرستان و راهنمايي مدرسه – دبستان (آموزشگاه

  . باشد  نمي

 هريك براي و داد ادامه را رويه اين نيز مختلف اهداف با سفر براي توان مي ترتيب اين به

 مقاطع در تحصيل چه تحصيل، هدف با سفرهاي براي رو نيا از. رسيد مشخصي تحليل به
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 اهداف با سفرهاي يا و دانشگاهي مقاطع در تحصيل يا باشد متوسطه و راهنمايي ابتدايي، گانه سه

 و آورد دست به سبمنا مدل توان مي نيز ... و درمان اداري، امور اقوام، بازديد و ديد خريد، تفريح،

 هاي مدل براي بلكه نيست كاربردي سفر توليد هاي مدل براي صرفاً موضوع اين و رسيد تحليل به

 در كه دانست سفر جذب هاي مدل كردن مشخص با توان مي يعني است؛ اعمال قابل نيز سفر جذب

 با تا چيست اطقمن آن هاي قابليت و كنند مي سفر بزرگ شهرهاي نزديك مناطق به مردم زمينه چه

 دستيابي تحصيل اهداف با سفرهايي براي البته. داد افزايش را مناطق ييشكوفا امكان ها آن تقويت

 يافتن امكان متفاوت اهداف با سفرها ساير براي ولي است پذير امكان نياز مورد آماري هاي داده به

  .باشد مي مشكل كمي اتكا قابل آماري هاي داده

  

  ها نوشت پي -8
  

1. Variance Inflation 

2. Condition Index 
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