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مفهوE منطق فا�4
«به جاست كه �� مو�قع مو�جه با پديد; ها� مبهم، مجهو" � �� پهلو �� مدلها� �ياضي يا �هني 

 .(1989 ،Burrough) «پديد; ها� تجربي �� منطق فا�� �ستفا�; شو�

ــا" 5691 مطر& شد.  ــط �ياضيد�ني به ناb «لطفي 6 ���;» �� س تئو�� منطق فا�� ��لين با� توس
ــائل �نيا� ��قعي عنو��  ــيا�� �� مس ــخ به عدb تو�نايي ��� جبر بولين �� بس �ين تئو�� �� پاس
ــيا�� �� �طلاعاM �نيا� ��قعي  ــد، �ما بس گر�يد. عملياM �ياضي بولين فقط (0) � (1) �� ميشناس
ــت كه به طو� موثر� ميتو�ند �طلاعاM فا��  ــر همين �س �قيق بو�; � يكي �� تو�ناييها� بز�گ بش

� نامعين �� پر���� كند.

 ��� bــپ �� حا" قد ــه طرi علفز��ها� 6ل ــا� ��يفي �� ��ختا� جنگل ب ــد كه �� مي ــو� كني تص
ــتيد. شما متوجه ميشويد كه هيچ مر� � خطي مثل يك خط ��قعي بين �ين �� منطقه �جو�  هس
 Mميگير�. يك سيستم �طلاعا Mيا «همو��» صو� «bند���؛ بلكه تا �ند��; �� يك گذ� � عبو�� «نر
جغر�فيايي سنتي با مسايلي كه بايد �ين حالت عبو� نرb �� ميا� ��ختا� �� �� نظر بگير�، مشكل 
ــخت يعني (جنگل=0 � علفز��=1) �� چنين حالتي مناسب نيست. ��  ــت، �ير� خط س خو�هد ��ش
عوw «مجموعه فا��» �يد; ����ئي بو�� جها� �� نا�يد; گرفته � چيزهايي مثل «���� جنگل»، 
ــا" ���� علفز��» � «���� علفز��» ��  ــو� ���� جنگل»، «�ما همچنين ���� علفز��»، «تقريب «هن

پيشنها� ميكند.

منطق فا�4 جبر بولين    
- مجموعه هايي �� نا�قيق ها. - منطق بله يا خير(0 يا 1)   

- يك چيز مي تو�ند همزما� هم - يك چيز نمي تو�ندهمزما� هم بخشي  
بخشي �� A باشد � هم نباشد. ��A باشد � هم نباشد.   

- ميتو�ند تفكر �نسا� �� تقليد كند. - نميتو�ند تفكر �نسا� �� تقليد كند.  

(GIS) فيايي

جر
4 منطق فا�4 �� سيستم 
طلاعا6 جغر
�� سالها� گذشته منطق فا�� �� سيستمها� �طلاعاM جغر�فيايي به �جر� �� 6مد; كه مهمترين 
كا�بر�ها� �6 �� �مينه ها� �سته بند� ���; ها، تحليل، جمع ���6 ���; � سنجش �� ��� بو�; 

�ست. ��� مد" منطق فا�� �� GIS �� نمو��� �ير نمايش ���; شد; �ست:

معرفي �جمالي منطق فا:� �� سيستم 
�طلاعا� جغر�فيايي
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نبا� كالا  4
شركتي به �نباA جايي بر
 �
ست. 
ين 
نبا� بايد �� مكاني �� حد7

�� يك  �
كمتر 
� 10 كيلومتر 
� بز�گر

4 �مينها4 خالي �
�منطقه 
4 كه 


ست، قر
� گرفته باشد. با 
يجا� يك بافر 
7 محد7�� شعا( سنتي، ممكن 
ست 

 ��� شو� كه چنين جايي 7جو
�نشا� 
�. 7لي منطق فا�4 ممكن 
ست مكا� �
ند

 �
مناسب �
 نشا� �هد كه ��ست كمي 
10 كيلومتر بيشتر باشد.

ــت يا منطق فا��. مانند  ــبتر �س ــو� كه جبر بولين بر�� تحليل GIS مناس �لبته ��" بايد �ثباM ش
ــا�� �� مو�قع �بهاb، مجهو" �  ــد، منطق ف ــل قولي كه �� Burrough �� �بتد�� مقاله ���ئه ش نق
ــو�M مجموعه ها� فا�� �  ــت. �� �ين حالت، ���; �� بايد به ص ــبتر �س ��گانه بو��، مدلها مناس
ــايل مبهم � �هني �� �� تحليلها� كامپيوتر� �ياضي  نا�قيق تلقي كر�. چنين مجموعه هايي مس
�� بر ميگيرند. يك مثا" به بيا� مسئله كمك ميكند. جغر�فيد�ني، عكس ماهو��; �� �ما� هو�� 
ــطح �ما ميتو�ند �� طريق �نگها� مختلف پيكسلها نشا� ���; شو�.  ــي ميكند. س ــهر� �� بر�س ش
ــت  ــهر �� بر�� مدلها� �يس ــر�»، «گرs��» � «b» ش حا" �گر �ين جغر�فيد�� بخو�هد مناطق «س
ــتند � مربو{ به �با� � ��7  ــم متمايز كند � �� چنين �صطلاحاتي كه �هني هس ــي �� ه - �قليم
غير�قيق بشر� ميشوند، �ستفا�; كند، ناگزير بايد مجموعه �� فا�� �� خلق نمايد. �ين موضوd با 

نمو��� �ير توضيح ���; ميشو�:

به طو� معمو"، �� يك تحليل �ين چنيني، �� مجموعه منطق فا�� �ستفا�; شد; � قو�عد منطقي 
ــت. بر�� مثا" ممكن �ست يك قاعد; بگويد  ــوند. لذ� منطق فا�� مبتني بر قو�عد �س طر�حي ميش
ــدكه با �سايل گرمايشي �� حا" گرb شد� �ست،  كه يك عا�ضه �� حالتي ميتو�ند يك منز" باش
�گر �� ��� بيشتر �� 0/6 � �� شب بيشتر �� 0/4 باشد. ممكن �ست قو�عد شامل �، يا،  �گر � �ماني 
كه � مانند �6، همچنين ���شها� حد�قل � حد�كثر همانند هر سيستم منطقي �يگر باشد. �� هر 
ــن مو�� نيا� �ست. يك مشتر� ميخو�هد  ــخص � ��ش صو�M �� پايا� هر فر�يند GIS، نتايج مش
بد�ند كه 6يا ملك مو�� نظر� مناسب �ست يا خير يا 6يا چيز� �� ��خل يك گر�; قر�� ميگير� يا 
نه. لذ� خر�� �� فا�� � با�گشت به �قيق بو�� مو�� نيا� �ست. �ين سو�" ممكن �ست �جو� ��شته 
ــوند، سپس �قيق ميشوند � ممكن �ست باعث تعجب شو�  ــد كه چر� ��" ���; ها نا�قيق ميش باش
ــد� موضوd مثا" �يگر� �� مقايسه ��� تحليل  ــن ش كه چر� �ين كا� صو�M ميگير�. بر�� ��ش
ــركتي به �نبا" جايي بر�� �نبا� كالا �ست. �ين �نبا� بايد ��  ــنتي با منطق فا�� ���ئه ميشو�: ش س
مكاني �� حد�� كمتر �� 10 كيلومتر �� بز�گر�; �� يك منطقه �� كه ����� �مينها� خالي �ست، 
قر�� گرفته باشد. با �يجا� يك بافر � محد��; شعاd سنتي، ممكن �ست نشا� ���; شو� كه چنين 
ــب �� نشا� �هد كه ��ست كمي ��  ــت مكا� مناس جايي �جو� ند���. �لي منطق فا�� ممكن �س
10 كيلومتر بيشتر باشد. («تحليل مجا��M» ممكن �ست چيز� �� مثل 0,6 � �جو� �مين خالي 

بر�بر 1 �� نشا� بدهد) همين ممكن �ست بر�� شركت كافي � قابل قبو" باشد.


فز
� 7 خلاصه Eنر
ــتمها� كنترلي (مانند ���بينها� كوچك) مو�� �ستفا�;  ــنتي �� سيس منطق فا�� كه به طو� س
قر�� ميگير�، �� GIS نيز �هميت �يا�� پيد� كر�; �ست. متاسفانه بسته ها� نرb �فز��� هنو� �� 
ــد; �ند. �حتمالا" تنها نرb �فز��هايي كه GIS كه فا�� �� 6نها �جو� ����،  �ين مو�� به هنگاb نش
ــت كه به FUZGIS مصطلح �ست. �گر چه بسته ها� نرb �فز��� تجا��  مد�" �� IDRISI �س
ــط Applai (http://www.applai.com)  تهيه شد; نيز ��  �يگر� مانند نرb �فز��� كه توس
با��� �جو� ���ند، �ما بسيا�� �� كا�بر��، �� �ين بسته ها� نرb �فز��� �ستفا�; نمي كنند � ���; ها 
�� بر�� فا�� سا�� � تحليل به محيط Excel منتقل نمو�; يا �� برنامه هايي كه شخصي نوشته 
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ــد; �ست (با �با�C  Visual Basic، � ...) �ستفا�; ميكنند. برخي �� �ين برنامه ها �� �ينترنت  ش
قابل ��يافت �ست.

 bبيش �� پيش �هميت بيشتر� مي يابد. �ين منطق �� ���; هايي كه همر�; با �بها GIS �� فا��
ــك �� تصميم گيريها � �سته بند� ���;  ــتند � همچنين �� مو���� كه �بهاb � ش � ��گانگي هس
ــيا�� ��  ــا �جو� ����، خيلي بهتر �� �لگو�يتمها� بولين عمل ميكند. �جر�� منطق فا�� �� بس ه

مو��� تو�نسته خر�جيها� بهتر� فر�هم كند.
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353.

Zimmermann, H. J., 1993: Fuzzy Technologien, Prinzipien, Werkzeuge, 
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