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   چكيده

هـا، منـابع مـالی و    تر بـه نهادهآسان يا بيشترآوردن دسترسی  ، با فراهـمزيربناييبخش  يكنـقل به عنوان  و گسترش حمل

. گـردد متأثر مـی  ،آوری و توسعهاز بهبود فن نيزمناطق، موجب توسعه اقتصادی شده و خود  يردر ساامکانات موجود  ديگر

، )نقل مسـافر  و  های مهم حمل بخشيكي از زيربه عنوان ( هواييتقاضای سفرهای  ميزانعوامل مؤثر بر  ييدر راستای شناسا

بـرآورد   ۷۹-۸۵هـای  سال بينتهران  يكسراستان  زوج ۲۱ ييتابلوهای نقل با استفاده از روش داده و الگوی جاذبه حمل يك

و  جمعيـت اتوبوس، درآمد سـرانه واقعـی،    بليت، نرخ واقعی هواپيما بليتپس از بررسی، عواملی چون نرخ واقعی . شود می

دهنـد  ن مـی نشا هايافته. دار شدندمعنی درصد، ۹۵اتوبوس در سطح  ليتجز نرخ بهمسـافت در الگو لحاظ و همه عوامل ب

 .  باکشش است جمعيت،کشش و نسبت به بی ،و مسافت قيمتنرمال، تقاضا نسبت به  كالايي، هواييکه سفر 

  

  JEL :D12, R41 بنديطبقه

  

  هاي تابلويي و نقل هوايي، مسافر، مدل جاذبه، كشش، دادهتقاضاي حمل : هاي كليديواژه

  مقدمه - 1
ادي هـر كشـور   هاي مهـم اقتص ـ و نقل يكي از بخش بخش حمل

    هـاي اقتصـادي  اهميت ايـن بخـش از فعاليـت   . شودمحسوب مي

و توسعه اقتصادي بدون ايجاد تسـهيلات   بر كسي پوشيده نيست

در واقـع بـراي رسـيدن بـه رشـد و       .باشـد زيربنايي ميسـر نمـي 

و نقل هوايي شكـوفايي اقتصاد هر كشور، وجود يك نـظام حمل 

يازهاي اوليه است تا بتـوان ارتبـاط   گسترده با كارايي مناسب، از ن

تحقيقاتي را در داخـل   -بين مراكـز صنعتي، بازرگاني و نيز علمي

در ايران گسترش شهرنشيني . دكرو خارج با سرعت كافي فراهم 

هاي اخير، احساس نياز و لزوم افزايش روابـط اقتصـادي،   در دهه

تجاري و فرهنگي ميان مناطق مختلـف كشـور، افـزايش سـرعت     

ولات در سراسر جهـان و بحـث اسـتفاده بهينـه از زمــان بـر       تح

هـاي  بـه علـت نـاهمواري   . اهميت زيربخـش هوايي افزوده است

                           هـاي زمينــي كشـور   طبيعي فراوان، توسـعه راه
ــي فــراوان، توســـعه راه   هــاي زمينـــي كشــور نيازمنــد              طبيع

و نقل ت و بنابراين اهميت حمل هاي هنگفـت اسگذاريسرمـايه

بـا  . گـردد هوايي در سطح كشور و گسترش آن بيشتر آشكار مـي 

 ــ ــه رشــد و پيشــرفت فن ــيوهاتوجــه ب ــف          وري در ش ــاي مختل ه

نقل و گسترش روزافزون آن، مطالعه و بررسي هر يك از و حمل 

و نقل و انديشـيدن تمهيـداتي بـراي اسـتفاده      هاي حملزيربخش

 .رسداز منابع موجود ضروري به نظر ميبهينه 

و نقل هوايي،  قيمت در هر فعاليت از جمله حملچگونگي تعيين 

در ايـران كرايـه   . نمايـد نقش زيادي در توسعه تقاضاي آن ايفا مي

از سـوي شـوراي عـالي هواپيمـايي كشـوري       هواييو نقل  حمل

داري هاي سنگين تعميـر و نگه ـ با توجه به هزينه. گرددتعيين مي

هـاي  هـاي موجـود، شـركت   دليل تحريمويـژه بهناوگان هوايي به
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كنند كه بدون يارانه و يا افـزايش نـرخ كرايـه    هواپيمايي ادعـا مي

براسـاس اهـداف و   ويـژه كـه   قادر به ادامــه حيـات نيسـتند؛ بـه    

و نقـل در طـرح جـامع،    هاي كلي راهبردي بخش حمـل  سياست

قـــانوني را بـــراي           بايـــد بســـتر مناســـب حقــــوقي ودولـــت 

گـذاري داخلـي و   هاي سـرمايه سازي و جلب مشاركتخصوصي

خارجي فراهم و نيز اقداماتي براي آزادسازي، حذف انحصـارات  

 .و كاهش تصدي خود اعمال و بخش خصوصي را تقويت نمايـد 

ــان     ـــود و زي ـــرايط موج ــه ش ــه ب ــا توج ــا ب ــب           ام ـــي اغل ده

ر اساس ترازنامه آنهـا، امــكان تحــقق    هاي هـواپيـمايي بشركت

گـذاري در ايـن بخـش وجـود     سازي و جلـب سـرمايه خصوصي

هــايي همچــون آســمان كــه بــه ســازمان نــدارد و حتــي شــركت

تواند با كمـك  بازنشستگي كشور واگذار شده در حقيقت تنها مي

هاي كـلان كـه بـر    دولت و از طريق دريافت يارانه سوخت و وام

شـود، بـه فعاليـت خـود                فـزوده مـي  امـداوم  طـور  حجم آنهـا بـه  

و نقـل هـوايي بـه طـور      هاي حمـل منظـور از فعاليت. دهدادامه 

وسـيله  و نـقل كالا بـه  جايي مسـافر است؛ زيـرا حملعمده جابه

درصد ناچيزي از كـل حمـل كـالايي كشـور را تشـكيل              ،هواپيما

حمــل كـالا از راه   محدوديت ظرفيـت و گــران بـودن    . دهدمي

جـايي  هوايي علت اصلي سهم اندك آن است؛ لذا تنــها در جابـه  

  .   شودحجم از هواپيما استفاده ميقيمت و كم كالاهاي گران 

و نــقل  برآورد تابع تقاضـاي حمـل    ،هدف از انجام اين پژوهش

نتـايج  . هوايي و تعيين عوامل مؤثر بر آن در نظر گرفته شده است

از برآورد اين تابع، اطلاعات مفيدي را در رابطـه بـا    دست آمدهبه

آورد فراهم مـي  ،ميزان تأثيرگذاري عوامل مختلف بر مقدار تقاضا

 هاي مناسب بهرهارايه راهكارها و سياست برايتوان كه از آن مي

 براي برآورد تابع تقاضـاي سفـرهاي هوايي، از يك مـدل . گرفت

 ـ  1جاذبه اسـتان يكسـر    زوج 21راي به شكل لگـاريتمي خطـي، ب

ــاني   ــران، در دوره زم ــابلويي  و روش داده 1379-85ته ــاي ت ه

شود و تأثيرگذاري عواملي همچون قيمت واقعي بليت استفاده مي

هواپيما، درآمد سرانه واقعي، جمعيت، مسـافت و قيمـت واقعـي    

در ايـن  . گيردوسايل حمل و نـقل جانشين مورد بررسي قرار مي

در بخـش  . هـاي متغيرهـا هسـتند   وردي، كششمدل، ضرايب برآ

ادبيات موضوع به نحوه اثرگـذاري ايـن متغيرهـا بيشـتر پرداختـه      

و نقـل هـوايي    علاوه بر برآورد تابع تقاضـاي حمـل  . خواهد شد

مسافر و تعيين رابطه ميان متغيرهاي توضيحي و وابسته مـدل، دو  

  :فرضيه مورد بررسي اين پژوهش قرار دارند

 .يمتي تقاضا در ايران كوچكتر از يك استاندازه كشش ق -1

 .اندازه كشش درآمدي تقاضا در ايران بزرگتر از يك است -2

  

  ادبيات موضوع - 2
ــل     ــات حم ــانگر احتياج ــاب و نماي ــا بازت ــابع تقاض ــي            ت و نقل

بنــابراين، تقاضــاي              . باشــدكننــدگان از ايــن سيســتم مــياســتفاده

هـاي ايـن   ريزيرا براي ارزيابي برنامهنقـل، مبناي مهمي و  حمل

نداشـتن  . آوردبخش و طراحي تجهيزات مورد نياز آن فراهم مـي 

نقـل، ممكـن اسـت منجـر بـه       ودرك صحيح از تقاضاي حمـل  

ريـزان و از بـين رفـتن تـلاش                 گمراهي و اقدامات نادرست برنامه

تقاضـاي  و نقـل بـا   اندركاران و عدم تطابق سيسـتم حمـل   دست

  . رو و بنابراين، تلف شدن منابع كمياب گرددپيش

اي را ميـان سـفر و متغيرهـاي    و نقــل رابطـه   تابع تقاضاي حمل

نظريه تقاضاي . دهددهنده يا عوامل مؤثر بر آن نمايش ميتوضيح

از نظـريه اقتصـادي انتخـاب و رفتـار     طور گستردهو نقل بهحمل 

جايي افراد و كالاهـا  وركلي جابهطبه. گيردكننده نشأت ميمصرف

جـايي از دو نيـاز افـراد    براي تأمين اهداف مختلفي انجام و جابـه 

نياز افراد به سـفر بـه منـاطق ديگـر      – 1: شودجامعه برگرفته مي

و كـار، خريـد، ديـدار     هـايي همچـون كسـب   براي انجام فعاليت

         نياز به حمـل كالاهـا بـراي دسترسـي     – 2 ...آشنايان، آموزش و 

هـاي مختلـف خـانگي يـا     كنندگان و اسـتفاده در فعاليـت  مصرف

انسان براي رسيدن به اهـدافي همچـون رفت و آمد .... صنعتي و 

كننده كالاهـا و  هاي كوچك و بزرگ عرضهبه محل كار، فروشگاه

مندي از خدمات گوناگون آموزشي، بهداشتي، تحصـيلي و  يا بهره

مل مهم تأثيرگذار بر تعـداد سـفرها،   يك عا. كندتفريحي سـفر مي

منـدي و  هاي انجام شـده در مقصـد، ميـزان رضـايت    نوع فعاليت

هزينه رسيدن به مقصد نيز يكي . باشديابي به هدف سفر ميدست

هاي مختلف و ويژگي شيوه. از عوامل مهم تأثيرگذار بر سفر است

و نقـل و خصوصيات وسايل در دسترس افراد نيز به ممكن حمل 

. گـذارد جايي اثـر مـي  ميزان زيادي بر انتخاب مسير و وسيله جابه

علاوه بر اين، براي تعيين يا برآورد تعداد كل سفرها از شهري بـه  

و مقصــد، يعنـي تعـداد     شـهري ديگـر بايـد بـه جمعيـت مبـدأ      

هـاي ديگـر ايـن شـهرها     تقاضـاكنندگان بـالقوه سفــر و ويژگـي   

ن، درك روابـط تأثيرگـذار  بنابراي. همچون درآمد نيز توجه داشت

  .بيني بسيار پيـچيده خواهد بودو انجـام پيش
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       هــاي كــلان و خــرد در تحليــلبررســي ديــدگاه -1- 2

  و نقلتقاضاي حمل 
هاي تقاضاي سفر از دو ديـدگاه كـلان و خـرد    طوركلي تحليلبه 

)Trani and Teodorovic, 2003( قابل بررسي هستند
2
.  

  

  ديدگاه اقتصاد كلان -2-1-1

ها براي بررسي روند تاريخي ترافيك و تعيـين عوامـل   تحليلاين 

مؤثر بر آن در سطح كل كشـور، بـا اسـتفاده از متغيرهـاي كـلان      

هـاي كـلان   ساختار كلي مدل. شونداجتماعي انجام مي -اقتصادي

كننـده شـكل   تقاضاي سفر هوايي براساس نظريـه رفتـار مصـرف   

  :شوندگرفته و به صورت زير برآورد مي

)1 (                                                    )Vs   وVd( 

f=T   

  :كه در آن

T  ،حجم كل ترافيك در سطح كشورVd   اي از نماينـده مجموعـه

كننده عوامـل ايجادكننـده   اجتماعي، توصيف -متغيرهاي اقتصادي

متغيرهـا و در   Vsسفر، همچون درآمد و جمعيـت كـل كشـور و    

شده به متقاضـيان و اثرگـذار بـر    هاي خدمات عرضهواقع ويژگي

اين عوامـل شـامل   . هاي آنان در تعيين ميزان تقاضا هستندتصميم

أمين آسـايش مسـافر در   نقليه، از نظر ميزان ت ـخصوصيات وسيله 

هـاي  طول سفر و هزينه سفر شامل قيمت بليت هواپيمـا و هزينـه  

شـود؛  دسترسي به فرودگاه و انتقال از فرودگاه به مقصد نهايي مي

هـا و غيـره كـه    مالياتين هزينه عوارض فرودگاهي و ساير همچن

گردد؛ سـرعت هواپيمـا   علاوه بر قيمت بليت بر مسافر تحميل مي

شود؛ تأخيرهاي زمـاني  المللي تعيين ميانداردهاي بينكه طبق است

كاهد و كيفيت ارايـه خــدمات   سفر كه از مطلـوبيت خدمات مي

  .ها تأثيرگذار استفرودگاهـي كه بر انتخاب بين شيوه
  

  ديدگاه اقتصاد خرد -2-1-2

هاي خرد تقاضـاي سـفر بـين دو شـهر، بـه      تحليل در سطح مدل

وامل مـؤثر بـر آنهـا و    مقصـد، عـ ـ  -جريان دقيـق ترافيـك مبـدأ   

پـردازد و بـا   دهنده بين آنها مـي نقليه سرويس خصوصيات وسيله

ــدازه ــريان ــهگي ــاي طبق ــت ه ــي از فعالي ــده دقيق ــدي ش ــاي           بن ه

هـا بـه شـكل    ساختار كلي اين مدل. و نـقل سر و كار داردحمل 

  .           باشدمي 2رابطه 

 )2 (                                             Tij=T(Vdi,Vdj,Vsij) 

  :كه در آن

Tij  حجـــم ترافيـــك بـــين شـــهرهايi  وj ،Vdi خصوصـــيات    

ــادي ــدأ،      -اقتص ــهر مب ــفر در ش ــده س ــاعي ايجادكنن  Vdjاجتم

ــادي  ــيات اقتص ـــذب  -خصوص ــاعي ج ــه           اجتم ــفر ب ــده س                كنن

أ و        نقليــه بــين مبــد خصوصــيات وسيـــله  Vsijشـــهر مقصــد و

  . باشدمقصـد مي

  :شوندهاي خرد در سه سطح بررسي ميمدل

طـور همزمـان   شهرها را به، تقاضاي تمامي زوج 3مدل جمعي -1

هـاي تمـامي زوج    نمايد و با در نظر گرفتن ويژگيبرآورد مي

 . كندشهرها رابطه مشترك ميان آنها را برآورد مي

طــور  را بـه  شــهر معـين  ، تقاضـاي هـر زوج  4مدل تفكيكي -2

  .كندجداگانه برآورد مي

    گيـرد كـه  ، زمـاني مـورد اسـتفاده قـرار مـي     5گونـه مدل چند -3

و  ها كوتاه بوده و يا تقاضاي وسـايل مختلـف حمـل   مسافت

نقل به نحـوي بـه يكـديگر وابسـته باشـند و معمـولاً بـراي        

 . شودشهري استفاده ميتقاضاي سفـرهاي درون

نقـل   و اي برآورد تابع تقاضاي حملهترين مدليكي از كاربردي

كه توسط بسياري از پژوهشگران مورد استفاده قرار گرفته، مـدلي  

مـدل جاذبـه نيـوتن كـه در     . است 6برگرفته از قانون جاذبه نيوتن

فيزيك تعريف شده، نيروي جاذبه بين دو جسم را كـه در فاصـله   

گيـري  اندازه 3اند، با استفاده از رابطه معيني از يكديگر قرار گرفته

   .Morlok, 1978(7(كند مي

)3(                                                       ��� � � ��.�	

�	�   

  :كه در آن

Fij هـاي  نيروي جاذبه بين دو جسم با جرمMi  وMj ،dij   فاصـله

نيـز ضـريب تناسـب ثابـت      δبين مركزهاي ثقل اين دو جسم و 

اقتصاددانان براساس اين قانون مدلي را براي تقاضاي سـفر  . ستا

هـاي ابتـدايي آن          انـد كـه در شـكل   ميان دو منطقـه تبيـين نمـوده   

و دقيـقاً مطـابق بـا قــانون جاذبـه نيـوتن در       4صـورت رابطه به

  :باشدفيزيك مي

)4(                                           ��� � 
 ��.�	

�	 �   

  :كه در آن

Tij جـا شـده از شـهر    تعداد مسافر جابهi    بـه شـهرj  ،Mi  وMj           

 aمسـافت بـين دو شـهر و     j ،Dijو  iترتيب جمعيت شهرهاي به

در حقيقـت جمعيـت شـهرها عامـل     . ضريب تناسب ثابت اسـت 

ايجاد سفر در مبدأ و جذب سفر در مقصد و فاصـله دو شـهر بـه    

باشند، به ايـن مفهــوم كـه هرچـه     نوان عامل بازدارنده سفر ميع
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از تمايل افراد براي سفـر به آنها  ،مسافت بين شهرها افزايش يابد

   .شودكاسته مي

اي دنبـال تعيـين رابطـه   بسياري از انديشمندان بـه  20از اوايل قرن

هـاي مسـافران، كالاهـا و    جـايي بودند كه جريان حركت و جابـه 

بـر ايـن   . در ميان شهرها و مناطق مختلف تبيين نمايندخدمات را 

اساس مطالعات تجربي بسياري انجام و به عوامل مختلف اثرگذار 

ارتباطـات   دنبال تبيين رابطهاز اولين اقتصادداناني كه به. توجه شد

ميان مردم شـهرهاي مختلـف بـوده و ميـزان روابـط تجــاري و                  

مورد بررسي قــرار دادنـد، ويــليام ريلـي     هاي افراد را جاييجابه

)Reilly, 1931(8 هاي انجـام گرفتـه   وي پس از بررسي. باشدمي

در رابطه با شهرهاي مختلف، به اين نتـيجه دست يافـت كـه هـر    

طوركلي سفرها و ارتباطات ميـان  چه فاصله شهرها بيشتر باشد، به

عـلاوه  . دهاي روزانه مردم كمتر خواهد بوافراد و خريد و فروش

د كه مردم شهرهايي كه حجـم جمعيـت   كراين، ريلي مشاهده  بر

آنها نزديك به يكديگر است، ارتباط بيشتري با يكـديگر دارنـد و   

هاي جاييهر چه اختلاف تعداد جمعيت شهرها بيشتر باشد، جابه

شـده از  آوريبا بررسي اطلاعات جمـع . گرفته كمتر استصورت

ه بـا افـزايش جمعيـت، ميـزان       شهرهاي مختلف، مشاهده شـد ك ـ 

طور متناسب افـزايش يافتـه و بـا افـزايش فاصـله      ها بهجاييجابه

وجـود  . يابـد شهرها ميزان ارتباطات به همان نسبت كاهــش مـي  

ها، جاييگونه ارتباط ميان عوامل مؤثر بر حركت و ميزان جابهاين

ضـرب عوامـل   محققان را به شكلي از معادله به صـورت حاصـل  

، از اين مدل بدون توجـه بـه مبنـاي آن در    قبلاً. دكرهدايت  مؤثر

هـاي تجربـي فـراوانش    حـوزه اقتصاد و اغلب بـر پايـه موفقيـت   

ددانان به توجيـه  ابه همين علت پس از مدتي اقتص. شداستفاده مي

انديشـمندان اقتصـادي بـه       . نظري مدل جاذبه مبـادرت ورزيدنـد  

بـه مطالعـه    12و ديردورف 11من، لاين10، پـوهنن9هاي تينبرگننـام

اي بر اسـاس مـدل جاذبـه    منطقه هاي ميانجاييدقيق جريان جابه

در اينجا بـه اسـتخراج مـدل بـر اسـاس نظريـه رفتـار        . پرداختند

كننـدگان  شود كه مصرففرض مي. شودكننده پرداخته ميمصرف

   :داشته باشند 5تابع مطلوبيتي مطابق رابطه 

)5(              n j=1,2,…,      � � �����, ���, … , ���� 

  :كه در آن

x�� دهنده تعداد سفرهاي انجام شده از سوي فردنشان i  به شهرj 

شود كه سفرها از يكـديگر مسـتقل   لاوه براين، فرض ميع .است

و كـل هزينـه سـفرهاي     cijهستند و هزينه نهايي هر سفر برابر با 

  :است 6 صورت رابطهانجام شده به

)6(                                                                    C � ∑ c��x���  

كننـدگان كليـه درآمـد خـود را خـرج                 اگر فرض شود كه مصرف

دسـت آوردن تـابع تقاضـا، تـابع     تـوان بـراي بـه   كنند، پس ميمي

بـه   C=Yكننـده يعنـي   مطلوبيت را با محدوديت بودجه مصـرف 

را   xiسـازي مطلوبيـت، هـر فـرد     طبق اصل بيشنه. حداكثر رساند

اضـافي بـا هزينـه     كند كه مطلوبيت نهـايي سـفر  چنان انتخاب مي

  .نهايي سفر اضافي برابر باشد

)7(                                                                
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داراي ضـريب كشـش    ،ع مطلوبيـت شود كه تـاب معمولاً فرض مي

  :است 8ثابت و به شكل رابطه 

)8 (              0 & ρ ( 1 )ρ پارامتر تابع(    U � ∑ a�x�
,

� 

، 7در رابطه  8پس از جايگذاري مطلوبيت نهـايي حاصل از رابطه 

  :آيددست ميتابع تقاضا به شكل مدل جاذبه به

)9     (                                                     x� � B�c��
./

  

اي از افـراد، بـه صـورت تـابعي از     تابع تقاضاي جمعي مجموعـه 

گردد و معــادله تقاضــا   تعريف مي jتقاضاهاي فردي به مقصـد 

  . در خواهد آمد 11به شكل معادله 

)10(                                                           T�� � A�x�  
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  :كه در آن

 Ai هاي مجموعه افراد و شـامل عوامـل مختلـف    تابعي از ويژگي

. باشـد تأثيرگذار بر تقاضاي جمعي از جمله درآمد و جمعيت مـي 

cij د، در حقيقـت نماينـده   دهنيز كه هزينه نهايي سفر را نشان مي

عواملي اسـت كـه بـه عنـوان عوامـل بازدارنـده سـفر محسـوب                

عامل مسـافت را    ،و نقلمعمولاً در توابع تقاضاي حمل . شوندمي

عنوان نمادي از عوامل بازدارنده در انتخاب مقصد سفر، عـلاوه  به

و نقـل  در تقاضاي حمـل   11معادله . نمايندبر قيمت تعـريف مي

تدريج با بسط ايـن  به. شودقـانون جـاذبه نيوتن نسبت داده ميبه 

ــه توســط ريچــارد كوانــت مــدل، مــدل تعمــيم بررســي و            13يافت

بيان شد كه در آن عوامل مختلف تأثيرگذار بر  12صورت رابطه به

   .اندتوليد و جذب سفر و بازدارندگي از آن وارد مدل شده

)12(  T�� � α3M�5�. M�5�. Y�57. Y�58. V�5:. V�5;. H��5=. C��5>. S��5@  
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 j ،Miو  iجا شده بين دو شهر تعداد مسافر جابهTij در اين رابطه 

ترتيــب بــه Yjو j ، Yiو  iترتيــب جمعيــت شــهرهاي بــه Mjو 

 نيــز نمايــانگر    Vjو  j  ،Viو  iدرآمـــدهاي ســرانه شــهرهاي   

همچون نرخ اشتغال نيـروي كـار در   ،  jو  iرهاي هاي شهويژگي

 هاي سفـر وهزينهنماد  Cijمدت زمان سفر، Hij صنعت و معدن، 

Sij نقليـه   هاي رفاهي سفر همچـون راحتـي وسـيله برخي ويژگي                

توان عـوامل ديگـري را نيز بر اســاس  علاوه براين مي. باشندمي

  .كردوارد مدل  مقصدهاي دو شهر مبدأ و ويژگي

  

 پيشينه تحقيق - 3

در ايران بـه دليـل عـدم دسترسـي بـه اطلاعـات و عـدم انتشـار         

 ـاطلاعات تفصـيلي دربـاره پروازهـا و اطلاعـات جز     ي اسـتاني،  ي

مطالعات اندكي در زمينه تخمين تابع تقاضـا صـورت گرفتـه كـه     

اي از در زيـر بـه خلاصـه   . نتايج آنها نيز خيلي قابل اتكـا نيسـتند  

  :گرددعات انجام شده در ايران و خارج از كشور اشاره ميمطال

  

 مدل برآورد شده در مقاله صفارزاده و قرباني -3-1

با اسـتفاده از روش رگرسـيون    1384صفارزاده و قرباني در سال 

 -حداقل مربعات و با تبديل لگاريتمي روي متغيرهـاي اقتصـادي  

لف تابع اجتماعي مؤثر بر تقاضاي سفر هوايي، در چهار مدل مخت

 75هـاي مقطعـي سـال    كـارگيري داده شهري را با بهتقاضاي زوج

  . تخمين زدند

  :باشنداين چهار مدل به شرح زير مي

شـهرها  سـازي زوج بـا همگـون   – 2شهرها براي تمامي زوج – 1

ــراي دو شــهر تهــران و مشــهد   ــر مجــازي ب ــا        –3توســط متغي ب

سازي با همگون –4 و حسب مسافت شهرها برسازي زوجهمگون

شهرهاي تفكيك شده برحسب شـهرهاي بـا مبـدأ و مقصـد     زوج

در اين تحقيق از . چهار شهر بزرگ تهران، مشهد، اصفهان و شيراز

اسـتفاده شـده    ،تبديل لگاريتمي مدل اوليه براي بـرآورد ضـرايب  

  : باشدصورت زير مياست كه به
  

)13(       ��� � A3B��CDE��C�F��CGH��CIJ��CK�CL      
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مجموع سفرهاي رفت و برگشـت بـين مبـدأ و     Tijدر اين رابطه 

 Eو مقصــد، مجمــوع جمعيــت ســاكن شــهري مبــدأ  Pمقصــد، 

تعداد  Mشاغلين حقوق بگير شهري،  Qمهاجرين ساكن شهري، 

درآمد سـرانه   Iنفر در مبدأ و مقصد،  50هاي صنعتي بالاي كارگاه

پرواز شهري سـالانه،  ) فراواني(فركانس  Fساليانه خانوار شهري، 

D  ،مسافت زميني بين دو شهرC  ،هزينه سفر هواييT  زمان سفر

 TA/TRاي و زينه سفر هوايي به جـاده نسبت ه CA/CRهوايي، 

 .باشداي مينسبت زمان سفر هـوايي به زمان سفر جاده

مـدل اوليـه    4پژوهشگران اين مطالعه، تنها مدل چهارم را از ميان 

در معادلات برآوردي اين مـدل، اغلـب   . اندمناسب تشخيص داده

در همه معادلات . معني هستندمتغيرهاي توضيحي تعريف شده بي

كشـش و فركـانس پـرواز كشـش     شده متغير جمعيت بـي  رآوردب

  .نزديك به واحد دارد

  

ــر   -3-2 ــط ورلگ ــده توس ــرآورد ش ــدل ب ــر 14م ــاس ب                 اس

   مدل جاذبه

15بنا به نياز هيئت هوانوردي آمريكا
اي توسـط ورلگـر در   مطالعـه  

در اين مطالعـه از هـر دو ديـدگاه خـرد و     . انجام شد 1972سال 

در ديدگاه خرد با استفاده . آورد تابع پرداخته شده استكلان به بر

هاي مقطعي تابع تقاضاي سفر هوايي براساس مدل جاذبـه  از داده

مدل مـورد  . شهر در آمريكا تخمين زده شده استزوج 441براي 

  .باشدمي 14برآورد اوليه به شكل رابطه 
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، jو  iجا شده ميان شهرهاي تعداد مسافر جابه Tijدر رابطه فوق، 

a  ،ضريب ثابتPij    ،قيمت بليت هواپيما بين ايـن دو شـهرMij 

هاي تلفنـي  تعداد تماس j ،Cijدر  iضرب درآمد كل شهر حاصل

زمان سپري  ETijو   jو  i فاصله دو شهر j ،Dijو  iبين دو شهر 

معادله برآورد شده نهـايي  . باشدمي jبه  iشده براي پرواز از شهر 

  :باشدمي 15تابع تقاضاي سفر هوايي به صورت رابطه 

)15  (T�� � 8.92B��.3.@�H��3.�8O��3.:�M��.3.7��E����.3.8
  

تغيرها بـوده و تقاضــا نسـبت بـه     م هاي معـادله فوق كششتوان

ايـن تـابع، قيمـت     در. باشـد كشش ميتمـامي متغيرهاي مدل بي

 هاي تلفني همـه بليت هواپيما، درآمد، فاصله، زمان پرواز و تماس

در ديـدگاه  . نمايندبامعني بوده و تغييرات مقدار تقاضا را تبيين مي
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رد بـرآورد  مـو  16هاي سري زماني رابطـه  كلان با استفاده از داده

كـل درآمـد مسـافر كيلـومتر       RPMقرار گرفته اسـت كـه در آن   

متوسـط   ARدرآمد قابل تصرف سرانه كشـور و   Yجا شده، جابه

درآمد هر مسافر كيلـومتر يـا در حقيقـت قيمـت متوسـط بليـت       

  . باشدهواپيما مي

)16(                                      RPMa � 
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معني بوده و كشش ضريب قيمت بي ،در رابطه برآورد شده نهايي

را براي انجام  16محقق معادله . دست آمده استبه 37/2درآمدي 

ريزي براي ساخت فرودگـاه  بيني در سطح كل كشور و برنامهپيش

و نيازهاي آتي كشور مناسب دانسته و به جزئيـات جريـان سـفر    

 . ستميان مبدأ و مقصد نپرداخته ا

   

و نقـل  مدل برآورد شده توسط دايره اقتصاد حمل  -3-3

  استراليا براساس مدل جاذبه
اي كه انجام گرفتـه توسـط دايـره    بخشي از مطالعه 1986در سال 

و نقـل  و نقل استراليا، به تخمين تابع تقاضاي حمل اقتصاد حمل 

 400شـهرهاي بـا مسـافت كمتـر از     هوايي بـراي دو دسـته زوج  

. لاتر از آن براساس مدل جاذبه اختصاص يافته اسـت كيلومتر و با

، )براساس مدل جاذبه(به دليل تشابه شكل تابع تقاضاي اين مقاله 

هاي پيشين، تنها به نتايج حاصـل از بـرآورد بسـنده شـده     با مقاله

مورد بررسي قـرار   16در اين مطالعه مسيرهاي يكسر سيدني. است

هاي فصلي و تلفيـق  اده از دادهنتايج برآورد مدل با استف. اندگرفته

   .نشان داده شده است 1در جدول ) مقطعي و سري زماني(شده 

) مبـدأ (در مدل برآورد شده، چون تنها مسيرهاي يكسـر سـيدني   

وارد معادلات  مقصداند، تنها درآمد واقعي و جمعيت بررسي شده

اند و متغيرهاي درآمد و جمعيـت سـيدني از بـرآورد حـذف     شده

گونـه نتيجـه   با توجه به نتايج حاصـل، پژوهشـگران ايـن    .اندشده

                طـوركلي نسـبت بـه تغييـرات كرايـه     انـد كـه مسـافران بـه    گرفته
1111  

  

هاي طولاني و چـه  حمل و نقل هوايي در استراليا، چه در مسافت

همچنـين، مسـافران در   . هاي كوتـاه، حسـاس هسـتند   در مسافت

قيمــت وســايل نقليــه جانشــين        بــه ســفرهاي بــا مســافت كوتــاه

تر بوده و رقابت بين وسـايل حمـل و نقـل در مسـيرهاي     حساس

  .كوتاه بيشتر است

  

شركت مشـاوره اينتـر ويسـتاس             مدل برآورد شده -3-4

  17براساس مدل جاذبه
به پيشـنهاد سـازمان    2007شركت مشاوره اينتر ويستاس در سال 

هاي مناسـب  اتخاذ سياست جهت 18الملليهواپيمايي كشوري بين

در راستاي آزادسازي قيمت، وضع عوارض فرودگاهي، ماليـات و  

هاي جلوگيري از انتشار آلودگي، بـا اسـتفاده از سـه روش    برنامه

تنــها بـراي   ( 19ايحداقل مربعات، حداقـل مربعــات دو مرحلـه  

بـه   21شدههاي تـوزيعبازگشتي با وقفـهو خـود) 20ايالات متحـده

كشش قيمتي تقاضا براي مسـيرهاي مختلـف پـروازي در     تخمين

 .پرداخته است 1994-2005سراسر جهان در دوره 

كشور جهان كه ايران در ميان آنها نيست،  190در اين مقاله حدود 

 22اند و از طريق تلفيقبخش از لحاظ جغرافيايي تقسيم شده  9به 

هـا  هاي كشورهاي هر بخش طـي دوره زمـاني مـذكور مـدل    داده

نمايي نهايي مدل، متغيرهـاي متوسـط   در مشخص. اندبرآورد شده

كرايه واقعي، ميـانگين هندسـي درآمـد واقعـي شـهرهاي مبـدأ و       

مقصد، مسافت، متغير مجازي براي هر فصل و متغير مجازي براي 

مدل برآورد شده براي ايالات . اندهر مسير پروازي وارد مدل شده

  :استمتحده در زير نمايش داده شده 

)17(  
 Ln(Traffic) = Constant + a1 ln(AverageFare) + a2 

ln(GeometricCityIncomePerCapita) + 
a3 ln(GeometricCityPopulation) + a4 ln(RouteDistance) + 

g α� h ��ijkBklimnM�jjiko�
p.�

�q:
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و نقل استراليانتايج برآورد تابع تقاضا توسط دايره اقتصاد حمل  .1 جدول  

  متغيرها

  مسافت

كرايه 

  واقعي

درآمد 

  واقعي
  جمعيت

كرايه واقعي 

وسايل نقليه 

  جانشين

متغير مجازي 

  فصل بهار

متغير مجازي 

  فصل پاييز

متغير مجازي 

  فصل زمستان

ضريب 

  ثابت
R
2 

  km  07/1 -  04/0  63/0  69/0  01/0 -  01/0  01/0  76/0  84% 400كمتراز

  km 13/1 -  9/0  57/0  30/0  08/0 -  02/0  02/0  04/2 -  97% 400بالاتراز 
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مدت تقاضـا نسـبت بـه تغييـرات     براساس نتايج حاصل، در كوتاه

ها و عوارض فرودگاهي كشش بوده و افزايش در مالياتقيمت بي

          بنـابراين،  . كنـد مقدار تقاضا را به ميزان انـدكي دچـار تغييـر مـي    

مدت تعداد سفرها و در نتيجـه  توان انتظار داشت كه در كوتاهنمي

اما در بلندمدت . انتشار آلودگي در هوا با وضع ماليات كاهش يابد

. تر بوده و باكشـش اسـت  تقاضا نسبت به تغييرات قيمت حساس

هـا در بلندمـدت از   توان اميدوار بود كـه ايـن برنامـه   بنابراين، مي

  . و ميزان انتشار آلودگي بكاهد تعداد سفرها

طور كه پيش از اين بيان شد، تعداد مطالعـاتي كـه در ايـران    همان

براي تخمين تابع تقاضاي سفر هوايي انجام گرفته، بسيار اندك و 

هـاي مقطعـي اسـتفاده    تقريباً همگي آنها از داده. مشابه يكديگرند

نتـايج  . انـد نبـوده دار ها معنياند و اغلب متغيرها در اين مدلدهكر

  :باشدكلي اين مطالعات به شرح زير مي

دهنـدگي  داخلـي قـدرت توضـيح    شـده هاي برآورد اكثر مدل -1

             تـرين  مناسبي نداشـته و در همـه آنهـا متغيـر قيمـت كـه اساسـي       

           .معنـي بـوده اسـت   بـي  ،شـود هاي تقاضا محسوب ميمتغير مدل

  يمي بـا مسـافت دارد در برخـي   از آنجا كه قيمـت نسـبت مسـتق   

ــه  ــش مســافت ب ــات از كش ــا      مطالع ــي تقاض ــش قيمت ــاي كش                         ج

           كشش بـودن تقاضـا نسـبت بـه مسـافت بـه       گرفته شده و بيبهره

 . كشش بودن تقاضا نسبت به قيمت تعميم داده شده است بي

 ـ -2 ت باكشـش  در اغلب مطالعات داخلي، تقاضا نسبت به جمعي

بوده و بيشتر تغييرات تقاضاي سفرهاي هوايي به عامـل جمعيـت   

 . نسبت داده شده است

در مطالعات مختلف حساسـيت تقاضـا بـه تغييـرات درآمـد،       -3

           كشـش درآمـدي در برخـي مطالعـات بـيش     . متفاوت بوده است

               اينكتـه . از واحد و در برخي كمتر از واحد بـرآورد شـده اسـت   

ــي           ــده داخل ــام ش ــات انج ــه مطالع ــي و مقايس ــه از بررس                     را  ك

توان نتيجه گرفت، اين است كه با گذشت زمـان از حساسـيت   مي

تقاضا نسبت به درآمد كاسته شده و سفر هوايي از خدمتي لوكس 

 .  به خدمتي نرمال تبديل شده است

شود كه شـكل توابـع    در مطالعات خارجي بايد به اين نكته توجه

تقاضا و عوامل مؤثر بـر آن در هـر كشـور بـا توجـه بـه شـرايط        

طوركلي به. اجتماعي حاكم، ممكن است متفاوت باشد -اقتصادي

در مطالعات خارجي كه تنها تعدادي از آنهـا در ايـن مقالـه ذكـر     

  :شودنتايج حاصل مي اين شدند،

 . اشدبدر اغلب موارد تقاضا نسبت به جمعيت باكشش مي -1

كشش بـوده  در اغلب اين مطالعات، تقاضا نسبت به درآمد بي -2

 .شودو سفر هوايي خدمتي نرمال محسوب مي

خطي با مسافت در برخي مطالعات كشش قيمتي به دليل هم  -3

اي از معني بـوده و از كشـش مسـافت بـه عنـوان نماينـده      بي

 .كشش قيمتي نام برده شده است

د، جمعيـت و قيمـت بليـت    متغيرهاي ديگري علاوه بر درآم  -4

هواپيما همچون نسبت زمان سفر هـوايي بـه زمـان سـفر بـا      

بگيـران هـر   قطـار، شاغلين در صنـايع و معادن، تعداد حقوق

در برخـي از  ...كرده در هر شهـر و شهر، تعـداد افراد تحصيل

دهنـدگي  مطـالعات وارد شده كه هيچ كـدام قـدرت توضـيح   

 .اندشدهها حذف نداشته و همگي از مدل

  

  ارايه و برآورد مدل  - 4
        تــابع بــرآورداي اســت كــه بــراي مبــين مــدل جاذبــه 18رابطــه 

   تهـران  يكسـر  داخلـي  پروازهـاي  در مسـافر  هـوايي  نقل و حمل

  .برگزيده شد

)18 (         T�� � au. Pv��
wD . Px��

w� . Y��
wG . P��

wI . D��
wK . EXP�U���  

  :كه در آن

PAij بين دو اسـتان   نقل هوايي و لـي حمـكرايه واقعi  وj ،PBij 

د ـدرآم  j ،Yijو  iبين دو استان  اينقل جاده و حمل كرايه واقعي

اسـتان   زوج جمعيـت  Pijاستان مبدأ و مقصد، ي زوجـسرانه واقع

              دو اســـتان مركزهـــاي مســـافت ميـــان Dij و مبـــدأ و مقصـــد

ــد  ــدأ و مقص ــي مب ــندم ــدل از               .باش ـــرايب م ــرآورد ض ــراي ب ب

اسـتفاده   19ويوز و شكل لگاريتمي تابع يعني رابطـه  افزار اينـرم

  . شده است

ln (Tij)= ln(a0)=a1 ln(PAij)+a2 ln(PBij) 

+a3 ln(Yij)+a4 ln(Pij)+a5 ln(Dij)+Uij                        )19(  

ضرب شكل حاصلدل جاذبه تمامي متغيرها بهدر الگوي تجربي م

شوند و براي هر يك نيز توان متفاوتي در نظرگرفته وارد مدل مي

ها، مبين اهميت متغير متناظر اسـت كـه   در واقع اين توان. شودمي

   .به ضرايب مدل بدل شده و مبين كشش متغيرها هستند

 : متغيرهاي توضيحي مدل به شرح زير مي باشند
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Tijو          جـا شـده بـين مبـدأ و مقصـد      ان جابهوع تعداد مسافر، مجم

دهنده مجمـوع تعداد كل سفرهاي انجام شـده از  در حقيقت نشان

 . هاي مقصد و بالعـكس استاستان تهران به استان

PAij ،ترين عامل مؤثر بـر تقاضـاي   قيمت بليت سفر هوايي و مهم

طـور مسـتقيم بـر    بـه قيمت يا هزينه سفر با هواپيمـا  . باشدآن مي

هـاي  كننده در مــورد انتخــاب از بـين شـيوه    هاي مصرفتصميم

اي تأثيــر  و نقل همچـون هـوايي، ريلـي و جــاده  مختلف حمل 

نقليـه مـورد    با ثبات ساير شرايط، هر چه كرايه وسـيله . گذاردمي

نظر كمتر باشد، تمايل افراد به استفاده از آن شـيوه خـاص بيشـتر    

هـا و عـوارض   نقليه معمـولاً شامل مالياتكرايه وسايل . گرددمي

. شـود ها اخــذ مـي  باشد كه توسط دولت و شهرداريمختلفي مي

بنابراين، تغيير در ميزان ماليات، عوارض شهرداري و فرودگاهي و 

تواننـد  دهند، ميهايي كه قيمت را تحت تأثير قرار ميديگر هزينه

بـر ميـزان    ،خ پايـه بليـت هواپيمـا   حتي در صورت ثابت بودن نر

دسـت آوردن  توان با بـه به همين دليل مي. تقاضاي آن اثر گذارند

اطلاعات درباره حساسيت افراد نسبت به كرايـه، راهكارهـايي را   

 . دكرهاي مالياتي دولت ارايه نيز در مورد سياست

هـاي  و نقل، هزينهعلاوه بر قيمت بليت يا نرخ كرايه وسيله حمل 

هاي مسـافربري  ري نيز همچـون هزينه سفـر از منزل به پايانهديگ

از جمله فــرودگاه و از فرودگـاه مقصـد بـه مقصــد نهـايي، بـر        

. گذارندهاي افراد تأثير ميشود كه بر تصميممسافران تحـميل مي

گونه اطلاعات براي مسافران، امكـان  به اين دسترسي به دليل عدم

بر بليت هواپيما در مدل وجود نـدارد  هاي مازاد دن هزينهكروارد 

رود اثري و تنها قيمت بليت در مدل وارد شده است كه انتظار مي

قيمت بليت رفت با قيمـت  چون . منفي بر تعداد سفر داشته باشد

 ، برابر است، كرايه واقعي حمل)جز در مواقع استثناييبه(برگشت 

 هواپيمـا  يكسرهقيمت واقعي بليت  و نقـل هوايي يا به بيان ديگر،

براي محاسبه اين متغير، قيمت جاري . استفاده شده است در مدل

بليت يكسـره هـر مسـير پـروازي بـر ميـانگين شـاخص قيمـت           

در تعـدادي از  . كننده مبـدأ و مقصـد تقسـيم شـده اسـت     مصرف

ها، دو يـا چند فرودگاه هاي مورد بررسي و در برخـي استانسـال

دسـت  بــراي بـه   دليـل به همين . نددهبه مسـافران سـرويس مي

آوردن يك قيمت بليت واحد و يكپارچه براي هر استان، بايـد از  

هاي بليت پروازهاي تهران به مقصد دو يا چند فرودگاه هر قيمت

گيـري،  دهـي در ايـن ميـانگين   وزن. ، ميـانگين گرفتـه شـود   استان

و جـا شـده ميـان فرودگـاه مهرآبـاد      براساس تعداد مسافران جابه

واحـد كرايـه   . 23هاي استان مقصد صـورت گرفتـه اسـت   فرودگاه

هـاي ثابـت   هواپيما برحسب ريال و كرايه واقعي برمبنـاي قيمـت  

  .  محاسبه شده است 83سال 

PBij  كرايـه   عنـوان نماينـده  ، نماد كرايه واقعي يكسره اتوبوس بـه

باشد كه از تقسيم كـرايه اسـمي  اي مينقليه جانشين جـادهوسايل

كننـده مبــدأ و مقصــد       هاي قيمـت مصــرف  ر ميانگين شاخصب

هـاي  تواند تصميمنقليه رقيب نيز مي كرايه وسايل. آيددست ميبه

نقــليه  بدون در نظر گرفتن تأثير وسايل  .افراد را دچار تغيير سازد

و نقـل هوايي با اريـب همـراه    رقيب، برآورد ضريب كرايه حمل

عنـوان  اي بهو نقل جاده حاضر كرايه حملدر مطالعه . خواهد بود

  .نقـليه جانشين در مدل وارد شده است وسيله

Pij،   جمعيت، يكي از عوامل مهم مؤثر بر تغييرات ميزان تقاضـاي

طور معمول هر چه جمعيت بيشتر به. اي از افـراد استمجموعـه

جـايي، در ميـان مـردم و    اجتماعي و جابه -باشد، ارتباط اقتصادي

در . راكز تجاري، صنعتي و كشـاورزي نيـز بيشـتر خواهـد بـود     م

بسياري از مواقع تنها به دليل افزايش جمعيت حتي بدون تغيير در 

هاي تفريحـي، تجـاري و صـنعتي مبـدأ و     ساير امكانات و جاذبه

جمـعيت در طي زمان . يابدمقصد، مقدار تقاضاي سفر افزايش مي

هاي مختلف كشـور  ، استاندر حال افزايـش است و علاوه بر اين

بنابراين، بـدون در نظرگـرفتن عامـل    . نيز جمعيت يكساني ندارند

جا اي كه در تعداد مسافر جابهجمعيت ممكن است اختلاف عمده

شده آنهـا وجـود دارد، بـه عوامـل ديگـري نسـبت داده شـود و                   

بنابراين، يكـي از  . اي در برآورد ضرايب حاصل گردداريب عمده

عامـل   ،گيـرد  نظر قرار نمايي مدل مدواملي كه بايد در مشخصع

 .جمعيت است

جمعيت مبدأ و بايد به هر دو شهر ميبديهي است كه در هر زوج

امـا وارد نمـودن هـر دو متغيـر      ،هم جمعيت مقصد توجه داشت

خطي در برآورد مـدل  جمعيت در مطالعه حاضر موجب بروز هم

در حقيقـت  . ير وارد مـدل نشـدند  شد، به همين دليـل هر دو متغ

خـطي آن است كه دو متغـير جمعيت مبدأ و چون مفهوم بروز هم

دهنـدگي مشـابهي بـراي    جمعيت مقصد تأثيرگــذاري و توضـيح  

تغييرات متغير وابسته دارند، بنــابراين، ورود تنــها يكـي از ايـن     

دست آوردن اثـرگذاري و كشش جمعيتي كفايت متغيرها براي به

جـاي انتخـاب يكـي از ايـن دو     تر است كه بـه اما مناسب. كندمي
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د تا تأثير هر دو جمعيـت  كرمتغير، تركيبي از اين دو را وارد مدل 

هـاي  معمـولاً در مـدل  . مبدأ و مقصد بر متغير وابسته لحاظ شوند

هاي مبدأ و مقصد از ميانگين هندسي جاذبه براي تركيب جمعيت

  . شوددو متغير استفاده مي

Yij درآمـد، ميـزان اسـتطاعت افـراد را بـراي خريـد كالاهـا و        ا ي

مقدار تقاضا براي اغلب كالاها و خـدمات  . دهدخدمات نشان مي

بـه بيـان   . شـود و نقـل، با افزايش درآمد بيشتر مياز جمله حمل 

يعني هر چه . و نقـل، خدماتي نرمال هستندخدمات حمل  ،ديگر

كـار  و  بهتر و كسب ،ورهاي كشوضعيت اقتصادي مردم در استان

رونق بيشتري داشته باشد، سفرهاي تفريحي، آموزشـي و تجـاري   

در اين پژوهش با توجه بـه اينكـه بـه    . افراد نيز بيشتر خواهد بود

جريان سفر بين مبدأ و مقصـد، در سـطح اسـتاني پرداختـه شـده      

اسـتان،   توليـد ناخـالص داخلـي هـر    است و همچنين اطلاعـات  

باشـد، از ايـن شـاخص بـه     ت در دسترس مـي ترين اطلاعاجزئي

. عنوان عامل درآمدي مؤثر بر تقاضاي سـفر اسـتفاده شـده اسـت    

هاي توليد ناخالص داخلي هـر اسـتان از طريـق روش ارزش    داده

هاي هر استان محاسبه و توسـط مـركز آمـار ايـران   افزوده بخـش

افـزوده اسـتان تهـران و    دن مجـزاي ارزش كروارد . شودمنتشر مي

خطي شده و ضريب آنهـا  هاي كشور موجب بروز همساير استان

براي رفع اين مشكل همانند عامـل جمعيـت، از   . شودمعني ميبي

افـزوده  رزش ا. ميانگين هندسي اين دو متغير استفاده شـده اسـت  

سرانه واقعـي هـر اسـتان بـر حسـب ميليـون ريـال و بـر مبنـاي                       

 .ه شده استمحاسب 83هاي ثابت سال قيمت

Dij ،شــهري و انتخــاب مقصــد تــأثير       مســافت در ســفرهاي بــين

و نقل، فاصله بين دو منطقه به عنوان در بحث حمل . بسزايي دارد

          معمـولاً افـراد بـه سـفرهاي    . گرددعامل بازدارنده سفر مطرح مي

         دهنـد و اگـر يـك    تـر رغبـت بيشـتري نشـان مـي     با فاصله كوتاه

ف معين در دو مقصد با فاصله متفاوت از مبـدأ تـأمين گـردد،    هد

تـر بـوده و زمـان سـفر را                          شـود كـه نزديـك   مقصدي انتخاب مي

كلـي بـراي همـه انـواع سـفرها      طوراين نكته به. نمايدتر ميكوتاه

خــاص      از طـرف ديگـر در انتخـاب يـك شـيوه     . كنـد صدق مي

شهري، به عوامل ديگري هم توجـه  اي بينو نقـل در سفرهحمل 

طور معمول انتظار بر اين است كه هـر چه زمان سـفر  به. شودمي

هـاي مختلـف      تر باشد، هزينه سـفر بـا همـه انـواع شـيوه     طولاني

ــالاتر باشــد  حمــل ــز ب ـــل ني          هــاي از ســويي ديگــر شــيوه. و نق

زمـان سـفر را    دليل بالاتر بودن سرعت، مدتو نـقلي كه بهحمل 

هزينـه و زمـان   . كننـد دهند، هزينه بيشتري دريافـت مـي  تقليل مي

اين نكته . شوندسفر، هر دو از عوامل بازدارنده سفر محسوب مي

گرفته در ايـران و مقايسـه نسـبت هزينـه      هاي صورتدر بررسي

سفرهاي با مسافت كوتاه و بلند با نسبت زمـان ايـن سـفرها نيـز     

اين ترتيب مشخص شد كه هر چه فاصله بين به . شودمشاهده مي

شود، رشد اختلاف زماني ميان سـفر از دو  مبدأ و مقصد بيشتر مي

تـر  طريق هواپيما و اتوبوس، از اختلاف هزينه اين دو شيوه سريع

به اين مفهوم كه با افزايش فاصـله بـين مبـدأ و مقصـد،     . شودمي

ندين برابـر  كاهش مدت زمان سفر با هواپيما نسبت به اتوبوس چ

. افزايش هزينه سفر با هواپيمـا نسـبت بـه اتوبـوس خواهـد بـود      

بنابراين، كاملاً منطقي اسـت كـه افـراد در سـفرهاي بـا مسـافت       

اي تـرجيح  و نقل هـوايي را بـه شـيوه جـاده     طولاني، شيوه حمل

يـا  (تر باشد، سـفر بـا اتوبـوس    دهند؛ زيرا هرچه مسافت طولاني

رانندگي و خستگي مسـافر در  تر، سخت) حتي خودروي شخصي

نقليـه   اي و خرابي وسـيله طول سفر بيشتر، امكان تصادفات جاده

بنابراين، از آنجـا  . بيشتر و آسايش در طول سفر كمتر خواهد بود

دليـل  كه در سفرهاي با مسافت طـولاني، اسـتفاده از هواپيمـا بـه    

تر شدن مدت زمـان سـفر و در نتيجـه كمتـر     سرعت بالاتر، كوتاه

مسـافر، بـر    رغم افـزايش در هزينـه  ن خستگي ناشي از آن، بهشد

رود كـه عامـل   شـود، انتظـار مـي   ها اولـويت داده ميساير شيـوه

جا شـده بـا هواپيمـا رابطـه مثبـت      مسافت با تعداد مسافران جابه

هـا و در  در اين پژوهش مسـافت بـين مركـز اسـتان    . داشته باشد

برحسـب  (و مقصـد   هـاي مبـدأ  حقيقت فاصـله هـوايي فرودگـاه   

  .وارد مدل شده است) كيلومتر

علاوه بر متغيرهاي تشريح شده در بـالا، عوامـل ديگـري نيـز در     

از جمله اين عوامل ميزان سوانح . تقاضاي سفر هوايي مؤثر هستند

و نقـل  اي و كيفيت خـدمات حمـل   هوايي، تعداد تصادفات جاده

اطلاعـات بـه   از آنـجا كـه دسترسـي بـه ايـن     . باشدارايه شده مي

هـاي قابـل   تفكيك استاني دشـوار بوده و شاخص منـاسب و داده

اتكايي نيز براي در نظـرگرفتن كيفيت خدمات وجود ندارد، ايـن  

بـر   عـلاوه . متغيرها وارد مدل نهايي تقاضاي سفر هـوايي نشـدند  

اين، متغيرهاي ديگري همچـون اشـتغال بـه دليـل همبسـتگي بـا      

خطي دچار نكند، بـه  را به بيماري هم درآمدهاي استاني، اگر مدل
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دهندگي مدل نيـز اضـافه نكـرده و تنهـا از درجـه      قدرت توضيح

  . كاهدآزادي آن مي

  

  بررسي پايايي متغيرها -1- 4

. قبل از برآورد مدل بايد پايايي متغيرها مورد بررسي قـرار گيرنـد  

 2در اين مطالعه از آزمون لوين و لين استفاده و نتايج در جـدول  

شـكل  . معلوم شد كه همه متغيرها پايـا هسـتند  . شده استآورده 

  . ده استكرلگاريتمي متغيرهاي مدل كمك بسياري به پايايي آنها 
  

   نمايي مدل مشخص -2- 4

، اثر ثابت و اثر 24براي انتخاب از ميان سه شكل رگرسيون تلفيقي

ها و فرض ثابت و يكسان بـودن  تصادفي يكبار مدل با تلفيق داده

هـا و بـار ديگـر بـا فـرض                   در ميـان همـه گـروه   تمامي ضـرايب  

هـا ولـي عـرض از مبـدأهاي     يكساني ضرايب شيب ميـان گـروه  

مدل اول مـدل مقيـد و مـدل دوم    . متفاوت و ناهمگن برآورد شد

 . باشدمدل نامقيد مي

از مقـدار بحرانـي   ) 86/6يعنـي  ( آزمون چاو Fچون مقدار آماره 

درجـه آزادي   98آزادي صـورت و   درجـه  20با  Fمبني بر توزيع

تــر          بـزرگ ) 66/1يعنـي  (درصـد   95مخـرج در سطـح اطمينـان  

دار دو مـدل  مبني بر عدم تفاوت معنـي   H0باشد، پس فـرض مي

شود؛ به اين مفهوم كه اخـتلاف زيـادي بـين    مقيد و نامقيد رد مي

مدل تلفيق شده و اثرات ثابت وجـود دارد و مـدل اثـرات ثابـت     

  هـاي فـردي ناديـده   دهندگي بيشتري داشته و نبايد تفاوتضيحتو
  ههههههههه  111

  

هـا، بـا              حال با پذيرش وجـود نـاهمگني ميـان گـروه    . گرفته شود

به انتخاب يكي از دو مدل اثر ثابت و  25استفاده از آزمون هاسمن

  .شوداثر تصادفي پرداخته مي

   

  آزمون هاسمن -3- 4

اســتان از ميــان كليــه زوج  21كســو تنهــا در مطالعــه حاضــر از ي

گيـرد،  مسيرهاي پروازي داخلـي ايـران مـورد بررسـي قـرار مـي      

اي از يـك  بنابراين، مدل اثر تصادفي مناسـب اسـت؛ زيـرا نمونـه    

.          شـود جامعه است و نتايج حاصل به كل جامعـه تعمـيم داده مـي   

طلاعات قبل هاي مورد استفاده اندك و ااز سويي ديگر تعداد داده

دليل عدم اطمينان بـه صـحت آنهـا از مطالعـه كنـار      به 79از سال 

بنابراين، براي حفـظ درجـه آزادي و قابليـت    . است گذاشته شده

بايست مدل اثر تصادفي بـرآورد  اعتماد به برآوردهاي ضرايب مي

بخشـي نسـبت   گردد، آزمون هاسمن هم كمك بسياري به اطمينان

  .نمايدبه انتخاب مدل مي

كنـد كـه آيـا ميـان متغيرهـاي      آزمون هاسمن در واقع بررسي مي

فرض . توضيحي مدل و اثرات فردي همبستگي وجود دارد يا خير

H0       بر عدم همبستگي ميان متغيرهـاي توضـيحي مـدل و اثـرات

بر همبستگي آنها و در حقـيقت   H1فردي دلالت داشته و فـرض 

مقـدار آمـاره آزمـون    . كنـد بر انتخاب مدل اثر ثابت دلالــت مـي  

ــع چــي  ــا توزي ــا هاســمن ب ــدار  53/1درجــه آزادي،  5دو ب         و مق

                    اســت، بنــابراين، 07/11درصــد،  95بحرانــي در ســطح اطمينــان 

       شــود و الگـوي مقالـه بـه روش اثــر    اثـر تصـادفي رد نمـي    مـدل 

  .تصادفي برآورد گرديد
  

اي مدل برآورد شده تقاضا وضعيت پايايي متغيره. 2 جدول  

  مقدار آماره آزمون  نوع متغيرهاي آزمون  نام متغير
مبني  H0وضعيت فرض 

  بر ناپايايي
  وضعيت پايايي

Ln(Tij) رد فرض    -78/36  اثرات فردي و روندH0 پايا در سطح  

ln(Yij)  رد فرض    -22/16  اثرات فردي و روندH0  پايا در سطح  

ln(Pij)  رد فرض    -09/39  اثرات فردي و روندH0  پايا در سطح  

ln(PAij)  رد فرض    - 26/9  اثرات فرديH0  پايا در سطح  

ln(PBij)  رد فرض    -76/89  اثرات فرديH0  پايا در سطح  
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  برآورد تابع  -4- 4

طـور  باشـد و بـه  طول دوره مورد بررسي در اين مطالعه كوتاه مي

بـه  . هاي مورد بررسي بيشتر از طول زمان استنسبي تعداد گروه

هـاي  هاي تابلويي در ايـن پـژوهش بيشـتر بـه داده    بيان ديگر داده

در ايـن صـورت   . هاي سري زمانيمقطعي شباهت دارد تا به داده

دوره زمـاني نتـايج مناسـبي را      6امكان بررسي خودهمبستگي در 

دربر نداشته و تنها احتمال بروز واريانس ناهمساني وجود خواهد 

يافتـه  روش حـداقل مربعـات تعمـيم    تصادفي در مدل اثر. داشت

رفـع واريــانس ناهمسـاني نيـز      گيرد كه بهمورد استفاده قرار مي

بـراي بـرآورد تـابع بـا اسـتفاده از روش حـداقل        .كنـد كمك مي

جهـت رفـع هرگونـه همبسـتگي      26مربعات از روش وايت پريود

  :زماني استفاده و تابع تقاضا به صورت زير درآمد

 ln(Tij) = 70/59-  11/0-  ln(PAij) + 54/0  ln(PBij) 

 + 84/0  ln(Yij) + 65/3  ln(Pij) + 35/1  ln(Dis) )20       (      

  t آماره:     43/4-    81/1-     78/0    37/3     93/3       96/1    

 S: 49/13      06/0     69/0       25/0      93/0      69/0    

شكل لگاريتمي با توجه به . باشددرصد مي 66ضريب تعيين مدل 

. دهندمدل جاذبه، ضرايب برآورد شده كشش متغيرها را نشان مي

بـا سـطح    tداري ضرايب بـرآورد شـده، آمـاره    براي آزمون معني

  . درصد مورد استفاده قرار گرفته است 95اطمينان 

و در زيـر   tمقادير درج شده در زير ضرايب ، آماره  20در معادله 

براي  tزم به ذكر است مقدار بحراني لا. باشدآن انحراف معيار مي

و  /+)-(96/1 آزمون ضرايب عـرض از مبـدأ، درآمـد و مسـافت    

هاي  هاي بليت اتوبوس و هواپيما و جمعيت كه آزمونبراي قيمت

  . باشدمي  -645/1طرفه هستند، يك

نتايج حاصـل، عـرض از مبـدأ و ضـرايب متغيرهـاي        با توجه به

اي در سطــح اطمينـان      ل جـاده جز قيمت حمل و نق ـتوضيحي به

دهـد كـه كرايـه    نشـان مـي   tآزمـون  . دار هسـتند درصد معني 95

دار خطي و همبستگي با كرايه هواپيما، معنـي اتوبوس، به دليل هم

معادله زير به عنوان تابع تقاضاي نهايي سـفرهاي  نيست، بنابراين، 

  :شودهوايي در داخل كشور براساس مدل جاذبه حاصل مي
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شـود، درآمـد سـرانه واقعـي، جمعيـت،      طور كه مشاهده ميهمان

مسافت و قيمت واقعي بليت هواپيمـا بـر تقاضـاي سـفر هـوايي                 

  .27باشندمؤثر مي

  

  تفسير ضرايب -4-5

بنابراين، براسـاس معادلـه   . است -11/0متي تقـاضا، كشش قي  •

             كشـش  برآوردي، تقـاضا نسبت به قيمت بليـت هواپيمـا بـي   

باشد؛ يعني در صورت ثبات ساير شرايــط، يـك درصـد    مي

                  طـور افزايش در كـرايه هـواپيما، تقاضاي سـفر هـوايي را بـه   

         البتـه  . دهـد بسيار كمتر از يـك درصـد كـاهش مـي     ،متوسط

              مسـافران  از ايعمـده  ايد به اين نكته توجه داشت كه بخشب

هستند كه نسـبت بـه پرداخـت كرايـه      دولت كاركنان هوايي

            مسافران تركيب اطلاعات متأسفانه. ندارند حساسيت چنداني

 و موجـود نبـوده   كاركنان دولت و خصوصي بخش شخصي،

. باشدپذير نميقاضا امكاناثرات قيمتي آنها بر تامكان تفكيك 

صورت قطعي در رابطه با كشـش قيمتـي   توان بهبنابراين نمي

با ايـن حـال، براسـاس    . تقاضاي سفر هوايي اظهار نظر نمود

اي از بخش عمده ،نظر كارشناسان سازمان هواپيمايي كشوري

پروازهاي داخلي مربوط به بخش دولتي بوده و ممكن اسـت  

كردن كل تقاضاي سفرهاي هـوايي  تأثير زيادي در بي كشش 

كه بخش خصوصـي نسـبت بـه كرايـه       هر چند ،داشته باشد

  .  سفر هوايي حساسيت چشمگيري داشته باشند

باشد كه عددي مثبت و مي 84/0دست آمده كشش درآمدي به  •

. كوچكتر از يك و نمايانگر نرمال بودن خدمات هوايي اسـت 

در صورت ثبات  در نتيجه يك درصد افزايش در درآمد مردم

درصـد   84/0طور متوسط مـوجب افـزايش  ساير شـرايط، به

  . شودشهري مياستفاده از خدمات هوايي و سفـرهاي برون

چـه جمعيـت    پس، هر. باشدمي 65/3كشش جمعيتي تقاضا  •

شـود  افزايش يابد، مقـدار تقاضـاي سـفر هوايي نيز بيشتر مي

زايش در جـمعيت و اينكه با ثبات ساير شرايط، يك درصد اف

طور متوسـط بـيش از سـه درصـد بـر      گردد كه بهيموجب م

 . تقاضاي سفر افزوده شود

است كه نشـانگر افـزايش بيشـتر     35/1كشش مسافتي تقاضا  •

تـر اسـت؛   تقاضاي سفر هوايي در سفرهاي با مسافت طولاني

كننـده بـوده و مـردم بـراي     چون معمولاً ايـن سـفرها خسـته   
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 جـاي اسـتفاده از وسـايل    دهنـد بـه  آسايش بيشتر ترجيح مـي 

بـا ثبـات سـاير    . اي، از هواپيما استفاده كنندو نقل جاده حمل

شرايط، يك درصد افزايش در طول مسافت سفر، مسافران را 

ده و تقاضا كربيش از يك درصد ترغيب به استفاده از هواپيما 

  .دهدرا بيشتر از يك درصد افزايش مي

  
  هاي پژوهشبررسي فرضيه - 5

انـدازه   -1: در اين مطالعه دو فرضيه مـورد آزمـون قـرار گرفـت    

كشش درآمدي تقاضاي سفر هوايي داخلي در ايران بيشتر از يك 

اندازه كشش قيمتـي تقاضـاي سـفر هـوايي داخلـي در       -2. است

ها حاكي از رد فرضيه اول و عدم رد يافته. ايران كمتر از يك است

  .   فرضيه دوم است

هاي اخير درآمد واقعي ركز آمار ايران، در سالبراساس اطلاعات م

سرانه مردم كشور افزايش يافتـه و در نتيجـه قـدرت خريـد آنهـا      

سفر نيز از جمله كالاهـايي اسـت كـه در سـبد     . زيادتر شده است

كالاها و خدمات مصرفي سالانه خانوار قـرار دارد؛ بـا توجـه بـه     

سـفر   د كـه كـر توان با صـراحت ادعـا   توضيحات بخش قبل نمي

هـاي مـا نشــان از رد    باشد اما به هر ترتيب يافتههوايي نرمال مي

  .  فرضيه مطروحه در اين مقاله را دارد

كشـش بـودن   قبلي نيز همـاهنگي دارد، كـم   نتيجه دوم كه با يافته

كشش قيمتي تقاضـاي سـفر هـوايي   . تقاضا نسبت به قيمت است

ليـت هواپيمـا بـا   كمتر از واحـد بوده و در نتيجه افزايش قيمت ب

هاي تعمير و نگهداري هواپيما و افـزايش  استدلال افـزايش هزينه

هزينه خدمات فرودگاهي و يا هر عنوان ديگر، تعـداد مسافران را 

هـا  پـس يـا ايـن شــركت    . دهدبه ميزان بسيار اندكي كـاهش مي

در اين . شوددهي آنها كاستـه ميسودده شده و يا حداقـل از زيان

توانند از سـود خـود بـراي    هاي هواپيمايي نيز ميكتصورت شر

افزايش سطح كيفيت خدمات و افزايش ناوگان مسـافربري خـود   

عـلاوه بـر ايـن،    . گرفته و بر عرضه خـدمات خـود بيافزاينـد   بهره

تواننـد بـدون نگرانـي از كـاهش قابـل      هاي هواپيمايي ميشركت

مبـادرت بـه   اي در تقاضا و در نتيجه در درآمد كل خود، ملاحظه

ده و از كرهاي متفاوت بليت ارايه سطوح مختلف كيفيت با قيمت

هاي خالي قابل توجه در برخـي مسـيرها   پرواز هواپيما با ظرفيت

اخيراً سازمان هواپيمايي كشوري به امر . عمل آوردندجلوگيري به

ده و درصـدد اسـت كـه تمـامي     كـر سازي توجه بسيار خصوصي

البتـه براسـاس مـواد    ( .وصي نمايـد هاي هواپيمايي را خصشركت

از ســهم شــركت  درصــد 51منــدرج در برنامــه توســعه چهــارم، 

گرچه به دليـل  .) هواپيمايي هما در اختيار دولت باقي خواهد ماند

هـاي ســوخت و تعميـر و نگهـداري     هاي موجود، هزينـه تحريم

دهـي  هواپيما بالاست، اما براي اظهار نظر در رابـطه با علت زيـان 

هاي هواپيمايي، عوامل ديگري نيز همچون كارامـدي ايـن   شركت

ها، بحث مديريت و مهارت نيروي انساني موجود نيز بايد شركت

دهي، واقع مشخص گردد كه آيا علت زيانمدنظر قرار گيرند تا به

اين امر نيازمند تحقيقات وسيع و . نحوه تعيين قيمت است يا خير

هــاي كليــه شــركتدسترســي بــه اطلاعــات صــحيح و جــامع از 

  .    هواپيمايي است

قيمتـي محاسـبه شـده نشـان از حساسـيت انـدك        اگرچه كشـش 

توان بيان مشتريان نسبت به تغييرات قيمت بليت دارد، اما تنها مي

كرد كه در شرايط موجود و فرض پايداري اين شرايط در آينـده،  

        افزايش قيمـت بليـت بـه هـر دليـل، مقـدار تقاضـا را بـه ميـزان              

توجهي كاهش نخواهـد داد و ســازمان هواپيمـايي كشـوري     قابل

تواند با انجام تحقيقات و مشورت با كارشناسان خبره در امــر  مي

بنـدي پروازهـا بـا                 و نقل هوايي، مبادرت بـه تعيـين درجـه   حمل 

بـالاتر   هاي متفاوت كرده و بـراي ارايـه خـدمات باكيفيـت    قيمت

  . نمايد تلاش بيشتري

  

 گيريبندي و نتيجهجمع - 6

باشد كه هاي مهم و زيربنايي كشور ميو نقـل يكي از بخشحمل 

جايي مسافر جابه. جانبه كشور دارداي در توسـعه همهنقش عمده

در سراسر كشور، برآورد نيازهـاي آموزشـي، بهداشـتي، پزشـكي     

مردم، فراهم آوردن امكان مسافرت و تفريح در نقاط خـوش آب  

و هوا از يك سو و حمل و انتقال كالا از شهري بـه شـهر ديگـر،    

هاي صـنعتي و  كار مورد نياز صنايع و كارگاهفراهم آوردن نيروي 

هـاي كشـاورزي و   تجاري، انتقال مواد اوليـه مـورد نيـاز فعاليـت    

            و نقـل كـالا  از سويي ديگر، تنها از طريـق حمـل   ... ها و كارخانه

ــي و هــاي مناســب جــادهاد زيرســاختو مســافر و ايجــ            اي، ريل

 .هوايي ميسر است

و نقل كـه امـروزه نقـش مهمـي در     هاي حمل يكي از زيربخش 

و نقـل هـوايي  جايي مسافران بر عهده دارد، زيربخش حمل جابه

و نقـل هـوايي بـا مشـكلات      كنندگان خدمات حمـل ارايه. است
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هاي فـراوان تعميـر و نگهـداري    هزينه. فراوان مالي مواجه هستند

ناوگان فرسوده و قيمـت بـالاي سـوخت هواپيمـا، حاشـيه سـود       

هاي مالي هاي هواپيمايي را كاهش داده و براساس صورتشركت

هاي بزرگ منتشر شده، بدون دريافت يارانه سوخت اغلب شركت

اين امر موجب شده اسـت  . ده هستندهمچون هما و آسمان، زيان

فكـر افـزايش كيــفيت خـدمات خـود نبـوده و                     ها بـه  كه شركت

هــاي كنــوني و            قيمــت. دهــي نامنـــاسبي داشــته باشــندســرويس

ـــان ــال   زي ــه در س ــت ك ــده اس ـــب ش ــي موج ــر                  ده ــاي اخي ه

سازي تقريباً هاي كمتري صورت گرفته و خصوصيگذاريسرمايه

هـاي دولـت بـه    نها با كمكهاي دولتي نيز تشركت. متوقف شود

  . دهندفعاليت خود ادامه مي

نامه آمـاري سـازمان هواپيمـايي    براساس اطلاعات مندرج در سال

غال سـالانه هواپيمـا در پروازهـاي داخلـي     تكشوري، ضريب اش ـ

در بسياري از كشـورها بـراي تكميـل    . باشددرصد مي 80حدود 

اظ سـطح  ظرفيت هواپيما هنگام پـرواز، درجـات مختلفـي از لح ـ   

شود كه سطـح قيمت آنها نيز با يكـديگر  كيفيت خدمات ارايه مي

بنـدي وجـود نـدارد و    گونه طبقـه در ايران اين. باشدمتفـاوت مي

سطح كيفيت تمامي پروازها، حداقل در داخـل كشـور، تقريبـاً در    

توان با حاشيه سود اندك نمي. حد متوسط و مشابه يكديگر است

  . هاي هواپيمايي داشتشركت انتظاري بيش از حد توان

و نقـل  هدف از انجام اين پژوهش بـرآورد تـابع تقاضـاي حمـل     

هوايي مسافر در پروازهاي داخلي و تعيين عوامل مؤثر بر آن طي 

شـود  طور كه در معادله مشاهده ميبوده و همان 79-85هاي سال

درآمد سرانه واقعـي، جمعيـت، مسـافت و قيمـت واقعـي بليـت       

  . باشندتقاضاي سفر هوايي مؤثر ميهواپيما بر 

هـاي  تـوان بـه شـركت   اي كه مـي با توجه به نتايج تحقيق، توصيه

توانند بـدون نگرانـي از   د، اين است كه آنها ميكرهواپيمايي ارايه 

هاي مناسـب در  اي در مقدار تقاضا با افزايشكاهش قابل ملاحظه

. اينـد قيمت بليت، بر درآمدهاي خـود و سـودآوري شـركت بيافز   

توانند به ارايه خدمات در سـطوح  ها ميعلاوه بر اين، اين شركت

ده و از كـر هاي متفـاوت بليـت مبـادرت    مختلف كيفيت با قيمت

توجـه در برخـي   هـاي خـالي قابـل   پرواز كردن هواپيما با ظرفيت

توانـد بـا  سازمان هواپيمايي كشوري مي. مسيرها جلوگيري نمايند

 ــ ــات و مشــورت ب ـــر          انجـــام تحقيق ـــره در ام ا كارشناســان خب

بنـدي پروازهـا بـا    و نقـل هـوايي مبادرت به تعيـين درجـه  حمل 

تـر خـدمات تـلاش    ده و در ارايه باكيفيـت كرهاي متفاوت قيمت

 .  بيشتري نمايد

متأسفانه به دليل نبود اطلاعات تفصيلي مورد نياز براي مشـخص  

كشـش قيمتـي و   گيـري دربـاره   نمودن تركيـب مسـافران، نتيجـه   

درآمدي تقاضا و ميزان حساسـيت مسـافران نسـبت بـه تغييـرات      

باشد؛ زيرا تعداد زيادي از مسافران پروازهـا كـه   قيمت دشوار مي

هـا و  نسبت آنها نيـز دقيقـاً مشـخص نيسـت، كارمنـدان سـازمان      

هاي دولتي هسـتند و هزينـه سـفر آنهـا توسـط دولـت       وزارتخانه

ضـح اسـت كـه ايـن مسـافران بـه       بنـابراين وا . گرددپرداخت مي

گيـري در مــورد  تغييـرات قيمـت بليـت حسـاس نبـوده و نتيجـه      

. سـازد حساسيت ساير مسافران بخـش خصوصـي را دشـوار مـي    

توان در رابطه با تغيير يـا تبعـيض قيمـت، سياسـت     بنابراين، نمي

           آنچـه مسـلم اسـت، محقـق تنهـا      . كاملاً معيني را پيشـنهاد نمـود  

براساس نتايج مدل به تبيين كشش بپردازد و جداسـازي  تواند مي

آوري كشش اين دو دسـته از مسـافران، نيـاز بـه تحقيـق و جمـع      

هاي آتي بـا همـاهنگي مسـئولين دارد كـه     اطلاعات تفكيكي سال

  . باشدخارج از حيطه اين مقاله مي

  

  هانوشتپي - 7
1.  Gravity Model 

2.  A.Trani and D.Teodorovic, 2003, pp.3-5 

3.  Aggregate Model 

4.  Disaggregate Model 

5.  Multi-Mode Model 

6.  Newtonian Law of Gravity 

7.  Edward K. Morlok, 1978, P.432 

8.  William Reilly, 1931  

9.  Tinbergen 

10.  Poyhonen  

11.  Linnemann 

12.  Deardoorf   

13.  Richard Quandt, 1970, P.14 

14.  Philip K. Verleger, 1972, pp. 437-457 

15.  U.S. Civil Aeronautics Board 

16.  Sydney 

17.  InterVISTAS Consulting Inc. 2007, pp.1-49 

18.  International Air Transport Association (IATA) 

19.  2SLS 

به علت همبستگي برخي متغيرهاي توضـيحي بـا جمـلات اخـتلال     . 20

جـاي قيمـت   رد ايالات متحده آمريكا، از متغير ابزاري مسافت بهبراي مو

ــه     ــافت ب ــش مس ــت و كش ــده اس ــتفاده ش ــت  اس ــش قيم ــاي كش                     ج

  . در نظر گرفته شده است
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 182             1390پژوهشنامه حمل و نقل، سال هشتم، شماره دوم، تابستان 

دليل تعديلات كنُد عرضه در برخي كشورها، مدل خودبازگشـتي   به. 21
نيز علاوه بر حداقل مربعات مورد برآورد ) ARDL(با وقفه توزيع شده 

  .قرارگرفته است
22.  Pooling data 

بـه بـيش از             مركـز اسـتان   طـور معمـول فرودگـاه   هر چند كه بـه   . 23
درصد آنـان   5هاي استان به كمتر از درصد مسافران و ديگر فرودگاه 95

  .كنندخدمات پروازي ارايه مي
24. Pooled Regression 

ثابـت و   آزمون معتبري براي كـمك به انتخاب از بين دو مـدل اثـر  . 25
اي توسط محققان مورد پـذيرش  طـور گستردهكه به تصادفي وجود دارد
بـه   1978اين آزمون كه به نام طراح آن در سال . گيردو استفاده قرار مي

را بـراي   ଴ߚ وଵߚآزمون هاسمن شهرت يافته در واقع دو برآوردكننـده  
ر در دو روش مختلـف اثـ ـ ) ضريب متغيـر توضـيحي  ( ߚبرآورد پارامتر 

كنـد  هاسمن فرض مـي . كندثابت و اثر تصـادفي با يكديگر مقايسـه مي
كه تحت شرايط عدم همبستگي اثرات فردي با متغيرهاي توضيحي، هـر  

يافته سـازگار  دو روش حداقل مربعات معمولي و حداقل مربعات تعميم
بوده، اما حداقل مربعات معمـولي ناكارامـد اسـت در حـالي كـه تحـت       

حداقل مربعـات معمولي سـازگار و حـداقل مربعـات    شرايط همبستگي 
هـر دو برآوردكننـده    H0يعني تحـت  . يافته ناسازگار خواهد بودتعميم

سازگار و كارا درحـالي   መ଴ߚ، H1ناكارامد است و تحت  መ଴ߚسازگار اما 
در حقيقت براي انتخـاب از ميـان ايـن دو روش    . ناسازگار است መଵߚكه 

بايد اطمينـان حاصـل كـرد كـه متغيرهـاي توضـيحي بـا اثـرات فـردي          
كنـد كـه مـدل اثـرات     فرض مـي  H0بنابراين، . همبستگي دارند يا خير

كند كه اثرات تصادفي ناسازگار فرض مي  H1تصادفي سازگار و كارا و 
  :باشده شكل رابطه زير ميآماره آزمون هاسمن ب. است
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اگر آماره بزرگ باشد اختلاف دو برآوردكننده قابـل توجـه اسـت و         
در صـورتي كـه   . شودفرض صفر رد شده و از مدل اثر ثابت استفاده مي

  . تر خواهد بودمناسب آماره كوچك باشد مدل اثر تصادفي بسيار
26. White Period 

دليل تأثيرگذاري نـاچيز  معني، بهدر اين پژوهش حذف متغيرهاي بي. 27
در حـد يـك صـدم    (تأثيري حذف آنها بر ضريب ساير متغيرها و نيز بي

  .انجام شده است) تغيير
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ABSTRACT 

Expansion of transportation as an infrastructural sector is influenced by the improvement of 
technology, growth and development. This expansion leads to further economic development 
by providing improved, increased and easier access to the inputs and financial resources of 
other zones. For identification of factors affecting the quantity of demand for air travel, which 
is one of the most important subsectors of passenger transportation, a gravity type model is 
created using panel data, consisting of 21 of Tehran’s one-head province-pairs during 1379-85. 
Real air fares, real bus fares, real per capita income, population and distance are considered as 
the effective factors in the model. The findings indicate that all of these are significant at the 
95% confidence level, except real bus fares. Air travel is classed as normal goods, and 
demand is inelastic with respect to real air fares and distance, and elastic with respect to 
population. 
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