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W8@ ��.��� ����., # F=�.$ ]^! :���/(/!'��(/� # H��S :9�C '�C �$��B �C R.!

���� ����9�� �%a , )� # W/B p� 9� 5�9�#�UL '�C�) �vN.! R��\"�� '�.

�NV�#�@��9 _�a& '�C: FL �O� :s&�� �UL )��c	 '�C�/�", F,�! H�/}%MP -��

 _�=�� �UL��9 �X��� �O� # s&�� �UL��9 �X��� FL �O� :�@��9 �X���

�, s&�� <%M?,��.!��.

�NV�#'��M"=� '�C :H�/}%MP -��R.&�/N�� �� _�=�� ��G8(@ '�C�/�", '

�, s&�� <%M?,�� _�=�� q*�P�& .,S�� # s&�� <%M?,����.!.

�NV�#'��� '�C :�NV�# -��    ��%&�2P '�2�@� ��.26	 # HA/M?	 �O� :-� F,�! �C

�, 9�#�UL.!��.

 ����D:� � ��

)"����, 5�U& EC#V� '�C )2&%(& -� -/J&�/, )L .C�   �#.2$ �2C��   -/2 w(C # <�2�

 4�%", .$ �� 5�&S ��%� -/J&�/,) �#.$|<�� (�,.!�� .

 <#.3��! .}�� # �&�#��� : �� )6*�O, ��%, 5���G/*�[$�� R.! �[L '�C9�/",�

5S 4�%	�, 5�U& ��.��� '9�#�UL E&�� 5%,��/� �C.C� .  9� �L�2$ R.,S ��� )� s��"&

 l%(c, 9� )L ��� 5S�|�   �2� �2���� '.}�� �� 5�&S �"U/� :����� ��%, ��G/*�!�/��

 �&�#��� #�|� -/� 9�/",� :�\&�� �	� #��&S 9� .}�� �&�#��� �� v/& 5�� 9�/",� :�\&

 -/��| �	��R�%(& �[L ��.&� .      '9�2/",� :)26*�O, ��%2, 5���G/*�2! �"2U/� �+/+$ ��

R��#S ��� )� �� -/J&�/, 9� �"U/�.&�.
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)1� " �(��$*O�� %/(
(3� :29�	k�W3� ��(3*5 J/(C jf�7*O����()2�5 #9�
�?+ #�,

9�*�(%/(
(3�)!�C_	 )!�C%��

� �	�|���
�| �	�������
�� �	��|��/���/��
� �	����|/����

o(3�|����

)3%	 :) ,�� :��.��� '9�#�UL E&�� 9�/",������,.!��.

�P1, :)"���y/+?	 '�C

 <#.3��, 5�U& �� EC#V� F+"[, '�C�/�", -/� �J"[b(C )O���.C� .  -2�� s��"&

& ����� -� -/� )L ��� 5�U)���/� =r ( 5���G/*�! HA/M?	 �O� #)���/�=r (  �2�

� 6, # �bf, ��b	�� ��.��� '9�#�UL E&�� �/�", �O� �� '�����/� ���� �%23# .  )2�

   5�2&S E2&�� �O� :����� ��%, 5�9�#�UL HA/M?	 �O� # -� E��v�� �� �J�� 5�/�

~\$ :z�P 'v/^8}�$ ����., # �;�\$ 5%,��/�  '�2C�%L 9� R��\"�� :�C�/N '���+�

   o��2 , ����.2, # �;�\$ :<%M?, l% 	 # �@��9 t#� 	 '�/N��L )� :vb� �%L # �*S

)"���# # R.! �C�%N # ]*�� �#�� 9� R��\"�� :��S      _�2a& 9� R��\"2�� :s&�2� .2�.3 '�2C

 �"22UL .22 K) s&�22� �22+/\8	 �22UL :'�#�22�,�� # �22@��9 y22/\8	– # �22UL :�C�22,

 ��#��  F2J 3 :z��� # s&�� _¨%	– �2@��9(      R��\"2�� :s&�2� _�2=�� �%28^, �2UL :

   W28@ ��.2��� ����.2, # F=�.$ ]^! :���/(/! '�C�%L 9� ) /7�    # H�2�S :9�2C '�2C

'��(/��, E��v�� �C.��� .      '%bJ/,�2� # �&%��2L H�26*�O, 9� F2}�$ s��2"& �� )"��� -��

)Kuponiyi & Bamigboye, 2009 ( #9 :)2��c/& ��  5���2G(C #)Zhou et al., 2010 (

 5���G(C # 5�($� ��+\*�#� # -/K ��)Zulfikar Rahman et al., 2007 ( ��AJ � ��

���� �+��O,.

 )2"���        s&�22� �2UL )2��c	 �2/�", #� -/22� )2L �2�� R��� 5�2U& y22/+?	 -2�� '�2C

)��/�=r ( �2 6, # �bf, )O��� ��.��� '9�#�UL E&�� #  �O2� �� '�����/� %23# �

���� .   v2/& 5���2Gc&�� ��.��� '9�#�UL E&�� :s&�� �UL )��c	 E��v�� �� �J�� 5�/� )�



, F,�%@j��.��� '9�#�UL E&�� �� ��... <�� :)6�%	 # �"�#� ),� 8M��dR��(! :�����

��� )"��� E��v�� .EC#V� 9� F}�$ s��"& �� )"��� -��   � /2� '�2C)Singh, 2007 ( #

 �	%L�%/! # �&���&�	��)Pattanapant & Shivakoti, 2009 (   )2��c	 F2,�@ �/�1	 �� � b,

&�� )6�%	 �� '9�#�UL���� �+��O, p/&�N�� '9�#�UL E.

  �� �L��2U, �O2� '�C�/�", -/� )L ��� 5S -/b, y/+?	 -�� s��"& �2/*�6�  '�2C

 ���"�#�)���/�=r (    �2 6, # �2bf, ��2b	�� ��.2��� '9�#�UL E&�� #  �O2� �� '���

��/����� �%3# .)"��� -���, 5�U&     �� 5���G/*�2! �L��2U, 5�v2/, E��v2�� �� )L .C�

 '��3�i�B�/*�6� :���"�#� '�C�&#�6	 '�CFGU	 :���"�#� ./*%	 '�C  # �28?, '�C

�, E��v�� 5�&S ��.��� '9�#�UL E&�� �O� :�"�#� �,A�� '��%!.��� .   �2� )2c/"& -��

)"���)6*�O, 9� F}�$ ' .("6, ')Motamed, 2010 (���� �&�%^(C 5A/N 5�"�� �� .

)"��� ������-/� :y/+?	 -�� '�C�NV�# �/�",  �"���.2, '�C)���/�=r (  E2&�� #

     �2 6, # �2bf, )2O��� :)26*�O, ��%2, 5���Gc&�� ��.��� '9�#�UL  �O2� �� '�����/�

���� �%3# .]/(M	 �O� E��v�� �� o=�# ���/*�6� 5%,��/� 9�#�UL '�/N   :)2@�v, '�2C

  �2�� )2"��� E��v�� v/& 5�&S ��.��� '9�#�UL E&�� . )2"���  & �2� �%2� '   H�26*�O, s��2"

 �(/*� vJ���#�)Rodrigues de Lima, 2007 ( � /� #)Singh, 2007 (   �/�12	 �2� � b,

�NV�#    �� 5���G/*�2! ��.2��� '9�#�2UL E&�� �O� E��v�� �� 5�9�#�UL �"���., '�C

���� �+��O, 5�"�#. C # F�9��.

         2� <%2M?,�� _�2=�� ��2G8(@ '�2C�/�", -/2� )2L ��� 5�2U& )26*�O, -�� s��"& s&�

)��/�=r ( s&�22� <%22M?,�� _�22=�� q*�22P�& .22,S�� #)��|/�=r ( E22&�� �22/�", �22�

� 6, # �bf, )O��� ��.��� '9�#�UL �O� �� '�����/�  �2� )L � 6, -�.� :)"!�� �%3#

 # s&�� <%M?,�� _�=�� ��G8(@ :)6*�O, ��%, 5���G/*�! ��.��� '9�#�UL E&�� E��v��

�� �UL 9� F}�$ q*�P�& .,S���, E��v�� _�=�� -.��� .)"��� �� s��"& -��  F2}�$ '�C

    5���2G(C # 5�/&�,���%2�I�� H�26*�O, 9�)Balasubramanian et al., 1999( � /22� :

)Singh, 2007 (  '%bJ/,�2� # �&%��L #)Kuponiyi & Bamigboye, 2009 (  �&�%2^(C

���� .



��d� <�� :)6�%	 # �"�#� ),� 8M��dR��(! :��Z�X� ��%L :�Z���� )(c&:_.+,...

'� b,��)"����� FL �O� '�C�/�", -/� :)6*�O, -�� '�C   �2@��9 �2X�)���/�=r( :

 s&�� �UL��9 �X��� FL �O�)���/�=r (  <%2M?,�� _�=�� �UL��9 �X��� �O� #

 s&��)�/�=r (  �2 6, # �2bf, ��b	�� ��.��� '9�#�UL E&�� �/�", ��  �O2� �� '���

��/����� �%3# .      '9�#�2UL E2&�� �O2� :5�9�#�2U0 �2X��� E��v�� �� �J�� 5�/� )�

 5���G/*�! ��.����, E��v�� .2��� .    )2"��� �2� s��2"& -2��  )26*�O, 9� F2}�$ '  # �&%��2L

 '%bJ/,��)Kuponiyi & Bamigboye, 2009 (���� �+��O, )��c/& ��.
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)1� "�()2�5 #9�
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s&�� <%M?,�� _�=�� q*�P�& .,S����|/����/�

�NV�#�"���., '�C���/����/�

 F,�%@ # �c�#�	 2 �!9%,S F,�%@ )� ���"��
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���/����|/�

&�� �UL )��c	s��/����/�

�@��9 �X��� FL �O����/����/�

s&�� �UL��9 �X��� FL �O����/����/�

s&�� <%M?,�� _�=�� �UL��9 �X��� �O��/����/�

o3�, R#�N H��a& )� -"!��N �9����|/��|�/�

�P1, :)"���y/+?	 '�C



, F,�%@j��.��� '9�#�UL E&�� �� ��... <�� :)6�%	 # �"�#� ),� 8M��dR��(! :�����

      # �2/�", �2� )2L F+"2[, '�2C�/�", 9� p2� �C E+& -//6	 �%a , )� )"2[��  E2&�� '

� 6, )O��� ��.��� '9�#�UL   R%/2! )2� )&�N. K 5%/��N� F/8?	 �#� 9� :. "!�� '���

.! R��\"�� _�N )� _�N . :HA/M?	 �O� :-� F,�! F/8?	 -�� �� R.! ���# '�C�/�",

   :s&�2� <%2M?,�� _�=�� q*�P�& .,S�� :s&�� <%M?,�� _�=�� ��G8(@ :�L��U, �O�

�NV�# :�"���., '�C �X��� �O� :s&�� �UL��9 �X��� FL �O� :s&�� �UL )��c	

 �2, �N��%&�P ��L '#�/& ��.6	 # s&�� <%M?,�� _�=�� �UL��9 . 2!�� .    )2� )23%	 �2�

  )"2[��# �2/�", '��� 5%/��N� )*��6, :R.! )b��?, ���� ���X # 5%/��N� ����X '

�, ��9 H�%} )� ��.��� '9�#�UL E&��.!�� :

X6���/�X5 + ��/�X4 + �|�/�+X3���/�X2 + |�/�X1 + ���/�+ ���/��Y =

)"��� �2NV�# F+"[, '�C�/�", )L ��� 5�U& EC#V� -�� '�C    �O2� :�"���.2, '�2C

    �� �L��2U, �O2� :s&�2� �2UL��9 �X��� FL �O� :-� :HA/M?	 �2/*�6�  '�2C

 �#.$ -//b	 ���&�%	 :s&�� �UL )��c	 # ���"�#���, H��//�	 9� .}�� )"2[��# �/�"-
�, ���� �� ��.��� '9�#�UL E&�� ' . !��) <#.3� .( �2NV�#    -��"2U/� �"���.2, '�2C

 ��� )"!�� s&�� <%M?,�� _�=�� ��.��� �U0 E&�� H��//�	 ��c�� �� �� �/��	)  �#.2$

�.}�� .()[��+, '��� -/ w(C  5%/2��N� <., �� �%3%, F+"[, '�C�/�", H���� '

)"[��# �/�", '#� ��       �2"� R.2! ���.&�"2�� ����2+, 9� ��.2��� '9�#�2UL E&�� ')Beta (

��� R.! R��\"�� .)��� ��   <#.23 s��2"& '�       �O2� ��2/6, k��2?&� p2� E��v2�� �2� :

 :5�9�#�UL HA/M?	���/�   �2, E��v2�� 5�2&S ��.��� '9�#�UL E&�� ��/6, k��?&�-
.��� .  �2NV�# ��2/6, k��?&� p� E��v�� �� -/ w(C  "���.2, '�2C  :5���G/*�2! ����/�

�, E��v�� 5�&S ��.��� '9�#�UL E&�� ��/6, k��?&�.��� .  ��2/6, k��?&� p� E��v�� ��

 :5���G/*�! -����/��, ���9 5�&S ��.��� '9�#�UL E&�� ��/6, k��?&��%! . -/ w(C

   :s&�2� �2UL��9 �X��� FL �O� ��/6, k��?&� p� E��v�� �����/�   ��2/6, k��2?&�

�UL E&��  �2, E��v2�� 5�&S ��.��� '9�# .2��� .       �O2� ��2/6, k��2?&� p2� E��v2�� �2�

�/*�6� �� 5���G/*�! �L��U, :���"�#� '�C�|�/�     '9�#�2UL E2&�� ��2/6, k��2?&�
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�, ���9 5�&S ��.���    :s&�2� �2UL )2��c	 ��/6, k��?&� p� E��v�� �� v/& # �%!���/�

 5���G/*�! ��.��� '9�#�UL E&�� ��/6, k��?&��, E��v��.���.
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�� R��\"�� �8@o�� , 9� )�#�:o�� , E����� )� �c ,��� R.! �6/bB . 4/2?, ���^	

  -/2,9 )2� �8J 3 �X��� F�.b	 # ���^	 )c/"& �� # �[�9    E��2��� # �2@��9 '�2C

# z�PR�7� 9� �!�& tS �N�%*S  9� E/2� '����2� # .2$ �\"2��R�' �2�   ��%2, 9� )2�#�

# ���/(/!E��v��tAX�� # H�6��X'9�#�UL '�C�%� ��6�� 2� �(/P# R��6*� )  �%2P

)"��N��� .�%0 9� R��\"�� )0 5S ]r� �8@     )2� �� H�2�S o2�� _%(2� # ���/(/! '�C

@N�� #�,3*M�BSE BBetaTTsigRR2R2Ad
j

�NV�# �"���., '�C
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 �X��� FL �O�
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UL )��c	 s&�� �

(X6)
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¨.b, 9� ��@���/�����/����/����/����
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�/+�%, :)"!�N )C�    5S .2/*%	 �2,� :)"2!�� s&�� <%M?, E��v�� �� �� '�/J(UK '�C

 _.@ F/*� )�R��7& ) /7� k�M,      H��2�� :�2O/?, �2[�9 F��2[, )2� )3%	 _.@ v/& # �C

 �2�� )"!��N '�3 �� '��/[� �b��^	 .      '��v/*�2! �2X��� z�2P 'v/^82}�$ EC�2L

R��\"�� F/*� )� 5��.&9�, 5�"���� '´��= 9� )�#�E0    .2/*%	 �� ���/(/2! '�2C�%0 # �C

�B�� W8"^, l�%&� )� 5�"�� 5�.&#�7! 'A"�� :s&��5tS 5./!%& ��� �� �C   R�%2*S '�2C

5S ./*%	 �� )0 �	I%M?, 9� R��\"�� �� # H��"/& )�     )2	��"/& '�2C�%0 '��2�9 ����2+, �C

    �2�� .�.2U	 # ���/(/2! _%(� k�M, 9� �!�& ��P # tS �N�%*S :��� R.! R��\"��

)&�^8N 2J 3 ���^	 :s&�� R�/N .!� W8"^, F$��, �� 5�", 9�N ./*%	 9� �!�& '�F  �2C

      �2/, #  �2, �2"$ # �2/6(3 EC�20 :z�P E����� :'��v/*�! �X��� )6�%	 ��� ��

)���3 EC�0 # �6/bB o�� , F�! �//�	 :5��v�S     )28(3 9� :�%2U0 <�(2! �"2[��%	 '�C

�, s&�� ��.��� �UL )� )3%	 _.@ H���� .!��) :�*�(3��| :iA� {���.(

� �UL �� '��.��� >$�b, )� )3%	 #� -�� 9�   �2/ ,� '���2=�� k.C �� <%M?, -�

      yB�2 , �� RV2�# )2� .2,S�� # <��"2!� E��v�� # ��c�� :�/6(3 .!� �� ��� ", ����r

  9� 9#� )2� 9#� �[�9 4/?, # �6/bB # '9�#�U0 o�� , 9� ���($ # ~\$ # ���"�#�

�, ����%P�� '�"U/� �/(C��%! .EC#V� -�� k.C  E2&�� �� ���N�/�1	 F,�%@ �����

� �UL��� 5��.&9�, 5�"�� �� s&�� <%M?,�� _�=�� ��.��.

-� :y/+?	 s��"& )� )3%	 ��     �2� 5���G/*�2! s&�2� �2UL )��c	 # HA/M?	 �O� :

� 6, # �bf, ��b	�� 5����/*�! ��.��� '9�#�UL E&����� )"!�� '��� .  �O2� -/ w(C

i�B '��3� �� �L��U,�/*�6� :���"�#� '�C�"�#� ./*%	 �&#�6	 '�C�/*�6� :�� '�C

FGU	�/*�6� # �8?, '�C�NV�# # �"�#� �,A�� '��%! '�C   E2&�� �2� �"���., '�C

� 6, # �bf, ��b	�� ��.��� '9�#�UL �2�� )"!�� '��� .       -2�� �%2b7� �2� �2J�� 5�2/� )2�

�, E��v�� 5���Gc&�� ��.��� '9�#�UL E&�� �O� :�C�/�",.��� .   �O2� '�2C�/�", -/�
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