
   
   

 

Rnk� n̈B´a k�ÔM ,B��
(©z{ Sªv�)

¨°j yhM - »½B�� ºn°B®�
»«B¯ ­ve kªd«

²k¼�a
²B¢½BÇ]­¼¼LÇURn°oÇ�,n±z�njB��º²p±eBM�LUo«jB®wA°�MB®«S½j°kd«
°»wBwA¥ÄBv«¬B¼M­ª�³�;k½Bª¯»«JB\½AAnnAk½BQS¼®«A°n±z�º³�w±UnjB��
ºBµ²p±Çe,n±Çz�»½B�Ç�ºBµS¼§B�Ç�°»½B�Ç�ºn°B®Ç�|±~ÇinjS¼ªÇµABÇM
nBTiBÇw/kÇµjnAoÇ�»wnoÇMjn±«An»½B��ºnAjoMo½±~U°n°jpAy\®w»~~hU
³Ç�k®TÇvµºA²kª�WeBL«,»½B��ºn°B®�°B��ºBµjo�nB�,B��»�±�e©½rn,B��

/SwA²k{³TiAjoQBµ¬C³MnBT{±¯­½Anj

­¼«p c�w pA Bµ²nA±µB« �B�UnA
97å BÇU 48å) ©Ç� RB�B�ÇUnA nj K¦ÇÇ�A An »w±wBÇÇ] ºBÇÇµ²nA±µBÇÇ«
°j pA oTªÇ��oÇ� nj k®Ç¯A±U»Ç« Bµ²nA±µB« ­½A /k®µj»« nAo� (ºoT«±¦¼�
/k¯o¼Ç¢M »«B�Ç¯ qÇ� AoÇ« pA �¼�j ºB´v�� ° k®®� xjo£ ­¼«p n°j S�Bw
nAo� (ºoT«±¦¼� 97åå BU 48åå �B�UnA) »¯B¼« RAnAk« nj»ª¦� ºBµ²nA±µB«
Sv½p ¥ÄBÇv« ,»®¼«p �MB®« RB�¼�dU ºAoM Bµ²nA±µB« ­½A pA /k¯±{»« ²jAj
©Tv¼ÇÇw ºBÇÇµ²nA±µBÇÇ« /j±{»ÇÇ« ²jB�TÇÇwA ///° ye°RB¼ÇÇe ,»�¼dÇÇ«
nAoÇ� ºoT«±¦¼Ç� 22ååå BÇU 1åååå �B�UnA nj (GPS) »¯B´] »MB½S¼��±«
�B�ÇUnA nj An »¯±½q½±¦U º²nA±µB« ¥X« »�BLUnA ºBµ²nA±µB« /k¯±{»« ²jAj
�B�UnA ­½A nj ³� »½Bµ²nA±µB«xjo£ ¬B«p /k®µj»« nAo� ºoT«±¦¼� 38576
S�BÇ½nj ºAoM ¥¼§j ­¼ªµ ³M /SwA ­¼«p yioa BM ¬B«qªµ ,k¯o¼£»« nAo�
»®¼Ç«p º²k¯o¼Ç£ noÇ�« »½BÇ] ³MBÇ] ³ÇM ºpB¼¯ ,Bµ²nA±µB« ­½A pA RB�À�A

/k{BM»ª¯ (²nA±µB«JB�zM)

�B�UnA BM S�ow º³�MAn
nAkÇ« oÇµ /j±{»Ç« ©Ç� ³MlBÇ] º°o¼¯ ,­¼«p c�w pA �B�UnA y½Aq�A BM
<nAkÇ« ºnAk½BQ S�ow> ¬C ³M ³� jnAj »�±~h«S�ow ,²nA±µB« ºA²o½Aj
S§BÇe nj q�oÇ« pA q½oÇ£ º°o¼Ç¯ BM ³MlB] º°o¼¯ S�ow ­½A nj /k®½±£»«
yµB� ºnAk½BQ S�ow pA oTª� ³M An ²nA±µB« S�ow o£ A /k¯nAj nAo� ¤jB�U
nAkÇ« ³ÇM ²nA±µBÇ« ° ²joÇ� ³L¦� q�o« pA q½o£ º°o¼¯ oM ³MlB] º°o¼¯ ,©¼µj
An ²nA±µB«S�ow o£ Au��§BM ° jo� kµA±i �±�w (oTª� �B�UnA) oU­¼½BQ
nj ²nA±µB« ° ²jo� ³L¦� ³MlB] º°o¼¯ oM q�o« pA q½o£ º°o¼¯ ,©¼µjy½Aq�A
pA uQ ²nA±µBÇ« S�oÇwyµBÇ� BM /jo¼£»« nAo� (²k¼z� »�¼M)oU¿BM nAk«

/j±{ Ø±] jnA° BU j±{»« ©� ¬C �B�UnA ,S½n±«F« ¬B½BQ

�B�UnA BM Bµ²nA±µB« S�ow º³�MAn :1 ¤°k]
c�w pA �B�UnAxjo£ nAk« ºnAk½BQ S�owxjo£�½ ¬B«p
(oT«±¦¼� )­¼«p n°j ³M ¥«B�
2åå(³¼¯BY nj oT«±¦¼� ) 7,78³�¼�j 88

5åå(³¼¯BY nj oT«±¦¼� ) 7,61³�¼�j 94

1ååå(³¼¯BY nj oT«±¦¼� ) 7,35³�¼�j 1å5

1å,ååå(³¼¯BY nj oT«±¦¼� ) 4,93S�Bw 6 j°ke

1å,ååå(³¼¯BY nj oT«±¦¼� ) 1,94p°n 4 j°ke

1,ååå,ååå(³¼¯BY nj oT«±¦¼� ) å,63²B« 4 j°ke

WWW.bestofpersia.com :�L®«

²nA±µB« ºBµ³MBUoQ
­Ç½A /SwA pB¼¯ jn±« nAk« nj ²nA±µB«�½ ¬jAj nAo� ºAoM ºjB½p ºro¯A
pA »Ç�½ ­½AoMB®M /k½C»« Swj ³M ¬±£ B¯±£ ºn°B®� joMnB� BM Á±ª�« ºro¯A
nAo�S´]»LwB®« º³¦¼w°­TiBw ,»½B��n±«A nj�±Mo«¥ÄBv«­½oTª´«
³ÇM Bµ¥UBÇ{ �w±U Bµ²nA±µB« pA »ioM /SwA ­¼«p nAk« nj Bµ²nA±µB« ¬jAj
³M ºA³¦eo« k®a »½B´T� An�w±U Bµ²nA±µB«K¦�A »§° ,k¯±{»« ¥ªe B��
�±�Çw ­¼Ç«p �oÇ� ³M ¬B{Si±w ¨BªUA pA uQ ³� k¯±{»« ²jBTwo� B��
nAo� j±i nAk« o¼v« njRBª¼�®U ¥�Ake BM AkTMA nj Bµ²nA±µB« oTz¼M /k®®�»«
²nA±µBÇ« ¥iAj ³� »�a±� ºBµn±U±« �w±U ¥«B� RBª¼�®U /k¯±{»« ²jAj
nj nAk½BQ o¼v« �½ nj ²nA±µB« ³� »¯B«p /j±{»« ¨B\¯A k¯A²k{ ³T{Am£ nB�
³ÇM pB¼Ç¯ ¬°kM nAk« ¬Bªµ nj ºjB½pRk« ³M k¯A±U»« S�o£ nAo� j±i nAk«

/k¯BªM »�BM jk\«RBª¼�®U
° BÇµ²nA±µBÇ« SiBw ° »eAo� ³M �±Mo« ºn°B®� S�oz¼Q BM ¬B«qªµ
k®Ça ºBµ²k®®Ç� JBUoÇQ ,¬±Ç£ B¯±Ç£ ºBÇµnAkÇ« nj B´¯C ¬jAj nAo� Rn°o�
ºA²nBÇ� ­¼ÇM ºB´�{±Ç« pA ºA³T�BÇ½ o¼¼�ÇU �±¯ ³� k¯A²k{ ³TiBw ºA³¦eo«

/k¯nAjn±ioM q¼¯ ºjB½pRnk� pA ° k®Tvµ
BÇM BÇ½ SMBÇY nAkÇ« nj ¬C ­T�oÇ£ nAoÇ� ° B�� ³M ²nA±µB« JBUoQ ­½AoMB®M
³Ç� jo¼£»Ç« Rn±Ç� (�{±«) ­¼z¯ow ¬°kM ²k®®� JBUoQ�½ pA ²jB�TwA
�¦�«B�� nj ,k{BM ²j±ª¯ n±L� Ø±] pA ³�»Un±� njS½n±«F« ºAo]A pAuQ
»ªTv¼Çw ³ÇM q´\Ç« ° ­¼z¯ow ºAnAj ³� ¥UB{ �w±U ³� ­½A B½ j±M kµA±i

/j±{»« ¥ªe B�� ³MSwA jk\« ²jB�TwA ¥MB�
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¥UB{ -1
° ³TÇ�n B�Ç� ³M k®¯A±U»« ³� k®Tvµ »½B�� ºBµ³®¼�w ­¼Tvh¯ Bµ¥UB{
nAk« ³M Bµ²nA±µB« ºBµ³MBUoQ ­½oTª´« pA Bµ¥UB{ /k¯jo£pBM ­¼«p ³M Gjk\«
pA�{±«�½ k®¯B« ¥UB{ /k®¯Ajo£»« pBM ­¼«p ³M An B´¯C »Te »µB£ ³� ²j±M
/k®¼z¯»« ­¼«p º°n Bª¼QA±µ¥X« ° kµj»« n±¯B« B�� nj ,j±{»«k®¦M ­¼«p
°u¼T¯ÀÇUC ,ºn°B�v½j :jnAj j±]° B¼¯j nj ¤B�� ¥UB{ ³w o�Be ¤Be nj
n±�Çe ¥dÇ« :SwA ²kÇ{ ¥¼Ç�zU »¦Ç�A Sªv� ³w pA ¥UB{ oµ /n±½k®½A
j±i nj An»¦�A ºBµn±U±«Si±w ³�»]nBi nqM�¯BU �½ ,¬B®¼z¯ow
yhÇM pA°oQ »½AkTMA ³�¼�j °j nj ³� »�{±« º²k¯oM ¿BM °j ° k®�»« ¥ªe
B´TªÇv� ­Ç½A ³ªµ /k®®�»« ­¼«FU An ¥UB{ ¬k{ k®¦M ºAoM ¨p¿º°o¼¯ ²kª�
k�M k½BM ° jp±w»« o�vªUA njSi±w�¯BU ��� ,k¯±{»« ²jB�TwA Gjk\«
ºBµ¨B¯ ³M ¥UB{S�µ ¬±®� BU /j±{ ¬C ­½q¢½B] ºk½k]�¯BU pA°oQ oµ pA

,ºn°B�v½j ,o\®¦a ,B¼Lª¦� ,(JA¶An) nk®½B� WQ ,q½AoQoT¯A
ºAoÇM ° ²j±LÇ¯ ¥«B� ,Svh¯ ¥UB{ °j ³� ²k{ ³TiBw n° ßk¯ßA °u¼T¯ÀUC
° o\®¦Ça q¼Ç¯ ºk�ÇM ¥UBÇ{ [®Q ¬B¼« pA /k¯A²k{ ³TiBw »wnoM °y½B«pC
n±½k¯A °u¼T¯ÀUC ,ºn°B�v½j ¥UB{ ³w��� ° k¯A²k{ ³d¯Bw nBaj B¼Lª¦�
° jn±¯B�� 14¬k{ ³Tz�W�BM ³� ³d¯Bw°j¥¼§j ³M /k®TvµS¼§B�� ¤±�z«
BÇU An ¥UB{ ¬B£°B¯ ³� ²jo� ¨À�A BwB¯ ,k{ ¥UB{ ºBª¼QB�� 2 ­T�n Swj pA
oM³®½qµ nB¼vM »½B�� ºBµ¥UB{ /jo� kµA±i ³Tvz¯pBM ºjÀ¼« 2å1å ¤Bw
,­½A ° jnAjoM nj ³®½qµ n¿j ¬±¼¦¼« 5åå��� ¬CJBUoQ ³�ºn±� ³M ;k®Tvµ
­¼¢®Çw ºBµ³®½qÇµ ­¼ªµ /SwA ¬CRAo¼ª�U ° ºnAk´¢¯ ºBµ³®½qµ q] ³M
/k®Ç�¯ ²jB�TÇwA ,¬An±M ,j±i k®ªUnk� »½B�� ¥UB{ pA ³¼w°n BU k{K]±«
,q´\« ºoM°B¯ RB¯B�«A pA ²jB�TwA ° RAq¼´\U ­U 3å ¥ªeRnk� BM ¬An±M
,SwA ºoTz¼ÇM ºB´T¼¦MBÇ� ºAnAj ° ³T�oz¼Q nB¼vM »½B�½o«C ¥UB{ ³MSLv¯

/SwA ²jo�¯ ²jB�TwA ¬C pA ³¼w°n ,¿BM nB¼vM ºBµ³®½qµ ¥¼§j ³M »§°

¥UB{ :1 ²nB¢¯

»½B�� ¥UB{ ºBµS½q«
° »½B�� ºB´µB¢z½B«pC ¥¼L� pA ºoU­¼¢®w ºBµnBM k®¯A±U»« Bµ¥UB{
Bµ³®¼�Çw S�B½pBM ¬B�«A ° k®®� ¥ªe B�� ³M An ²n±�®« ­½k®a ºBµ²nA±µB«
³ÇM ¬A±U»Ç« ,BÇµ²nA±µBÇ«}�¯ Rn±� nj /jnAj j±]° »½B�� ¥UB{ �w±U
��n pAuQ ° k¼¯Ajo£pBM ­¼«p º²o� ³M »½B�� ¥UB{º³¦¼w° ³M An ¬C »TeAn
¥UB{ ,j°o� pA k�M ³T�µ °j ­¼®`ªµ ,jAj nAo� j±i nAk« nj ²nBM°j ,}�A±¯

/k®� pB�C Anºo¢½j o�w k¯A±U»«

�{±« -2
nj BÇµ²nA±µBÇ« ¬C �½oÇ� pA ³� SwA ºo¢½j º³MBUoQ ,S� An B½ �{±«
pA »{BÇ¯y®Ç� A° º°o¼Ç¯ BM³Ç� SwA ºA³MBUoÇQ �{±« /k¯o¼£»« nAo� nAk«
�{±Ç« nj /k®�»Ç« S�oe (Si±w­Ti±w pA »{B¯ Á±ª�«) pB£ Z°oi
njSi±w­Ti±w ° j±{»«¥ªeSi±w ²Aoªµ ³M q¼¯ ²k®®�k¼v� A º²jB«
/jnAj �o� ³z�z� °S� An BM�{±« o�¯­½A pA /jnAk¯ A±µ ¬s¼v� A ³M pB¼¯ ¬C

oM²nA±µB« �{±« :2 ²nB¢¯

pA ­¼«p n°j ³M ¥�{ ºA²o½Aj ° »½¿BM nAk« nj ²nA±µB« ¬jAj nAo� ºAoM
k®¦M pAuQ�{±« ³�Rn±�­½A ³M /k®®�»« ²jB�TwA ºA³¦eo« 2ºB´�{±«
nAoÇ� ­¼«p nAk« nj BU k®�»« [� An j±i ©¼�Tv« o¼v«,©� �B�UnA nj ° ¬k{
³�d§­¼ªµ /j±{»« Ak]�{±« pA ¤°A º³¦eo« n±U±« ³�d§­½A nj /jo¼£
�°o{ ­¼«p n°j ¥�{»�¼M nAk« nj�{±« ° ­{°n ¨°jº³¦eo« n±U±«
³ÇM�{±Ç« »T�° ° j±{»«x±«Bi ¨°j º³¦eo« n±U±« /k®�»« xjo£ ³M
¨°j n±U±« ,k¼wn (­¼«p pA »�¼M nAk« ­¼«p pA ³��¯ ­½oUn°j) Z°A º³��¯
nAoÇ�  nqÇM ¥Ç�{ºA²o½Aj nAk« nj�{±« BU j±{»« ­{°n o¢½j nBM�½
³� ³¼§°A S�ow ¬BªµBM ° ²k{ Ak]�{±« º²nA±µB« ³�d§ ­¼ªµ nj /jo¼£
nAoÇ� ­¼«p n°j ¥�{ ºA²o½Aj nAk« nj ,²k{ Ak]S�oe ¤Be nj�{±« pA
° Bµn±¯B« �±¯ ° jAk�U ,¬C o¼v« ³M ,²k®®� JBUoQ�½ ¥eAo« jAk�U /jo¼£»«
y{ ³ÇM kÇ¯A±U»Ç« ³Ç� jnAj »¢TÇvM o¢½j ¥«A±� ° ¬Aoz¼Q ºro¯A ºA±Td«

/kwoM ³¦eo«
BM�{±« ° �½B«Si±w BM�{±« :³Twj °j ³MSi±wo�¯ pA B´�{±«
:j±{»«ºk®M©¼v�U »¦�º³Twj ³w ³M q¼¯ ºjoMnB� o�¯ pA ° k«B]Si±w

oM ²nA±µB«ºB´�{±« -1
»UB�¼�dU ºB´�{±« -2
»¢®]ºB´�{±« -3
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ºBµ³§±ªdÇ« ° ²nA±µBÇ« ¥ªÇe ºAoM ²nA±µB« º²k®®� ¥ªe ºB´�{±«
/k¯°n»« nB� ³M ¬±£ B¯±£RAnAk« nj B´¯C ¬jAj nAo� °»½B��

k®¯BÇ« »UB�¼�dÇU ºB´T½n±ÇÇ«F« ¨B\ÇÇ¯A ºAoÇÇM »UB�¼�dÇÇU ºB´�{±ÇÇ«
/k¯nAj joMnB� »wB®{­¼«p B½»wB®{A±µ

³TÇwj [®ÇQ ³ÇM ,kÇ¯nAj ³Ç� ºjo�nBÇ� KveoÇM ©Çµ »¢®Ç] ºB´�{±Ç«
:k¯±{»« ºk®M©¼v�U

­½A ³M B´�{±« ºnAm¢«B¯ ¥¼§j ,¬±£ B¯±£ ºBµjoM BM �¼Tv§BM ºB´�{±« -1
K§B� nj °»®d®«Rn±�³Mºo¼v« ,�±�ºB´�{±« ³�SwA¥¼§j­½A ³M ¨B¯

/k®½Bª¯»« »�ºA³MBUoQ �¼¯B�«
ºAoÇM »�¼«B®½j°o½C ºBµ°o¼¯ ° Bµ³§BM pA ³� (Cruise) p°o� ºB´�{±« -2

/k®®�»« ²jB�TwA j±iS¼��° ¤oT®�
»½A±µ k®�AkQ ºB´�{±« -3

²npk�ºB´�{±« -4
(JC¥iAj pA ²k¯±{�¼¦{ºB´�{±«)Sv½p °jºB´�{±« -5

»½B�� JBUoQ ºBµ²B¢½BQ
²jB«C ,K~¯S´] ¨p¿RAq¼´\U ³�SwA »¯B�« ,»½B��JBUoQ ²B¢½BQ
B\Ç¯C njS� An JBUoÇQ ° JBUoÇQ pA ¥LÇ� ºB´z½B«pC ,ºo¼£Si±w ,ºpBw
/k®{BM»Ç« AnAj An »®ªÇ½A ° »T¼®Ç«A ¨p¿ �½Ao{ ,ºA³��®« o�¯ pA ° ²k{ ³¼L�U
° »T¼®Ç«A ,»wB¼Çw ¥ÄBÇv« ³ÇM »½B�� ºB´MBUoQ ²B¢½BQ nAo�TwA ¥d«JBhT¯A
¬±®Ç� BÇU B�Ç� o~Ç� pBÇ�C pA /j±{»Ç« �±Mo« ºnBª{»M »®� ºB´½k®«pB¼¯
B�Ç� ³ÇM B¼Ç¯j oÇwAoÇw »½B�� ºBµ²B¢½BQ pA »½B�� º³§±ªd« nAqµ ­½k®a
pA o¢½j »ioM ° k®§B�� ¬B®`ªµ»½B�� ºBµ²B¢½BQ pA »ioM /k¯A²k{ JBUoQ
n±®�½BÇM , oL¯kÇ¯° ,¤An°B¯BÇ� O¼Ç� »½B�Ç� ºB´µB¢½BÇQ /kÇ¯A²jBTÇ�A �Ç¯°n
BU±�½nB´½oÇw °¡¯B`½r ,¬C±£±½r ,Bª¼{B¢¯BU ,°n±� ,�vTv¦Q ,¬BTv�Aq�
J±vdÇ« B¼¯j »½B�� ºBµ²B¢½BQ ­½oUk«C ° S�noQ ° ­½oU�±¦{ ³¦ª] pA
B�Ç� »ÇµAn Bµ²B¢½BÇQ ­Ç½A pA B¼Ç¯j »½B�Ç� ºBµ³§±ªdÇ« oTz¼ÇM ° k¯±{»Ç«
©\e­½oTz¼M ³¼w°n ° B�½o«Cº²kdT«R¿B½A»½B�� ºB´T¼§B�� /k¯±{»«
�½ nj°j oµ HL½o�U °k®µj»«|B~TiA j±i ³M An ozM»½B��ºB´T½n±«F«
,BQ°nA »½B�� u¯ArC ,­¼a ,»½B�� Rnk�oMA °j ­½A pA k�M /k®{BM»« c�w
°�½s¦ÇM ,¥½poÇM ,AjB¯BÇ� ,¬BTv¦¢¯A ,¬BTw°k®µ ,B¼§BT½A ,¬Bª§C ,­QAr ,³v¯Ao�
³� k¯A²jAj ¨B\¯A ¬C pA ²jB�TwA ° B�� ³M »MB¼TwjS´] nj An»½B´{ÀU B¼¯BPwA
¤BÇe nj /SwA ²jo� ¥½kLU B�� pA ºnAjoM²o´M nj ¤B�� ºBµ²o´a ³M An B´¯C
³Ç� kÇ¯A²kÇ{ ³TiBÇw B¼Ç¯j owAow nj »½B��JBUoQ ²B¢½BQ 33 j°ke o�Be

/SwA »�o{ ²o� ©¼¯ nj B´µB¢½BQ ­½A �ª\U ­½oTz¼M
q�oÇ« ° ¬BTv�Aq� n±®�½BM »½B�� ²B¢½BQ ,»½B�� JBUoQ ²B¢½BQ ¬B¼« nj
»½B�Ç� ºB´�{±Ç« ° Bµ³®¼�Çw JBUoQ ¥d« (KSC) ºk®� �A ¬B] »½B��
²B¢½BQ /SwA ¬B´] »½B�� q�o« ­½oUq´\« ° ­½oU»ª½k� ,­½oT£nqM BwB¯
³M ¬B´]»½B�� ²B¢½BQ ­½oT£nqM RB¯B�«A °S�w°�Bd§ ³M n±®�½BM »½B��
³ÇM ²jo� �°o{ An j±iS¼§B�� 1955 ­Ä°r 2 pA ³� ²B¢½BQ ­½A /k½C»« nBª{
q¼¯ ²p°o«A ° k«C»« JBve ³M �MBwº°n±{Rnk� ºBµjBª¯ pA »�½ »�±¯

¤Be njn±z�º³wB®{­½oT£nqM B«A ,SwB´w°nSwj nj¬C ¤oT®� ³a o£ A
JmÇ] ºAoÇM j±Çi RB�¼¦LÇU nj »TÇe BÇµ�AqÇ� /SwA ¬BTÇv�AqÇ� xoTv£
¬B{n±Çz� ºo¢{joÇ£ ³MlBÇ] ­¼TvhÇ¯ ¬A±®Ç� ³ÇM An n±®�½BM ,¬Ao¢{jo£
�±Ç¯ ,RAq¼´\ÇU tBÇwAoÇM An »½B�Ç� JBUoÇQ ºBµ²B¢½BÇQ /k®®�»Ç« »�o�«
¤°A º³TÇwj :k®®�»Ç« ©¼v�ÇU »¦Ç� º³TÇwj ³w ³M JBUoQ S� An ºB´�{±«
/k¯±{»« ©¼v�U ³iB{ o½p k®a ³M j±i ³� k®Tvµ »«B�¯ JBUoQ ºB´µB¢½BQ
³Ç� k®{BM»Ç« (Suborbital) ºnAk«oÇ½p JBUoÇQ ºBµ²B¢½BÇQ ¨°j º³TÇÇwj
¨±Çw º³TÇwj ° k®µj»Ç« y{±ÇQ Anx°BÇ� ºB´TÇ� An ³ÇM �±Mo« ºB´MBUoQ
n±� ³M ,JBUoQ ²B¢½BQ »½B¼�Ao�]S¼��±« /k®Tvµ »½B��JBUoQ ºBµ²B¢½BQ
­¼Ç«p ° ­¼½BÇQ ºBµnAk« ºAoM/k®�»« ­¼¼�U An JBUoQ k®½Co� »½AnB� ºoYÆ«
S�ow¬jn°CSwj ³MºAoM­¼«pxjo£ ¬Aq¼« pA oX� Akeº²jB�TwA ,¡®µC

/jnAj ºA²s½°S¼ªµA ,�o{º±w ³M ¨p¿ºnAk«
9å Azimuth) ºAoÇÇ£ BÇÇM �oÇÇ{ º±ÇÇw ³ÇÇM JBUoÇÇQ �½ ³\¼TÇÇ¯ nj
ºnAkÇ« º³d�Ç� nj k½BM JBUoQ ²B¢½BQ ¬±a /jnAj An ²jpBM ­½oTz¼M,(³]nj
³Ç� An ¥Ç�AkÇe �AodÇ¯A ,²B¢½BÇQ »½B¼Ç�Ao�]�o� ,k{BM ³T{Aj nAo� �kµ
/k®�»« ­¼¼�U ,jn°C Swj ³M j±�� o¼v« nj n±¯B« pA ²jB�TwA ¬°kM ¬A±U»«
,k®TÇvµ o�Ç� �AodÇ¯A ºAnAj (»ªÇwA n±� ³M)¡®µC ­¼«p ºBµnAk« ¬±a

/jnAj ºoTz¼M »½AnB� ,k{BM A±TwA ³M�½jq¯ ²B¢½BQ ³aoµ

¬B´] nj »½B�� ©´« ºBµ²B¢½BQ »L½o�U S¼��±« ³z�¯ :3 ²nB¢¯

B�½o«C ºk®� »½B�� ²B¢½BQ ° ³¼w°n n±®�½BM »½B�� ²B¢½BQ :4 ²nB¢¯
­TÇvM ©Çµ ³ÇM ° ³§±ªdÇ«xpAjoÇQ ¥«BÇ{ ,JBUoÇQ q�oÇ« ºBµk®Ç½AoÇ�
RAq¼´\ÇU ° ³§±ªdÇ« »wnoÇM ° »®¼MpBM :¥«B{ ³§±ªd«xpAjoQ /SwAq]A
ºBµ³¯B«BÇw ° Bµºo�BM ¬±a»½BµnAq�A ShwK~¯ ,­¼«p º°n oM ¤oT®�
RB¼¦ªÇ� /SwA ¬±Ç£ B¯±£ ºBµ¬±«pC ° pB£ »Tz¯ ° nBz� »wnoM ,pB¼¯jn±«
,�{±Ç« ¥ÇeAoÇ« ­TvM ©µ ³M º²k¯nAjoM njJBUoQ q�o« nj ºpBw �ªT\«
�{±« nj ³§±ªd« »µjnAo� ,¬pBh« ¬jo�oQ ,(spin tests) »{jo£ ¬±«pC

/SwA (²k{�ªT\« ¬±«pC) Bµ³¯B«Bwº³ªµJBUoQ pAy¼Q ¬±«pC °

23 . ©Tzµ ° jBT�µ ²nBª{ ,©Tv¼M ¶n°j



   
   

 

¬B´] nj »½B�� ©´« ºBµ²B¢½BQ S¼��±« ° »«BwA :2 ¤°k]
»½B�� ²B¢½BQ ¨B¯n±z�»½B¼�Ao�] ¤±�»½B¼�Ao�]�o�³½°Ap ¥�Ake¥¼« ³½°Ap oX� Ake

nBL¯¿A�Ao�»�o{ 44Ö 18Ò»§Bª{ 32Ö 47Ò³]nj 32³]nj 5å

AnBT¯B�§C¥½poM»Mo� 42Ö 23Ò»M±®] 2Ö 17Ò³]nj 2³]nj1åå

n±¯B�½BM¬BTv�Aq� . ³¼w°n»�o{ 63Ö ååÒ»§Bª{ 46Ö ååÒ³]nj 29³]nj 99

t°jBMnBMB�½o«C»Mo� 59Ö 29Ò»§Bª{ 13Ö å4Ò--

»wuT¯nBM³¼w°n»�o{ 35Ö 18Ò»§Bª{ 69Ö 18Ò--

¤An°B¯B�O¼�B�½o«C»Mo� 8åÖ 32Ò»§Bª{ 28Ö 28Ò³]nj 28³]nj 57

�n±½ O¼�B¼§AoTwA»�o{ 143Ö å3Ò»M±®] 12Ö 14Ò³]nj 12³]nj 9å

�¼§B®½BaB�½o«C»Mo� 117Ö 1åÒ»§Bª{ 35Ö 35Ò³]nj 51³]nj 125

k®¦v½A uªv½o�B¼§AoTwA»�o{ 1å5Ö 42Ò 57Ó»M±®] 1åÖ 5Ò 19Ó--

pjnA°jAB�½o«C»Mo� 117Ö 48Ò»§Bª{ 34Ö 54Ò³]nj 51³]nj 125

°k¯B£B¼¯BPwA . B�½o«C»Mo� 15Ö 19Ò»§Bª{ 27Ö 55Ò--

Ao½±£ B«Bµo½Aq\§A . ³v¯Ao�»Mo� 3Ö 5Ò»§Bª{ 3åÖ 53Ò³]nj 34³]nj 4å

¬C±£±½r­¼a»�o{ 1ååÖ 19Ò»§Bª{ 41Ö 19Ò³]nj 41³]nj 56

Bª¼{±£ B�­QAr»�o{ 131Ö å4Ò 44Ó»§Bª{ 31Ö 15Ò ååÓ»§Bª{ 31³]nj 75

nB½ ­¼Tw±QB�³¼w°n»�o{ 45Ö 48Ò»§Bª{ 48Ö 3åÒ³]nj 48³]nj 51

»¯Bª¼T½o¼�B�½o«C»Mo� 154Ö ååÒ»§Bª{ åÖ ååÒ³]nj å³]nj 18å

�B½j±�B�½o«C»Mo� 152Ö 2åÒ 16Ó»§Bª{ 57Ö 26Ò å9Ó--

°°n±�³v¯Ao�»Mo� 52Ö 45Ò»§Bª{ 5Ö 14Ò³]nj 5³]nj 1åå

k®¦v½A Ajn±£ BUB«B�½o«C»Mo� 96Ö 3åÒ»§Bª{ 28Ö 15Ò³]nj 45³]nj 9å

¬Aj±w±«»§Bª{ ²o�»�o{ 129Ö 4åÒ»§Bª{ 4åÖ 51Ò--

 oMn°A»M±®] ºB�½o�C»�o{ 2åÖ 19Ò»M±®] 34Ö 35Ò³]nj 37³]nj 1åå

­¼aBª§BQ»§B�{A ­¼�v¦�»�o{ 34Ö 42Ò»§Bª{ 31Ö 54Ò³]nj 142³]nj 144

�vTwBQ³¼w°n»�o{ 4åÖ 3åÒ»§Bª{ 62Ö 54Ò³]nj 62³]nj 83

±�nB« ¬BwB¼®� . B¼§BT½A»�o{ 4åÖ 12Ò 48Ó»M±®] 2Ö 56Ò 27Ó³]nj 2³]nj 3

BU±�½nBª½ow¬BTw°k®µ»�o{ 8åÖ 18Ò»§Bª{ 13Ö 37Ò³]nj 44³]nj 47

³¼¯j±½°±w³¼w°n»�o{ 128Ö ååÒ»§Bª{ 51Ö 42Ò³]nj 51³]nj 11å

¬A±½ ºBU­¼a»�o{ 112Ö 36Ò»§Bª{ 37Ö 3åÒ³]nj 99³]nj 99

Bª¼{B¢¯BU­QAr»�o{ 13åÖ 58Ò»§Bª{ 3åÖ 24Ò³]nj 99³]nj 99

 oL¯k¯°B�½o«C»Mo� 12åÖ 37Ò»§Bª{ 34Ö 45Ò³]nj 51³]nj 145

k®¦v½A uP§A°B�½o«C»Mo� 75Ö 29Ò»§Bª{ 37Ö 5åÒ³]nj 37³]nj 7å

Ao«°°B¼§AoTwA»�o{ 136Ö 3åÒ ååÓ»M±®] 3åÖ 55Ò ååÓ³]nj 82³]nj 84

¡¯B`½r­¼a»�o{ 1å2Ö å1Ò»§Bª{ 28Ö 15Ò³]nj 28³]nj 36

,¬±Ç£ B¯±Ç£ JBUoÇQ ºBµ³¯B«BÇw ºAoM �{±« ³M ³§±ªd« ­TvM º²±d¯
³M�{±«Svh¯ ³�SwAºj±ª�­TvM ©µ³M ,¨±wo«x°n /SwAR°B�T«
ºAoÇM /j±{»Ç« K~Ç¯ ¬C º°n ³§±ªd«uPw ° jo¼£»« nAo� ºj±ª� n±�
ºAoÇM »¯±Ç£ B¯±Ç£ RB�LÇ� ³Ç� k®®�»« ²jB�TwA ¬±£ B¯±£ ºB´]oM pA nB� ­½A
x°n�½ /k¯°n»Ç« nBÇ� ³ÇM ³§±ªdÇ« °�{±Ç« ¥eAo« k½jpBM ° »µjnAo�
/SwA ¬C ¬jo� j±ª�uPw °­¼«p º°n oM�{±«»��A ­TvM ©µ ³M ,o¢½j

»®¼«pS�B½nj ºBµ²B¢Tv½A
SMBY ºBµ²B¢Tv½A :j±{»« ©¼v�U �±¯ °j ³M »®¼«pS�B½njºBµ²B¢Tv½A

¥¼Ç�zU ¬±Ç£ B¯±Ç£ ºBµSªÇv� pA »®¼«p ºBµ²B¢Tv½A /nB¼w ºBµ²B¢Tv½A °
�MB®Ç« ° �BLÇUnA ºnAo�oM ¤oT®� ºBµ³¯B«Bw ,²k¯o¼£ ,²k®Two� ,­T¯C ,kMB½»«
ºB´TªÇv� ¥«BÇ{ n±�mÇ« ºAqÇ]A pA �½ oÇµ /²B¢TÇv½A ¨°q§ jn±Ç« º³½m�U
B´Ç¯C RAq¼´\ÇU ° ©\Çe ,»®¼Ç«p ²B¢Tv½A �±¯ BM KwB®T« ³� ²j±M »¯±£ B¯±£
»UAoMBh« ºA²nA±µB« ºBµ³¯B«Bw nj »®¼«p ºBµ²B¢Tv½A/j±M kµA±i R°B�T«
u¯B�oÇ� ,u¯B�oÇ� ­Ç½A /k®�»« ¤BwnA qUoµ B¢¼£ 6u¯B�o� BM AnRB�À�A
­T¯C �½o� pA An ²k{ ²k¼MBU ZA±«A ²nA±µB«uPw ,j±{»« ²k¼«B¯UPLINK
º°n oÇM ³Ç� oÇ¢½j º³��Ç¯ ³ÇM ¬C ¤BÇwnA BÇM ° ³T�o£ jnAj ¨B¯ nk¯BPv¯AoU ³�
¤B�T¯A ¥ª� ,SwA qUoµ B¢¼£ 4 oMAoM Down LinkR°B�T« ¥«Beu¯B�o�
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AnRB�À�A ²nA±µB« ��A° nj /kµj»« ¨B\¯A An ²k¯o¼£ ³M ²k®Two� pARB�À�A
/k®�»« ³§n °S½±�U k~�«Sªw³M °S�B½nj

­TÇ¯C /k¯B{±PÇM An ­¼Ç«p c�w pA k�nj 4å HL½o�U k¯A±U»« ²nA±µB« oµ
­½A ¨BªU ³M oU�¼�� »¯Bwn ¨B¼Q ©ÄÀ� ³� j±{»«»eAo�ºn±� Bµ²nA±µB«
/k®� q�oªT« ºoT�a±� »eA±¯ nj An oUº±� ©ÄÀ� B½ ° j±{ ²jBTwo� ³¼eB¯
»�o� ºn±z� nj»®¼«p ²B¢Tv½A pA ³� jnAj j±]° ¬B�«A ­½A jn±«KveoM
¤BÇwnA ©ÄÀÇ� ¬±Ç£ B¯±£ ºBµn±z� nj ��A° o¢½j »®¼«p ²B¢Tv½A ­½k®a ³M
ºBµ²kÇ�µj ° Bµo´{ ¨BªU nj »¯±½q½±¦U º³«B¯oM »T�° ,¤BX« n±� ³M /jo�
³«B¯oMyhQ ²nA±µB« ,²nA±µB«S§Be­½A nj j±{»«yhQn±z� k®a B½�½
,kMB½ nBzT¯A ­¼«p pAºA²joTv£ c�wnj ²nA±µB« ¤BwnA ©ÄÀ�»T�° B«A ,SwA

/k®{BM ³T{Aj ºA²k¼`¼Q ° nqM nB¼vM ºBµ­T¯C k½BM »®¼«p ºBµ²B¢Tv½A

»®¼«pS�B½nj ­T¯C

»®¼«p »½B�� ºBµ²B¢Tv½A ­T¯C :5 ²nB¢¯
nj An �L®Ç« �½ pA ¥�BÇe »�½oT�§A ºro¯A ,²k®Two� ­T¯C »¦� n±� ³M
²k¯o¼Ç£ ­TÇ¯C uPw /k®�»« yhQ »v¼�B®�« °oT�§A ZA±«A Rn±� ³M B��
³¯B«BÇw oÇµ nj /k®�»Ç« ¥½kLÇU »�½oTÇ�§A ºro¯A ³M ° S�B½nj An ZA±«A ­½A
ºBµ­T¯C JBhT¯A BM Ao½p ,jnAj »ª´« °tBvey�¯ ­T¯C ,»½±½jAnRAoMBh«
An ©Tv¼w »µjpBM ºjB½p ke BU ¬A±U»« B´¯C c¼d� ©¼�®U °K~¯ °KwB®«
 nqMºBµ­T¯C �w±U ²nA±µB« pA ²k{ ²jBTwo� ºBµ¤B®¢¼w °©ÄÀ� /joM ¿BM
/kMB½»« ¤B�T¯A ²k®®�S½±�U ²B¢Twj ³MuPw ° j±{»«S�B½nj�a±� B½

Rn±Ç� ³ÇM ²k¯o¼Ç£ ° ²k®TwoÇ� ­T¯C �±¯ °j ºAnAj »®¼«p ºBµ²B¢Tv½A
Rn±Ç� ³ÇM AnRB�À�A Bµ­T¯C ­½A /k®Tvµ ¬±£ B¯±£ ºBµ²pAk¯A nj »MB�zM
ºBµ²B¢TÇv½A ­TÇ¯C /k®®�»« S�B½nj B�� pA B½ ¤BwnA B�� ³M »½±½jAn ZA±«A
B\¯C pA /k¯±{»« ³TiBw »®¼�« »�¼¯B�« ¬BªTiBw BM °  nqM jB�MA nj »®¼«p
ºB´v¯B�o� º²°kd« nj ²nA±µB«SMBYu½°ow ºAoM o�¯ jn±«u¯B�o� ³�
pA ³ªÇµ HL½o�ÇU ²nA±µB« ²jB�TwA jn±« ºBµ­T¯C ,SwA qUoµ B¢¼£ ° qUoµB¢«

/k®Tvµ ²k®®�u��®« ºBµ­T¯C �±¯

»½B�� »MB½jn ° ¤oT®� ºBµ³¯B«Bw
/kMB½»Ç« nAo�TÇwA ­¼Ç«p º°n oÇM BÇµ²nA±µBÇ« oTz¼M ¤oT®� ºBµ³¯B«Bw
o�Ç¯ SdÇU An ²nA±µBÇ« S¼�Ç�° ¤oT®� q�o« nj}~hT« jAo�A ° Bµ³¯B½An

ºn°C �ª]RB�À�A ° k®®�»« ¤BwnA ²nA±µB« ³M An ¨B¼Q °­¼«Ao� B´¯C /k¯nAj
ZA±Ç«A �½oÇ� pA ¤oT®Ç� q�oÇ« /k®½Bª¯»Ç« S�BÇ½nj An ²nA±µBÇ« �w±U ²k{
AnZA±«A ­½A ­¼«p º°n oM »½Bµ²B¢Tv½A ° ²j±M �BLUnA nj ²nA±µB« BM »½±½jAn
pA ©ÄAj n±� ³MÁ±ª�« Bµ²nA±µB« /k®®�»« ¤BwnA ¬C ³M B½ °S�B½nj ²nA±µB« pA
¬BÇioÇa ºBµRBÇM°n ¥X« ��A° nj B´¯C ,k®®�»ª¯ S�B½nj ¨B¼Q ,¤oT®� q�o«
»�B� ºro¯A S�B½nj ºAoM An j±i ºk¼{n±i ºBµ¤±¦w ³� »UBM°n ,k®Tvµ
­¼Ç«p pA|Bi ¨B¼Q S�B½nj ºAoM An j±iºBµ­T¯C ° k®�»« ¤oT®� ° ©¼�®U
­Ç½A nB�j±Çi ° ¥�TÇv« Rn±Ç� ³ÇM ²nA±µB« RAq¼´\U ° jnAj»« ³¢¯ ²jB«C
»¦�n±Ç� ³ÇM /k®®Ç� ºn°C �ªÇ] An RB�ÀÇ�A BÇU k®µj»Ç« ¨B\Ç¯A An�½B�°

:k®µj»« ¨B\¯A An¥ª�nB´a »MB½jn ° ¤oT®� ºBµ³¯B«Bw
S´Ç] ¤B®¢¼Çw ¬jBTwoÇ� pA SwA RnBLÇ� ¥ª� ­½A :n°j ²An pA ¬B«o� -1

ºAoÇM ¬B«oÇ� BÇ½|BÇiSªv��½ ºpAk¯A²An k®¯B« »½BµnB� ¨B\¯A ° ©¼�®U
/�{±«�½JBUoQ B½ o¼v« o¼¼�U

S�B½njRB�À�A ³� »ªTv¼w pASwARnBL� :n°j ²An pA ºo¼£ ²pAk¯A -2

°|±~hÇ« »½B´T«ÀÇ� Rn±� ³M An »½B�� ºBµ³®¼�w B½ ²nA±µB« pA ²k{
pA ºo¼£ ²pAk¯A ,�½o� ­½A pA ° jn°C»« nj »®¼«p RAq¼´\U ºAoM �nj ¥MB�

/j±{»« ¨B\¯A n°j»¦¼i ºB´T�Bv«
° ²nA±µBÇ« S�oÇw ° ºnAkÇ« S¼��±Ç« ©Tv¼Çw ­½A �½o� pA :»MB½jn -3

/j±{»«xnAq£ ¬C o¢½jºBµ³~hz«
ºBµ²k¯°n ¿BM ¥½Bw° o½Bw ° Bµ²nA±µB«S½Akµ pASwARnBL� :¤oT®� -4

/nAk« nj»½B��
Bµ²nA±µB« Ao½p ,SwA ¤oT®� »®¼«p ºBµ²B¢Tv½A »wBwA ºBµnB� pA »�½ -5
An B´¯C ¬A±TM ³�­½A ºAoM ° k®Tv¼¯ SMBY ­¼«p ³MSLv¯ j±iS¼��±« nj H�¼�j
k½BÇM ,S{Aj ³Ç¢¯SMBÇY j±Çi º²kÇ{ ­¼¼�ÇU y¼ÇQ pA »½B�Ç� S¼��±Ç« nj
BÇµ²nA±µBÇ« S¼��±Ç« º°n ³ÇM »½Bµ©¼�®U ©�®« n±� ³M »®¼«p ºBµ²B¢Tv½A

/jo� ºo¼£±¦] Bµ²nA±µB« o¼v«�Aod¯A pA ¬A±TM BU k®µj ¨B\¯A

»®¼«p ²B¢Tv½A RAq¼´\U º³®½qµ nj oYÆ« ¥«A±�
BM ¬±a ,k®�»« ­¼¼�U An ­T¯C ³®½qµ ³� SwA »¦«B� ­½oTª´« ­T¯C o��
ºBµ²kÇ¯nAk´Ç¢¯ ³M ZB¼TeA ° j±{»« oU­¼¢®w ­T¯C ¬p° ,o�� ¬j±M  nqM
q¼¯ JB½jnRAq¼´\U ,j±{»« ©� ­T¯C �B�{ ³� ¬B®`ªµ ° k®�»« Ak¼Q oT½±�
ºoTÇ« 13 ° ºoTÇ« 11 ÂXÇ«  nqÇM ºBµ­TÇ¯C ºAoÇÇM /j±{»ÇÇ« oU²k¼`¼ÇÇQ
° oT£nqÇM ,­TÇ¯C ZA±Ç«A S½AkÇµ ©Tv¼Çw ° ºoU±¼P«BÇ� JBÇ½jn ºBµ³¯B«Bw
ºBµ²k®®Ç� S½±�ÇU ºAoM ¨p¿Rnk� ,¤BwnA º³¯B«Bw nj /j±{»« oU²k¼`¼Q
­Ç½A Sª¼Ç� B´®U ³¯ /SwA ²k®Two� Sª¼� nj ²k®®� ­¼¼�U ¥«B��½ ,¤B®¢¼w
nj q¼¯ ¬C pB¼¯jn±« Rnk� ­¼«FU ³�¦M ,SwA ¬Ao£ ¤B®¢¼w ºBµ²k®®� S½±�U
nj »�o~Ç« RnkÇ� ­½oTz¼M Ao½p ,j±{ ³T�o£ o�¯ nj k½BM ²jBT�An°j ��B®«
ºA²kª� ¥«A±�uQ /j±{»«¤B®¢¼w ºBµ²k®®�S½±�U ³½m�U�o� ,³¯B«Bw
RnkÇ� nAk�Ç« ,­TÇ¯C o�Ç� :k®¯BÇ« »®¼«p ²B¢Tv½A �½RAq¼´\U º³®½qµ nj
° »¦Ç�A RAq¼´\ÇU ,­½q¢½BÇ] ºBµ©Tv¼Çw ,¤B®¢¼Çw ºBµ²k®®Ç� S½±�ÇÇU

/j±M k®µA±i oYÆ«»�k½RB���
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