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  چكيده

بعـد از  . گـردد   مـي ارائه رياضي برنامه ريزي جامع توليد با رويكرد فازي در صنعت پالايش نفت در اين مقاله مدل

مدل ساخته شده   . پردازيم  مي  نفت به ارائه مدل در اين مقاله       مرور ادبيات و ارائه پيشينه تحقيق در صنعت پالايش        

 ـاطلاعات مورد ن. گردد  ميبا مدل حاصل از برنامه ريزي توليد با روند جاري مقايسه انجـام پـژوهش بـا     ي بـرا ازي

پس  قي تحقنيدر ا .گردد  ميحاصل مصاحبه و پرسشنامه ، مشاهدهي،كتابخانه اي، داني ميها روشاستفاده از انواع  

 ـ با استفاده از برنامه ر     يمدل ساز  .ميپرداز  مي  به حل مدل   ي، اطلاعات مدل ساز   ي جمع آور  از   انجـام  ي آرمـان  يزي

 ـ ترت نيبه ا  .گرديده است  استفاده   تجزيه و تحليل سلسله مراتبي     اوزان از    نيي و تع  ي رتبه بند  يبرا شود كه  مي  بي

 وزن هـر    نيمنظور تـدو  ه   مورد سوال ب   يها   داده يور آ گرد جهت   پرسشنامهاز   شود و   مي يطراحاي    هكه پرسشنام 

 ـ   ي اعتبار علم  كسب يبرا . است دهي اوزان تابع هدف استفاده گرد     تيپرسش و در نها     شـده از    ي پرسـشنامه طراح

 است و پس    دهي گرد ي و طراح  ني تدو ييابتدا  كه پرسشنامه  بي ترت نيبه ا  . استفاده شده است   يي محتوا ييروش روا 

 كرانبـاخ  ي محاسـبه آلفـا  با روش نيدر ا .گردد  ميانجام يي نهاني و تدوي امر باز نگرنياز كسب نظرات متخصص

 ني مقدار وزن به آرمان مهمتـر و كمتـر         نيشتري حل مدل ب   يبرا .شود  مي  و مشخص  يرياعتبار پرسشنامه اندازه گ   

كرده و با استفاده از نرم       مساله را وارد مدل      يها  داده سپس   ؛شود  مي  تر نسبت داده   تيمقدار وزن به آرمان كم اهم     

ي حاصـل از    هـا    در نهايت خروجي   .ميپرداز  مي لبه حل مد  كه يك نرم افزار تحقيق در عمليات است،          1لينگوافزار  

حل مدل مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و مواردي از جمله ميزان توليد، بازده پالايشگاه و درآمد سرانه هر بشكه                     

   .شود  ميبا وضع موجود مقايسه

ي رياضي در امر برنامه ريزي توليد، يك مدل رياضي براي           ها  مقاله حاضر سعي بر آن دارد تا با استفاده از شيوه          

كه بتوان يك الگوي مناسـب از ارتباطـات منطقـي    اي  هبرنامه ريزي توليد در صنعت پالايش نفت ارائه دهد، به گون       

  . امر برنامه ريزي آتي كمك نمودبين عمليات را تدوين و به كمك آن مسئولين ذيربط را در

  4، آرماني فازي3، برنامه ريزي آرماني2تصمميم گيري فازي : كليدييها هواژ
  

                                                           
1. LINGO 

2 .  Fuzzy decision making 

3.  Global programming 
4 .  Fuzzy global  
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  مقدمه

بـه  كشورهاي نفت خيز  ي  يربنايع ز ي صنا زكي ا ي نفتصنعت  

مختلـف   رهـاي يرود كه در كشور ما به خـاطر متغ          مي شمار

  و از قـدمت نـسبتاً  گاه خاصيمي جا يستي و اقل  ي ز ،تييجمع

حجم عظيم نقل و انتقالات نفتـي و         .طولاني برخوردار است  

ي مـشتق از نفـت خـام، لـزوم تبيـين يـك روش          ها  فرآورده

. علمي دقيق در اين زمينـه را امـري بـديهي سـاخته اسـت              

عليرغم قدمت چند دهه صـنعت پـالايش نفـت در ايـران و              

ي علمـي پـالايش و بهينـه سـازي عمليـات،            ها  توسعه روش 

ي برنامه ريزي رياضي در برنامه ريزي       ها  مدلموضوع كاربرد   

پالايشگاهي در ايران به اندازه كافي مورد توجه قرار نگرفتـه           

  .است

ي برنامـه ريـزي     هـا   موضوع اصلي تحقيق، كاربرد مـدل     

رياضي و تحقيق در عمليات در پالايشگاه نفت اسـت تـا بـا              

كمك آن بتوان برنامه ريزي توليد محصولات در پالايـشگاه          

  .ا تدوين كردنفت ر

توان با ورود به      مي رااي    هدي مشكلات عد  نفتدر صنعت   

ن مـشكلات مـرتبط بـا       ي ـكـي از ا    ي .حوزه كار مشاهده نمود   

نـد  ي داراي فرا  نفـت د  ي ـتول .باشد  مي ي نفتي ها  فراوردهد  يتول

 تقطيـر در  لي ـخاصي است كـه پـس از طـي مراحلـي از قب      

گرد  واحـد گـو  - واحـد تثبيـت كننـده   - تقطير خلا  -اتمسفر

 .شـود   مـي  آمـاده بهـره بـرداري     ... واحد آيزوماكس و   -زدايي

ي منـابع، ظرفيـت     هـا   همچنين با توجه به وجود محدوديت     

ها، تقاضا و همچنين وجود اهدافي از قبيل بـرآورده           دستگاه

كردن تقاضا و افزايش در آمد، استفاده از يك مـدل برنامـه             

 ذيرريزي توليد بر مبناي تحقيـق در عمليـات اجتنـاب ناپ ـ           

  .باشد مي

  

   پيشينه تحقيق.1

ي تحقيق در عمليـات در صـنعت        ها  اگرچه استفاده از روش   

 لـيكن   ،گـردد   ميلادي برمـي   60پالايش نفت به دوران دهه      

ــدل  ــا توســعه نظــري م ي رياضــي بخــصوص اســتفاده از  ه

.. .ي برنامه ريزي صفر و يك، برنامه ريزي خطـي و    ها  تكنيك

ل متعـددي در صـنعت      اين امكان را فراهم ساخته كه مساي      

توان بـه     مي پالايش نفت قابل بررسي باشند كه از آن جمله        

طراحي مدل رياضي برنامه ريـزي توليـد، طراحـي ظرفيـت            

ايده آل واحد تقطيـر نفـت خـام، بهينه سـازي شرايط برج          

برنامه ريزي  ي نفت،ها تقطيـر، بهينه سـازي امتزاج فرآورده

 منـاطق عرضـه متفـاوت،       بهينه تامين نفت خام با توجه بـه       

ي نفتـي بـا توجـه بـه      هـا   برنامه ريزي بهينه عرضه فـرآورده     

مناطق تقاضاي متفاوت، برنامه ريزي تعيين محـل اسـتقرار          

ــشگاه ــا پالاي ــام و   ه ــت خ ــره نف ــاي ذخي ــا انباره ــت ي ي نف

تـوان نـام      مـي  له ديگـر را   أي نفتي و دهها نوع مس     ها  فرآورده

  .برد

مـه ريـزي رياضـي در      ي برنا هـا   موضوع استفاده از مـدل    

برنامه ريزي توليد پالايشگاه نفت بـه دهـه هفتـاد مـيلادي             

 1962 بـه طـور مـشخص در سـال           [9]دلي  هـا   .برمي گردد 

. موضوع برنامه ريزي توليد پالايشگاه را مطـرح كـرده اسـت           

مـسايل برنامـه ريـزي    اي  هوي در مدل خود به ساختار شبك   

  . توليد پالايشگاه اشاره كرده است

 ]12[ فرد ديگري به نـام مونـت گمـري           1974در سال   

مدل عمومي مسايل برنامه ريزي توليد را مطرح كرده است          

در . ي توليدي مقعر است   ها  كه مراحل توليد متعدد و هزينه     

 مـدل برنامـه ريـزي توليـد        ]7[ نيـز آرنوفـسكي    1978سال  

وي در مدل خود سعي كرد تـا اولاً         . پالايشگاه را مطرح كرد   

ي ورودي بــه واحــد تقطيــر هــا فــت خــامبــه تنــوع كيفــي ن

پالايشگاه توجه شود و ثانياً ارتباط فني بين خطـوط انتقـال     

ي كاركردي  ها  ي نفتي به لحاظ ماهيت محدوديت     ها  آورده  فر

 ] 19 [ گروسـمن 1991در سـال  . له مدنظر قرار گيـرد أمس

مدل برنامه ريزي خطي آميختـه صـفر و يـك را در برنامـه               

مـدل گروسـمن يـك      . وان كـرد  ريزي صنايع فرآينـدي عن ـ    

از اي    هاسـت كـه مجموع ـ    اي    هسيستم عمـومي توليـد دسـت      

بــراي توليــد محــصولات از . كنــد  مــيمحــصولات را توليــد

خوراك كه براسـاس يـك تـوالي از قبـل     اي    هانبارهاي ذخير 

  .شود  مي، استفادهاند هتعيين شده طراحي شد

 موضـوع   ]16[ فرد ديگـري بـه نـام پـن           1992در سال   

وي .  دهي عمليات بين دو پالايشگاه را مطـرح كـرد          سازمان

در اين مدل فرض كرده است كه دو پالايـشگاه وجـود دارد             

كه از نظر عمليات توليدي كاملاً شبيه يكديگر هـستند، امـا    

ي نفتي بـين ايـن دو پالايـشگاه بـه           ها  خطوط انتقال جريان  

است كه نقش اصلي و تعيين كننده در تعيين نوع و اي  هگون

ار توليد محصولات توسط يكي از اين دو پالايـشگاه بـه            مقد
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است كه نقش اصلي و تعيين كننده در تعيين نوع و اي  هگون

مقدار توليد محـصولات توسـط يكـي از ايـن دو پالايـشگاه              

پـن در مـدل خـود تـا حـد زيـادي از مـدل           . شود  مي معين

  . آرنوفسكي كمك گرفته است

مـدل برنامـه    يـك  1998در سال ] 13[مورو و همكاران

ي ديزلي ارايه   ها  ريزي غيرخطي در خصوص پالايش فرآورده     

ي شـركت پـالايش     هـا   اين مـدل بـا اسـتفاده از داده        . دادند

RPBC   ــت و در حــل آن از روش ــرار گرف ــون ق ــورد آزم م

اطلاعات حاصـل از مـدل فـوق        . گراديان استفاده شده است   

 بـه ميـزان     RPBCمنجر به افزايش سـود شـركت پـالايش          

 2002در ســال .  دلار در ســال گرديــده اســت6.000.000

، مدلي براي بهينه كـردن برنامـه        [15] و همكاران  1لاندگرن

هـدف حـداقل كـردن      . ريزي توليد پالايشگاهي ارايه كردند    

له فـوق در قالـب      أمس. باشد  مي ي توليد و انبارداري   ها  هزينه

ــاس    ــراي شــركت نين يــك مــدل عــدد صــحيح مخــتلط ب

  .سازي گرديد مدل

ي حل مسائل حمل و نقل      ها  ن مدل فوق توانايي   همچني

و تصميمات استراتژيك در خـصوص محـصولات و سـرمايه           

  .باشد  ميي جديد را داراها گذاري

توانـستند يـك    ]11[ پينتـو و همكـاران       2000در سال   

بنـدي   ريـزي و زمـان     ل كاربردي، كارا و اثـربخش برنامـه       مد

بـا  . ه دهند ئراتوليد را براي فرآيندهاي توليدي پالايشگاهي ا      

گيري و توسعه فنون پـژوهش در عمليـات آنهـا يـك             به كار 

ه نمودنـد و    ئ ـمدل غيرخطي را بـراي تحقـق ايـن هـدف ارا           

وسيله توانـستند نـوع، ميـزان توليـد و تركيـب بهينـه             بدين

 در  ]18[راسـموس و همكـاران    . محصولات را مشخص كنند   

 يك مدل خطي عـدد صـحيح مخـتلط را بـراي       2005سال  

ــه سـ ـ ــق    بهين ــته از طري ــدي پيوس ــدهاي تولي ازي فرآين

 ـبندي محصولات چندگانـه ارا     سازي عمليات و زمان    بهينه ه ئ

  .نمودند

  

  گيري فازي  تصميم.2

در تفكر كلاسيك تصميم گيرنده بـراي تـصميم گيـري بـه             

. آگاهي عميق و همه جانبه از شرايط موجود نيازمنـد اسـت           

 مرتفـع   اما با ظهور تفكر فازي ايـن مـشكل تـا حـد زيـادي              

                                                           
1. Lundgren 

گيري فنـون   بـه كـار   گرديد و تصميم گيرندگان توانستند با       

ارائه شده در منطق فازي به تصميم گيري در شرايط مـبهم         

 ]5[ .بدون نياز به اطلاعات كامل و اعداد قطعي بپردازند

 در حالت قطعي كه به آن شـرايط اطمينـان كامـل نيـز             

ان به عنو .  صد درصد است   ها  گويند ضريب اطمينان داده    مي

اگـر   ،LPمثال ضريب اطمينان پارامترهاي يك مـدل مثـل          

تـوان گفـت كـه ايـن تكنيـك مناسـب              مي صد درصد باشد  

در شـرايط احتمـالي     . تصميم گيري در اطمينان كامل است     

 امـا   ،شـود   مـي   براساس تابع احتمـال تعريـف      ها  ضريب داده 

  .شود  ميشرايط ديگري نيز وجود دارد كه به آن فازي گفته

ي يك مفهوم عام از مفاهيم سربسته و مـبهم          مفهوم فاز 

سربسته مفاهيمي هستند كـه درك آنهـا بـا عبـارات            . است

توضيحي همراه است و مفاهيم مبهم مفاهيمي هستند كـه          

براساس استدلال، تحليل ايـن     . حد و مرز آنها مشخص است     

بـه علـت    . ] 2 [نوع مفاهيم با منطق فازي امكان پذير است       

عات دقيق و نـاقص، ذهنيـت و زبـان          عواملي نظير عدم اطلا   

شناسي كه بادرجه كم و زياد در زندگي واقعي نقـش دارنـد            

 ايـن عوامـل نـشان     . باشـد   مي تصميم گيري فرايند مشكلي   

دهند كه فرايند تصميم گيـري در يـك محـيط فـازي و               مي

 در اين مقالـه نيـز بـه علـت اينكـه             ] 3[ .منطق فازي است  

ت مورد مطالعه به صـورت      اطلاعات مربوط به تقاضا در شرك     

توان اطلاعات را دقيـق بيـان نمـود از            نمي باشد و   مي متغير

  .ي فازي استفاده شده استها تصميمم گيري و مدل

تفاوت شرايط فازي با عدم اطمينان كامل در اين اسـت           

 گيـري  هتـوان تـابع تعلـق بـراي انـداز        مي كه در حالت فازي   

در صورتي كه در     ؛ي مبهم تعريف كرد   ها  مفاهيم يا مجموعه  

شرايط عدم اطمينان كامل، تابع احتمال و تابع تعلـق بـراي          

  . قابل تعريف نيستها داده

 كاربرد نگرش برنامه ريزي     2001 چون و وانگ در سال      

هاي غيرخطي عدد صحيح فازي بيـان        پارامتريك را در مدل   

 [10].كردند

ي تعـاملي   هـا    روش 2005 و همكاران در سال      2رودريگز

هاي برنامه ريزي خطي فازي ارائه نمودنـد         حل مدل را براي   

 براي حل يك مـدل برنامـه ريـزي خطـي بـا              روشو از اين    

 روشآنهـا يـك     . پارامترهاي تمـام فـازي اسـتفاده نمودنـد        

                                                           
2.  Rodriguez 
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بـه  ي تابع هدف    ها  بندي فازي را براي رتبه بندي ارزش       رتبه

فازي در فضاي تـصميم     اي    هبدين منظور مجموع  .  بردند كار

ه تابع عـضويت آن تعامـل و ارتبـاطي را بـين             ساخته شد ك  

درجه تعلق هر محـدوديت و ميـزان رضـايت و ارضـاء تـابع               

بدين ترتيب راه حلي قابل قبـول تلقـي       . نمود  مي هدف بيان 

شود كه بيـشترين درجـه عـضويت را در ايـن مجموعـه               مي

 [14] .فازي دارا باشد

 يك مـدل برنامـه ريـزي خطـي          2006ويسنت در سال    

 كـه   Sبناي روش استفاده از تابع عضويت منحني        فازي بر م  

در اين   .ه داد ئبراي حل مسايل توليد تركيبي كاربرد دارد ارا       

مدل سـود و سـطح رضـايت بـا اسـتفاده از رويكـرد فـازي                 

  .[17]محاسبه شده است

 رنگ و لاهدلما عدم قطعيت را بر مبناي         2007در سال   

مبنـاي  تئوري فازي در نظر گرفتند و ريسك شكست را بـر            

له أمتنـاوب مـس    بـه طـور      .يك ارزيابي امكان محدود كردند    

ــس    ــك م ــورت ي ــه ص ــايعات ب ــه ض ــازي هزين ــه س له أبهين

  [6].هاي فازي مدل شد ريزي خطي با محدوديت برنامه

 چنگ و همكاران يك مدل برنامه ريـزي       2009در سال   

يي كـه بـه صـورت       هـا   خطي براي رسيدگي به عدم قطعيت     

همچنين يـك   . د دارد ارائه دادند    وجو ها  فازي در محدوديت  

الگوريتم حمل و نقل براي حل مـدل برنامـه ريـزي خطـي              

ايـن روش تـا حـد زيـادي الزامـات انجـام شـده               . ارايه شـد  

  [8].ي قبلي را كاهش داده استها وسيله الگوريتم هب

 

 ريزي آرماني برنامه. 3
در دو دهه گذشته برنامه ريزي آرماني به مقدار زيادي براي           

 گرفتـه شـده     به كـار  ائل تصميم گيري چند معياره      حل مس 

 ارزيـابي  ،از جمله بـراي قيمـت گـذاري در مخـابرات     .است

به هر حال   ....برنامه پرسنل، آموزش عالي، پيش بيني مالي و       

  .استفاده از برنامه ريزي آرماني در حال افزايش است

اين تكنيك همچنان به عنوان كـار آمـد تـرين تكنيـك      

بـا  . معيـاري و چنـد هـدفي مطـرح اسـت           برنامه ريزي چند  

ي بيـشتر در    هـا   توسعه بيشتر اين تكنيـك و ايجـاد قابليـت         

تـوان    مـي  ي بيشتري بخصوص در تخـصيص منـابع       ها  حوزه

  .استفاده موثري از آن به عمل آورد

باشـد و     مي برنامه ريزي آرماني بسط برنامه ريزي خطي      

 مـستلزم   GP. طراحي شده است   MCDMبراي حل مسائل    

ست كه تصميم گيرندگان ترجيحات خود را با توجه به          اين ا 

ي ارزيابي به شكل سـطح تمايـل اهـداف مـشخص            ها  معيار

 ي زيـر تبـديل    هـا    توابع معيار به محـدوديت     ،بنابراين. كنند

  .شوند مي

0.0,,...2,1

)(








vvvv

vvvv

ddddkv

addxZ

  

ام و vسـطح تمايـل معيـار    avكه در آن 

vv dd , 

 يعنــي ؛باشـند   مــي مثبـت و منفــي از اهـداف  هــاي انحـراف 

 vمتغيرهاي غير منفي حالتي است كه انحراف تـابع معيـار            

دو روش . گيرنـد  مـي  ام را از سطح تمايل متناظر خود اندازه  

كـه   دار اولويـت  GP مـوزون و  GP : وجـود دارد GPبـراي  

 :شود  ميموزون به صورت زير نوشته GPمدل

)(),(min
1

dwdw vvv

k

v
v

ddZ




 ∑

 

),...2,1,0)(,(: tcgRxxXxst xc
n 



  

add vvvV xZ  
)(

   
  

          kv ,...2,1  
  

             
0. 

dd vv  
                 

  
0, 

dd vv  
 

wwكه در آن    vv


 يي هستند كه بـه ترتيـب  ها  وزن,

هـاي مثبـت و منفـي از اهـداف تخــصيص داده      بـه انحـراف  

 مرحله تابع موفقيت به يـك شـكل قطعـي           GPدر  . اند  هشد

مهمتـر از    a1گردد، كه در آن دستيابي به         مي اولويت بندي 

 .باشد  ميa3 و آن هم مهمتر از دستيابي به a2دستيابي به 

 هــاي برنامــه ريــزي آرمــاني بــسيار انعطــاف پــذير روش

دهـد تـا دامنـه        مـي   اين انعطـاف پـذيري امكـان       .باشند مي

ــين     ــب و همچن ــاقص و متناس ــاي متن ــيعي از معياره وس

  ] 1[ .را مورد توجه قرار دهيماي  هي تخصيص فاصلها گزينه
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 هاي موجود آرمان .4
 .شـود   مـي تعريـف  رت آرمانيبه صوتابع هدف در اين مدل 

صصين، ها پس از مطالعه و اعلام نظر متخ        براي تعيين آرمان  

 آرمـان  3خبرگان و مديران ارشد و جمع بندي نظرات آنهـا       

 به عنوان اهداف اصلي برگزيده شده است كه به شـرح زيـر            

  : باشد مي

 هـاي   به اين ترتيب كه مايليم انحـراف       : آرمان فروش  -1

  .منفي سمت چپ نامعادله از سمت راست مينيمم گردد

T=1…T              

 

  ttt

Ll

l
ltlt GDNDPPK ∑



1
 

 هـاي   به اين ترتيب كه مايليم انحـراف      :   آرمان تقاضا  -2

  .منفي سمت چپ نامعادله از سمت راست مينيمم گردد

  

          I=1…M     t=1…T                           
        

 ltltltltltlt DDNaDPaIKIKK  1  
   

ــودي -3 ــان موج ــايليم    :  آرم ــه م ــب ك ــن ترتي ــه اي ب

 از سـمت راسـت       مثبـت سـمت چـپ نامعادلـه        هاي  انحراف

  .مينيمم گردد

                                   I=1…M      t=1…T  

ltltltlt IDDNbDPbIK 
  

  

  :ي مسالهها پارامتر

Plt : قيمت محصول نهاييL ام در دوره t                 ام  

IKlt :  موجودي آخر دوره محصول نهـايي L ام در دوره

t ام  

IKlt-1 : موجودي محصولKlدوره  در t-1     

IDlt:   سقف موجودي آخر دوره محـصول L ام در دوره

tام  

Gt : ميزان آرمان فروش در دورهt ام  

  

  :ي مسالهها   متغير

 Klt : محصول نهايي L ام در دورهt        ام 

Dlt : ميزان تقاضاي محصول نهايي L ام در دورهt       ام 

DNt: در دوره انحراف منفي آرمان فروش tام 

DPt: در دوره انحراف منفي آرمان فروش tام 

DPalt :   محـصول   انحراف مثبـت آرمـان تقاضـاL ام در

 امtدوره 

DNalt : محـصول    آرمـان تقاضـا  منفـي انحرافL ام در

  امtدوره 

DPblt:    محـصول   انحراف مثبت آرمان موجودي L ام در

 امtدوره 

DNblt:    محصول    انحراف مثبت آرمان موجودي L  ام در

 امtدوره 

هـا از سـوي       اطمينان از قابل قبول بـودن آرمـان        پس از 

يي تهيـه گـردد تـا       ها   لازم است پرسشنامه   ،خبرگان سازمان 

بـراي ايـن    . وزن مربوط به هر يك از آرمانها مشخص گـردد         

منظور پس از مطالعـه عوامـل تاثيرگـذار در حـوزه صـنعت              

 شاخص  9ظرخواهي از خبرگان    نپالايشگاه نفت و همچنين     

ي مـوثر يـا همـان متغيرهـاي مـستقل           اه  به عنوان شاخص  

  : ها عبارتند از شاخص. انتخاب شدند

هزينه، صادرات، واردات، سهميه ارزي، رقابـت        ضايعات،

 برنامـه ريـزي اسـتراتژيك و درصـد           در بازار، تنوع محصول،   

  سهم بازار

 12سپس تعدادي پرسشنامه تهيه و تدوين شد و بـراي      

ز آنها خواسته شد تا     نفر از خبرگان شركت ارسال گرديد و ا       

 را در   هـا   با پاسخ به سوالات ميزان اهميت هريك از شاخص        

 در هـا   ايـن پرسـشنامه  .مشخص كننـد  رسيدن به هر آرمان

باشد تهيه شد     مي  سوال 9 آرمان كه هر كدام شامل       3قالب  

نتايج آن جهت تعيين اعتبار و اعتماد علمي پرسـشها   كه از

س مقايـسه زوجـي     همچنـين يـك مـاتري     . شود  مي استفاده

 تهيه شـد كـه در آن شـخص          ها  جهت وزن دهي به شاخص    

پاسخ دهنده هر شاخص را با شاخص ديگر مقايسه كـرده و            

گذاري پرسـشنامه   روش نمره. كند  مياهميت آن را مشخص  

كند؛ بدين صورت     تبعيت مي ” امتياز دهي ليكرت    “از روش   

 گانـه ليكـرت ارزش خاصـي        5هـاي     كه هر كـدام از گزينـه      

هاي   گذاري و جمع نمودن ارزش      و پس از ارزش   [4]گيرند  مي

آيد وبـراي تعيـين       سوالات مربوطه، نمره نهايي به دست مي      

 1قابليت اعتماد و روايي پرسشنامه نيز روش آلفاي كرونباخ         

 ماتريس ديگر تحـت عنـوان       9 همچنين   .استفاده شده است  

                                                           
1. Cronbach 

www.SID.ir


  ريزي آرماني جامع توليد با رويكرد فازي در صنعت پالايش نفت بلاغ ـ ارائه مدل برنامه محب رباني و حيدري قره

  

     

53

هـا تهيـه و در       هـا و آرمـان     ماتريس مقايسه زوجي شـاخص    

ر متخصصين قـرار گرفـت كـه در آن شـخص، ميـزان              اختيا

  بـا هـم مقايـسه      هـا    را با در نظـر گـرفتن شـاخص         ها  گزينه

 نسبت به يكديگر مـورد مقايـسه        ها  در انتها شاخص  . كند مي

  .خبرگان قرار گرفتند زوجي توسط

  

  :ها  اعتبار و اعتماد علمي پرسشنامه.5

چيـزي  منظور از اعتبار روايي آزمون آن است كه آزمون چه      

تعيـين  . خواهد اندازه بگيرد و تا چه حـد كـارايي دارد            مي را

اعتبار علمي از طريـق نظـر خـواهي از افـراد متخـصص در               

زمينه مورد پژوهش روش مناسبي براي تعيين اعتبار علمي         

بدين منظـور از روش اعتبـار محتـوايي         . باشد  مي پرسشنامه

 تهيـه  بدين طريق كه پرسشنامه ابتدايي. استفاده شده است  

و تدوين شده است و پس از كسب نظرات متخصـصان امـر             

در ايـن روش بــا  . بـازنگري و تـدوين نهـايي گرديـده اسـت     

استفاده از محاسبه آلفاي كرونباخ اعتبار علمـي پرسـشنامه          

تـر شـود بـه       كي ـ نزد 1ن شاخص به    ي هرچه ا  ؛مسلم گرديد 

 هـا   معني همبستگي دروني بالاتر و همگن تر بودن پرسـش         

ن بـودن مقـدار آلفـا       ييهي است در صورت پا    يبد. ودخواهد ب 

 مقـدار آن    هـا   ستي بررسي نمود كه با حذف كدام پرسش       يبا

 0.87در اينجا با محاسبه مقدار آلفاي        .افتيش خواهد   يافزا

  .گردد  مي اثباتها اعتبار پرسشنامه

  

 1تحليل سلسله مراتبي فرايند -6
 در تجزيـه    با توجه به انتخاب و تدوين درخت تصميم گيري        

ــداد   ــي، تع ــسله مراتب ــل سل ــوان  9و تحلي ــه عن  شــاخص ب

 متغير وابسته به عنوان     3متغيرهاي مستقل ورودي و تعداد      

معيارها يا همان اوزان تابع هـدف ورودي بـه برنامـه ريـزي              

براي دستيابي به اهميت هـر يـك از         . باشد  مي آرماني فازي 

تفاده اس ـ 2اكـسپورت چـويس   افـزار  توان از نرم  ميمعيارها

به منظور حـصول اطمينـان از صـحيح بـودن قـضاوت       .كرد

ــسله  ــل سل ــد تحلي ــسبت  كارشناســان در فراين ــي، ن مراتب

 در صورتي كـه نـسبت       .دشو  مي  حساب ها  سازگاري مقايسه 

ي كارشناسان فاقـد  ها باشد، مقايسه 1/0 سازگاري بيشتر از

                                                           
1.Analytic Hierarchy Process 
2 . expert choice 

خواهـد شـد و     دوباره انجامها اعتبار مناسب است و مقايسه

 از اعتبـار  هـا   باشد، مقايسه  1/0سبت سازگاري كمتر از     اگر ن 

دسـت   توان اوزان به  مي و]1[ار خواهند بودبرخورد مناسبي

كـار   بـه   و معيارها را در مراحل بعـدي ها آمده براي شاخص

در اين پژوهش نيز اطلاعات حاصـل از مقايـسه زوجـي            . برد

 ـ          وط بـه   متغيرها با يكديگر وارد نرم افزار گرديده و اوزان مرب

هريك از اهداف محاسبه شده است كـه بـا توجـه بـه نـرخ                

 و  هـا   شـاخص . باشـد   مـي   قابل قبول  0.03ناسازگاري نهايي   

  .ي وابسته انتخاب شده در زير آورده شده استها متغير

  

  ي وابستهها  وزن متغير-6-1

 و وارد هـا   آمـده از پرسـشنامه  به دسـت با توجه به اطلاعات   

 وزن هـر يـك از       3اكـسپرت چـويس   كردن آنها به نرم افزار      

) ي وابـسته  هـا   متغير( ها  در مورد هر يك از آرمان      ها  شاخص

  :رت زير حاصل گرديده استبه صو

 موجـودي  -0.3 تقاضـا  -0.3 فـروش  :شاخص ضايعاتـ  

0.4  

 موجـودي   -0.3 تقاضـا    -0.35فـروش   : شاخص هزينه ـ  

0.35  

 -0.37 تقاضــا -0.52فــروش : شــاخص صــادرات ـــ 

  0.11موجودي 

 موجودي  -0.33 تقاضا   -0.49فروش  : اخص واردات شـ  

0.18  

 -0.33 تقاضـا    -0.47فـروش   : شـاخص سـهميه ارزي    ـ  

  0.2موجودي 

 -0.48 تقاضـا    -0.35فـروش   : شاخص رقابت در بـازار    ـ  

  0.17موجودي 

 -0.31 تقاضـا    -0.47 فـروش    :شاخص تنوع محـصول   ـ  

  0.22موجودي 

ضـا   تقا -0.38 فروش   :شاخص برنامه ريزي استراتژيك   ـ  

  0.27 موجودي -0.35

 -0.42 تقاضا   -0.32فروش  : شاخص درصد سهم بازار   ـ  

 0, 26موجودي

  

  

                                                           
3 .  Expert Choice 
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  ها وزن شاخص -6-2

 و وارد كـردن آنهـا       ها  ها نيز از طريق پرسشنامه     وزن شاخص 

به نرم افزار اكسپرت چويس به صورت زير حاصـل گرديـده            

  :است

ــايعات ــه0.112: ضـ ــادرات0.123:، هزينـ ، 0.196:، صـ

، 0.059:، رقابت در بازار   0.087:، سهميه ارزي  0.158:واردات

  و 0.092:، برنامـه ريـزي اسـتراتژيك      0.098:تنوع محـصول  

 0.075:درصد سهم بازار
 

  ها وزن آرمان -6-3

 و هــا  پــس از وارد كــردن اطلاعــات حاصــل از پرســشنامه 

 زوجي به نـرم افـزار مربوطـه وزن          هاي  ههاي مقايس  ماتريس

  : آمده استستبه دها به شرح زير  آرمان

  0.414:(W1)وزن آرمان فروش

  0.372 :(W2)وزن آرمان تقاضا

 0.214 :(W3)وزن آرمان موجودي

  

   اطلاعات مربوط به تقاضا.7

از مسايل مهم در برنامه ريزي توليد، پيش بيني بـراي افـق             

مقدار تقاضاي توليـد از اهميـت    ، بنابراين؛برنامه ريزي است

 مورد مطالعه پـيش بينـي       در شركت . والايي برخوردار است  

ي هـا   محصولات توسط واحد  ) مقدار تقاضاي دوره اي   (فروش

  نـشان داده   )1(  شـمارة  ذيربط حاصل گرديده و در جـدول      

 .شود مي
 

 دوره آينده 6 اطلاعات مربوط به تقاضاي ):1جدول شمارة (

  بر حسب بشكه

  1دوره  2دوره  3دوره 4دوره  5دوره  6دوره 

256500 253800 253800 256500 256500 259200 
سوخت 

  پالايشگاه

  گاز مايع 432000 427500 427500 423000 423000 427500

  بنزين سوپر 216000 213750 213750 211500 211500 213750

  سوخت سبك جت 250560 247950 247950 245340 245340 247950

  سوخت سنگين جت 138240 136800 136800 135360 135360 136800

  نفت سفيد 259200 256500 256500 253800 253800 256500

  بنزين معمولي 360000 356250 356250 352500 352500 356250

  نفت گاز 467100 462200 462200 457400 457400 462200

  نفت كوره 290880 287850 287850 284820 284820 287850

922500 912800 912800 922500 922500 932250 MC2 

  60/70آسفالت  18400 18200 18200 18000 18000 18200

  90/15آسفالت  136900 135500 135500 134000 134000 135500

  اطلاعات مربوط به قيمت محصولات .8

در شركت مورد مطالعه پيش بيني قيمت محصولات توسط         

 نشان 2  شمارةي ذيربط حاصل گرديده كه در جدول     ها  واحد

 .شود  ميداده

  

  قيمت نهايي محصولات  اطلاعات مربوط به):2ل شمارةجدو(

ف
دي

ر
  

  

  شرح

  نام

  متغير

 متناظر

قيمــت فــروش هــر 

  بشكه

  )واحد پولي(

 K11 330  سوخت پالايشگاه  1

 K12  370.5 گاز مايع  2

 K13  379.43  بنزين سوپر  3

 K14  369  سوخت سبك جت  4

 K15  389.3  سوخت سنگين جت  5

 K16  372.57  نفت سفيد  6

 K17  387.7  ين معموليبنز  7

 K18  365.2  نفت گاز  8

 K19  290.3  نفت كوره  9

10  MC2 K110 276.26 

 K111 265.31  60/70آسفالت   11

 K112 265.31  90/15آسفالت   12

 

  اطلاعات مربوط به موجودي .9

جهت پاسخ گويي به تقاضاي پيش بيني نشده از هر يك از            

. گـردد   مي ريمحصولات، مقداري به صورت موجودي نگهدا     

ي نگهـداري موجـودي     هـا   از طرفي به علت بالا بودن هزينه      

سقفي جهت نگهداري هر يـك از محـصولات تعيـين شـده             

همچنين مقدار موجـودي هـر يـك از محـصولات در            . است

ابتداي دوره برنامه ريزي توسط واحد انبار در شركت مـورد           

  .شود  مي نشان داده3شمارة مطالعه در جدول 
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   اطلاعات مربوط به موجودي محصولات):3ة جدول شمار(

ف
دي

ر
  

  

  شرح

نام 

  متغير

  متناظر

موجودي آخر 

  دوره

موجودي ابتداي 

  برنامه ريزي

1  
سوخت 

  پالايشگاه
K11 25000  22000 

 K12  40000  35000 گاز مايع  2

 K13  20000  18000  بنزين سوپر  3

4  
سوخت سبك 

  جت
K14  20000  18000 

5  
سوخت سنگين 

  جت
K15  10000  8500 

 K16  20000  18000  نفت سفيد  6

 K17  35000  30000  بنزين معمولي  7

 K18  45000  40000  نفت گاز  8

 K19  30000  25000  نفت كوره  9

10  MC2 K110  10000  8500 

 K111  2000  1500  60/70آسفالت   11

 K112  2000  1500  90/15آسفالت   12

 
 

  ها  مقادير آرمان.10

ه پيـشتر توضـيح داده شـد،         آرمـان ك ـ   3با توجه به وجـود      

  :گردد  ميها در ذيل اشاره مقادير آرمان

ي ذيربط فـروش    ها  با توجه با اطلاعات مربوط به واحد      ـ  

   يكــــسان و معــــادلهــــا آرمــــاني بــــراي همــــه دوره

  .واحد پولي پيشنهاد گرديده است1.200.000.000

همچنين مقدار تقاضا برابر با مقادير پيش بيني شـده          ـ  

 باشـد كـه در جـدول        مـي   محصولات نهـايي   براي هر يك از   

  . آمده است1 شمارة

هـا نيـز در      مقادير آرمان مربوط به حد اكثر موجـودي       ـ  

  . آمده است3شمارة جدول 

 

  هاي مدل محدوديت .11

ي مدل ارائه شـده بـه تفـصيل در ذيـل مـورد              ها  محدوديت

  :گيرد  ميبررسي قرار

هاي توازن جريان ورودي و خروجي        محدوديت -11-1

  ام jواحد توليدي 

ي توليدي هـر    ها  بديهي است كه مجموع ميزان فرآورده     

واحد توليدي بايستي برابر با ميـزان خـوراك ورودي بـه آن             

اين امر براي تمامي واحدهاي توليدي پالايشگاه       . واحد باشد 

به جز واحد آيزوماكس كه در آن به دليل شكستن و تغييـر             

ي توليـدي   هـا   هي مواد نفتـي حجـم فـرآورد       ها  شكل ملكول 

ــه واحــد اســت صــادق    بيــشتر از حجــم خــوراك ورودي ب

 Mي توليد شده هر واحـد و       ها   تعداد فرآورده  Iاگر  . باشد مي

برابـر بـا تعـداد كـل          Jتعداد خـوراك مـصرفي هـر واحـد و           

شـكل كلـي ايـن نـوع        . واحدهاي توليدي پالايـشگاه باشـد     

  .توان به صورت زير تعريف كرد  مي راها محدوديت

J=1…J i=1…I m=1…M  

 
0

11

∑∑


M

m
mjt

I

i
ijt XX

  
Xijt :    ميزان توليد فرآوردهi       ام در واحـد توليـديj  ام در

  ام tدوره

Xmjt :    ميزان مصرف خوراكm      ام در واحد توليـديj ام

 ام tدر دوره

  

  ام jهاي ظرفيت واحد توليدي  محدوديت -11-2

راي يـك ظرفيـت     هر يك از واحدهاي توليدي پالايـشگاه دا       

باشد كه حداقل و حداكثر جريان ورودي به          مي اسمي توليد 

 برابـر تعـداد     Jاگـر   . سـازد   مـي  آن واحد توليدي را مشخص    

 j تعداد خوراك مصرفي توسط واحد       Mواحدهاي توليدي و    

ي مربـوط بـه     هـا   فرم كلي محدوديت  . ام در نظر گرفته شود    

احـدهاي  حداكثر و حداقل ظرفيت توليد براي هـر يـك از و           

 :باشد  ميعملياتي به صورت زير

                          j=1…J      jjtV 
 

                               j=1…J jjtV 
 

Vj : ظرفيت واحد توليديj ام  

aj : حداكثر خوراك مصرفي واحدj ام  

j : مصرفي واحد حداقل خوراكj ام  

  

ام در  iهاي ميزان توليـد فـرآورده          محدوديت -3 -11

  ام jواحد توليدي 

در هر يك از واحدهاي توليدي پالايـشگاه مـواد ورودي بـه             

واحد توليدي پس از فعل و انفعالات شيميايي مختلف تحت          

ــه     ــشخص ب ــد م ــرايب تولي ــا ض ــين و ب ــاي مع ــشار و دم ف

 شــكل عمــومي شــوند  مــيي مخلتفــي تبــديلهــا فــرآورده
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ام در واحـد  iي مربوط به ميزان توليد فـرآورده       ها  محدوديت

  :باشد  ميام به صورت زيرjتوليدي 

                                  j=1…J             i=1…I  
0 jtijijt VaX

  
Xij :    ميزان توليد فرآوردهi       ام توسط واحـد توليـديj ام

  ام tدر دوره

Vj :وليدي ظرفيت واحد تj ام در دورهtام  

aij : ضريب توليد فرآوردهi ام توسط واحد توليديj ام 

  

هاي نوع و ضريب تركيب مـشتقات         محدوديت -11-4

  امLمحصول نهايي 

ي مراحل مختلف توليـدي، محـصولات       ها  از تركيب فرآورده  

اگر تعداد كـل محـصولات      . شوند  مي نهايي متعددي ساخته  

 صـورت كلـي   ، نظـر بگيـريم   عـدد در  Lنهايي پالايـشگاه را     

ي مرتبط بـا نـوع و ضـريب تركيـب مـشتقات             ها  محدوديت

 :باشد  ميام به صورت زيرtمحصول نهايي 
               L=1…L     j=1…J    i=1…I  

0)(  ltilijt KbX
  

Xij:     ميزان فرآورده نوع I       ام توليد شده در واحـدj  ام در

  ام tدوره

Bil :     درصد تركيب فـرآورده نـوع i        ام، بـه كـار رفتـه در

  ام Lمحصول نهايي 

Klt : ميزان توليد محصول نهاييLام در دورهt ام 
 

هاي انشعاب خطوط لولـه فـرآورده          محدوديت -11-5

i ام واحد توليديjام  

شـكل فرآينـد توليـد پالايـشگاه در         اي    هبدليل ساختار شبك  

ي هـا  موارد بسياري هر يك از خطوط لوله مربوط به فرآورده  

در ايـن صـورت     . باشند  مي ي داراي انشعابات مختلفي   توليد

بـه  ي مربـوط بـه ايـن انـشعابات          هـا   فرم عمومي محدوديت  

 :باشد  ميرت زيرصو
      i=1…I        i=1…J    i=1…R    t=1…T  

0∑ rijtijt FX
  

Xijt :    ميزان فرآورده نوعI      ام توليد شده در واحدj  ام در

  ام tدوره

Frijt : ورده  ميزان فرآi     ام در واحـدj       ام تزريـق شـده بـه

   ام tام در دورهrانشعاب 

  : تابع هدف مدل.12

( هاي تعيين شده از سوي كارشناسـان       با توجه به آرمان   

سـازمان و همچنـين     ) متخصصين، خبرگان و مديران ارشد    

مشخص شدن وزن هر آرمان مدل كه برنامه ريـزي از نـوع              

ت زير ارائه گرديـده  ربه صوباشد، مدل آن   مي آرماني موزون 

  . داردها است و سعي در مينيمم كردن انحراف

∑∑∑∑∑











L

l
lt

Tt

t

L

l
lt

Tt

t

T

t
t DPbWDNaWDNWMinZ

11
3

11
2

1
1:

  

  :كه در آن

W1: وزن آرمان فروش  

W2 :وزن آرمان تقاضا  

W3 :وزن آرمان موجودي  

  .مي باشند

  

 طراحي مدل برنامه ريزي توليـد آرمـاني         .13

    :فازي پالايشگاه

رايب تـابع هـدف و      ي برنامه ريزي قطعي كليه ض     ها  در مدل 

علائــم بـه كـار رفتــه در   . باشـند   مـي  قطعــيهـا  محـدوديت 

باشند و ماكزيمم يا      مي نامساوي  و ≤ ، =،≥ي قطعي   ها  مدل

حال ممكن  . باشند  مي مينيمم بيانگر يك جمله، امري قاطع     

 maxاست تصميم گيرنده بخواهد تا مقدار هدف را به جاي           

ا اينكــه  كــردن بــه يــك ســطح دلخــواه برســاند يــminيــا 

ها به صورت مبهم و نادقيق باشد، بدين گونه كـه            محدوديت

نادقيق باشند و يا اينكه انحـراف كـوچكي از           ≤و = ،≥علائم  

  .باشد  مي قابل قبول باشد كه بيانگر مدل فازيها محدوديت

در مدل ارائه شده از آنجا كه مقـدار تقاضـا بـه صـورت               

 ه مـشخص  پيش بيني تقاضا و دريافت سـفارش قبـل از دور          

تواند تغييراتي را طي دوره داشـته باشـد، زيـرا          مي گردد، مي

بنـابراين بـراي   . پيش بيني تقاضا هيچ گاه دقيق نبوده است    

اينكه مدل بيانگر واقعيت عيني باشد و بتوانـد ايـن ابهـام و              

نادقيق بودن تقاضا را بپوشـاند تـرجيح داديـم تـا مقـداري              

 رفـع   بـه طبـع   د كه    پذيرفته شو  ها  انحراف از اين محدوديت   

پـس تعـديلات زيـر      . باشد  مي اين ابهام نياز به صرف هزينه     

  :باشد  ميلازم
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  هاي مدل آرماني فازي  محدوديت-13-1

  باشد  ميرت زيربه صوپارامترهاي خاص مدل فازي 

:Dlt:      نقطه شروع اقناع كامل محدوديتL    ام در دورهt ام

   آمده است1است كه مقادير آن در جدول 

:Pi  ف مجـاز از محـدوديت   انحـراi   ام پارامترهـاي مـدل

  آمده است3كه مقادير آن در جدول  قطعي

 Pi انحراف مجاز از محدوديت Dlt به عبـارتي تـا   . است

ايـن  . چه حد حاضريم انحـراف از تقاضـا را بـر آورده كنـيم             

 درصد و براي    10 تا   4.5مقدار طبق نظر مديريت ارشد بين       

با توجه به اينكـه     . باشد مي  بر اساس جدول زير    ها  تمام دوره 

باشد شكل فـازي آن بـه         مي محدوديت تقاضا از نوع مساوي    

  :صورت زير است

              

    l=1…L      t=1…T   
  

itlTitltltltltlt PDPDNaDPaIKIKK   1

  

itlTitltltltltlt PDPDNaDPaIKIKK   1

  

ام L اطلاعات انحراف مجاز از محدوديت):4جدول شمارة (

  (Plt)پارامترهاي قطعي

 

ف
دي

ر
  

  

  شرح

  نام متغير

  متناظر

  درصدانحراف

 مجاز از محدوديت

Dlt  

K11  %5  سوخت پالايشگاه  1  

K12  %10 گاز مايع  2  

K13  %6  بنزين سوپر  3  

K14  %4.5  سوخت سبك جت  4  

5  
سوخت سنگين 

  جت
K15 %4.7  

K16  %10  نفت سفيد  6  

K17  %7.8  بنزين معمولي  7  

K18  %9.5  نفت گاز  8  

K19  %8  نفت كوره  9  

10  MC2 K110  %7.2  

K111  %4.5  60/70آسفالت   11  

K112  %6.4  90/15آسفالت   12  

 
 

  تابع هدف مدل آرماني فازي-13-2

در اين تحقيق فقط پارامتر تقاضا به عنوان يك پارامتر فازي      

در نظر گرفته شد كه اين پارامتر هم در تابع هدف به عنوان     

اي ه ـ باشـد و هـم در محـدوديت        مي ها موجود  يكي از آرمان  

مساله مطرح گرديده و از آنجا كه محدوديت تقاضـا از نـوع             

باشد مدل فازي آن بـه دو محـدوديت نامـساوي             مي مساوي

 [2].شود  ميتبديل

ــدوديت     ــادل مح ــيمم مع ــدف مين ــابع ه ــين ت همچن

 بـراي تـابع هـدف مـدل،         [2].باشـد   مـي  تر مـساوي   كوچك

  :باشد  ميمحدوديت جايگزين بدين صورت

ii

L

l
lt

Tt

t

l

l
lt

Tt

t

T

t
t PzPDPbWDNaWDNWMinZ  ∑∑∑∑∑












11

3
11

2
1

1:

  

 مقدار تابع هدف حاصل از مدل قطعي است   zكه در آن    

 مقدار انحراف مجازي است كه مـديريت حاضـر اسـت            Piو  

طي جلـساتي كـه بـا       . براي رفع ابهام مدل فازي صرف كند      

 .در نظر گرفته شد% 35مديران انجام شد اين مقدار برابر 

  

 فرم كلي مدل برنامه ريزي توليد آرمـاني         .14

  هفازي پالايشگا

هاي آن  با توجه به تابع هدف مدل آرماني فازي و محدوديت   

كه پيـشتر توضـيح داده شـد مـدل ايـن مقالـه در صـنعت                 

  :باشد  ميپالايش نفت به صورت ذيل

  

  MAX     
 
ST: 

ii

L

l
lt

Tt

t

l

l
lt

Tt

t

T

t
t PZPDPbWDNaWDNW  ∑∑∑∑∑












11
3

11
2

1
1

 
                             l=1…L     t=1…T   

  

  ttt

L

l
ltlt GDNDPPK ∑

1   
                                                                            

 
itlTitltltltltlt PDPDNaDPaIKIKK   1

  

                  l=1…L     t=1…T         

itlTitltltltltlt PDPDNaDPaIKIKK   1 
 
                                                  l=1…L          

t=1…Tltltltlt IDDNbDPbIK    

                  1…T                                                   
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    j=1…J       t=0

1

∑∑


M

im
mjt

I

i
ijt XX 

 
                                                                         

j=1…J       t=1…T        jjtV  

 
                                                                          

j=1…J       t=1…T        jjtV    

                                                                             
                                                                             
                    i=1…I          j=1…J        t=1…T 

0 jtijijt VaX 

                                                                             
                                                                             
                i=1…I          j=1…J        

t=1…T  0 ltilijt KbX 

 
                                      i=1…I          j=1…J       

        t=1…T0

1

∑


R

r
rijtijt FX 

 
0ltrijtmjtjtijtlt IKFXVXK ,,,,,  

 

  گيري ه نتيج.15
 هاي  طرح سوالاين تحقيق به عنوان يك تحقيق كاربردي با

  :زير مطرح گرديد

د ينه تول يب به يدا كردن ترك  يضي براي پ  يا نوع مدل ر   .1

  در صنعت نفت چيست؟

تواند تركيبـات     مي آيا مدل برنامه ريزي آرماني فازي     . 2

  توليد را نسبت به وضعيت جاري در حالت بهينه قرار دهد؟

 ـ       هم صـنعت نفـت انـواع      اي    هزمان بـا مطالعـات كتابخان

 حاكم بر اين صنعت مورد بررسي قرار گرفت و بـر   هاي روش

اساس آن يك مدل رياضي متناسب با شـرايط واقعـي ايـن             

  .صنعت طراحي گرديد

ه شده به صـورت يـك سيـستم برنامـه ريـزي             ئمدل ارا 

است كه اي  هو چند دوراي  هتوليد چند محصولي، چند مرحل  

سعي در ماكزيمم كردن ميزان فروش شركت نمـوديم و بـا            

رت يــك آرمــان تــلاش كــرديم بــه صــو كــردن آن مطــرح

 نامساعد مربـوط بـه ايـن آرمـان را بـه حـداقل               هاي  انحراف

  . برسانيم

همچنين به علت اينكه در مدل مذكور با برآورده كردن          

تقاضاي مورد نظر و حداقل كردن موجودي محصولات پايان      

هر دوره روبرو هستيم نوع مدل خط توليد صـنعت نفـت از             

  .باشد  ميريزي آرمانينوع برنامه 

پس از ساخت مدل برنامه ريزي آرماني فـازي، مـدل را            

با مشاهده نتـايج   .كنيم  ميحل LINGOافزار به كمك نرم

  : توان پي برد كه  ميحاصل از حل مدل

  بـه سـمت صـفر ميـل        (dn,dp) هـاي   حداكثر انحـراف  

 خـود   هـا   كند كه گرايش به سمت صفر ايـن محـدوديت          مي

 .باشد ها مي امل به آرمانبيانگر دستيابي ك

شـود    مي ي مدل مشخص  ها  همچنين با بررسي خروجي   

كه در ميزان درآمد،بازده و درآمـد سـرانه هـر بـشكه نفـت               

  .بهبود حاصل گرديده است

دهـد درآمـد      مي  نشان )5(  شمارة طور كه جدول   همان

 بــه 1132185960كــل حاصــل از مــدل آرمــاني فــازي از 

 يافتـه اسـت كـه نـشان          واحد پولي افزايش   1276111949

  .افزايش در ميانگين درآمد است% 12.71دهنده 

  

مقايسه درآمد كل مدل فازي با برنامه  ):5جدول شمارة (

  جاري

 

ميانگين درآمد 

جاري حاصل از 

   دوره6فروش 

  

ميانگين درآمد 

حاصل از مدل 

  فازي

افزايش درآمد كل 

فازي نسبت  مدل

  واقعيت

1132185960  1276111949  143925988.5  

  

 بازده پالايشگاه كـه از      )6(  شمارة همچنين طبق جدول  

 بـه دسـت   ) مجمـوع توليـدات   /خوراك مـصرفي  (100رابطه  

افزايش يافت كه به ميزان     % 166.54به  % 156.52آيد از    مي

  .افزايش يافته است6%
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 مقايسه بازده كل برنامه جاري شركت با ):6جدول شمارة (

  ازيبازده كل حاصل از مدل قطعي و ف

  بازده پالايشگاه

خوراك  (×100

مجموع /مصرفي

  )توليدات

ميانگين 

مجموع 

محصولات 

  نهايي

 ميانگين

بشكه نفت 

خام مصرفي 

  در هر دوره

  وضعيت

156.52  3521809.76  2250000  
برنامه 

  جاري

166.54  3882314.33  2331100  
مدل 

  فازي

  

 پيداسـت   )7(  شـمارة  طور كه از جدول    نهايت همان در  

نفـت   (×100رانه هر بشكه نفت خام كه از رابطـه          در آمد س  

 واحـد   503.19شـود از      مي حاصل) درآمد كل / خام مصرفي 

 واحد پـولي در مـاه رسـيده كـه نـشان از              547.42پولي به   

  . باشد  ميدرآمد سرانه% 8افزايش 

  

 مقايسه ميانگين درآمد سرانه هر بشكه ):7جدول شمارة (

  نفت خام برنامه جاري با مدل فازي

درآمد سرانه هر 

  بشكه نفت خام

نفت خام  (×100

درآمد / مصرفي

  )كل

ميانگين نفت 

خام مصرفي 

  در دوره

درآمد كل 

پالايشگاه در يك 

  دوره

  وضعيت

503.19  2250000  1132185960  
برنامه 

  جاري

  مدل فازي  1276111949  2331100  547.42
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