
    

  مدت بين  بلندمدت و كوتاه بررسي رابطه           

 سنگ در ايران رشد اقتصادي و مصرف زغال         
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  چكيده

ي سنگ و رشـد اقتـصادي در ايـران بـراي دوره زمـان                عليت بين مصرف زغال     در اين مقاله، رابطه   
دهد كه بين متغيرها، رابطـه بلندمـدت          آزمون همجمعي نشان مي   .  بررسي شده است   1386-1350

مدت، رابطـه علـي بـين متغيرهـا وجـود          رسيم كه در كوتاه     همچنين، به اين نتيجه مي    . وجود ندارد 
دهد؛ لذا بر اسـاس       سنگ، رشد اقتصادي را تحت تأثير قرار نمي         ندارد و افزايش در مصرف زغال     

سـنگ در ايـران رشـد اقتـصادي را كـاهش              جـويي در مـصرف زغـال         خنثي بـودن، صـرفه     فرضيه
  .دهد نمي

  
 .سنگ، رشد اقتصادي، عليت گرنجري، ريشه واحد  مصرف زغال:يديواژگان كل

  
 مقدمه

تقريبـاً در  . باشـند  يافته متفاوت مـي  الگوهاي مصرف انرژي در كشورهاي در حال توسعه و توسعه         
سـنگ قـرار دارد؛       يافته، نفت بيشترين مصرف را داشته و بعد از آن زغال           تمامي كشورهاي توسعه  

بـه هـر جهـت، در      . ولي در كشورهاي در حال توسعه، انرژي بـرق مقـام دوم را در مـصرف دارد                
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. باشـد  عنـوان يـك حامـل انـرژي، مقـام دوم را در جهـان دارا مـي        سنگ به  مجموع مصرف زغال  
از آن جهت اهميت دارد كه عامل اوليه و مهم در انقـلاب    عنوان يك حامل انرژي       سنگ به   زغال

كـار    كـشف كـرده و بـه    19سنگ خودشان را در قرن  كشورهايي كه منابع زغال. باشد  صنعتي مي 
  .باشند يافته جهان مي اند، امروزه جزء كشورهاي توسعه برده

 گـاز و سـوخت    عنوان منبع انرژي جايگزين براي نفت،      سنگ در صنايع مختلف به      مصارف زغال 
. اي نزديك، اين ماده معدني را به يك كالاي استراتژيك تبـديل خواهـد كـرد               هواپيما، در آينده  

سنگ براي توليد برق، بخـار در صـنايع، حمـل و نقـل و يـا سـوخت و            مصرف زغال % 80بيش از   
غيـر از سـوخت، در مـصارف دارويـي، غـذايي، رنـگ                اين ماده بـه     . باشد  فرايندهاي متالوژي مي  

  .گيرد پارچه و محافظ چوب مورد استفاده قرار مي
 سـال مـصرف     500ذخيره آن به انـدازه      (سنگ در جهان      خاطر وفور و پراكندگي زغال      اگر چه به  

تواند جانـشين مناسـبي بـراي گـاز و نفـت بـوده و كـشورها را در مقابـل                       ، اين حامل مي   )باشد  مي
زيـست آن نيـز مطـرح         ه آلودگي محيط  هاي انرژي محافظت نمايد؛ ولي در عين حال مسئل          شوك

هـاي كـلان اقتـصادي؛ ماننـد      اخيراً، محققين براي روشن شدن نقش انـرژي در شـاخص         . باشد  مي
اگـر در  . انـد  سنگ و رشد اقتـصادي پرداختـه   به بررسي رابطه بين مصرف زغال ... رشد، اشتغال و    

فيت بر رشد اقتصادي اثري عنوان يك حامل انرژي كم كي سنگ به اي از دنيا، مصرف زغال     منطقه
، بهتر است مقدار مصرف آن از نظر كمي كـاهش يافتـه  كـه حـد اقـل مقـدار                      )مانند ايران (ندارد
  . در هوا كاهش يابد2COانتشار

تـوان   رو، مـي  اند؛ از ايـن  سنگ منتقل كرده هاي بالاي نفت و گاز، تقاضا را به زغال       امروزه، قيمت 
ن موضـوع، در  ي ـبا توجـه بـه ا     . سنگ بر رشد اقتصادي مؤثر باشد        كه مصرف زغال   در نظر گرفت  

باشيم كه آيـا در ايـران، بـين رشـد اقتـصادي و مـصرف         دنبال جواب به اين سؤال مي     اين مقاله به  
  سنگ رابطه عليت وجود دارد؟ زغال

1سنگ  مصرف زغال 
(CC))       2در ايـران و   ) ميليون تـن معـادل نفـت GNP    حقيقـي (Y)   طـي   در

اند، هر دو متغير در طول زمان پس        در نمودارهاي ذيل بررسي شده     ي شمس 1350-1386هاي    سال

__________________________________________________________ 
 Coal Consumption- 1 

  Product  Gross Domestic - 2    
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انـد؛ ولـي رابطـه علّـي       روند صعودي از خود نشان داده1354-1370هاي  از يك افت در بين سال   
لـذا جهـت بررسـي ايـن رابطـه، مقالـه حاضـر از               . هاي سنجي بررسي شـود      بين آنها بايد با آزمون    

 -4 ك،يــ مبــاني تئور-3 پيــشينه تحقيــق، -2 مقدمــه، -1: اي زيــر تــشكيل شــده اســتهــ قــسمت
  .گيري بندي و نتيجه  جمع-6ها و نتايج،   داده-5شناسي تحقيق،  روش

  
  1350-1386 براي سالهاي  )   ميليارد ريال  GDP  ( و) ميليون تن(نمودار مصرف زغال سنگ
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  پيشينه تحقيق

: توان به دو دسته تقسيم كرد سنگ مي تحقيقات انجام شده را در زمينه رابطه رشد و مصرف زغال    
حسب تحقيقـات خـارجي، تحقيقـاتي چنـد در ايـن زمينـه              . تحقيقات خارجي و تحقيقات داخلي    

يل آمده است؛ اما بر اساس تحقيقات داخلـي رابطـه عليـت مـصرف               انجام شده كه نتايج آن در ذ      
سنگ و رشد اقتصادي در ايران مطالعه نشده است؛ صرفاً چند مطالعه محدود در زمينه رابطه            زغال

  .عليت بين رشد و مصرف انرژي وجود دارد
رابطـه  » سـنگ و رشـد اقتـصادي    بررسي مصرف زغـال «عنوان   ، در پژوهشي با     )2009(1 رافئَْل -ود

 حقيقـي را بـراي شـش كـشور مهـم در زمينـه مـصرف                 GDPسـنگ و      عليت بين مصرف زغـال    
2 به روش يلادي م2005 تا 1965هاي زماني    سنگ براي دوره    زغال

VARدر .  بررسي كرده است
. انـد  سنگ و رشد اقتصادي بطور درونزا مطالعه شده  اين تحقيق سرمايه، نيروي كار، مصرف زغال      

سـنگ بـه       يك رابطه عليت يك طرفه از مـصرف زغـال          3 عليت تودا و ياماموتو    نويسنده با آزمون  
جنـوبي    در حالي كه اين رابطه در چين و كـره         . رشد اقتصادي در هند و ژاپن مشاهده نموده است        

باشد؛ ولي در آفريقاي جنوبي و آمريكاي شمالي يك رابطه عليت دو طرفه بين ايـن                  برعكس مي 
سياسـت حفـظ   (سـنگ  جنوبي كاهش مصرف زغـال   اين، در چين و كره    بنابر. دو متغير وجود دارد   

  .اثر چنداني بر رشد اقتصادي ندارد) بقاي انرژي
سـنگ و رشـد    تفاوت در الگوي مصرف زغـال «اي با عنوان   ، در مقاله  )2009(4جينك و همكاران  

ي تركيـب متفـاوت انـرژي و الگوهـا      » يافتـه و در حـال توسـعه         اقتصادي در بين كشورهاي توسعه    
يافتـه و در حـال توسـعه بررسـي            كاربرد سوخت و روند مصرف سوخت را در كشورهاي توسـعه          

در . باشـد  سنگ و رشـد اقتـصادي مـي     ها وجود رابطه عليت بين مصرف زغال       فرضيه آن . اند  كرده
سـنگ و    تفاوت رابطه عليت بين مصرف زغال5اين تحقيق، با به كار بردن آزمون عليت گرنجري    

 يلادي م ـ2005 تـا  1980يافتـه و در حـال توسـعه بـراي دوره              كشورهاي توسـعه   رشد اقتصادي در  

__________________________________________________________ 
Wolde- Rufael - 1  

Vector Autoregressive- 2 

Toda and Yamamoto - 3  

Jinke, Feng-hua, Hualing - 4  

Granger Causality Test - 5  
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دست آمده، رابطه عليت مشابهي بـين ايـن دو دسـته كـشور               با توجه به نتايج به    . بررسي شده است  
  .شود ديده نمي

شـهودي از  : سـنگ  رشـد اقتـصادي و مـصرف زغـال    «، در پژوهشي با نام   )2009(1آپرگيس و پين  
هاي   اقتصاد بازار در حال ظهور به روش داده15با در نظر گرفتن     »  در حال ظهور   اقتصادهاي بازار 

رسد كه يك رابطه تعادلي بلندمدت بين          به اين نتيجه مي    يلادي م 1980-2006 در طي دوره     2پانل
GDP   سنگ، نيروي كار و موجودي سرمايه ثابت ناخالص حقيقي وجـود              حقيقي، مصرف زغال

دار  شود، با اينكه  در بلندمدت سرمايه و نيروي كار يك اثـر معنـي           جه مي از اين پژوهش نتي   . دارد
عليت پانلي . دار منفي بر آن دارد سنگ يك اثر معني    حقيقي دارند، مصرف زغال    GDPمثبت بر   

  .دهد يك رابطه عليّ دو طرفه بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي را نشان مي
شهودي از پانـل  : سنگ شد اقتصادي و مصرف زغال   ر«، در پژوهشي با نام      )2009(آپرگيس و پين  
3سازمان همكاري اقتصادي و توسعه «براي كشورهاي

دهنـد كـه در ايـن كـشورها در      نشان مـي »  
 حقيقــي، مــصرف GDP يــك رابطــه بلندمــدت تعــادلي بــين يلادي مــ1980-2005دوره زمــاني 

نتايج مدل تصحيح   . دسنگ، موجودي سرمايه ثابت ناخالص حقيقي و نيروي كار وجود دار            زغال
سنگ و رشد اقتصادي،      هاي پانل يك رابطه دو طرفه عليت بين مصرف زغال           خطاي برداري داده  

  .دهد مدت و بلندمدت را نشان مي در كوتاه
: GDPسـنگ و   رابطه عليـت بـين مـصرف زغـال       «، در تحقيقي با نام      )2007(4جينك و همكاران  

تفـاوت  » OECD و غيـر   )OECD( وسعهو ت سازمان همكاري اقتصادي     تفاوت مهم كشورهاي  
هاي سـري زمـاني    با به كار بردن داده را   OECD و غير    OECDدر رابطه عليت بين كشورهاي      

نتيجه اينكه، در چـين و ژاپـن رابطـه يـك       . اند   بررسي كرده  يلادي م 2005 تا   1980هاي    براي سال 
جنـوبي و     ن، كـره  سـنگ وجـود دارد و در كـشورهاي هندوسـتا             به مصرف زغـال    GDPطرفه از   

ايـن كـشورها   .  وجـود نـدارد  GDPسـنگ و      آفريقاي جنـوبي رابطـه عليـت بـين مـصرف زغـال            
سنگ به رشد و توسعه پايدار خود ادامه دهند، چرا كـه كـاهش                توانند با كاهش مصرف زغال      مي

__________________________________________________________ 
Apergis and Payne - 1  

Panel - 2  

Organisation for Economic Co-Operation and Development  -3  

Jinke, Hualing and Dianmine -4  
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  . را كاهش داده، در حالي كه بر رشد اقتصادي اثر نداردCO2سنگ انتشار  مصرف زغال
سـنگ و رشـد اقتـصادي در          رابطه عليت بين مصرف زغـال     «اي تحت عنوان      در مقاله ،  )2006(1يو

سـنگ و رشـد اقتـصادي را بـا روش             مدت بين مصرف زغـال      رابطه عليت بلندمدت و كوتاه    » كره
 در كـره بررسـي   يلادي م ـ2002 تـا    1968هاي زماني و مدل تصحيح خطا براي دوره زمـاني             سري

سـنگ و رشـد    ه يك رابطه عليت دو طرفه بـين مـصرف زغـال          دهند ك   نتايج نشان مي  . كرده است 
سنگ اثر مستقيمي بر رشد اقتصادي        در اين مورد، افزايش در مصرف زغال      . اقتصادي وجود دارد  

  .دهد سنگ را افزايش مي دارد و به تبع آن افزايش در رشد اقتصادي مصرف زغال
رنجـري و بـا اسـتفاده از روش تـودا و            اي با اتكا به مفهوم عليت گ        ، در مقاله  )1388(آرمن و زارع  

خانگي، تجاري صـنعت    (هاي مختلف   ياماموتو رابطه عليت گرنجري بين مصرف انرژي در بخش        
 مـورد  ي شمـس 1346-85هـاي   و رشد اقتصادي در ايران را طي سـال      ) و حمل و نقل و كشاورزي     

مـصرف انـرژي در   دهند كه يك رابطـه عليـت يـك طرفـه از      نتايج نشان مي . اند  بررسي قرار داده  
ولي . بخش خانگي و تجاري و مصرف انرژي در بخش حمل و نقل به رشد اقتصادي وجود دارد          

  .در بخش صنعت و كشاورزي رابطه عليت بين اين دو متغير وجود ندارد
 GDPهـاي نفتـي و     ، در تحقيقي رابطه علّـي بـين مـصرف فـراورده           )1380(ابريشمي و مصطفايي  

نويسندگان براي تحليل خواص پويايي . اند  بررسي كردهي شمس1378 تا  1338حقيقي براي دوره    
نتـايج  . انـد   اسـتفاده كـرده   ) يافته  تعميم(العمل آني     دستگاه از روش تجزيه واريانس و توابع عكس       

هـاي نفتـي، محـدوديت در توليـد را بـه همـراه            دهند كه محدوديت در مصرف فـراورده        نشان مي 
  .خواهد داشت

، رابطه علّي مصرف انرژي، اشتغال و توليد ناخالص داخلي          )1386(كارانحسني صدرآبادي و هم   
با استفاده از آزمـون همگرايـي       . اند   در ايران بررسي كرده    ي شمس 1384 تا   1350هاي    را براي سال  

شود كه يك رابطه عليـت يـك طرفـه از مـصرف انـرژي بـه توليـد ناخـالص                       جوهانسن نتيجه مي  
  .خالص داخلي و مصرف انرژي وجود داردداخلي و از اشتغال به توليد نا

 

__________________________________________________________ 
Yoo - 1  
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 تئوريك مباني

روند را به سه دسته تقسيم        توان منابعي كه در ساخت كالاها و خدمات به كار مي            طور كلي، مي    به
  اي و منابع طبيعي منابع انساني، منابع سرمايه: كرد

Q = f (H, C, N) 

  .باشند ع طبيعي مي منابNاي و   منابع سرمايهC منابع انساني، H توليد، Qكه 
اي و عوامـل انـساني، منـابع طبيعـي      باشد و در كنار عوامل سـرمايه  توليد تابعي از اين سه عامل مي      

توان به دو دسته؛ يعني منابع  منابع طبيعي را مي. كنند  نقش مهمي در توليد و رشد اقتصادي ايفا مي        
. اي برخـوردار اسـت      ميـت ويـژه   تجديدپذيري منابع از اه   . تجديدپذير و تجديدناپذير تقسيم كرد    

باشند، هر چند با صرف هزينه؛ ماننـد زمـين،            بعضي از منابع براي توليد قابل تجديد و بازيافت مي         
سـنگ كـه جهـت توليـد      در عين حال، اغلب منابع انرژي؛ مانند گاز، نفت و زغـال           . آب و جنگل  

ا افزايش سطح توليـد، مـصرف    ب. روند، قابل تجديد و بازيافت نيستند       كالاها و خدمات به كار مي     
پـذير   يابد؛ به عبارتي هيچ تغيير و تبديلي بدون صرف انـرژي امكـان    ها نيز افزايش مي     اين سوخت 

  .نيست
تـوان نظريـه رشـد را در دو مكتـب كلاسـيك و       براي بررسي رابطه بين رشد و مصرف انرژي مي      

عنوان يـك عامـل توليـد      بهاقتصاددانان كلاسيك بطور صريح انرژي را  . نئوكلاسيك مطالعه كرد  
خـاطر سـاختار    به  . نگريستند  مي) طبيعت(هاي رشد را در زمين      ها محدوديت   آن. اند  در نظر نگرفته  

ها عمدتاً بر روي زمين و كشاورزي بوده و پـس از انقـلاب      اقتصادي آن زمان، نظريات كلاسيك    
 و ثـروت در نظـر       سنگ را در محـدود شـدن رشـد          صنعتي اقتصادداناني چند، نقش مصرف زغال     

  )1،2:2006شهيد عالم(اند گرفته
ــدل ــي م ــي     از طرف ــسيم م ــان فكــري تق ــه جري ــه س ــاي رشــد نئوكلاســيك ب ــتيوِن و (شــوند ه اس

  ).2،12:2004كلولند
 عنـوان مهتـرين عامـل مـؤثر بـر تـابع توليـد و رشـد                   جريان اول بر روي تغييرات تكنولوژيكي بـه       

رسـند، پـس از    اقتصادها به يك سطح تعادلي از رشد ميبر اين اساس، تمام   . اقتصادي تأكيد دارد  
تواند زمينه رشد بالاتر را فـراهم         آن سطح تعادلي به جاي سرمايه، بهبود و ترقي در تكنولوژي مي           

__________________________________________________________ 
1  - Shahid Alam 

2  - Stevn and Cleveland 
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  .سازد
ايـن مـدل    . جريان فكري دوم بر مصرف سرمايه طبيعي در تعيين رشد اقتصادي پايدار تأكيد دارد             

  .ين سرمايه طبيعي و سرمايه ساخت بشر جانشيني وجود داردكند كه از نظر تكنيكي ب فرض مي
بـا  . گيرد گروه آخر هر دو منبع طبيعي و تغييرات تكنولوژي را در تعيين رشد اقتصادي در نظر مي  
تـوان بـه    جايگزيني بين سرمايه ساخت بشر و سرمايه طبيعي و همچنين امكان بهبود تكنولوژي مي    

ها جهت رشد اقتصادي، سهم انـرژي بـراي فعاليـت اقتـصادي      دلدر تمام اين م. رشد پايدار رسيد  
 يها انرژ ن مدليدر عبارت اقتصادي، ا   . فقط نسبت به هزينه آن در توليد در نظر گرفته شده است           

  .اند د در نظر گرفتهيه در تولي و نه نهاده اوليا  واسطهيرا به عنوان كالا
 يزمينه كارايي انرژي، حداقل در كـشورها  ، در كنار اين نظريات يك موضوع ديگر در          ياز طرف 
 مـيلادي مـصرف    70هـاي     هاي نفتـي سـال      يافته مطرح است؛ و آن اينكه، با توجه به شوك           توسعه

 در اين كشور بـالا      GDPانرژي در آمريكاي شمالي كاهش يافت و اين در حالي است كه رشد              
براي درك  . ژي در بلندمدت باشد   خاطر قابليت جانشين بين سرمايه و انر        شايد، اين به    . بوده است 

  .توان رابطه عليت رشد و مصرف انرژي را بررسي كرد بهتر اين مطلب، مي
توان يك رابطه عليت بين مصرف انرژي و رشـد اقتـصادي              با توجه به مطالعات سي سال اخير مي       

تـوان بـه چهـار     و رشد اقتـصادي را مـي  ) سنگ زغال(رابطه عليت بين مصرف انرژي . تعريف كرد 
كننـد كـه مـصرف     هـا عنـوان مـي    ايـن فرضـيه  : هاي رشـد    ابتدا فرضيه . فرضيه متناقض تقسيم نمود   

عنوان يك مكمل براي نيروي كار و سرمايه  سنگ يك اثر مثبت بر رشد اقتصادي دارد و به  زغال
سـنگ علـت يـك افـزايش در       اگر يك افزايش در مـصرف زغـال       . رود  در روند توليد به كار مي     

هاي حفظ بقاي انـرژي كـه    در اين سناريو، سياست. شود اشد، اين فرضيه تأييد ميرشد اقتصادي ب 
هـاي   دوم، فرضـيه . دهنـد  ز كاهش مـي يدهند، رشد اقتصادي را ن سنگ را كاهش مي مصرف زغال 

سنگ مستقل از رشد اقتصادي است، اگر يـك           كنند كه مصرف زغال     اصل بقاي انرژي فرض مي    
در ايـن زمينـه، سياسـت اصـل بقـاي      . سنگ برقرار باشـد  زغالعليت يك طرفه از رشد به مصرف    

سنگ منجر شده و ممكن است يك اثر كاهنده بر رشـد اقتـصادي           انرژي به كاهش مصرف زغال    
سـنگ و رشـد اقتـصادي را          هاي بازخورد رابطه متقابل بين مصرف زغال        سوم، فرضيه . داشته باشد 
سـنگ و     عليت دو طرفه بـين مـصرف زغـال        هاي بازخورد توسط وجود       فرضيه. سازند  برجسته مي 

كنند كـه  مـصرف انـرژي و رشـد اقتـصادي       ها عنوان مي اين فرضيه. اند رشد اقتصادي اثبات شده   
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كنـد   چهارم، فرضيه خنثي بـودن اظهـار مـي        . رابطه دو طرفه داشته و ممكن است مكمل هم باشند         
يوي كـاهش در مـصرف   سـنار . سنگ نقش نسبتاً جزئي بـر رشـد اقتـصادي دارد       كه مصرف زغال  

آپـرگيس و   (هاي بقاي انرژي، اثري بر رشد اقتصادي نخواهد داشت          سنگ از طريق سياست     زغال
  ).1،1354:2009پاين

   
 شناسي تحقيق  روش

هاي زمـاني انجـام       هاي سري   هايي را بر روي ويژگي      قبل از بررسي رابطه عليت لازم است آزمون       
  .دهيم

  
 آزمون ريشه واحد

چرا كه اگر متغيرهـا     .  گرنجري نياز است متغيرها را از نظر مانايي بررسي كنيم          قبل از تست عليت   
تـوان مانـايي ايـن        مـي . توان به رگرسيون كاذب رهنمـون شـد         نامانا باشند در آزمون گرنجري مي     

2متغيرها را با آزمون   
PP 3 و يا

ADFتوان تفاضل مرتبـه   اگر هر متغير نامانا باشد مي.  بررسي كرد
 :باشد  بر اساس رگرسيون ذيل ميADFآزمون . اول آن متغير را بررسي كرد

titi

n

j

tot YYY εααα +∆++=∆ −

=

− ∑
1

11 

 عبـارت خطـاي   tε وقفه بهينـه و  nأ،  عرض از مبدoα عملگر تفاضل، ∆ سري زماني، tYكه  
 . نيز به شكل زير استPPاز طرفي، عبارت رگرسيون براي آزمون . باشد تصادفي مي

 

  
 همجمعي

هـاي رگرسـيون خطـي از          مـيلادي بـسياري از اقتـصاددانان در تحليـل          1980هـاي     تا قبـل از سـال     
 ميلادي نشان داد كه اين 1981ند؛ ولي گرنجر در سال   كرد  هاي سري زماني نامانا استفاده مي       داده

__________________________________________________________ 
1  - Apergis and Payne, 2009 

2  - Phillips- Perron 

3  - Augmented Dickey Fuller 

ttt bYY εα ++=∆ −1
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انگل و گرنجر عنوان كردند كه اگر دو يـا چنـد        .  دنبال دارد   روش احتمال همبستگي كاذب را به     
سري زماني نامانا باشند، در حالي كه تركيب خطي اين دو سري زماني مانا باشد، دو يا چند سري      

  . استفاده كرد1توان از آزمون جوهانسن ي ميبراي آزمون همجمع. زماني همجمع داريم
  

 آزمون عليت گرنجري

اگر بين متغيرها رابطه همجمعي وجود داشته باشد، براي بررسي عليت بين متغيرها از مـدل عليـت      
تـوان     مي ECMبر اساس رابطه عليت گرنجري در       . كنيم   استفاده مي  ECM 2گرنجري بر اساس  

بـراي ايـن منظـور، يـك       . مدت تخمين زد     در بلندمدت و كوتاه    رابطه علي بين دو يا چند متغير را       
 :باشد معادله دو متغيره گرنجري، به شكل زير مي
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 ∆باشند،   حقيقي ميGDPسنگ و   به ترتيب لگاريتم طبيعي مصرف زغال      tY و   tXكه در آن    

3 عبارت تصحيح خطا tε−1هاي بهينه و  ها تعداد وقفهLعملگر تفاضل، 
(ECT)باشند  مي.  

:0با آزمون    2 =joH α 0 و يا: 2 =joH βمدت را بررسي كرد؛ يعني  توان عليت كوتاه  مي
سـنگ علــت   دار باشـد، دلالـت بـر ايـن دارد كـه مـصرف زغـال         معنـي j2α) 1(اگـر در معادلـه   

  .باشد مدت مي  حقيقي در كوتاهGDPگرنجري 

__________________________________________________________ 
1  - Johansen 

 Error Correction Model- 2  

Error Correction Term - 3 
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 نتايج و ها داده

  ها داده

هـاي سـري    سـنگ و رشـد اقتـصادي در ايـران از داده           براي تخمين رابطه عليت بين مصرف زغال      
 GDP رشـد از مقـادير لگـاريتمي    بـراي متغيـر  .  استفاده شـده اسـت  1350-1386هاي  زماني سال 

منـابع  . سنگ استفاده شده اسـت  سنگ از لگاريتم مصرف زغال حقيقي و براي متغير مصرف زغال   
 حقيقـي، بانـك   GDPسـنگ، بررسـي آمـاري انـرژي جهـان و بـراي              آماري براي مصرف زغال   

  .باشند مركزي مي
  

 نتايج تجربي

هـاي زمـاني را از نظـر پايـا بـودن       سـري قبل از آزمون همجمعي و عليت گرنجري نياز اسـت كـه        
يافته و فيليپس پرون در سطح و تفاضل مرتبه اول در             نتايج آزمون ديكي فولر تعميم    . بررسي كنيم 

بر اساس نتايج جدول، فرض وجود ريشه واحـد بـراي متغيرهـا             . ارائه شده است  ) 2(و  ) 1(جدول  
بنـابراين تمـام   . باشند گيري پايا مي ضلشود؛ ولي تمام متغيرها پس از يك بار تفا        در سطح رد نمي   

 GDP لگـاريتم  Yسـنگ و    لگاريتم مصرف زغـال CC. باشند  ميI (1)متغيرها انباشته از درجه 
ها در سـطح      آماره(كنيم     استفاده مي  6ما از وقفه بهينه اتوماتيك و حداكثر وقفه         . باشند  حقيقي مي 

  ).اند بررسي شده% 5
  

  يليپس پرون در سطح آزمون ديكي فولر و ف-1جدول 

  PP Test ADF Test   

با عرض از مبدأ و   نتيجه
  روند

با عرض از مبدأ و   با عرض از مبدأ
  روند

  متغير  با عرض از مبدأ

 CC  -789771/1  -234972/2  -798771/1  -539671/2  نامانا

 Y  389559/0  -334374/0  -260707/0  -00195/1  نامانا

  )تحقيق هاي يافته: (منبع
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   آزمون ديكي فولر و فيليپس پرون در تفاضل مرتبه اول-2جدول 

  PP Test ADF Test   

با عرض از مبدأ و   نتيجه
  روند

با عرض از مبدأ و   با عرض از مبدأ
  روند

  متغير  با عرض از مبدأ

 D(CC)  -400338/6  -281739/6  -723543/6  -567245/6  مانا

 D(Y)  -530852/4*  -628478/4  -665141/4  -700011/4  مانا

  .باشد  ميD(Y) 8 حداكثر وقفه براي متغير *
  )تحقيق هاي يافته: (منبع

  
دست آمده مبني بـر   هاي زماني داراي ريشه واحد نيستند و نتايج به پرون معتقد بود كه بيشتر سري   

منظـور پايـداري      بـه . باشد  داشتن ريشه واحد به سبب وقوع شكست ساختاري در روند متغيرها مي           
CUSUMهاي حاصل جمع انباشته       رآورده شده، از آزمون   پارامترهاي ب 

 و حاصل جمع انباشـته  1
. دهنـد   نتايج اين آزمون را نشان مـي      ) 2(و  ) 1(كنيم نمودار      استفاده مي  CUSUMSQ 2مربعات

  .باشند دهند كه پارامترهاي برآورده شده در الگو، پايدار مي اين دو نمودار نشان مي
  

__________________________________________________________ 
 Cumulative Sum- 1 

 Cumulative Sum of Squares- 2  
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  ته حاصل جمع انباش-)1(نمودار
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  حاصل جمع انباشته مربعات) 2(نمودار 
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  )تحقيق هاي يافته: (منبع
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باشد، لذا جهـت    ميVAR به روش جوهانسن مستلزم تعيين طول وقفه بهينه در الگوي       يهمجمع
1اين امر از معيار اطلاعات آكائيك       

(AIC)        2 و معيار شـوارز بيـزين
(SBC)    كنـيم    اسـتفاده مـي .

آمـده  ) 3( در جـدول     p = 1...,6 براي طـول وقفـه       Microfitافزار    هاي مذكور توسط نرم     آماره
  .كنند هر دو معيار، وقفه بهينه را يك تعيين مي. است

  
  VAR براي تعيين وقفه بهينه در مدل SBC و AICهاي   آماره-3جدول 

SBC AIC LL درجه يا طول وقفه  
7597/10  9676/27  9676/51  6  
0301/14  3700/28  3700/48  5  
5791/14  0510/26  0510/42  4  
6307/20  2346/29  2346/41  3  
9297/25  6657/31  6657/39  2  
6308/30  4987/33  4987/37  1  
0159/129-  0159/129-  0159/129-  0  

  )تحقيق هاي يافته: (منبع
 

از روش جوهانـسن بـراي   تـوان   باشند، مي  ميI (1)با توجه به اينكه هر دو متغير در سطح ناپايا و 
اگـر  . سنگ و رشد اقتـصادي اسـتفاده كـرد          بررسي همجمعي و رابطه بلندمدت بين مصرف زغال       

نتـايج  . آيـد   متغيرها هم انباشته باشند، اطلاعـات ارزشـمندي بـراي روابـط بلندمـدت بدسـت مـي                 
  .آمده است) 4(همجمعي به روش جوهانسن بين دو متغير مذكور در جدول 

  

__________________________________________________________ 
Akaike Information Criterion- 1  

  2- Schwarz Bayesian Criterion 
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  انباشتگي هاي هم ن آزمو-4جدول 

  2آزمون ماكزيمم مقدار ويژه  1آزمون تريس

فرضيه   آماره آزمون  %5مقدار بحراني 

  مخالف

مقدار بحراني 

5%  

فرضيه   آماره آزمون

  مخالف

  فرضيه صفر

32098/12  466301/3  1 ≥ r  22480/11  851283/2  1 = r  0 = r  
129906/4  615018/0  2 ≥ r  129906/4  615018/0  2 = r  1 ≤ r 

  )تحقيق هاي يافته: (منبع
  

توان برداشت كرد كه بين دو متغير بالا رابطه همجمعي يا رابطه بلندمدت  مي) 4(با توجه به جدول
ها براي الگوي بدون عرض از مبدأ و روند بوده ولي براي الگوي ديگـر نيـز                   آزمون. وجود ندارد 

  .انباشتگي وجود ندارد هم
  

 آزمون عليت گرنجري

 وجـود نـدارد بـه جـاي عليـت       CC و   Yابطه همجمعي و بلندمـدت بـين متغيرهـاي          از آنجا كه ر   
  .كنيم  عليت گرنجري استاندارد استفاده مي  از آزمونECMگرنجري در 

   عليت گرنجري-5جدول 

Probability F-Statistic فرضيه صفر  وقفه  

92180/0  0978/0  1  Y علت گرنجري CCنيست   
63799/0  45624/0  2    
85343/0  26016/0  3    
37357/0  81368/0  1  CC علت گرنجري Yنيست   
55815/0  59460/0  2    
83837/0  28135/0  3    

  )تحقيق هاي يافته: (منبع

__________________________________________________________ 
1  - Trace Test Statistic 

2  - Maximum Value Test Statistic 
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سـنگ و   مدت بـين مـصرف زغـال      دهند كه رابطه عليت گرنجري در كوتاه        نتايج تخمين نشان مي   

د اقتـصادي را تحـت      سـنگ رش ـ    عبارتي افزايش در مصرف زغـال       به  . رشد اقتصادي وجود ندارد   
لـذا بـدون    . زيست باشـد    تواند منشأ آلودگي محيط     دهد و از طرفي، اين افزايش مي        تأثير قرار نمي  

سـنگ؛ يعنـي كـاهش كمـي آن اسـتفاده       جويي در مصرف زغال توان از سياست صرفه   نگراني مي 
  .كرد
 

 گيري بندي و نتيجه جمع

سـنگ   بين رشد اقتـصادي و مـصرف زغـال   مدت  هدف از تحقيق، مطالعه رابطه بلندمدت و كوتاه 
شناسـي تحقيـق آزمـون همجمعـي و عليـت               روش. باشد   مي 1350-1386در ايران در دوره زماني      

ابتدا خصوصيت ريشه واحد متغيرها بررسي شد و سـپس بـا تعيـين وقفـه بهينـه      . باشد گرنجري مي 
 اول مانا بودند ولي رابطـه  با اينكه متغيرها در تفاضل مرتبه   . بررسي شد ) بلندمدت(رابطه همجمعي 

تـوان يـك رابطـه علـي بـين مـصرف              همجمعي بـين آنهـا برقـرار نبـود؛ يعنـي در بلندمـدت نمـي               
مـدت ايـن دو متغيـر را بررسـي      سنگ و رشد اقتصادي تعريف كرد؛ لذا مورد عليـت كوتـاه             زغال
  .ايم كرده

داريـم كـه بـشر تعـادل     باشند و امروزه با ايـن واقعيـت سـر و كـار                آب و هوا يك منبع طبيعي مي      
 بـراي  1پروتكـل كيوتـو  . باشد زيست مي طبيعت را بر هم زده و او مسئول رفتارش در مقابل محيط           

 CO2اي بـه خـصوص        كشورهاي پيشرفته و در حال توسعه جهت كاهش انتشار گازهاي گلخانه          
ش سنگ براي كاه باشند كه كاهش مصرف زغال بعضي كشورها بر اين نظر مي    . تنظيم شده است  

CO2      شود، حال به دنبال اين مطلب بوديم كه آيـا ايـن گـزاره              به كاهش رشد اقتصادي منجر مي
  .كند در مورد ايران هم صدق مي

ما در . سزايي بر رشد اقتصادي دارد عنوان يك عامل توليد مهم اثر به     ، مصرف انرژي به   يبطور كل 
ايـم كـه بـه علـت       كـرده سـنگ و رشـد اقتـصادي را بررسـي     هاي انرژي مـصرف زغـال    بين حامل 

هايي چون نفت و گاز در ايران مصرف اين عامل در سطح پائيني                سوخت يجانشيني ساده و ارزان   

__________________________________________________________ 
1  - Kyoto Protocol 



  ٩٠ ـ  بهار ٢٥         شماره 
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سـنگ و رشـد    دهند كه رابطه علي بين مصرف زغـال  دست آمده نشان مي   لذا، نتايج به    . قرار دارد 
كـاهش داده در     را   CO2سنگ، انتشار      عبارتي كاهش در مصرف زغال      به. اقتصادي وجود ندارد  

گيـري نخواهــد داشــت؛ يعنــي مــصرف   حـالي كــه رشــد اقتــصادي در كـشور ايــران تغييــر چــشم  
لذا، با توجه به مطالب ارائه شده در بحـث    . دهد  سنگ رشد اقتصادي را تحت تأثير قرار نمي         زغال

نـه مــصرف  يتئوريـك، مـورد ايــران منطبـق بــر فرضـيه چهــارم؛ يعنـي فرضــيه خنثـي بــودن در زم      
  .باشد  و رشد اقتصادي ميسنگ زغال

هاي متفاوت    هاي كشور بايد به تجهيزات جديد با سوخت         ها و نيروگاه    رسد كه كارخانه    نظر مي   به
ــز شــوند و     ــرژي اتمــي تجهي ــا ان ــاد و ي ــرژي ب ــرژي خورشــيدي و ان ــه ان و تجديدشــونده از جمل

 بين مـصرف  سنگ استخراج شده به كشورهاي پرمصرف و يا كشورهايي كه در آنجا رابطه           زغال
  .دار است، صادر شود سنگ و رشد اقتصادي معني زغال
 

 منابع

بررسـي رابطـه عليـت گرنجـري بـين مـصرف انـرژي و رشـد                 «،  )1384(االله  آرمن، سيدعزيز و زارع، روح     -
، 24، شـماره  هـاي اقتـصادي ايـران    فصلنامه پژوهش، »1346-81هاي  اقتصادي در ايران طي سال    

  .117-143: صص
هـاي   بررسي رابطـه بـين رشـد اقتـصادي و مـصرف فـرآورده        «،  )1380( حميد و مصطفايي، آذر    ابريشمي، -

 .11-45: ، صص14، شماره مجله دانش و توسعه، »عمده نفتي در ايران
  ادي ص  ت   اق  اي  ه  اب  س   ح  اداره،  هاي ملـي    حساب،  )هاي مختلف   سال(بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران     -

   .ران  ايسلامي جمهوري ا زي رك  م ك ان ب
بررسـي رابطـه علّـي مـصرف انـرژي،          «،  )1386(عمادالاسلام، هـ و كاشمري، ع    . ح.حسني صدرآبادي، م   -

پژوهشنامه علوم انساني و اجتماعي ، »)1350-84هاي  ايران طي سال (اشتغال، توليد ناخالص داخلي     

 .31-58 هفتم، شماره بيست و چهارم، صص ، سال»علوم اقتصادي«
مدت و درازمـدت ارزش افـزوده و         بررسي روابط كوتاه  «،  )1383(ور و محمدحسن طرازكار   زيبايي، منص  -

  .157-171: ، شماره ششم، صصفصلنامه بانك و كشاورزي، »مصرف انرژي در بخش كشاورزي
دكتـر حميـد ابريـشمي، تهـران، انتـشارات          : ، ترجمـه  مبـاني اقتـصادسنجي   ،  )1999(گجراني، دامودار  -

  ).1371(دانشگاه تهران
ريزي كلان برق و انـرژي        تهيه و تدوين دفتر برنامه    ،   1387ترازنامه انرژي سال    ،    )1389(زارت نيرو و -

 .وزارت نيرو: ، تهرانمعاونت امور برق و انرژي
 

- Apergies N., and Payne J.E.(2009), "The Causal Dynamics between Coal 



  سنگ در ايران مدت بين رشد اقتصادي و مصرف زغال  بلندمدت و كوتاه بررسي رابطه                                   

  

٢٦٥  

Consumption and Growth: Evidence from Emerging Market Economics", 

Applied Energy, No. 87, pp. 1-6. 

- Apergis N., and Payne J.E.(2009), "Coal Consumption and Economic 

Growth: Evidence from a Panel of OECD Countries", Energy Policy, No. 

38, pp. 1353-1359. 

- Bowden N., Payne JE., (2009), "The Causal Relationship between U.S 

Energy Consumption and Real Output: a Disaggregated Analysis, Journal 

Policy Model, No. 31, pp. 180-8. 

- BP. Statistical Review of World Energy.(2008), Ava: label at 

http://www.bp.com,2008. 

- Chontanawa J., Hunt LC., Pierse R.(2008), "Does Energy Consumption 

Cause Economic Growth?: Evidence  from a Systematic Study of Over 

100 Countries, Journal Policy Model, No. 30, pp. 209-20. 

- Jinke L., Feng-hua W, Hua-ling S.(2009), "Differences in Coal 

Consumption Patterns and Economic Growth between Developed and 

Developing Countries", Procedia Earth and Planetary Science 1, pp. 

1744-1750. 

- Jinke L., Hua ling S., Dianming G.(2008), "Causality Relationship 

between Coal Consumption and GDP: Difference of Major OECD and 

non-OECD Countries, Applied Energy, No. 85, pp. 421-9. 

- -Kraft J., and Kraft A.(1978), "On the Relationship between Energy and 

GNP", Journal of Energy Development, No. 3, pp. 401-403. 

- Payne JE.(2009), "On the Dynamics of Energy Consumption and Output 

in the U.S.", Applied Energy, No. 86, pp. 575-7. 

- Pesaran HM., and Pesaran B.(1997), Microfit 4.0, Oxford: Oxford 

University Press. 

- Stevn DI.(2003), Energy and Economic Growth, Rensselaer Polytechnic 

Institute, Working Paper. 

- Wolde- Rufael Y., (2009),"Coal Consumption and Economic Growth 

Revisited", Applied Energy, No 87, pp. 160-167. 

- Yong HY.(2000), "A Note on the Causal Relationship between Energy 

and GDP in Taiwan", Energy Economics, No. 22, pp. 309-17. 

- Yoo S-H., (2006), "Casual Relationship between Coal Consumption and 

Economic Growth in Korea, Applied Energy, No. 83, pp. 1181-9. 

- Yuan J., Kang J., Zhao C., Hu Z.(2008), Energy Consumption and 

Economic Growth Revisited: Evidence from China both at the Aggregate 

and Aisaggregate Level, Energy Economics, No. 30, pp. 3077-94. 

 
  


