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�����0� 1����� �
 ���X� S�
�2'�� � �?8�� �-H�� � &��	�
 &8-
C3 <��3 ,-5�) <��

�3 R,-5�) V3��� �
 Z
: 1��9 � ����� 6�7� 1����� �3 6#XF <�N� !8� ����
 &���;�� � ����-� V�0� �8# �s���)LddL()� �
�T'�� �3 � �\��] ��0�T� !8� Y� R

Sp
�.� E��6��F ���G ����3 
�0� <��':�� .

/;#)$(W��
)� �
 6#XF <��8��-� � ��8���
-� <
���
-� <0	?� 

(� �� ��8���
-� �3 q03�� <
���
-� !8� ��I �9 6�� ,�� 1���� ,�� �
 ��U� �?
�8�)��3 6#XF <��8��-��
�
 <�� ����� !8� K��� �3  8#�3 ��0#��) 6-T-9 R�8#

3�-[ S�0U ��'(��(� <��
���� z��] )� Z-206-?�� �3 <��X��F 
��
-�H�� 6#X��-

2- Larson 
4- Thoresen 

1- Hoyt 
3- Koenigh  
5- Trainer 
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��
 .�3 ��� <��
���� ,-����(� <��
���� z��] )� Z-2'(��-[ S�0U06-?� <��X�

��
 �-H�� 6#XF �3 .(� <��
����06-?��3 <��X� )� Z-2'(��-[ S�0U �?8�� z��]


��
 �-H�� 6#XF 1����� �3 .�� ��� !8� ,�� ,-����E�	� R�?8�� �9 8�9 <��
(� <��
���� � ���X�06-?��3 <��X�8���
 �-H�� 6#XF 
��
-� �3 Z-2'(� S�0U .

&I Z
: 1��9 � 
���� &��� 6�7� 1����� �3 6#XF ,-����6�� �H`� ��.

�50� �3 6�� �8# �.� 1���� ,�� �
 &���
 �
 6#XF Z�� ��-(3 12� �3
�
�0��:8���
-� 
�0� �
 �3�4� � <�N� S��7]� �s��� z��] )� R�� <��8��-� � ��

W��
)� �
 6#XF ��0	  6#XF 8���83 �9 8�9 Y�9 &��	����
 �3 ���
�3 � z�0� <��

��
 
�3��9 &���
 �� � ���)�� ��0#��) �F8�) �
 .����
� �
�) �h ��0#��) <,-5

�8# �	�8j� 14�� ���3�� &���5 � 6#XF E)0�I R8�� <��0	?� ,'(j# �3 8��0�
/��.� ��C� � <���j����8� �h ����8�h <
��) Q�h R6�� ��0#��) 1�� 1C3.

6:��# 6�5 �
 6#XF Z�� <��8��-� � ��8���
-� )� r��5 !8� Y� 
���
-�
/��9 � �'�3 1���� ,�� ��U� D8� 6#XF �0�T� ����8#�3 .�3 �9 6�� ���83

&I D8� �9 ��7:�8� �.�0� �
 6#XF <��8��-� � ��8���
-� 6:��# 1����� ��
�� 6#XF8# 8��0: Y�9 R8#�3 .)� 8������ 1���� ,�� �	�
 D�8�� :$S��H� ,--.� �

� 6#XF �3 6#XF <��8���
-�L&I <��8��-� �3 6#XF S��H� ,--.� �.

E�� 

1���� i�] 

m�\ 1���� �	'(��� �� e������09 e����� /-�P� }0� )� �)Sp
�.� !8� /-�P�
<��':�� (S��H� � 6#XF <��8���
-� Z-2'(��-[ � Z-2'(� S��H� ����3 �3 �9 6��

�� &I <��8��-� �3 6#XF
)�
�� .!8� <���'����� )� ����
��I�3 !8� ,��)k���m
�J: S7�5 � �-(� (�� E)��3 ��0;-� =:�# 8�  ��� �)�8��
�-F.
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�.��5 ��0�� �n���I n

�.��5n�-�9 1���� ,�� �
 <���I 1��
 ,�8?�� <&�'��-3
 &�)0�I )�0�� ��# <��
����U�� �
 �9 8#�3n�� �F8�) ��# ,�� �
 1���� <��5� ����) 8��9 .bfL )� �T� 

,�8?��)Lba � 
�� �T� Lbc&) �T� (��0�� E�� )� �
�T'�� �3�� <�-F 8�  ��
�
��\��&�'��-3
 �
 &�
��8�)�� z��] )� <� E���� � E)0�I ���F���  �\�0� <��

8�8# ��C'�� � ������# .���F���  �\�0� )� Y� �� )� �8'3� RE���� � E)0�I <$%
���8�)+���8� � ����':
 <+���8� ����(� <(8�8# ��C'�� ��
��� S�0U �3 .

1��
 &�-� )� e{� &�)0�I 
�8.� K��8� ,��bfL��0�� 6�(� �3 �50� �3 �� �T� <��
�3
� S�0U �3 ��9 ��C'�� ��
���69�� � �
�\ <���� <�������
�� z��] )� �� ��

1��
&I ,�8?�� ��-':� �
 &�)0�IZ�
�
 ���G �� .,� 
��8��'�� D��P�� � ,-	��-�
69�# k-��� �3 &�F8��9ac/bL�+/a�� !�� 8#�3 .!0]69�# W��
)� S8�&�F8��9 

,-	��-� �3af/$f
��8��'�� D��P�� �f+/b�� !�� 8#�3 .D��P�� � ,-	��-� ,-����
&I S7-�P� 
��8��'�� k-��� �3 ��d%/$*�cL/$�� K79 8#�3.

<�����3��)�8��n�-F 

6TU 6#XF K�-2�$)TFS.( /��# K�-2� ,��$d���� /���� �9 6�� !�`� &�F8��
 
k-�I 6#XF �3,-3 <��6-.G0� �
 <
��&��) � ���� &�
� �� y�'C� <��8�
 .

6-.G0� )� <��-(3 �
 �� 
�� ��9 /���� R6TU 6#XF�0P� �
 &��) !0] �
 � �� <
�0-# �
 k-�I Y� �3 ������ &�
� &
�9 6#XF �3 ��'�� <�8�
 .K�-2� ,��

<�3 V�0�L��09¢� R&0'	�-H��� R*S���� Rb�S��)Ldda (6�� �8# �':�� .���� <��XF
�5�
 x�� �
 S�;-? S�0U �3 K�-2� ,�� Z2��0� �7��h <)a(Z2��0� ��9 R)b(�� R

ZT?�C� �� Z2��0�)*(ZT?�C� ��9 R)L(ZT?�C� �7��h �)$(��� �9 8#�3�R��p�3 S��� 

2- Berry 
4- Parrott 

1- Trait Forgivingness Scale 
3- O'Coner  
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�� &�
� �� �'
-3 6#XF8�
 .&���;�� � <�3)Ldda (<��3 �?�0'� 1���� ���  �

8�
�9 �
�T'�� K�-2� ,�� )� ,-5�) .&IE�� )� �
�T'�� �3 �� ����
��� ,�� ������ ��

1���� �
 ������9 <�T?I <��$RLR*�bk-��� �3 +d/dRc+/dRcf/d�cb/d
�
�9 E���F8�� .���� �
 E�� )� �
�T'�� �3 K�-2� ,�� ������ k��m �-� �m�\ 1
������h <�T?I+d/d8�
�F ����P� .&���;�� � <�3)Ldda (1���� �
 
0: <��

�J3�� )� �
�T'�� �3 �� K�-2� ,�� ���'���5�
 ,-3 <6#XF � 
0: 6#XF <8�3
6��m� �J� �
 �9 8�
�9 ����P� &��	�

03 ��
��.� �
C3 .1���� �
 k��m �m�\ 

�)�� ���'���
�0��: 6#XF K�-2� )� �
�T'�� �3 K�-2� ,�� <$)FFS (%*/d��8#�3
 �J� �
 �9)dd$/dP< (��.� �� ��
8#�3.

�]����� 
���� K�-2�L)RAM .( �(�� <����'�� ,--�� � �-m0� R����3 �3 K�-2� ,��
 �-m0� �� &��(�� ,-3 
050� S7j
� /�p
 � 
��
 ���':���8�
 .����
��� ,��

� ����-� V�0�<�03
��3*)$ffL (6�� �8# �-�� .<���
 &I ��U� ���Lb�3 !�`� 
�� �#���F
0: S�0U��� 
���� 8.3 �
 �h 8#�3b(� �06-?�<��X�a�� �� 84��

)�'(4: �����9 � <��T[ R���$*+% .( ���09 ��� )� �m�\ 1���� �
%,�� �?�`� 
�
�T'�� K�-2�#�9 8*� ��� 8.3 �3 q03�� &I !�`� *8.3 �3 q03�� &I !�`� 

(�06-?��� <��X�8#�3 .�����5�
 1# �
 S�;-? S�0U �3 K�-2� ,�� <��XF <
Z2��0� �7��h)$(Z2��0� R)L(Z2��0� <
�8\�� R)*(ZT?�C� <
�8\�� R)b(ZT?�C� R

)a(ZT?�C� �7��h �)%(��8#�3 .� <�-?�� � ����-� �-?�F� )LddL (���09 ��� ������
 ����
 ���(�� E�� )� �
�T'�� �3 �� ����
��� ,�� �?�`� 1#)������9 <�T?I (<��3

(� � ��� 8.306-?� k-��� �3 <��X�+L/d�c+/d� &�
�� <��3 +b/d�+a/d<��3 
9 E���F &��)�6�� �
� .-� �m�\ 1���� �
�� ,�� ������ k��m ���T'�� �3 K�-2�
)�

2- Relationship Attribution Measurement 
4- causal attribution  

1- Family Forgiveness Scale 
3- Bradbury 
5- Responsibility attribution 
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(� 8.3 � �§�� 8.3 <��3 ������9 <�T?I E��06-?� k-��� �3 <��X�%f/d�+*/d
8�
�F ����P� .��'�� k��m �m�\ 1���� �
 )� �
�T'�� �3 K�-2� ,�� �)�� �$d!�`� 

�3 q03�� �
�:����� ��0#��) 6��m� ����
��� �
 S�]����� K�-2�$)ENRICH(
(� 8.3 � �§�� 8.3 <��306-?� k-��� �3 <��X�bLL/d�a+f/d���J� �
 �9 8#�3

dd$/dP<��.� �� ��
8�#�3 .

���0#��) 6-T-9 ����
��L)QMI .(��
��� ,�� !�� �
 ��$f+*&0��0� V�0� *

6�� �8# �':�� .�3 �� ��0#��) 6-T-9 �9 6�� �?�`� 1# ���3� Y� ����
��� ,��
�3S���� <�-F��9 ��9 <��)Z���
 �0: W��
)� Y� �� 8���� (��84�� .��
0�)I

�5�
����
 �
 ����
��� !�`� x�� �
 �� 
0: 62��0� <)� <�$)y?�C� �7��9 (��c
)�9z��0� �7� (�� &�
�8�
 .�5�
 ��
0�)I 6�� ��9 !�`� Y� �9 Z
# !�`� �
 <

����
 �
 �� 
0: 62��0� )� <�$)y?�C� �7��9 (��$d)z��0� �7��9 (�� )��3�8�9 .
�-?�F� � <�-?�� R����-�)LddL (<�T?I E�� )� �
�T'�� �3 �� ����
��� ,�� ������

 ������9f%/d�F �
 �� <��3 8�
�9 E���F &�
�� � &��) �� .�-� �m�\ 1���� �

 ������h <�T?I E�� )� �
�T'�� �3 K�-2� ,�� ������ k��mfb/d8�
�F ����P� .

�)�� ���'�� k��m ,-���� )� �
�T'�� �3 K�-2� ,�� <$d�-�'� �3 q03�� !�`� 
����� ��0#��) 6��m� ����
��� �
 ��0#��) 6��m�)ENRICH(cc/d���
 �9 8#�3

 �J�)dd$/dP< (��.� �� ��
8#�3 .

&0(��3 �?8�� S�TU K�-2�b)BEA .( K�-2�+�
�� &0(��3 �?8�� S�TU <�)BEA (
&0(��3 V�0�a,-�09¢� R%�'?0� Rc)7��8��� R+&��I �f!�� �
 R$f+*8# �':�� .

2- Quality of Marriage Index 
4- Batson Empathy Adjectives 
6- O'Quin 
8- Vanderplas 

1- Enriching and Nurturing Relationship 
Issue, Communication and Happiness 
3- Norton 
5- Batson 
7- Fultz 
9- Isen 
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� K�-2� ,������� ��p8�� S���(\� )� �'����� � &
�9 <
�8�� 8��
 �� &
03 &��	 
���3
�-F .� 
0: ��.� ��p8�� S���(\� ��
0�)I�5�
 Y� �
 �(�� �3 6�(� �<8�3 

����
 �
 S�;-? E�� K��� �3 )� <�$)�7U� (��%)8�8# ��-: (�� &�
�8�
 .�09
)Ldd% (����
 ���(�� E�� �
�T'�� �3 �� ����
��� ,�� ������)������9 <�T?I (�


����
 ,-3 <�+c/d��fL/d6�� �
�9 E���F .������ k��m �-� �m�\ 1���� �
 ,�� 
������h <�T?I E�� )� �
�T'�� �3 K�-2�+b/d8# ����P� .���'�� k��m ,-����

�)��6-�-�U K�-2� )� �
�T'�� �3 K�-2� ,�� <$)IS) (�9��L&0({��� �*R$f+* (
af/d���J� �
 �9 8#�3)dd$/dP< (��.� �� ��
8#�3.

�
�:����
��� ���X� E�	� K�-2�n���� ��0#��) 6��m� �(ENRICH).����
��� <
���3� Y� �����$$a &I )� �	�
 ��� � �?�`� $La&0(?� V�0� �9 6�� �?�`� bR

�-��0�a,�9��
 �%)$ffL (6�� �8# �':�� .��-�) �3��)�� <��3 ����
��� ,�� <��
/;
� �02?�3��-�) ������# �� �)�J3�� <��3�� � S0G <���� ��9 �3 ��0#��) <� 
��

/��# $b�
�: �� K�-2�8#�3 .�)�8�� <��3 1���� ,�� �
 ���X� E�	� <�-F)�-�'�
��U�(S�]����� � ��0#��) 6��m� R)�	�
 <�����3� �3�����'�� 6�5 (�
�: �� )�-

6�� �8# �
�T'�� ����
��� ,�� �09X� K�-2� .����S�0U �3 Sp�`� <��XF d
)ZT?�C� ª��9(R$)ZT?�C�(RL)8� <�N����(R*)Z2��0� (�b)Z2��0� ª��9 (6�� .�


�
�: ,�� ������ k��m �m�\ 1���� ������9 <�T?I E�� �3 K�-2�cL/d����P� 
8# .�
�: ,�� �)�� ���'�� k��m ,-�����
�: �3 K�-2� ��0#��) 6��m� K�-2�
a*/d�J� �
 �9 6�� dd$/d��.� �� ��
8#�3 .

2- Walker 
4- Olson 
6- Druckman 
 

1- Intimacy Scale 
3- Thompson 
5- Fournier 
7
- General Health Questioner 
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��0�� ����� 6�7� ����
���$)GHQ(.����
��� )� ����� 6�7� 14�� <��3<
��0�� 6�7�)L+_GHQ �)��38�FL��-� �*R$fcf (8# �
�T'�� .����
��� ,��

 <��\L+�
�: ���  � 1��� �� K�-2�6.�8# �':��# )� �9 ����
��� ,�� ,���
��� S�0U �3 R6�� <�	?�3�[ <�����3� <��%dR*dRL+�$L�
�� �8# �\��] <�

6�� .��� �m�\ 1���� �
L+�
�� 
�3��9 �9 ��0�� 6�7� ����
��� <�
�
�'(FR
��
 <�6�� �'��F���G �
�T'�� 
�0� .1��� �3 ��0	C��� ¤�P? )� R��
��
0�)I �3 R!�\ &��) �� �'#XF ��� Y� )� 
0: 6�7� 6-.m� �3 �50� �3 8��3 

�5�
 ���  S�;-? K�-2� Y� )� �
�T'�� <�)$RLR*�b(8�
 ���� ����
��� �3 .�

������9 <�T?I E�� �3 ��0�� 6�7� ����
��� ������ k��m �m�\ 1����fd/d�3

8�I 6�
.

�
�:8�84� 6���� <�	#�:�� K�-2��8# �N� ����� Zs7� <bR_fdSCL  . 14�� <��3
 )� <�	#�:��%�8# �N� 8�84� 6���� )� <�	#�:�� 8.3 �3 q03�� !�`� Zs7� <

�����R_fdSCL8# �
�T'�� .!�� �
 ����
��� ,��$fc*�3��-��e-�0F��
 <aR
,�{-?%<�09 �c8�
�F �-�� .���� Re-�0F��
+^�-'-� Rf8�?�� �$d)$f+b (,��

 �N�8�84� 6���� ��� �3 �� &I ����� ��� � 8�
�
 ���G �N�8�84� 
�0� �� ����
���
�8# ����� Zs7� <R_fdSCL8�
0�� �-�� ./��# 6���� ,��fd�
 �9 6�� !�`� 

�5�
 x�� y-] Y� S�0U �3 <�$)�-�(RL)��9(R*)<8\��(Rb)
��) (�a)��-:

��) (�)�8���� <�-F
0# .<�T?I E�� �3 K�-2� ,�� ������ k��m �m�\ 1���� �


 ������9+d/d�� �30: ��-(3 �J� �
 �98�I 6�
 �3 8#�3.

2- Goldberg  
4- Symptom Checklist 90- Revised 
6- Lipman 
8- Marrow 
10- Halland 

1- General Health Questioner 
3- Hiller 
5- Deragotis 
7- Covey 
9- Fetting 
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�'�����

y?���'��� �T-U0� <�� 

!�85$��
0�)I 
��8��'�� D��P�� � ,-	��-� �� &�
� �� 1���� <���-�'��
 ��8�
.

!�85)$(��
0�)I 
��8��'�� D��P�� � ,-	��-� �.?�J� 
�0� <���-�'��
 �� 

D��P�� ��
��8��' ,-	��-� �-�'� 

c*/c $f/*c 6#XF 

ac/c ff/*+ �0#��) 6-T-9�

dL/c *L/*f �?8�� 

a*/* c*/$$ ��� 
���� 

a*/* b%/$b (� 
����06-?�<��X� 

db/% $f/Lf ���X� E�	� 

+d/* $$ <�	#�:�� 

bd/$$ bd/++ ����� 6�7� 

&��� !�85 �
 �9 �0]$�� �8��
� ���� 
��8��'�� D��P�� � ,-	��-� 
0# <��
��
0�)I k-��� �3 6#XF �-�'� �
 ��$f/*c�c*/c��8#�3 .� ,-	��-� ,-����

���� 
��8��'�� D��P����
0�)I <���� �8��
� �-� ���-�'� ���� �
 ��
0#.

!�85L�� &�
� �� 1���� y�'C� <���-�'� ,-3 �	'(��� k���m 8�
.
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!�85)L(��
0�)I /9 �
 1���� <���-�'� ,-3 �	'(��� k���m ��

+ c % a b * L $ �-�'� 

bcL/d bd+/d_ ba$/d a$+/d Lca/d bf+/d afd/d _ 6#XF $

ba+/d b$*/d_ abd/d %d*/d Lfb/d af%/d _ _ ��0#��) 6-T-9 L

**b/d *$b/d_ bfL/d *+%/d $+L/d _ _ _ �?8�� *

L$L/d L$L/d_ L$+/d bfd/d _ _ _ _ ��� 
���� b

*f$/d *bb/d_ ba$/d _ _ _ _ _ (� 
����06-?�<��X� a

**b/d *%f/d_ _ _ _ _ _ _ ���X� E�	� %

a$%/d_ _ _ _ _ _ _ _ <�	#�:�� c

_ _ _ _ _ _ _ _ ����� 6�7� +

���# �9M �	'(��� k���m <��'� ,-3 �8��J� �
 ���-dd$/d<P.����
��
��8�#�3.

���'��� �-m�� �3 q03�� <��<
���
-� !8� �3��)�� � 1���� <�� 

&���8'3� �
 �9 �0] <��3 R�'#XF S�.?�J� �3 �50� �3 �m�\ 1���� �
 8# �9M �
8# 
���
-� ��0�T� !8� Y� 6#XF <��8��-� � ��8���
-� .<0	?� �3��)�� �0N�� �3

<��':�� Sp
�.� �3��0	?� )� �
�T'�� �3 0	?� <��':�� 1C3 R<
���
-�$)SEM ( �3
6��
 ��9�8\ 
��I�3 �����)ML (8�
�F 
��I�3 .� �����/-�P )� �
�T'�� �3 ��

��� <�������SPSS 1�����$b�AMOS 1�����c6��F ��4�� .<
���
-� <0	?� �

 }0�4� )�+����3 
�0� �-�'� a� 6#XF <��8���
-� &�0�� �3 �-�'� L�3 �-�'� 

����-� &�0����F ���G 6#XF <��8��'8�� .���3 )� 1-���)��3 R<��':�� k���m ���F8 

1- Structural Equation Modeling 
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6��F ���G ����3 
�0� ��U� <0	?� .�3 <
���
-� <0	?� �F8�)��3 6��T9 ,--.� <��3
�
�
 =:�# )� ��-9�� R�� 6��F ���G �
�T'�� 
�0� �F8�)��3 <�� .�9 ,�� 
05� �3

=:�# �:�3 ��
�2� �3 �-?�� <0	?� �0: ��'�(� E)��3 )� �9�\ �F8�)��3 <���
�
 ��
�� &�
� x��'� �?� R8�
03 
��
 
0��3 �3 )�-� ��U� <0	?� �9 8�
�
 .<�2��� 8.3 R��F �


 8�85 <���-(� &
0�� ���m� z��] )� ��U� <0	?� �F8�)��3)����� <0	?� (��4��
6��F .6��� 1����� <��
��.� S�0U �3 !8� k���� ���-(� ,�� &
0�� ���m� �3 .

!�85)*(	?� E)��3 �
�
 �3 ����� � <
���
-� <��0 =:�# K��� �3 �� �F8�)��3 <�� 

χ2dfdf
2χGFI AGFIIFI TLI CFI NFI RMSEA

<0	?�
<
���
-�

cL/$bL$%fL/+fLL/d+Lb/d++c/d+dd/d++%/d+cb/d$b/d

<0	?�
����� 

df/aL$*bf%f/df$a/df%a/dfLb/df%a/dfab/dd+/d

&��� !�85 �
 �9 ��0F*=:�# �3 �50� �3 R6�� �8�I ���� �3 �F8�)��3 <��
 <�9��X4�)Lχ(�3��3df/aL�5�
 �3 <�9 ��X4� 6�(� R�3��3 <
�)I <b=:�# R

E)��3 ��0;-�$�3��3 f%f/d�'��� /�8.� E)��3 ��0;-� =:�# RL�3��3 f$a/d=:�# R
�(��2� �F8�)��3<�*�3��3 f%a/d� RS���X4� ,-	��-� k��2� <�J: �
�b�3��3 d+/dR

�
����� �F8�)��3 =:�#a�3��3 f%a/d�8# ��4�� E)��3 =:�# �%�3��3 fab/d
��� � 6�� ��
�0:�3 �30: �F8�)��3 )� <��':�� !8� �
 
050� <��':�� V3��� <

�J� �
 !8�da/d<P�� ��
��.� 8#�3 .

2- Adjusted Goodness of Fit Index 
4- Root Mean Squared Error of 
Approximation 
6- Normalized Fit Index 

1- Goodness of Fit Index 
3- Comparative Fit Index 
5- Incremental Fit Index   
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/;#)L(����� <0	?� )8�85 <���-(� ����� �3 (�
 6#XF <��8��-� � ��8���
-�W��
)� 

&����� �8��
� ����� !8� �
 �9 ��0F S�0U �3 Z� ��0#��) 6-T-9 R
0#
(� 
���� �3 ��� <��
���� z��] )� Z-2'(��-[ Z� � Z-2'(�06-?�
��
 �J3�� <��X� .

�?8�� �3 ��� <��
���� z��] )� Z-2'(��-[ S�0U �3 ��0#��) 6-T-9 ,-����

��
 �J3�� .3 Z� ��0#��) 6��� 6-T-9 z��] )� Z-2'(��-[ Z� � Z-2'(� S�0U �

(� � ��� <��
����06-?��� 6#XF 1����� ���3 <��X�
0# .�3 �-� ��� <��
����
(� <��
���� z��] )� � Z-2'(��-[ S�0U06#XF <�2��� k50� �?8�� � 6-?�

��
0# .(� <��
����0�3 Z-2'(��-[ � Z-2'(� S�0U �3 �-� 6-?��J��� �?8�� <
���3���� 6#XF 1�����
0# .���3 �-� �?8� 6#XF 1����� ���3 Z-2'(� S�0U
��
0# .E�	��3 �-� ���X� <�� <��
���� z��] )� Z-2'(� �-[ � Z-2'(� S�0U
(�0�� 6#XF <�2��� ���3 6-?�
0# .� ����� 6�7� 1����� ���3 �-� 6#XF

�� &��(�� &�-� �
 <�	#�:�� 1��9 
0#)3 8�85 <���-(�V: S�0U �,- 
6�� �8�I.(

�4-'� � �P3<�-F 

&��� � ��8���
-� )� r��5 !8� Y� 
���
-� R�m�\ 1���� D8� 8# ���#� �9 ��0F
/��9 � �'�3 6:��# 6�5 �
 6#XF Z�� <��8��-��� 6#XF �0�T� ��8#�3 .)�


����

E�	�

6-T-9

o?8��

6�7�

n�	#�:��


���� 6#XF

٢٨/٠

�١/

٣٣/٢٩/
٠

١٨/٠ ١٠/٠
�١/٠-

٢١/٠ ١٩/٠

٢

�٧/
٠

٢١
/

�٢/
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<��':�� Sp
�.� �3��0	?� E��)SEM (8# �
�T'�� <
���
-� !8� �3��)�� <��3.
�
�
 �3 ����� <0	?� �0: E)��3 )� �9�\ x��'� 8�
03 �8# �8��
� <��.

(� 
���� Z-2'(� �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �3��)�� x��'�06-?� �3 <��X�
Y� S�.?�J� �3 ^����� 6#XF &���;�� � /#�� R�0�9)$ff+(Y� �,�7(9� R�0�9

 �'(-��3 �)$ff+(Y� ��� � ����-� R�0�9 ^���)Ldd*(�-3 � !�� R����-� �
)Ldda(�-?�F� � <�-?�� R����-� � �)LddL (��8#�3 .)���� R�09�3$���
 �L)$f+c (

�� �8��0: ��� ����) �'
-3 R<
���� 6-?�.� 8�82'.� /3�2� D�] ��'�� �h 
0#)�(�� (
8���� �0�5 �����: � Z�� .�J3�� �
 �-50� � &
�h 
������ ��0#��) <12� 8��0� 

8�h �T�� ���� .K�(\� �3 R8#�3 �'#�
 6��� �-50� �T�� �H
�\ Q� )� �5�) �F�
�� Q�h 
0: Y��# �3 6�(� �� �'�38�h .�� ,���3��3 �9 ����(�� 
�9 ����� &�0�

(� 
�0� �
0E�	� 
0: Y��# !���� 6-?� �
 �� <�'
-3 6#XF R8���
 <�'�3 <��
�� &�
� 
0: V3���8��
 .&I	�� �
 �� ���'#� ��'�� R
0: �(�� <0� )� k-�I )��3 ��

�� �0�5 �-�2� &�83 � �����0:
0:�-[ R<8���-[ �� <� E�	� k-��� ,�83 � 8��

�8�)�� � 6����� !���� �� <�� V3��� �
 6#XF 
��
-� ���3 6���� �
 �9 8��9

�� ��0#��)
0#.

?8�� Z-2'(� �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �3��)�� x��'� �3 ^����� 6#XF �3 �
Y� S�.?�J� &���;�� � R�0�9)$ffc(Y� �&���;�� � /#�� R�0�9)$ff+(����-� �
&���;�� �)LddL(�) � ������ � �'(-�)LddL (��8#�3 .R6#XF 8��I�� /-�(� <��3

6�� <���m ��-(3 �?8�� /��� .�� ���3 
0: Y��# �3 6�(� �(�� �?8�� 
0#
�� )� �]�: 
�� �9
��X{3 �� 
0: /�� 6-?�`(� � 83�� ����� 1�0: &
�9 1�) .�


k-�I 
�� R6#XF 8����� &���5 �5�0� �]�: 
�� <0� )� ����-
� E�	� �3 �8�

� � S���(\� R�8#�E�	����� �
 �.� � �
�9 ��
 �� �� <���Y��# �� &8#8&8# 

2- Duher 1- Sayers 
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��
 �� <� S���(\� �
 .k-�I �F� &I �
 R8�
 ���
� 
0: k-�I �3 &����� &���
�� ��T�� 6C� ��-(3 &
�9 6#XF S�0U8'�� .�.� &
�9 �?8�� )� �0N�� �9 �� 

 ,':��# �
6-.G0� �� 6-.G0� &I �
 &8# ����� � &��	�
 ���4-� V���# �� ��
6�� &�4-�.

�(�� ���X� E�	� Z-2'(� �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �3��)�� x��'� 6#XF �3 
0s�� � ����0F S�.?�J� �3 ^�����)$ff*(8�-T# �)Ldd*(k?�0# � &0(��3 �

)Ldd%(,�
0F � e9��� R6���p�
 � �)Lddb (,-sI � &��
� 8-9«� �)� y�'C� <��
6��8� ,�
 ���5�� �7�� �F8#�3 .�4-'� �
 �3 �50� �3 � 
0: 
0�.� �3 
�� 8�0-� <

8���8: <��3 �8�
C3 6TU�� �h �'2-2\ ���� &�0�� �3 �3 8��0� �'#�
 6#XF 6����
 �h ���(�� �� �;��� � 6#XF 8���� �?���� �3 8���8: 8-9�� �3 �50� ,-���� � 8#�3
 1
C3 
�0� R8�
 ��4�� �� ����'#� /�� �8: �3 6�(� �'\ �� �	�
 
�� �3 6�(�

�� ���G 8���8: ���� ��	� � 
�-F6�(� y�'C� &��
� �9 <� 8���
 �
�0��: /s�(� �3 
��8#�3 �'#�
 �-H�� 6#XF 1����� �3 8��0� .E�	� �9 ����(�� ���X� <��

E�	� R8���
 <����8���6��� � �'�3 <�� � �-�I ��2'�� <����'�� )��3 �8� 
�0� �
 <��
8���
 
0: Y��# �3 6�(� 6#XF ���5 )� Y-� � �8�8�(� <����'�� &
�
 &�
�.

3��)�� x��'� 6#XF �3 ��0#��) 6-T-9 Z-2'(� �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �
�-3 � ����-� S�.?�J� �3 ^�����)Lddc(&���;�� � <�-?�� �)Ldda(Y� �R�0�9

 �'(-��3 � ,�7(9�)$ff+(S�� � &0'	�-H��� �)$fff(�'(4: �&���;�� � ���
)$*+% (&���;�� � ����-� x��'� D7:�3 �)LddL (��8#�3 .�3 ��0#��) 6-T-9 

�J����� y��.� �T�� � 6��� /��0� ��(� �0u\ �8� �� �0u\ <
0#)R<�03
��3
 R�-3 � ����-�Lddd .(�J3�� 6-T-9 ����3 <��3�� ��0#��) <��	� �3 &�0� �3 &
�9

 �J3�� �
 
�� S���(\�)�J3�� �
 
�� <
0�
: � <
�# 
�0� �
 S��uG 8���� (��
��	�
0: �3 &
�9 �J3�� )���.� }0� � &��-� R/��.� <��0	?� ����3 8���� (�� &I
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�9 =C
�),�F$R$ff+ .(�� &�
� �m�\ 1���� x��'� )� �9 ����(�� R8�

�J3�� �
 <��p�3 6-T-9 &�
� �� <�'
-3 6#XF R8�'(� ��
�0:�3 
0: ��0#��) <

��8��
 .��� 6#XF /U�\ �9 �'#I � �P?��� �
�9 ����� &�0��� 6� �3 8��0�
�J3�� 6-T-9 1�����8���T-3 ��0#��) <.6#XF <�'
-3 !��'\� �3 &��(�� ,���3��3


�9 8���0:.

6#XF �3 �(�� ��� 
���� Z-2'(��-[ �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �3��)�� x��'�
&I6-?�`(� 
���� �3 �-H�� z��] )� �� ����-� S�.?�J� �3 ^����� <��X�)Lddd(�
Y�9&���;�� � /#�� R�0�)$ff+(&���;�� � ����-� �)LddL (Y� �R�0�9

 �'(-��3 � ,�7(9�)$ff+ (
�9 ���#� .�� ��� 
���� �-H�� ,���3��3 ,�� �3 �4�� 8��0�
1-� /;
� !��G �
 ����
 ���� ��	��5 6-.m� )� �� 
0: Y��# �9 
0# 8����� R�8�I

-�.� � k������ ��'�� <��8��� � S��H��� �3 ��'�� Z6-.G0� � V���# <����� ��
3�� �
 � 8
C�(� 
�00��# !���� 6-?��� 
0: Y�E�	#�3 �'#�
 <�'�3 <���8.

&��� ��'�� R
0: �(�� <0� )� k-�I )��3 ��	�� �
 &��(�� 8# �9M /�G �
 �9 ��0F
�� �0�5 �-�2� &�83 � �����0:
0:�-[ R<8���-[ �� <� ���'#� ,�83 � 8��
 k-���

�8�)�� � 6��� E�	��� !���� �� <�� �
 6#XF 
��
-� ���3 6���� �
 �9 8��9
�� ��0#��) V3���
0#.

6#XF �3 ��0#��) 6-T-9 Z-2'(��-[ �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �3��)�� x��'�
&I6-?�`(� 
���� �3 �-H�� z��] )� �� &���;�� � ����-� S�.?�J� �3 ^����� <��X�

)LddL(Y� ��'(-��3 � ,�7(9� R�0�9)$ff+ (
�9 ���#� .6��� ��0#��) 6-T-9
��(� 
���� 
�4�� ���3 � �8# S��7':� � S�m��.� 1��9 ���3 8��0�0
0# ��p� .�H�

6-?�`(� 
���� z��] )� 6#XF �3 ��0#��) 6-T-9 Z-2'(� �-[ ,�� )� �9�\ <��X�
-5�) �9 6�� 6-.G���3��� <���
 ,��-�U V6��m� � ���-�9 ��-5�) �3 6�(� 1C3 

1- Glenn 
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6\���� V3��� �-F�
(� 
���� 8�'(� �m���� � �8��90��p� <����'�� <��3 �� <�'�9 <
� �N� �
 
0: �(�� �T����&I V3��� �
 6#XF <�2��� ���3 
0: ,�� � 8��-F ��

��
0#.

��-[ �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �3��)�� x��'�6-?�`(� 
���� Z-2'( �3 <��X�
&I 6#XF &���;�� � ����-� S�.?�J� �3 ^����� �?8�� �3 �-H�� z��] )� ��)LddL(�

Y� �'(-��3 � ,�7(9� R�0�9)$ff+(Y� �&���;�� � /#�� R�0�9)$ff+(���#� �

�9 .6-.G0���p8�� <���� 6]��� �� ������� <����'�� R�T]�� <8�9)R&0(��3
0�
���0��� � �'?$R$f+c (6-.G0� ����p8�� <�� ��'�� <
���� <��0	?� R�':��# <

�� �--�� �� 8��
)8?0FL!��	-� �*R$fcc .((� 
���� ,���3��30��p� <��3 Z�7� <
�� Y��# �T�� <����'�� y]�0� 1����� k50� � �'��9 
�� �T�� y]�0� )� 8��0�

�I �3 6�(� �?8�� ���5 )� 6���k-
0# &��� .�� ,���3��3 ����(�� 
�9 ����� &�0�
(� 
���� �'�9 �90��p� 8��9 �?8�� 
0: �(�� �3 �� 8���
 <�'
-3 /���� R8���
 <��

8# 8��0: �J3�� �
 6#XF 1����� ���3 �?8�� 1����� �.

)� 6#XF �3 ��� 
���� Z-2'(��-[ �-H�� 
�0� �
 <��':�� !8� �3��)�� x��'�
� z��]Y� S�.?�J� �3 ^����� �9 8
� 8-��� �?8�� �3 �-H� � ,�7(9� R�0�9

 �'(-��3)$ff+(S�� � &0'	�-H��� �)$fff (��� � ����-� x��'� �3 �3�
� �?� 8#�3
 &���;��)LddL (
03 .�3�� �N���� ��� 
���� 8�� � ��
 <��3 
�� �����0� �
 8���0�

�
 �T�� � 6��� y]�0� �3 &8# ^�����8�#�3 �'#�
 �-H�� &��	 .��� 
���� ,���3��3
��� � �
�9 6-�-�U K�(\� 
0: Y��# �3 &��(�� �9 
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