بسم الله الرحمن الرحیم
نویسنده : 

1.مقدمه
محصول بالقوه از جمله مهم ترین متغیرهای اقتصادی است. از دیدگاه سمت عرضه اقتصاد، محصول بالقوه حداکثر تولیدی است که افتصاد بدون تورم قادر به تولید آن است. در مدل های اقتصادی کلان و به ویژه در   مطالعات ساختاری برای پیش بینی و نیز تحلیل عملکردهای سیاستی برآورد آن ضروری و حائز اهمیت است. در این مطالعات فاصله بین محصول بالفعل و بالقوه که به آن شکلف محصول گفته می شود نقش تعیین کننده ای در تبیین تحولات قیمت ها و دستمزدها دارد.
 در میان مدت برآورد روند محصول بالقوه به تبیین مسیر رشد پایدار کمک می کند و در کوتاه مدت از جمله ابزارهای مفید برای ارزیابی میزان فشارهای تورمی در بازار کالا و خدمات اقتصاد، محصول بالقوه است. چنانچه سطح تولید ناخالص داخلی از محصول بالقوه بیشتر باشد، در واقع علامتی به سیاستگذاران و مقامات پولی است که از سیاست های انقباضی استفاده نمایند. زیرا این امر به منزله منبع فشار تورمی است. از سوی دیگر، چنانچه تولید ناخالص داخلی کمتر از محصول بالقوه باشد، به منزله شرایط رکودی است، لذا، مقامات باید از سیاست های انبساطی کمک بگیرند.
روش های مختلف ومتعددی نیز برای برآورد محصول بالقوه وجود دارد ، اما باید این نکته در نظر داشت که که محاسبه محصول بالقوه امری مشکل و پیچیده است. مطالعات و تحقیقات تجربی حاکی است که چنانچه در برآوردهای محصول بالقوه از روش ها و تکنیک های مختلفی استفاده شود، برآرودهای مختلفی نیز از محصول بالقوه عرضه می کند.
علت این امر نیز آن است که مقادیر بالقوه مشاهده نشده اند و باید با استفاده از سایر متغیرهای کلان اقتصادی تخمین و برآورد شود. از همین رو در تحلیل های اقتصادی تنها اتکا به استفاده از نتایج یک روش ، ممکن است گمراه کننده باشد. به ویژه آنکه با توجه به تحلیل هایی که اخیرا مطرح شده ، برخی از روش های سنتی دیگر قابل اتکا نیست.
از این رو ، دقت در تعیین و محاسبه محصول بالقوه برای سیایت پولی و مالی بسیار مهم است. اگر محصول بالقوه اشتباه محاسبه شود ، سیاست پولی چرخه تجاری را نیز اشتباه پیش بینی می کند. به همین ترتیب ، در مورد سیاست های مالی نیز اشتباه در محاسبه محصول بالقوه می تواند مشکلات عظیم مالی را برای کشورها ایجاد کند. بدیهی است از بهبود روش های محاسبه محصول بالقوه منافع زیادی حاصل می شود.
در این مقاله تلاش می شود تا محصول بالقوه ایران برای دوره زمانی 1383-1338 به چهار روش روند زمانی ، فیلتر هودریک-پرسکات ، تابع تولید و بردار خودرگرسیونی برآورد شود.
در بخش نخست مقاله ، روش های نظری برآورد محصول بالقوه ارائه می شود. در بخش دوم و سوم ، داده های آماری معرفی و آزمون پایایی متغیرهای مدل بیان می شود.در بخش بعدی نتایج برآورد محصول بالقوه به روش های مختلف ارائه می شود.
2.روش های نظری برآورد محصول بالقوه
روش محاسبه محصول بالقوه از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. از این رو ، دقت در تعیین و محاسبه محصول بالقوه برای سیاسن پولی ومالی بسیار مهم است. اگر محصول بلقوه اشتباه محاسبه شود ، سیاست پولی چرخه تجاری را نیز اشتباه پیش بینی و ارزیابی می کند. به همین ترتیب ، در مورد سیاست های مالی نیز اشتباه در محاسبه محصول بالقوه می تواند مشکلات عظیم مالی را برای کشورها ایجاد کند. بدیهی است از بهبود روش های محاسبه محصول بالقوه منافع زیادی حاصل می شود. 
تکیه وسیع و گسترده بر محصول بالقوه وسیله ای برای ارزیابی اقتصادی ، منجر به گسترش تکنیک های زیادی شده است که در اینجا به اجمال به چند روش اشاره می شود.
1.2. روش روند زمانی

در دهه 1960 و اوایل دهه 1970 روش مورد قبول برای محاسبه محصول بالقوه بسیار ساده بود. از نظر تاریخی دوره استفاده از روش روند زمانی منطبق با دوره ای است که در آن مدل های کلان اقتصادی بیشتر سیستم های مخارج کینزی هستند. از آنجا که در طول زمان سری زمانی اقتصاد کلان رشد را نشان می داد باید عاملی این رشد را توضیح می داد. بدیهی است روند زمانی بهترین عامل بود. سمت عرضه اقتصاد معین در نظر گرفته می شدو از این رو عرضه در تحلیل های تجاری بی اهمیت بود. این روش در جای خود پیشرفت بود. زیرا از تمام مشاهدات در برآورد روند موجود استفاده می شد. 

در اواسط دهه 1970 با توجه به شوک هایی که رخ داد و همچنین مشکل پایان دوره ، استفاده از روش روند زمانی محض محدود شد. زیرا برآوردهای ناصحیحی از محصول بالقوه ارائه می کرد(پرلوف و واچر،1979). به همین دلیل توجه به سمت عرضه معطوف شد. با گذشت دهه 1970 روشن شد که حتی به هنگام کردن رگرسیون تولید بر زمان ، به تغییرات نامطلوب و قابل ملاحظه در شکاف محصول منجر میشود. حوادثی مانند شوک قیمت نفت و نزول بهره وری نشان داد که شوک های عرضه با اهمیت هستند. امروزه اکثر محققان بر این باورند که شوک های عرضه و تقاضا نقش مهمی در تغییرات تولید دارند(بوکن و میلز، 1990).
گام بعدی در پیشرفت روش های برآورد ، تفکیک پذیری بود. مشارکت هر یک از صنایع در رشد اقتصادی آزمون شد(دنیسون، 1985). این موضوع گرچه درک آنچه درساختار اقتصادی واقع شده بود را افزایش داد کمک چندانی به اقتصاددانان کلان نکرد. علت این امر نیز این بود که این گونه تحقیقات نیاز به آمار های بسیار زیادی داشت که در واقع استفاده از آنها را در تحلیل ها غیر عملی کرده بود.
2.2 روش تابع تولید

این روش به طور صریح تولید را بر حسب عوامل تولید موجود شکل می دهد. به بیان دیگر ، تولید را به عوامل تولید سرمایه ، نیروی کار و بازدهی کل عوامل تولید نسبت می دهد. ب این ترتیب ، محصول بالقوه به منزله آن سطحی از تولید محاسبه می شود که در آن نرخ استفاده از ظرفیت تولید طبیعی بوده و نیروی کار با نرخ بیکاری طبیعی سازگار بوده و بازدهی کل عوامل تولید در سطح روند خود قرار دارد. بر این اساس در این روش رشد تولید صریحا بر اساس مشارکت عوامل تولید محاسبه می شود. از این رو ، می توان تاثیر اختلالات متععد گذشته اقتصاد را بر تولید ترسیم کرد، همچنین می توان تاثیر اختلالات جاری یا پیش بینی شده را بر سطح محصول بالقوه آتی مشاهده نمود.

اما موانع و مشکلات زیادی در این روش وجود دارد که بارزترین آن ، نیازهای آماری بسیار زیاد است. از سوی دیگر ، به دست آوردن آمار بهنگام برخی از متغیرها مانند موجودی سرمایه نیز بسیار دشوار است. مشکل دیگر آن است که تولید واقعی معمولا از سطح تولیدی تفاوت دارد که با عوامل تولید قابل محاسبه است. این تفاوت معمولا به رشد بازدهی عوامل تولید نسبت داده می شود. از آنجا که بازدهی کل عوامل تولید نیز مستقیما قابل مشاهده نیست ، برآورد روند آن همهان چالش ها و تنگناهایی را ایجاد می کند که در مورد برآورد محصول بالقوه با آن رو به رو هستیم.
برتری مهم روش تابع تولید نسبت به روش روند زمانی آن است که می توان اثر عوامل اساسی مشارکت کننده در محصول بالقوه ره به راحتی به دست آورد. به بیان دیگر ، می توان تغییرات محصول بالقوه را به تغییرات عوامل تعیین کننده آن مانند رشد نیروی کار، تشکیل سرمایه و روند بازدهی کل عوامل تولید تفکیک کرد. به این دلیل به روش تابع تولید به منزله چارچوب جالبی برای تنظیم آمار نگریسته می شد. با وجود این باز هم مشکل باقی می ماند. از آنجا که اقتصاددانان مدل مناسبی برای عوامل تعیین کننده بازدهی در اختیار نداشتند ، برآوردهای محصول بالقوه همچنان عمدتا روندهای زمانی برون زا بودند.

با انتشار مقاله معروف و مشهور نلسون و پلوسر (1982) ، در روش های برآورد محصول بالقوه تحول اساسی ایجاد شد. این دو محقق در مقاله خود نشان دادند که تولید واقعی در بسیاری از کشورها و نیز در تحلیل های اقتصادی ناپایاست. به این ترتیب ، تحلیل هایی زیر سوال رفت که تا آن زمان انجام شده و در آنها تولید واقعی پایا در نظر گرفته شده بود. بدیهی است در شرایطی که تولید واقعی ناپایا باشد ، محصول بالقوه دیگر معین
 نیست و به شکل تصادفی
 برآورد می شود. بنابراین تحلیل هایی که از تولید ناخالص داخلی به تنهایی و تک متغیره و با فرض وجود روند معین استفاده می کنند(روند زمانی) منجر به سیکل های جعلی
 می شود. این امر باعث شده که مدل سازی اقتصادسنجی محصول بالقوه بسیار دشوار شود. در نتیجه روش های مختلفی پیشنهاد شد تا اجزای دائمی و موقت تولید را تفکیک و نشان دهد. از جمله این روش ها ، روش فیلترهای مکانیکی است.
3.2. روش فیلتر هودریک – پرسکات
منطق استفاده از فیلتر هودریک – پرسکات آن است که این روش می تواند به تفکیک یک شوک مشاهده شده به اجزای دائمی (عرضه) و موقتی ( تقاضا) کمک نماید. برای یک فیلتر یک متغیره تنها تفاوت مشخص بین شوک عرضه و تقاضا آن است که شوک عرضه آثار دائمی بر متغیر واقعی مورد نظر دارد در حالیکه شوک تقاضا صرفا آثار موقتی دارد. با وجود این ، اگر اجزای موقتی تداوم زیادی داشته باشند بسیار مشکل است که بتوان بین این دو به ویزه در پایان دوره تفاوت گذاشت. در واقع طبقه بندی شوک های دائمی به منزله شوک های عرضه (و برعکس) و شوک های موقتی به منزله شوک تقاضا می تواند گمراه کننده باشد. زیرا هیچ دلیلی وجود ندارد که بتوان باور کرد شوک های عرضه نمی تواند موقتی باشند.
فیلتر هودریک – پرسکات با حداقل کردن مجموع مجذور انحراف متغیر Y از روند آن به دست می آید. در واقع مقادیر روند فیلتر هودریک – پرسکات مقادیری هستند که رابطه زیر را حداقل کند.
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در حالیکه T تعداد مشاهدات و پارامتر λ عامل موزون است که میزان هموار بودن روند را تعیین می کند. 1600=λ برای آمار فصلی و 100=λ برای آمار سالانه استفاده می شود. این پارامتر این تاثیر را دارد که از آمار تولید ، دوره های با فرکانس کمتر از هشت سال را حذف می کند. 
فیلتر هودریک – پرسکات یک فیلتر دو طرفه قرینه است. دو طرفه بودن آن مشکل تغییر فاز دوره را از بین می برد. اما در پایان دوره مشکل زاست زیرا آمار آینده موجود نیست. فیلتر هودریک – پرسکات نواقص و نارسایی هایی دارد. از جمله آنها انتخاب داوطلبانه تواتر چرخه تجاری مفروض و پارامتر هموارساز λ ، چشمپوشی از شکست های ساختاری و تغییرات نظام ها و در نظر گرفتن دینامیسم ناپایی است. اگر فرض شود ساختار اقتصاد به اندازه کافی باثبات بوده و رشد محصول بالقوه نسبتا یکنواخت باشد ، آنگاه فیلتر هودریک – پرسکات برآورد قابل قبولی را از محصول بالقوه ارائه می کند.
4.2. روش بردار خودرگرسیونی 

 روش دیگری که برای برآورد محصول بالقوه مورد استفاده قرار می گیرد روش بردار خودرگرسیونی است. این روش ترکیبی از تئروی های اقتصادی با تکنیک های آماری می باشد و بنابراین از نظر تئوری اقتصادی قابل اعتماد می باشد. در این روش ، برداری از متغیرها که در ساده ترین شکل می تواند شامل تغییرات تورم و تولید باشد تخمین زده می شود.
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(2)                                                       
همانطور که در رابطه (2) مشاهده می شود در این مدل ساده دو متغیر Y تولید و P تورم وجود دارد. L اپراتور تاخیر ، A ماتریکس چند جمله ای و ε جزء باقیمانده می باشد. 
در این روش ، همه متغیرها برون زا در نظر گرفته می شوند و هر کدام از این متغیرها به صورت ترکیب خطی از مقادیر تاخیری آن متغیر و دیگر متغیرهای موجود در سیستم نوشته می شوند.
روش بردار خودرگرسیونی جنبه های نئوکلاسیک و کینزی را با یکدیگر ترکیب کرده ، رابطه آماری بین تورم و رشد را استخراج کرده تا بین تغییرات موقت و دائمی تولید تمایز ایجاد نماید. برای مثال رشد سریع تر تولید بدون افزایش تورم بدان معناست که اقتصاد در آن زمان کمتر از حد توان بالقوه خود قرار دارد. در حالی که پیدایش تورم به هنگام رشد به معنای آن است که تولید بیش از حد بالقوه است. 
به طور کلی روش بردار خود رگرسیونی نسبت به سایر روش های معروف گفته شده مانند روش های مبتنی بر روند زمانی و فیلتر هودریک – پرسکات برتری دارد. اولین برتری این است که اجزای تولیدی که روش بردار خودرگرسیونی را تعیین می کند ، دارای تفاسیر اقتصادی است ، در حالی که در مورد سایر روش های پیش گفته چنین نیست. برتری دیگر این است که برخلاف سایر روش ها ، مانند روش فیلتر هودریک – پرسکات ، دراین روش نیازی به پارامتر اختیاری نیست. بالاخره این روش مورد توجه بسیاری از سیاستگذاران است. زیرا این روش از آخرین اطلاعات تولید که مبتنی بر اطلاعات بهنگام است ، تفسیرهای ساختاری ارائه می دهد ، در حالی که روش های فیلترینگ دو طرفه چنین نیستند.
3. داده های آماری 
متغیرهای مورد نظر عبارتند از:

تولید ناخالص داخلی به قیمت های ثابت 1376 (سالیانه و فصلی): GDP
مصرف: CONS
حجم سرمایه : CAPITAL
نرخ بیکاری:U
4.آزمون پایایی 
از میان آزمون های متعدد مطرح شده برای بررسی پایایی متغیرها ، آزمون دیکی – فولر تعمیم یافته کاربرد بیشتری دارد. علاوه بر این ، از آزمون فیلیپس – پرون نیز در این تحقیق برای آزمون پایایی متغیرها استفاده شده است.

نتایج به دست آمده از آزمون پایایی متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی (سالیانه و فصلی) به روش دیکی – فولر تعمیم یافته در جداول 1 و 2 با توجه به حالات وجود عرض از مبدا و بدون روند
 و همچنین وجود عرض از مبدا و روند
  در شکل کلی آزمون دیکی – فولر ارائه شده است. تعداد دقفه های مناسب متغیر وابسته در این آزمون را می توان با استفاده از معیارهای آکائیک (AIC)، شوارتز بیزین (SBC) و یا حنان – کوئین (HQC) به دست آورد. 
جدول1.آزمون پایایی متغیر مدل در حالت سطح بر اساس آزمون دیکی – فولر تعمیم یافته( سالیانه)

	                                                    PDGL(سالیانه )
	                             متغیر                                      حالت          

	مقادیر بحرانی
	آماره
	

	10%
	5%
	1%
	
	

	-3.188
	-3.515
	4.180-
	2.012-
	عرض از مبدا و روند

	-2.603
	-2.929
	-3.588
	-0.081
	عرض از مبدا و بدون روند


جدول2. .آزمون پایایی متغیر مدل در حالت سطح بر اساس آزمون دیکی – فولر تعمیم یافته( فصلی)
	                                                    PDGL(فصلی)
	                             متغیر                                      حالت          

	مقادیر بحرانی
	آماره
	

	10%
	5%
	1%
	
	

	-3.166
	-3.478
	-4.1009
	-3.395
	عرض از مبدا و روند

	-2.590
	-2.905
	-3.531
	0.154
	عرض از مبدا و بدون روند


با ملاحظه جداول 1 و 2 در می یابیم که فرضیه صفر وجود ریشه واحد برای متغیر مورد نظر(سالیانه و فصلی) در حالت سطح رد نمی شود. به بیان دیگر این متغیر پایا نیست.
همچنین برای بررسی پایایی متغیر مورد نظر از آزمون فیلیپس – پرون نیز استفاده شده است. نتایج به دست آمده از آزمون پایایی متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی (سالیانه و فصلی) به روش فیلیپس – پرون در جداول 3 و 4 با توجه به حالات وجود عرض از مبدا و بدون روند
 و همچنین وجود عرض از مبدا و روند
  در شکل کلی  این آزمون ارائه شده است.

جدول3..آزمون پایایی متغیر مدل در حالت سطح بر اساس آزمون فیلیپس – پرون ( سالیانه)

	                                                    PDGL(سالیانه )
	                             متغیر                                      حالت          

	مقادیر بحرانی
	آماره
	

	10%
	5%
	1%
	
	

	-3.186
	-3.513
	-4.175
	-1.496
	عرض از مبدا و روند

	-2.602
	-2.928
	-3.584
	0.177
	عرض از مبدا و بدون روند


جدول4..آزمون پایایی متغیر مدل در حالت سطح بر اساس آزمون فیلیپس – پرون ( فصلی)

	                                                    PDGL(فصلی)
	                             متغیر                                      حالت          

	مقادیر بحرانی
	آماره
	

	10%
	5%
	1%
	
	

	-3.166
	-3.478
	-4.1009
	-3.169
	عرض از مبدا و روند

	-2.590
	-2.905
	-3.531
	-0.007
	عرض از مبدا و بدون روند


ملاحظه می شود که بر اساس آزمون پرون نیز فرضیه صفر وجود ریشه واحد برای متغیر مورد نظر رد نمی شود. بنابراین می توان پذیرفت متغیر مورد نظر دارای ریشه واحد بوده و نوسانات آنها حول روند زمانی پایا نیست.

5.برآورد محصول بالقوه ایران با روش های مختلف
در این قسمت به برآورد محصول بالقوه ایران به تفکیک روش های چهارگانه زیر می پردازیم.
1.روند زمانی  2. فیلتر هودریک – پرسکات  3.تابع تولید و 4.بردار خودرگسیونی

بیان دو نکته در این اینجا ضروری به نظر می رسد. اول اینکه ازدو روش اول، روند زمانی و فیلتر هودرک پرسکات ، هم برای برآورد محصول بالقوه سالیانه و هم فصلی استفاده شده ولی به دلیل نبود آمار مورد نیازاز دو روش تابع تولید و بردار خودرگرسیونی فقط برای برآورد محصول بالقوه سالیانه استفاده گردیده است. 

1.5. برآورد محصول بالقوه به روش روند زمانی
الف. سالیانه
نتایج برآورد محصول بلقوه ایران با استفاده از روش روند زمانی به قرار زیر است:
D(LGDP) = 1.47 + 0.42LGDP(-1) - 0.55LGDP(-2) + 0.10DB53 + 0.83DB59 + 0.004T – .03DT

                  (3.55)       (3.24)             (-4.43)             (2.94)       (2.66)        (2.99)  (-2.65)
R=0.55                                                                                                       (3)
با توجه به شکست ساختاری اقتصاد ایران به دلیل شوک نفتی سال 1353 ، متغیر مجازی 53BD و به دلیل وقوع جنگ و اثر آن بر اقتصاد کشور دو متغیر مجازی  59BD و TD  در معادله لحاظ شده است. از این متغیرهای مجازی برای نشان دادن این که شکست در شیب و یا عرض از مبدا صورت گرفته استفاده می شود.همان گونه که ملاحظه می شود تمام متغیرها از نظر آماری معنی دار هستند.
نمودارهای 1و2 محصول بالقوه و شکاف محصول را که با روش روند زمانی محاسبه گردیده است نشان می دهد. 

[image: image3.emf]-.3

-.2

-.1

.0

.1

.2

.3

.4

404550556065707580

LGDP-PLGDP


نمودار2.شکاف محصول به روش روند زمانی(سالیانه)
[image: image4.emf]10.5

11.0

11.5

12.0

12.5

13.0

404550556065707580

PLGDPLGDP


نمودار1.محصول بالقوه به روش روند زمانی(سالیانه)

همان گونه که مشاهده می شود با افزایش قیمت های نفت در سال 1353 شکاف محصول مثبت می شود. به بیان دیگر ، طی سال های 1352-1358 محصول واقعی از محصول بالقوه بیشتر است. وقوع انقلاب اسلامی و نیز شروع جنگ نحمیلی بار دیگر در اقتصاد ایران شکاف محصول منفی ایجاد کرده به گونه ای که طی این سال ها محصول واقعی کمتر از محصول بالقوه است. به همین ترتیب با افزایش قیمت های جهانی نفت در سال  1361 و اویل دهد 80 مجددا شکاف محصول تولید مثبت شده است. به این ترتیب می توان وابستگی بسیار زیاد اقتصاد کشور به نفت و قیمت های جهانی آن را مشاهده کرد.
ب.فصلی
در اینجا این نکته قابل ذکر است که برآورد محصول بالقوه فصلی با روش های زیر به دلیل نبود آمار مورد نیاز در دوره زمانی      1.83-1367 انجام گرفته است.  نتایج برآورد محصول بلقوه ایران با استفاده از روش روند زمانی به قرار زیر است:
D(LGDP) = 3.50 - 0.66LGDP(-1) + 0.34LGDP(-3) + 0.0032TREND + 8.47DT70 - 0.76DT3

                  (2.54)      (-5.68)                (3.01)                  (2.21)                  (4.03)      (-4.02)

R=0.39                                                                                    (4)
با توجه به شکست ساختاری اقتصاد ایران در اویل دهه 70 ، دو متغیر مجازی 70DT و 3 DT در معادله لحاظ شده است. متغیر اولی برای نشان دادن شکست در عرض از مبدا و متغیر دومی به صورت حاصل ضرب 70DT در (3-)LGDP در نظر گرفته شده است.

نمودارهای 3 و 4 محصول بالقوه و شکاف محصول فصلی را که با روش روند زمانی محاسبه گردیده است نشان می دهد.
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نمودار4.شکاف محصول  به روش روند زمانی(فصلی)
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نمودار3.محصول بالقوه به روش روند زمانی(فصلی)
2.5. محصول بالقوه به روش فیلتر هودریک – پرسکات
الف.سالیانه 
از دیگر روش های که در این تحقیق برای برآورد محصول بالقوه استفاده شده روش فیلتر هودریک – پرسکات است. نمودار 5 و 6 محصول بالقوه و شکاف محصول سالیانه را به روش هودریک – پرسکات نشان می دهد.
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نمودار6.شکاف محصول (سالیانه)
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نمودار5.محصول بالقوه به روش هودریک پرسکات(سالیانه)
همان گونه که مشاهده می شود نتایج به دست آمده از این روش با نتایج روند زمانی بسیار نزدیک است. به نحوی که بر اساس این روش نیز دقیقا به تبعیت از شوک های نفتی ، افزایش و کاهش قیمت های جهانی نفت ، اقتصاد کشور دچار تحول شده است.
ب.فصلی
از روش فیلتر هودریک – پرسکات برای برآورد محصول بالقوه فصلی نیز استفاده شده است. نمودارهای 7 و 8 محصول بالقوه و شکاف محصول فصلی را به روش هودریک – پرسکات نشان می دهد. 
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نمودار8.شکاف محصول(فصلی) 
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نمودار7. محصول بالقوه به روش هودریک پرسکات(فصلی)

همان گونه که مشاهده می شود نتایج فصلی به دست آمده از روش هودریک – پرسکات با نتایج روند زمانی بسیار نزدیک است.
3.5.محصول بالقوه به روش تابع تولید
سومین روشی که در این تحقیق برای برآئرد محصول بالقوه ایران استفاده شده ، روش تابع تولید می باشد. در اینجا از تابع کاب – داگلاس استفاده گردیده است . نرخ رشد تکنولوژی ثابت در نظر گرفته شده است.نتایج برآورد محصول بالقوه با استفاده از روش تابع تولید به قرار زیر است:
 LOG(PERGDP) = -10.06 - 0.23D59 + 1.49LOG(PERCAPITAL) +0.70D53 –2.19U - 0.14(D2*T)
                              (-9.45)    (-5.79)                  (6.02)                     (5.71)   (-2.44)      (-2.35)

R=0.83                                                                               (5)
در این مدل نیز با توجه شکست ساختاری اقتصاد ایران به دلیل شوک نفتی سال 1353 و نیز سال های جنگ ، دو متغیر مجازی در نظر گرفته شده است. PERGDP نشان دهنده تولید ناخالص داخلی سرانه ( تولید ناخالص داخلی تقسیم بر جمعیت فعال) ، PERCAPITAL حجم سرمایه سرانه و U نشان دهنده نرخ بیکاری می باشد.البته قابل ذکر است به دلیل نبود آمارها این مدل ساده سازی گردیده است.
 همان گونه که ملاحظه می شود تمام متغیرها از نظر آماری معنی دار هستند.
نمودارهای 9 و 10 محصول بالقوه و شکاف محصول را به روش تابع تولید نشان می دهند.

[image: image11.emf]-40000

-30000

-20000

-10000

0

10000

20000

30000

40000

50000

404550556065707580

GAPPRODUCTION


   نمودار10.شکاف محصول به روش تابع تولید    
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نمودار9.محصول بالقوه به روش تابع تولید

همان گونه که مشاهده می شود ، محصول بالقوه به روش تابع تولید در دوره 1382-1353 برآورد شده است و دلیل این امر نیز این است که آمار مربوط به حجم سرمایه که توسط بانک مرکزی ارائه گردید فقط در این دوره مذکور موجود می باشد. بنابراین محصول بالقوه و شکاف محصول به روش تابع تولید در دوره زمانی 1382-1353 می باشد.
4.5.محصول بالقوه ایران به روش بردار خودرگرسیونی 
قبل از ارائه نتایج حاصل از برآورد محصول بالقوه ، ارائه توضیحات درباره انتخاب متغیرها در مدل مورد استفاده در این تحقیق ضروری است. با توجه به مطرح شدن بحث پویایی های بلند مدت در ادبیات اقتصادی ، مشخص شد که بسیاری از نوسانات اقتصادی ناشی از شوک های طرف عرضه اقتصاد است.
 همچنین ارتباط بلند مدت میان متغیرها حاکی از نوعی ارتباط ساختاری و رفتاری میان آنهاست که ریشه در ادبیات نظری دارد. برای مثال در ادبیات اقتصادی برای از متغیرها در بلند مدت رفتاری ترسیم شده است که از آن جمله می توان به رفتار بلندمدت میان مصرف و درآمد قابل تصرف ( نظریه درآمد دائمی)، رشد پول و تورم و ... اشاره کرد.روش بردار خودرگسیونی مبتنی بر این توجیه است.

روش بردار خودرگرسیونی روشی برای تفکیک و تجزیه رفتار یک متغیر مانند تولید واقعی به اجزای بلند مدت و کوتاه مدت است. اجزای بلند مدت در روش بردار خودرگرسیونی (VAR)مرکب از دو جزء است. جزء اول رانش
 و جزء دوم ضریب فزاینده بلند مدت است که در واقع اجزای مدل VAR استاندارد هستند.
 جزء رانش در حقیقت ، نمایانگر رفتار روندی متغیر مورد نظر است که در بردار همجمعی خود را نشان می دهد و بیان کننده روند بلند مدت متغیر بدون وارد شدن شوک های برون زا است ، اما این روند بلندمدت در شکل کوتاه مدت دارای ضریب فزاینده است که به فرآیند رشد پایداری می بخشد و در حقیقت جزء اصلی در رفتار بلند مدت متغیر است. از سوی دیگر ، در فرآیند رشد اقتصادی ، نحوه حرکت به تعادل بلند مدت مهم و اساسی است. به بیان دیگر ، این که آیا اقتصاد تمایلی به حرکت به سمت روند بلند مدت دارد یا اینکه همچنان واگراست ، اهمیت زیادی دارد.
با توضیحات فوق ، دو متغیر تولید ناخالص داخلی و مصرف که در ادبیات اقتصادی نیز دارای ارتباطات بلند مدت می باشند را به عنوان متغیرهای برون زای مدل فرض می شوند. اکنون به بررسی نتایج حاصل از برآورد  محصول بالقوه کشور در دوره زمانی 1383-1338 به روش بردار خودرگرسیونی می پرداریم.

	
	LOG(GDP)
	LOG(CONS)

	LOG(GDP(-1))
	1.181799
	0.479184

	
	(0.16742)
	(0.15336)

	
	[ 7.05890]
	[ 3.12450]

	
	
	

	LOG(GDP(-2))
	-0.279757
	-0.336758

	
	(0.16613)
	(0.15219)

	
	[-1.68393]
	[-2.21282]

	
	
	

	LOG(CONS(-1))
	0.247222
	0.771065

	
	(0.20910)
	(0.19154)

	
	[ 1.18232]
	[ 4.02554]

	
	
	

	LOG(CONS(-2))
	-0.191274
	0.116915

	
	(0.19731)
	(0.18074)

	
	[-0.96941]
	[ 0.64685]

	
	
	

	C
	0.584326
	-0.423808

	
	(0.22529)
	(0.20637)

	
	[ 2.59371]
	[-2.05362]

	
	
	

	D1
	0.034745
	0.088978

	
	(0.04633)
	(0.04244)

	
	[ 0.75002]
	[ 2.09676]

	
	
	

	D2
	-0.053213
	0.002187

	
	(0.02459)
	(0.02253)

	
	[-2.16381]
	[ 0.09708]


جدول5.مدل برآورد شده به روش بردار خودرگرسیونی
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نمودار11.محصول بالقوه به روش بردار خودرگرسیونی     
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نمودار12.شکاف محصول به روش بردار خود رگرسیونی
جدول 5 مدل برآورد شده و ضرایب به دست آمده را نشان می دهد و نمدارهای 11 و 12 نشان دهنده محصول بالقوه و شکاف محصول به روش بردار خودرگرسیونی می باشند.نتایج حاصل با نتایج به دست آمده از روش های دیگر ، بسیار نزدیک است. به نحویکه بر اساس این روش نیز اثر نوسانات قیمت های جهانی نفت بر اقتصاد کشور مشخص می باشد.
6.مقایسه نتایج برآورد محصول بالقوه 
الف. سالیانه
به این ترتیب محصول بالقوه در اقتصاد ایران در دوره 1383-1338 با چهار روش روند زمانی ، فیلتر هودریک – پرسکات ، روش تابع تولید و بردار خودرگرسیونی برآورد شد. نتایج برآورد محصول بالقوه به روش های مختلف و نیز محصول واقعی کشور در جدول 6 و نمودار 13 ارائه شده است.

	تابع تولید
	VAR
	هودریک-پرسکات
	روند زمانی
	محصول واقعی
	سال

	-
	43911
	42423.49
	-
	43911
	1338

	-
	48441.6
	46482.34
	-
	48441.6
	1339

	-
	54685.02
	50947.06
	54942.52
	52043.6
	1340

	-
	61697.87
	55902.21
	62553.03
	55355.6
	1341

	-
	69177.7
	61466.57
	70515.32
	58491.8
	1342

	-
	76904.99
	67784.09
	78215.11
	62878.2
	1343

	-
	84778.21
	74999.58
	85248.43
	72814.9
	1344

	-
	92736.66
	83227.94
	91441.80
	79646.1
	1345

	-
	100750.3
	92569.39
	96815.71
	88258.4
	1346

	-
	108804.6
	103079.26
	101516.51
	99000.6
	1347

	-
	116894.2
	114733.77
	105746.74
	111612.4
	1348

	-
	125019.7
	127397.97
	109712.55
	122589
	1349

	-
	133184.3
	140799.29
	113592.7
	139278.4
	1350

	-
	141393.4
	154473.28
	117525.84
	162556.5
	1351

	-
	149652.5
	167773.10
	121609.72
	174668.4
	1352

	193881.21
	163552.6
	179982.40
	139758.68
	196581
	1353

	211894.01
	183435.4
	190359.25
	167957.40
	206113.8
	1354

	238997.96
	206486
	198305.53
	202976.38
	242326
	1355

	191965.75
	224500.4
	203441.05
	217317.74
	236645.3
	1356

	213098.37
	236596.5
	205912.12
	216765.10
	219191
	1357

	223259.08
	247053.6
	206308.92
	209030.51
	209919.4
	1358

	182791.02
	243241.3
	205433.63
	199780.80
	178149
	1359

	185699.62
	236734.7
	204146.76
	211295.85
	170281.2
	1360

	191626.76
	229416.8
	203007.44
	227950.10
	191666.8
	1361

	200171.52
	222704.5
	202196.35
	239189.66
	212876.5
	1362

	208928.89
	216803.8
	201776.34
	238655.95
	208515.9
	1363

	211596.27
	211738.7
	201915.66
	225096.00
	212686.3
	1364

	186808.97
	207408.6
	202853.50
	201517.55
	193235.4
	1365

	191108.02
	203702.7
	204947.86
	192322.92
	191312.4
	1366

	178557.51
	200515.7
	208486.21
	192261.78
	180822.5
	1367

	226729.29
	208566
	213653.49
	198175.10
	191502.6
	1368

	223204.98
	219285
	220368.13
	207962.28
	218538.7
	1369

	238686.21
	231506.8
	228310.44
	220104.68
	245036.4
	1370

	259453.60
	244024.7
	237102.88
	233483.12
	254822.5
	1371

	263477.43
	256523.7
	246481.79
	247302.25
	258601.4
	1372

	269973.80
	268817.5
	256321.92
	261053.75
	259876.3
	1373

	265457.85
	280859.6
	266602.31
	274474.87
	267534.2
	1374

	301556.26
	292642.1
	277334.27
	287494.56
	283806.6
	1375

	290165.41
	304180.1
	288538.61
	300173.66
	291768.7
	1376

	285640.03
	315495.3
	300306.46
	312648.94
	300139.6
	1377

	298963.64
	326611.6
	312776.13
	325088.04
	304941.2
	1378

	305252.32
	337551.5
	326104.05
	337658.15
	320068.9
	1379

	318554.12
	348335.5
	340382.91
	350507.54
	330565
	1380

	358463.46
	358981.6
	355649.67
	363757.33
	355351
	1381

	392480.98
	369505.3
	371832.41
	377500.25
	379009
	1382

	-
	379919.4
	388835.27
	391803.62
	397304
	1383


جدول6.محصول بالقوه به روش های مختلف
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نمودار13.مقایسه محصول بالقوه به روش های مختلف
همان گونه که قبلا نیز اشاره شد ، استفاده از روش های مختلف نتایج متفاوتی را ارائه می کند. مقایسه نتایج حاصل از برآورد محصول بالقوه و واقعی به وسیله روش های روند زمانی ، فیلتر هودرکی – پرسکات ، روش تابع تولید و نیز بردار خودرگرسیونی حاکی از آن است که گرچه برآوردها متفاوت است ، اما تقریبا نزدیک به هم است.اما از نظر پایه نظری ، روش بردار خودرگرسیونی امروزه در ادبیات اقتصادی از جایگاه بالایی برخوردار است.
ب.فصلی
به این ترتیب محصول بالقوه در اقتصاد ایران در دوره 1383-1367 با دو روش روند زمانی ، فیلتر هودریک – پرسکات برآورد شد. نتایج برآورد محصول بالقوه فصلی به روش های مختلف و نیز محصول واقعی کشور در جدول 7 و نمودار 14 ارائه شده است.
	فیلتر هودریک - پرسکات
	روند زمانی
	محصول واقعی
	سال

	44114.14
	-
	44068
	1367:1

	45102.04
	-
	42947
	1367:2

	46112.03
	-
	45776
	1367:3

	47143.13
	47642.97
	48030
	1367:4

	48194.02
	48011.40
	45339
	1368:1

	49263.82
	49361.02
	47735
	1368:2

	50349.59
	50672.11
	47681
	1368:3

	51447.13
	51418.27
	50748
	1368:4

	52550.08
	52332.81
	52392
	1369:1

	53651.07
	53289.56
	53640
	1369:2

	54742.08
	54056.68
	54266
	1369:3

	55814.51
	54821.66
	58241
	1369:4

	56858.89
	55602.31
	56083
	1370:1

	57866.79
	56321.62
	59856
	1370:2

	58828.87
	61147.60
	64411
	1370:3

	59736.73
	65216.99
	64686
	1370:4

	60585.17
	63879.44
	68667
	1371:1

	61372.10
	61892.57
	64577
	1371:2

	62100.53
	62612.53
	61948
	1371:3

	62775.90
	59810.79
	59631
	1371:4

	63404.02
	61270.68
	67930
	1372:1

	63989.09
	64223.93
	65929
	1372:2

	64538.39
	66337.91
	63655
	1372:3

	65060.75
	61392.80
	61088
	1372:4

	65564.85
	63996.54
	62828
	1373:1

	66057.02
	65827.91
	67179
	1373:2

	66542.06
	64913.17
	65409
	1373:3

	67025.63
	65751.52
	64460
	1373:4

	67512.83
	66892.47
	62403
	1374:1

	68007.24
	67170.83
	65921
	1374:2

	68509.19
	67779.43
	68686
	1374:3

	69017.66
	68607.71
	70523
	1374:4

	69531.74
	69207.42
	69168
	1375:1

	70051.39
	69848.97
	70719
	1375:2

	70576.37
	70584.63
	70914
	1375:3

	71106.85
	71273.37
	73005
	1375:4

	71643.21
	71963.39
	71159
	1376:1

	72187.03
	72689.48
	72048
	1376:2

	72739.62
	73413.46
	73216
	1376:3

	73302.27
	74139.54
	75346
	1376:4

	73876.58
	74881.48
	73428
	1377:1

	74465.49
	75630.44
	74641
	1377:2

	75071.74
	76384.93
	74650
	1377:3

	75698.30
	77149.38
	77420
	1377:4

	76347.93
	77922.14
	76885
	1378:1

	77024.60
	78702.18
	74310
	1378:2

	77732.77
	79490.72
	77321
	1378:3

	78475.29
	80287.64
	76425
	1378:4

	79254.90
	81092.54
	78018
	1379:1

	80073.11
	81905.76
	79006
	1379:2

	80930.73
	82727.39
	80422
	1379:3

	81827.93
	83557.34
	82623
	1379:4

	82764.55
	84395.73
	81358
	1380:1

	83740.96
	85242.65
	83837
	1380:2

	84756.64
	86098.16
	84851
	1380:3

	85811.08
	86962.31
	80520
	1380:4

	86903.83
	87835.20
	89815
	1381:1

	88030.89
	88716.90
	88236
	1381:2

	89189.88
	89607.49
	86493
	1381:3

	90378.40
	90507.06
	90806
	1381:4

	91592.15
	91415.69
	96135
	1382:1

	92826.88
	92333.47
	95065
	1382:2

	94080.89
	93260.48
	92940
	1382:3

	95353.84
	94196.81
	94869
	1382:4

	96644.60
	95142.56
	99547
	1383:1

	97951.66
	96097.82
	98933
	1383:2

	99275.25
	97062.68
	98984
	1383:3

	100616.24
	98037.24
	99839
	1383:4


جدول7.محصول بالقوه فصلی به روش های مختلف
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نمودار14.مقایسه محصول بالقوه فصلی به روش های مختلف
7.نتیجه گیری
محصول بالقوه از جمله مهمترین متغیرهای اقتصادی است. در مدل های اقتصادی کلان و به ویژه مطالعات ساختاری برای پیش بینی و نبز تحلیل عملکردهای سیاستی برآورد محصول بالقوه ضروری و حائز اهمیت است. روش های مختلف و متعددی برای برآورد محصول بالقوه وجود دارد . باید در نظر داشت که محاسبه محصول بالقوه امری مشکل و پیچیده می باشد. مطالعات و تحتقیقات تجربی حاکی است که چنانچه در برآوردهای محصول بالقوه از روش ها و تکنیک های محتلفی استفاده شود ، برآوردهای مختلفی نیز از محصول بالقوه ارائه می شود.
در این تحقیق برای محاسبه محصول بالقوه از روش های مختلف و مرسوم (روند زمانی ، فیلتر هودریک – پرسکات ، روش تابع تولید و بردار خودرگرسیونی) استفاده شد.

محصول بالقوه ایران به صورت سالیانه با چهار روش فوق و برای دوره زمانی 1383-1338 برآورد شد و محصول بالقوه به صورت فصلی با دو روش روند زمانی و فیلتر هودریک – پرسکات برای دوره زمانی 1383-1367 برآورد گردید.

مقایسه نتایج حاصل از برآورد محصول بالقوه ایران با این چهار روش حاکی ازآن است که گرچه برآوردها متفاوت است اما تقریبا نزدیک به هم هستند. اما از نظر کلی و به ویژه پایه نظری روش بردار خودرگرسیونی در مقایسه با سایر روش ها نتایج بهتری ارائه می کند. همان گونه که انتظار می رود ، روش ها و تکنیک های مختلف ، برآوردهای متفاوتی از محصو بالقوه ارائه می کند. این امر بیانگر آن است که برآورد محصول بالقوه نسبت به روش مورد استفاده حساسیت نسبتا زیادی دارد . از این رو برای انجام تحقیقات کاربردی به منظور سیاست گذاری اقتصادی ، اکتفا به نتایج به دست آمده از یک روش باید با احتیاط مورد استفاده قرار گیرد.
با این وجود ، نتایج به دست آمده با شکست های ساختاری به وجود آمده در اقتصاد ایران در دوره مورد بررسی مطابقت داردو نشان دهنده وابستگی نسبتا زیاد اقتصاد ایران به قیمت های جهانی نفت می باشد.
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 برای توضیحات کامل درباره این روش و چگونگی تعیین مدل فوق به (خاوری،1384). مراجعه شود.� 
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