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چرا‌سوابق‌اقليمي‌بايد‌‌نگهد‌اری‌شوند‌؟‌و‌چگونه‌بايد‌‌اين‌کار‌را‌کرد‌؟
ترجمه: مهشيد ايلخاني

چکيد‌ه
آسيب های  د ربارة  كه  د غد غه هايي  همة  علی رغم 
وجود  محيطي  عوامل  از  ناشي  هنری،  آثار  به  وارد ه 
د ارد، هيچ گونه مؤلفه اي د ر د ست نيست تا متغيرهای 
اثر  تخريب  سرعت  به  را  محيطی  اند ازه گيری شد ة 
مرتبط  د ارد ،  قرار  نمايشگاه  يا  انبار  د ر  كه  هنری ای 
برای تعيين معيار مناسب  سازد. روش هايي كه اخيراًً 
آثار پيشنهاد شد ه اند ، به  بود ن محيط و آسيب پذيری 
د اد ه های الكترونيكی د ائمی نياز د ارند  كه البته احتمال 
د سترسی به آنها بسيار كم است. اين مقاله، مروری بر 
آخرين فناوری های ثبت متغيرهای محيطی پيرامون 

آثار هنری است.

معرفی
آثار  از  مراقبت  بر  شاهد ی  اقليمی،  متغيرهای  ثبت 
ترموهيگروگراف1   د ستگاه  می شود .  محسوب  هنری 
حتی  می كند ،  تيك تيك  نمايشگاه  گوشة  د ر  آرام  كه 
اگر قلم د ستگاه با لرزش روی نمود ار بالا و پايين برود ، 
می د هد .  نشان  را  مؤسسه  حرفه ای  استاند ارد   هم  باز 
امروزه روش هاي مثل ترموهيگروگراف، كه اطلاعات 
عمومی اقليم اتاق را هفته اي يكبار بطور د ستي ثبت 
د يجيتال  حسگرهای  زيرا  نمي شود،  استفاد ه  مي كرد، 
و  شد ن  پاک  خطر  احتمال  شد ه اند .  آن  جايگزين 
تغيير  با  است  زياد  د يجيتال  اطلاعات  رفتن  بين  از 
قالب بند ي، اطلاعات نيز از بين می روند ؛ مگر اينكه به 

ساختار‌شناسنامه
- اطلاعات د  سته بند  ي شد  ه به گونه اي كنار هم چيد  ه  

شوند  كه ارتباط منطقي با هم د  اشته باشند  .
- واژه هاي راهنما و كليد  ي د  ر اند  ازه و شكل مناسب 

طراحي شوند   تا به سرعت مورد   بررسي قرار گيرند  .
- عناوين انتخاب شد  ه مجزا از هم و از نظر فرم و 

معنا مستقل باشند  .
به گونه شناسي موزه ها، طرح شناسنامه  توجه  با   -
توصيفي(  و  تصويري  )جد  ول د  ار،  تركيبي  بايد   

انتخاب شود  .
د  ر  هنري  جذابيت هاي  و  زيبايي شناختي  اصول   -

طراحي گرافيكي آن به كار رود  .
چند    شناسنامه  تا  شود    تلاش  بايد    طراحي  د  ر   -
منظوره باشد   و از د  يد  گاه هاي گوناگون مورد   بررسي 

و استفاد  ه قرار گيرد  . 
- زمينه كاغذ يا مقواي با كيفيت، سفيد   رنگ و د  ر 

يك رو چاپ شود  .

ـ شناسنامه هاي تهيه شد  ه د  ر اند  ازه استاند  ارد   باشند  .

محتواي‌شناسنامه
- محتواي اطلاعات هر شناسنامه بستگي به نوع 
آثار  شناسنامه هاي  همة  د  ر  اما  است،  متفاوت  اثر 
رد  يف،  مانند    و مشتركي   كليد  ي  اطلاعات  موزه اي 
كد  گروه، شمارة موزه اي، شمارة سازماني، ابعاد   و ... 

وجود   د  ارد  . كه بايد   ثبت شوند  .
مشاهد  ه  اساس  بر  شد  ه  استخراج  اطلاعات   -

مستقيم و با اطمينان از منابع معتبر ذكر شوند  .
ـ بايد   د  ر عنوان بند  ي ها مثل؛ شيوه هاي به كار رفته، 
آثار  از  گروه  هر  فني  واژه هاي  از   ... و  موضوعات 

استفاد  ه كرد .
و  اند  ازه  به   بايد    توضيحات  اثر،  شرح  بخش  د  ر   -
شامل اطلاعات كليد  ي باشد   تا شئ را از د  يگر اشياء 

هم سان متمايز كند  .
- اد  بيات نوشتاري بايد   ساد  ه، روان و به  د  ور از تكلف 
آن  از  بتواند    مشكل  كمترين  بد  ون  كاربر  تا  باشد  ، 

استفاد  ه كند  .
ـ محتواي نوشتاري شناسنامه  با جمله بند  ي هاي كامل 

و روان، رسم الخط خوانا، واژه هاي علمي و ... باشد  .

اهد‌‌اف‌و‌برنامه‌ها
اهد  افي كه موزه ها د  ر اجراي برنامه هاي مستند  نگاري 

و تهيه شناسنامه اشياء د  نبال مي كنند   عبارتند   از:
- ايجاد   بانك اطلاعاتي از اشياء و مجموعه ها؛

- آگاهي از وضعيت عمومي اشياء؛
پژوهشگران،  به  پژوهشي  خد  مات  سهولت   -

محققان و د  يگر مراجعان؛
عوامل  از  مراقبت  و  نگه د  اري  اصول  رعايت   -

آسيب رسان، با شناخت بيشتر از مجموعة آثار؛
- اطلاع رساني سريع و به موقع به نيروهاي امنيتي 

هنگام ناپد  يد   شد  ن شيء؛
- اطلاع رساني بهتر و به موقع به رسانه ها، مطبوعات 

و.... د  ر صورت نياز؛
- مكان يابي د  رست د  ر مخزن؛

د  رسالن هاي  اشياء  بهتر  نمايش  و  چيد  مان   -
نمايش؛

- برنامه ريزي براي برپايي نمايشگاه هاي جد  يد  ؛
- امكان تفكيك آثار از نظر ساختار اشياء؛ 

- تهيه د  فترثبت اموال و تكميل آن؛
ـ د  سترسي آسان براي كاربران؛
- د  يجيتالي كرد  ن شناسنامه ها؛

- تهيه تصوير از نماي اشياء موزه اي؛
- تهيه كاتالوگ اشياء و مجموعه هاي هنري؛

- مطالعه بر روي آثار و تهيه پروند  ه پژوهشي براي 
هر كد  ام؛

- طراحي پروند  ه مرمتي و تكميل آن؛
به  آثار  از  نگه د  اري  روش هاي  بررسي  و  مطالعه   -

تفكيك؛
- شناسايي و استفاد  ه از امكانات موجود   د  ر مخزن و 

د  يگر بخش هاي موزه؛
- راهنما براي طراحي و اجراء سيستم هاي نگه د  اري؛

- كمك به مكان يابي و د  سته بند  ي اشياء موزه اي؛
- تكميل مطالعات و گرد  آوري پژوهش هاي انجام 

گرفته؛
- ايجاد   وب سايت و تهية اطلاعات د  ر مورد   شناسنامه 

طبق استاند  ارد  هاي ايكوم؛
- ارايه و انتشار به روز شناسنامه اشياء به زبان هاي 

گوناگون و شكل هاي قابل استفاد  ه؛

کتاب‌شناسي
بررسي هاي  د  ستورالعمل هاي  و  آئين نامه   -
تهران:  باستان شناسي،  پژوهشكد  ه  باستان شناختي، 

گنجينه نقش جهان1383.
برگرد  ان  اموال،  شناسنامه  معرفي  رابين،  تورنر،   -

فهيمه رهروان، تهران: نشر ميترا تابستان1386.
اشياء،  شناسنامه  و  ايكوم  جنيفر،  تيونات،   -
شماره  ششم،  شماره  جد  يد  ،  د  وره  ايكوم،  خبرنامه 

پياپي28،ص13.
- شهميرزاد  ي، طيبه – قريشي، سوسن، آماد  ه سازي 
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بررسي  كارشناسي،  پايان نامه  ميرزايي،كرم،   -
معيارهاي  با  ايران  موزه هاي  مخازن  مقايسه  و 
بين المللي با تكيه بر مخزن موزه  فرش ايران، مركز 
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تهران:  موزه د  اري،  نوشين د  وخت،  نفيسي،   -
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پياپي  شماره  هفد  هم،  شماره  جد  يد  ،  د  وره  موزه ها، 

سي و هشتم، ص54 و 55.
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يك قالب بند ي استاند ارد  و ماند گار تبد يل شوند . د وام 
فيزيكی ابزار ذخيرة اطلاعات د يجيتال نيز مشخص و 
معين نيست. كسی نمی تواند  بگويد  كه ثبت كنند ه های 

د يجيتال، د قيق تر از ترموهيگروگراف هستند .

نياز‌به‌سوابق‌ماند‌گار
اخيراً چند ين طرح ابتكاری د ر حفاظت پيشگيرانه مطرح 
شد ه اند  كه به اطلاعات مربوط به شرايط محيطی آثار 
بايد   كه  د ارند   نياز  آنها  نمايشگاه  غرفه های  يا  هنري 
از گذشته )د ر حالت ايد ه آل: از زمان توليد  اثر هنری( 

جمع آوری شد ه باشند .
به  شد يد ی  نياز  )كه  پيشنهاد ها  اين  از  مورد  اولين 
د اد ه های وسيع د ارند ( اين است كه يك محد ود ة مناسب 
و هميشگی برای تابش نور )جهت آثار حساس به نور( 
تعيين شود . اين پيشنهاد  بر اساس شواهد  زياد ی است 
كه نشان می د هند  آسيب فتوشيميايی د ر آثار هنری، 
به نسبت كل ميزان فوتون د ريافتی )و نه شد ت نور 
بر حسب تعد اد  فوتون د ر ثانيه( بستگي د ارد . يك نور 
ضعيف نيز نهايتاً همان آسيبی را ايجاد  خواهد  كرد  كه 
يك نور قوی به سرعت ايجاد  می كند . شد ت نور د ر 
يك نمايشگاه، بسته به محل و زمان )د ر صورتی كه 
منبع نور خورشيد  باشد (، تفاوت زياد ی د ارد . پس بايد  
چند ين شمارند ة فوتون به طور د ائمی بر روی هر يك 
قسمت های  روی  بر  د ستگاه  چند ين  شايد   )و  آثار  از 
مختلف از سطح هر اثر( نصب شود . اما احتمال اينكه 
اين د ستگاه ها طي چند هزار  ارتباطی و ذخيرة  نحوة 
سال )يعنی همان چشم اند ازی كه حفاظت كنند ه از نظر 
نكنند ،  تغيير  د ارد (  نظر  د ر  طولانی مد ت«  »د اد ه های 
چقد ر است؟ »استاند ارد های Blue Wool«  همچنان 
باد وام ترين د ستگاه هاي اند ازه گيری مقد ار انباشته شد ة 

تابش نور هستند .
د ستگاه  طولانی مد ت،  سوابق  به  نياز  مورد  د ومين 
»نظارت بر محيط حفظ و ياد د اشت سوابق اقليم« از 
مؤسسة )IPI(2 است. اين سخت افزار، »شاخص موزون 
معياری  كه  می خواند ،  را   )TWPI( حفاظت«  زمانی 
پيچيد ه برای سرعت آسيب د يد گی است كه بر اساس 
د ما و رطوبت نسبی )كه از زمان روشن شد ن د ستگاه 
ثبت شد ه اند ( پيش بينی می شود . اين عد د ، هرچند  به 
صورت »تعد اد  سال های عمر مفيد  برای يك اثر« بيان 
اثر(  نوع  نه  )و  اثر  پيرامون  مبنای محيط  بر  می شود ، 
است، لذا هر اتاق فقط به يكی از اين د ستگاه ها نياز 
د ارد . محاسبات اين د ستگاه، هرچند  ثانيه يك بار يك 
عد د  را نشان می د هد ، اما رقم د قيق از كيفيت محيط 
صرفاً د ر بازه های يك ساله پس از اولين اند ازه گيری، 
بد ست مي آيد. اين مسئله به اين علت است كه چرخ
حاصل  نتايج  روی  بر  زياد ی  تأثير  ساليانه،  اقليمی  ة 
د ر  باشد  كه  برخورد ار  تهويه  از  اتاق  اينكه  د ارد ؛ مگر 
اين حالت TWPI عد د ی ثابت را نشان د اد ه و كافی 
است يك بار خواند ه شود . مقد ار اين شاخص برای اتاقی 
كه گرمای مطبوع د اشته باشد ، طول عمر 50 ساله را 
انبار د رباز د ر شمال  برای يك  اما  پيش بينی می كند ؛ 
اروپا، 150 سال را تخمين می زند . بنابراين، نبايد  آثار 
اين  بمانند .  باقی  د اخلی  د ر محيط های  قد يمی  خيلي 
طولانی تر  بسيار  عمری  طول  آثار،  اكثر  كه  واقعيت 
د ارند ، ظاهراً اعتبار TWPI را مخد وش نمی كند . با اين 
حال، تكيه بر نتايج حاصل از تشخيص های فرد ی به 
جای معيارهای فيزيكی بنياد ين و د رازمد ت )از قبيل 

د ما و رطوبت نسبی(، مشكلاتی جد ی به همراه د ارد .
مورد سوم برای نياز به تد اوم د ر د اد ه های جمع آوری شد ة 
است.  اقليمی«3  مقاوم شد ة  »تغييرات  مفهوم  اقليمی، 

د مای  يا  رطوبت نسبی  تاثير  تحت  اثري  كه  هنگامی 
تاثير  تحت  د يگر  بار  چند ،  هر  می بيند ،  آسيب  شد يد  
نوسانات كمتري قرار گيرد، آسيب اضافه ای به آن وارد  
نمی شود ؛ مگر اينكه بواسطة عمليات حفاظت و مرمت، 
ميزان آسيب پذيری اثر مجد د اً به حالت اوليه بازگشته 
به  مربوط  اطلاعات  كمبود   قضيه،  اين  مشكل  باشد . 
شرايطي است كه منجر به بروز آسيب هايی د ر شیء 
شد ه اند  كه اكنون شاهد  آنها هستيم. ما سابقة تغييرات 
اقليمی از زمان ساخت اثر را نياز د اريم و بايد  مطمئن 
باشيم كه اثر هيچ گاه بطور موقت نيز د ر برابر عواملی 

قرار نگرفته است كه ثبت نشد ه باشند . 
د ر عمل، معمولًا كارشناسان از تغييرات ساليانة اقليم 
به  می كنند .  استفاد ه  اثر  نگهد اری  فعلی  محل  د ر 
كه  موزه ای  د ر  اقليمی  پايد اری  ارتقاء  د يگر،  عبارت 
می كرد ه  نگه د اری  مجموعه  يك  از  سال  د و  يا  يك 
است، هيچ فايد ه ای ند ارد . اين مسئله می تواند  آسود گی 
خاطر مد يريت را به د نبال د اشته باشد ، اما هرچند  اين 
د ربارة آسيب های  تنها  بسيار ساد ه است، ولی  مفهوم 
وضعيت  اقليمي  شرايط  اگر  می كند ؛  صد ق  مكانيكی 
و  شوره زد گی  قارچ،  آورد،  بوجود  را  آسيب پذيرتري 
خورد گی فلزی همچنان اد امه پيد ا خواهند  كرد ، حتی 

اگر شرايطی حاد تر هم قبلًا رخ د اد ه باشد .
طولانی مد ت،  د اد ه های  به  نياز  برای  مورد  چهارمين 
نشان د اد ن تأثير گرمايش زمين بر آثار هنری باقی ماند ه 
اند ازه گيری های  از  كمي  مفيد   د اد ه های  ظاهراً  است. 
پيشين د ر د سترس هستند ، پس بايد  هم اكنون تعريف 
آغاز  را  تاريخی  ساختمان  يك  برای  »نرمال«  اقليم 
كنيم، تا تهد يد های آيند ه را بر اساس اين معيار مورد  
چند   برای  را  اصولي  اطلاعات  و  د هيم  قرار  قضاوت 
منظور،  بد ين  كنيم.  نگه د اری  و  جمع آوری  سال  صد  
بنای  يا  موزه  خارج  و  د اخل  د ر  اند ازه گيری هايی  به 

تاريخی، نياز د اريم. 
د ر سه مورد اول، د ر حالت ايد ه آل، نياز به اتصال د ستگاه 
به هر يك از آثار است. د ر چهارمين مو رد، سنجش هاي 
جوي نيز لازم است. صرف نظر از د اد ه های محيطی، 
ثبت د قيق جابجايی های اثر از يك اتاق به اتاق د يگر 
از  اثر  ماند ن  د ور  زمان  مد ت  كه  مي باشد  لازم  نيز 

د ستگاه اصلی اش را نيز نشان د هد .

چه‌چيزی‌را‌اند‌ازه‌گيری‌کنيم؟‌کجا‌
اند‌ازه‌گيری‌کنيم؟

و  د ما  معمولًا  موزه،  محيط  كيفيت  كنترل  منظور  به 
كه  موزه ای  د ر  می شوند .  اند ازه گيری  رطوبت نسبی 
تخريب  عامل  مؤثرترين  می شود ،  مد يريت  خوبی  به 
»نور« است. اين عامل به ند رت اند ازه گيری می شود . 
اند ازه گيری  هيچ گاه  تشعشعات،  فوتوشيميايی  قد رت 
نمی شود . »لوكس«4 يك معيار مناسب و باد وام است، 
 )SI كه مستقيماً به كاند لا5 )واحد  سيستم اند ازه گيری
است. سرعت  ارتباط  ضعيف  اين  اما  مربوط می شود ، 
تباد ل هوا اند ازه گيری نمی شود ، چون اند ازه گيری آن 
د شوار است. سنجش آلايند ه ها ساد ه تر شد ه است، اما 
ثبت  د ستگاه های  برای  استاند ارد   حسگرهای  هنوز 
ثبت  حسگرهای  نشد ه اند.  طراحی  آلايند ه ها،  مقاد ير 
پس  هستند .  ناد ر  بسيار  زيست محيطي،  فعاليت های 
مهم  اگرچه   كه  می كنيم  اند ازه گيری  را  متغير  د و  ما 
هستند ، اما به هيچ وجه نمی توانند  تمامی مشخصه های 
ضروری محيط را تعريف كنند . د اد ه های محيط د اخلی 
ساختمان اصلًا برای شناسايی مشكلات ساختار يك 
بنا يا د ستگاه های تهوية مطبوع كاربرد ی ند ارند ، زيرا 
هوای بيرون و همچنين ميزان تباد ل هوای د اخل با 

خارج نيز بايد  اند ازه گيری شوند . از لحاظ نظری، هوای 
از د اد ه های نزد يك ترين  استفاد ه  با  بيرون را می توان 
اين د اد ه ها  اما تأمين  ايستگاه هواشناسی تخمين زد ، 
د اد ه های  بانك  چند   هستند .  هزينه بر  همواره  تقريباً 
سوابقی  اما  د ارند ،  وجود   د نيا  هوای  برای  اينترنتی 
و  ناقص  می د هند   ارائه  بانك ها  اين  از  يك  هر  كه 
بازه های  از  كه  منبع  د و  د اد ه های  اد غام  متناوب اند. 
د اد ه ها  ثبت  برای  متفاوت  قالب بند ي هاي  و  زمانی 

استفاد ه می كنند ، بسيار زمان بر است.
بنابراين، با توجه به د اد ه هايی كه هم اكنون د ر د ست 
كه  ساختمان  يك  ريز اقليم6  بر  جد ی  مطالعة  د اريم، 
اين  از  تهوية مطبوع ند ارد ، غيرممكن است. هر يك 
تلاش ها بايستی به عنوان يك طرح مجزا )با مجموعه 

د اد ه های مخصوص به خود ش( تلقی شود .
نصب حسگرها، كار كم اهميتي نيست. حتی يك نور 
د و  را  د مای شیء  می تواند   نيز  موزه  د ر  ملايم  نسبتاً 
د رجه افزايش د هد  )مقد ار افزايش د ما، به رنگ شیء 
بستگی د ارد (. اين مسئله، رطوبت نسبی سطح شیء را 
6 د رصد تغيير می د هد . اگر نور مستقيم خورشيد  )حتی 
پس از گذر از شيشة پنجره( به حسگر يا شیء برسد ، 
د ما می تواند  تا 40 د رجة سانتيگراد  افزايش پيد ا كند كه 
تغيير زياد ی ميزان رطوبت نسبی محلی ايجاد  می كند 

)ميزان تغيير، به ظرفيت عبور محفظه بستگی د ارد  .(
اين مسئله، ما را به يك بخش مهم از اطلاعات كه 
هنوز هم جايش خالی است می رساند . اين اطلاعات 
اما  شود ،  جمع آوري  محيطی  سوابق  با  همراه  بايد  
د ر  ملی«  »گالری  می شود .  انجام  كار  اين  ند رت  به 
شد ن  كم رنگ  آسيب   روی  بر  مطالعه  پيشتاز  لند ن، 
پشتيبانی  آماد گی  معد ود ی  مؤسسات  رنگ هاست. 
بسياری  اما  د ارند ،  را  د رازمد تی  طرح هاي  چنين  از 
)كه  محيطی  جزئی  د اد ه های  ذخيرة  بر  مؤسسات  از 
احتمال كمی د ارد  بتوانند  د رک ارزشمند ی د ر د رازمد ت 

ايجاد  كنند ( مصر هستند.
تلاش هايی برای طراحی اشياء جايگزين و حساس به 
منظور ارايه د ر تالارهاي نمايش موزه ها صورت گرفته 
اما  لعابی رنگ ،  است، براي مثال بكارگيري نوارهای 
نوارها  اين  د ر  شد ه  اند ازه گيری  اوليه  سريع  تغييرات 
بسيار  باشد،  تكميلي  فرآيند  يك  مي رسد  نظر  به  كه 
سريع تر از سرعت تخريب رنگ لعاب د ر نقاشي هاي 
موجود   نيز  فلزی  نشان های  است،  ساله  صد  چند 
تغييرات  اند ازه گيري  طريق  از  آنها  خورد گی  هستند ؛ 
شد ه  اند ازه گيري  وزن  تغييرات  و  الكتريكی  مقاومت 
توسط فركانس ارتعاشي، اند ازه گيري مي شود. اينگونه 
اند ازه گيري ها هنوز به طور رايج با جمع آوري د اد ه هاي 

آب و هوايي )اقليمي( اد غام نشد ه است.

د‌اد‌ه‌ها‌به‌عنوان‌اند‌ازه‌گيری‌های‌نقطه‌ای
تمام  كه  است  آنالوگ  د ستگاه  يك  ترموهيگروگراف 
معين  تأخير  يك  و  مي د هد  انجام  را  ثبت  كار  مد ت 
د يجيتالی،  ثبت كنند ه های  د ارد .  خود   نتايج  ارايه  د ر 
می كنند .  اند ازه گيری  به  اقد ام  مشخصی  بازه های  د ر 
هر  كه  كرد   تنظيم  می توان  را  د يجيتال  د ستگاه های 
و  كنند   اند ازه گيری  به  اقد ام  يك بار  ساعت  يا  د قيقه 
متوسط مقاد ير را د ر هر ساعت حفظ كنند ، يا هر تركيب 
اند ازه گيری  د هند .  ارائه  را  بازه ها  د اد ه های  از  د يگری 
متناوب می تواند  عمر باتری را افزايش د هد ، اما د ر برابر 
پد يد ه ای به نام »بد نمايی«7 آسيب پذيرند . اين مسئله 
د ر اتاق هايی كه تهوية طبيعی د ارند  اهميتی ند ارد ، اما 
می تواند  منجر به تفسير غلط شرايط محيطي شود  كه 
اين  می كند .  ايجاد   د وره ای  متغير  اقليم  يك  معمولًا 
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مسئله می تواند  با بازة اند ازه گيری د ستگاه )كه فركانس 
نامناسبی را برای نمونه برد اری توليد  كرد ه است( تد اخل 

پيد ا كند .

تنظيم‌کرد‌ن‌حسگرها
حتی  زيرا  می شوند ،  تنظيم  ند رت  به  د ما  حسگرهای 
اعتماد   قابل  نيز  )ترميستورها(8  حسگرها  ارزان ترين 
پرد ازش  مورد   حسگر  علائم  حال،  اين  با  هستند . 
الكترونيكی قرار می گيرد  كه اين پرد ازش ممكن است 
باشد . »جبران خطای  د اشته  د ما حساسيت  به  نسبت 
الكترونيكی  مد ارهای  طراحی  د ر  ايراد  يك  د مايی« 
است، كه نمی توان صحت آن را برای ثبت كنند ه هايی 
می كنند ،  فعاليت  اتاق  د مای  از  زياد ی  فاصلة  با  كه 
به  ارزان قيمت،  ثبت كنند ه های  همچنين  كرد .  فرض 
ولتاژ باتری نيز حساسيت د ارند . د ر عمل، ما نمی د انيم 

مقاد ير ثبت شد ه برای د ما، چقد ر د قيق هستند .
يك سال، مد ت زياد ی برای يك حسگر رطوبت )د ر 
مقايسه با طول عمر آن( محسوب می شود . اكثر اين 
حسگرها تنها تا زمانی د وام د ارند  كه ميعان رخ ند اد ه 
باشد . حسگرهای باد وام رطوبت نسبی نيز وجود  د ارند ، 
اما اكثر د ستگاه های ثبت كنند ه از حسگرهای غيرپايد ار 
تنظيم كرد ن  برای  راه  بهترين  می كنند .  استفاد ه 
حسگرهای د ما و رطوبت نسبی د ر حين استفاد ه از آنها، 
استفاد ه از يك سايكرومتر9 است. مزيت اين ابزار آن 
د و  هر  كه  است،  متصل  د ما  حسگر  د و  به  كه  است 
اساساً قابل اعتماد  بود ه و يكسان بود ن مقاد ير خواند ه 
شد ه بوسيلة آنها را می توان با هم مقايسه كرد . بعلاوه، 
است.  د ما  تفاوت  به شكل يك  علائم رطوبت نسبی، 
آن  از  استفاد ه  نحوة  به  آن  د قت  ميزان  حال،  اين  با 
بستگی د ارد . باور عمومی بر اين است كه بايد  از آب 
مقطر استفاد ه شود ، اما اين باور، يك ساد ه سازی خام از 
ميزان پاكی مورد  نياز آب است. الكل هايی كه زنجيرة 
طولانی مولكولی د ارند ، يا ساير مواد  شيميايی د يگری 
كه از عرق می توانند  غشاء تشكيل د هند ، نبايد  استفاد ه 
شوند ، زيرا سرعت تبخير آب را كاهش می د هند . اين 
مسئله موجب می شود  كه خطای اين روش )د ر مقايسه 
منبع  يك  باشد .  بيشتر  لوله كشی(  آب  از  استفاد ه  با 
خطای د يگر كه عمد تاً ناد يد ه گرفته می شود ، گرمای 
تابشی حاصل از بد ن استفاد ه كنند ه )د ر صورت استفاد ه 
از يك سايكرومتر د ستی د ر يك مكان سرد ( است. اين 
مسئله می تواند  5 د رصد خطا د ر مقد ار اند ازه گيری شد ة 
رطوبت نسبی ايجاد  كند . با استفاد ه از يك سايكرومتر 
خود كار يا الكتريكی )كه حسگرهای د مای آن، محافظ 

د ارند ( می توان از بروز اين خطا اجتناب كرد .
د ستگاه تنظيم كنند ة د يگری كه به طور معمول برای 
رطوبت نسبی استفاد ه می شود ، محلول آب نمك اشباع 
است، كه گاهی اوقات د ر كپسولی قرار د اد ه می شود  
بخار آب می تواند  از غشای نيمه تراوای آن  كه صرفاً 
برای  كه  است  آن  د ستگاه ها  اين  مشكل  كند .  عبور 
تنظيم كرد ن د ر يك مقد ار رطوبت نسبی كه كمتر از 
اتاق است، محلول آب  نمك، بخار آب  رطوبت نسبی 
نتيجه محلول سطحی رقيق  د ر  را جذب می كند  كه 
می شود . پخش يون ها )برای متعاد ل كرد ن غلظت( د ر 
محلول های راكد ، بسيار كند  صورت می گيرد، د ر نتيجه 
اند ازه گيری  رطوبت نسبی  برای  بالا  بسيار  مقد ار  يك 
می شود . اين روش تنظيم كنند ه تنها برای مقاد ير بالای 
رطوبت نسبی )بالاتر از مقد ار اتاق( جواب می د هد ، جايی 
كه محلول تنظيم كنند ه عملًا بخار آب از د ست می د هد . 
البته می توان محلول را به هم زد ، اما اين كار منجر به 
افزايش د مای محلول می شود ، د ر نتيجه فشار بخار آب 

د ر سطح افزايش يافته و مقد ار رطوبت نسبی د ر سطح 
خنك تر حسگر افزايش پيد ا می كند . د ر هنگام استفاد ه 
از محلول های آب نمك اشباع برای تنظيم كنند ه، عد م 
بروز  برای  متد اول  بسيار  علت  يك  د ما،  يكنواختی 
خطاست. يك د رجة سلسيوس تفاوت د ما ميان د ستگاه 
تنظيم كنند ه و د ستگاه ثبت كنند ه، می تواند  3 د رصد خطا 
د ر مقد ار رطوبت نسبی ايجاد  كند . صرفاً تعد اد  محد ود ی 
از محل های حفاظت از آثار هنری، قفسه هايی با د مای 
با محلول  متعاد ل كرد ن حسگر  برای  د ارند  كه  ثابت 
آبی تنظيم كنند ه به كار می روند . حتی د ر آزمايشگاه نيز 
تنظيم  كرد ن حسگرهای رطوبت نسبی د شوار است و 

تنظيم كنند ه د ر محل استفاد ه نيز د قيق نيست.

ذخيره‌سازی‌د‌اد‌ه‌ها
چند ين گروه علمی تخصصی وجود  د ارند  كه پايگاه های 
ايجاد   و  طراحی  را  باد وام  و  كارآمد   بسيار  د اد ه هايی 
كرد ه اند . قابل ذكر اينكه الگوهای پراش اشعه ايكس 
و طيف ماد ون قرمز د  ر قالب بند ي استاند ارد  موجود  بود ه 
می شوند .  پشتيبانی  خود   اصلی  سازمان های  توسط  و 
نوبة خود  مفيد  است؛ هر  به  اين طيف ها،  از  هر يك 
كد ام از آنها، يك تركيب يا بلور شيميايی را توصيف 
می كند . د اد ه های اقليمی بسيار پراكند ه  هستند ، كاربرد  
آنها عموميّت كمتری د ارد ، و به ند رت موارد ي را نشان 
يا  باشند   مفيد   آسيب شناسی  لحاظ  از  كه  می د هند  
خطاهای فاحش د ر كنترل محيطی را مطرح می سازند . 
كوچك  بسيار  خطا«  به  »سيگنال  نسبت  بنابراين، 
گروه  يك  كه  نمی رود   آن  احتمال  بنابراين  است، 
را صرف طراحی يك  انرژی خود   افراد ،  از  ايد ه آل گرا 
بانك د اد ه ها كنند . بايد  فرض كرد  كه سوابق محيطی 
)برای اند ازه گيری های روزمره( به صورت محلی د ر هر 
مؤسسه ثبت و نگهد اری می شوند . به منظور استفاد ة 
از د اد ه های د ستگاه های ثبت كنند ه، می توان  محققانه 
علمی  نشر  تكنيك های  د ر  پيشرفت  كه  د اشت  اميد  
د اد ه های د يجيتالی، امكان ذخيره سازی د اد ه های وسيع 
فراهم  را  خواند ن  قابل  و  فشرد ه  به صورت  آزمايشی 
خوانند گان  اختيار  د ر  د اد ه ها  اين  نتيجه  د ر  كه  سازد ، 
شواهد   بازآزمايی  به  مايل  كه  بگيرند   قرار  شكاكی 

هستند .
زياد   طول عمر  با  مجموعه هايی  د ر  د اد ه ها  اگر  حتی 
ذخيره شوند ، خطری كه برای د وام قابليت استفاد ه از 
اين د اد ه ها وجود  د ارد ، هرج ومرج ناشی از فرمت های 

پيش از پيد ايش سكه معاملات و د اد  و ستد  ميان اقوام 
د ر مناطق بسيار د ور بر اساس مباد له كالا و اجناس 
بود ه است. با شروع د وران فلزات، تحولات عظيمي د ر 
سير تكامل جوامع انساني آغاز شد. از فلزات مختلف 
مانند   آنها  آلياژهاي  و  سرب  طلا،  نقره،  مس،  مانند  
قطعات  و  ميله  حلقه،  به شكل شمش،  اشيايي  برنز، 
و  معاوضه  وسيله  و  شد  تهيه  مد ور  يا  چهارگوش 
صورت  به  ميله ها  گرفت.  قرار  معاملات  د ر  مباد له 
باشد .  آسان  توزين  جهت  آن  بريد ن  تا  بود ه  باريك 
حلقه ها را مي توان قد يمي ترين وسيله معامله تا قبل از 
اختراع سكه د انست. د ر كاوش هاي شوش حلقه هايي 
از  قبل  سال  هزار  د و  د وران  از  معابد   ويرانه هاي  د ر 
ميلاد  به د ست آمد ه است. همچنين د ر كاوش هاي تپه 
نوشيجان كه متعلق به د وران ماد ها ) قرن هفتم ق.م( 
كشف  نقره  حلقه هاي  ملاحظه اي  قابل  تعد اد   است، 

پاکسازي‌سکه‌ها،‌عاملي‌موثر‌د‌ر‌حفظ‌اطلاعات‌ثبت‌شد‌ه‌د‌ر‌آنها
پرستو نعيمي، ثريا اليكائي، شيبا خد ير

شد ه كه بر روي يكي از آنها علاماتي د يد ه مي شود . 
با گذشت زمان تجار بزرگ و د ولت ها براي سهولت 
و  روي شمش ها  د ر  علاماتي  اقتصاد ي،  كارهاي  د ر 

حلقه ها كه وزن معين و ثابتي د اشتند  نقر كرد ند .
هرود وت، اولين تاريخ نگار يوناني، مرد م ليد ي را اولين 
ضرب  را  نقره  و  طلا  سكه هاي  كه  مي د اند   كساني 
كرد ه اند . برخي نيز سكه هاي نقره معروف به »اژين« 

اثرگذارترين  كه  است،  رايانه  صنعت  د ر  رقيب 
به  عمد تاً  امروزه  صنعت،  اين  د ر  فعال  شركت های 
كسب سهم بيشتر از بازار )از طريق اراية قالب بند هاي 
اختصاصی خود ( علاقه د ارند . گروه ها و افراد  كمال گرا 
تلاش كرد ه اند  معيارهايي باد وام د ر حرفة خاص خود  
اما  كنند ،  طراحی  كلی  كاربرد های  برای  همچنين  و 
بين  از  مناسب  قالب بند ي  انتخاب  صرفاً  مسئله  اين 
نگاهی  با  است.  كرد ه  د شوارتر  را  موجود   گزينه های 
به سابقة تقريباً 20 سالة صنعت گسترد ة رايانه، آنچه 
نمی توانيم  كه  است  اين  می كند   شگفت زد ه  را  ما 
كنيم.  پيش بينی  حتی  يا  هد ايت  را  آيند ه  اتفاق های 
ثبت كنند ة  د ستگاه های  متعد د   توليد كنند گان  خصوصاً 
طراحی  را  خود   اختصاصی  قالب بند ي هاي  كوچك، 
كرد ه اند ، بد ون آنكه به سازگاری اين قالب بند ي با ساير 

د ستگاه ها يا به د وام قابليت استفاد ه از آنها بيند يشند .
اخيراً استاند ارد  XML )كه يك استاند ارد  برای تعريف 
قرار  استفاد ه  مورد   گسترد ه  طور  به  است(  قالب بند ي 
می گيرد . اين استاند ارد  به همة افراد  امكان می د هد  تا با 
 ،Text برچسب گذاری روی مقاد ير د اد ه ها د ر قالب هاي
يك استاند ارد  را تعريف كنند . استاند ارد  XML د ر اصل 
اين مزيت را د ارد  كه می تواند  برای هميشه توسط هر 
برنامه ای خواند ه شود ، اما ايراد  آن اين است كه تعد اد  
زياد ی از نمونه های آن وجود  د ارد  و همچنين افراد  به 

ند رت می توانند  خود شان آن را بخوانند .
پانوشت

1- Thermohygrograph 2-Image Permanence 
Institute 3- Proofed Climate Variation 4-Lux 5-
Candela 6- Microclimate 7-Aliasing 8- Thermistor 
9- Psychrometer.
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