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  دهيچك

 ايستگاه سينوپتيك و كليماتولوژي و باران 169 هاي بارش روزانه به كمك دادهپژوهشدر اين 

ها دست  كه طول دوره آماري آن2004 تا 1951تاريخ   غرب كشور ازشمالغرب و سنجي منطقه 

كه بر روي   حاصل شد19724 * 169 و يك ماتريسبارش ترسيم شد سال بود، نقشه هم10كم

سپس ميانگين بارش براي هر روز محاسبه شد . ها قرار گرفتندها، ايستگاه روز و بر روي ستونسطرها

يابي بارش با استفاده از روش كريجينگ جهت درون.  حاصل شد366*169و يك ماتريس جديد 

 ي نقشه هر روز گرفته شد و برايلومتر در نظر كي14*14ها  ياختهي اندازهي مورد نظركل پهنه

اي بر روي فواصل اقليدسي اين ماتريس  نتايج حاصل از تحليل خوشه. ترسيم شدياجداگانهش بار

 مورد مطالعه سه ناحيه ي نشان داد كه بر حسب مقدار و زمان دريافت بارش در منطقه1به روش وارد

 بارش،ها شامل منطقه كممناطق مذكور با توجه به وضعيت بارشي آن. بارشي متمايز وجود دارد

  . باشدپربارش و متوسط مي
  

، فاصله اقليدس، ايبندي بارش، تحليل خوشهشمال غرب ايران، پهنهغرب و  :واژگان كليدي

  .كريجينگ

  

  مقدمه

بارش مهمترين پديده يا ويژگي محيط زيست است كه تاكنون مطالعات فراواني درباره عوامل ايجاد آن انجام 

ن ي اي دو هر.افتد كه هواي مرطوب و عامل صعود فراهم شودق ميدر هر مكاني بارش زماني اتفا. شده است

در ايران بارش يكي از ). 202 ،1385، يجانيعل(شوندي م گردش اتمسفر فراهميله الگوهايط به وسيشرا

اما توزيع زماني و مكاني آن بسيار ناموزون است  متغيرهاي اساسي براي ارزيابي مهيايي بالقوه منابع آب است
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جهانبخش و  ).81 ،1386مسعوديان، (نواخت نيست  كي كشور نيزين دليل توزيع منابع آب و به هم

 ايستگاه همديد و كليماتولوژي به بررسي الگوهاي 22هاي بارش روزانه با استفاده از داده) 1381( يذوالفقار

سپس .  شناسايي شد ناحيه بارشي5با استفاده از روش تحليل عاملي . هاي غرب ايران پرداختندهمديد بارش

 يها دادهان با استفاده ازيسعودمدكتر . هر كدام از نواحي بارشي مشخص شدند الگوهاي همديد حاكم بر

 كشور ي با روش ادغام وارد سه رژيم بارش اصلي برا1اي پايگاني روش تحليل خوشهبه راني ماهانه ابارش

 ي بر رويا با انجام تحليل خوشه،1384ر سال مسعوديان و عطايي د ).47 ،1382 ان،يمسعود(  كردييشناسا

با  ) 35 ،1387(جلالي و جهاني . اند شناسايي كردهينزديك به نيم سده بارش ماهانه ايران پنج ناحيه بارش

غرب ايران را به سه هاي تندري شمال ايستگاه و روش توزيع گاما بارش16 هاي بارش تندرياستفاده از داده

 30 بيش از هاي همديد بارشيالگوها) 1379(اشجعي باشكند . تقسيم كردند متفاوتي بارش تندريناحيه

هاي سنگين و  كه وقوع بارشق روشن شدين تحقيدر ا. ررسي كرد را بغرب ايرانشمال روزانه ميلي متر

   اي موجب هاي مديترانه بيشترين بارندگي را سامانهوهاي فصل بهار و پاييز بيشتر آسا در منطقه در برجسيل

 ايستگاه هواسنجي كشور رطوبت و بارش را 43 متغيير روي 9با تحليل ) 1378(يجانيعل حيدري و .شودمي

 تحليل آماري و همديد بارندگي آذربايجان نشان داد .اندمهمترين عامل تمايز نواحي آب و هوائي ايران دانسته

  ميلي متر است5 تا 1ها ارش روزانه اكثر بارشهاي دو روزه بيشترين فراواني را دارد و شدت بكه توالي

ستگاه ي ا71 بارش ماهانه يها دادهيبر رو)1998 (يانيكاو و 2دومروس. )202، 1381يعليجاني و زاهد(

 در ايران ي و پنج رژيم بارشي اصليلفهؤ سه ميا و تحليل خوشهي اصليهالفهؤ روش تحليل مهب كشور

 با 1993 تا 1970هاي  بارش طي ساليها دادهيبر رو )139، 2007(اران و همك3سيبرت .اندشناسايي كرده

 4لنا .ندكرداي هفت الگوي همديد و هفت ناحيه بارشي را در اتريش شناسايي استفاده از روش تحليل خوشه

هاي اصلي، هشت الگوي گردشي اصلي اي بر روي مؤلفهبا روش تحليل خوشه) 2007(و همكاران

  ازبا استفاده) 1374(زاده  فرجبابايي فيني و .هاي سنگين جزاير بالريك را بدست آوردندبوجودآورنده بارش

 الگوي بارش زماني را در سطح 7 الگوي بارش مكاني و 7 ، با روش واسطه يابيهاي ماهانه و ساليانهداده

غرب و اسي شمال ايستگاه هواشن26ارش ماهانه بهاي داده بر اساس) 1382(حيدري .كردندكشور شناسايي 

ّ.  كردنديبندي بارش را بررس ناحيهرغرب كشو  ايخوشههاي اصلي و تحليل فهبا استفاده از روش تحليل مؤل

 در) 1374(پژوه و همكاراننيد.  شد منطقه مورد مطالعه مشخصيوارد سه مؤلفه اصلي براي نواحي بارش

ك ي همگن و يهيناحستگاه، سطح كشور را به شش ي ا77 يهاريمتغران با استفاده از ي ام بارشياقل يبندپهنه

  . اندم كردهير همگن تقسي غيهيناح

از ديدگاه آماري ) حسب زمان و مكان بر(هاي متفاوت هدف از تحقيق حاضر تلاش براي درك بهتر بارش

  .غرب ايران مي باشددر مناطق غرب و شمال) اي واردتحليل خوشه(

                                                
1- Hierarchical  
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 هامواد و روش

اً مستقل از كيك زمانيمرزبندي و تف يكديگر بر اساس يك يا چند معيار مفروض  ـ مكاني به واحدهاي نسبت

  براي محاسبه درجه ناهمانندي"ادر مطالعات اقليمي غالب. همواره در كانون توجه جغرافيدانان بوده است

هاي اوت و داراي دامنهگيري متغيرها متفكه اندازه در مواردي. شوداز فاصله اقليدسي استفاده مي )همانندي(

گيري درجه همانندي پس از اندازه. شودمختلفي باشند؛ استفاده از فاصله اقليدسي استاندارد شده توصيه مي

ن ي ا در).1387 حلبيان(اند به كار برداي براي ادغام اقلامي كه بالاترين همانندي را نشان دادهبايد شيوه

  .استفاده شده است وارد ياخوشهل يتحلز از روش ي نپژوهش
 ايستگاه 169هاي روزانه بارش  نخست دادهرانيغرب الغرب و شمابراي شناسائي نواحي بارشي 

برابر ( 31/12/2004  تا 1/1/1951كشور از غرب  شمال غرب ومنطقهسنجي سينوپتيك، كليماتولوژي و باران

گردآوري شد  كشور يمان هواشناساز ساز سال بود 10ها دست كمكه طول دوره آماري آن) روز19724با 

هاي تقويم خورشيدي محاسبه شد و ها براي هر يك از ماهميانگين بارش هر يك از اين ايستگاه). 1شكل (

اين برآوردها كه نماينده رفتار مكاني بارش در هر يك از روزهاي .  بدست آمد19724*169 يك ماتريس

هاي ما درباره داوري اين ماتريس اساس.  را داد19724*169يل يك ماتريس  تشكSسال است با آرايش

  .غرب ايران قرار گرفتنواحي بارشي غرب و شمال

 روزها، ي به ازاء همهPگيري فاصله اقليدسي بارش همه نقاط مكاني ماتريسبر اين اساس نخست با اندازه

  . سنجيم يكديگر ميبارا ها درجه ناهمانندي مكان
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P بارش نقطه يا گروه s ام.  

 ماتريس فواصلاي به روش ادغام وارد بر روي گيري فواصل اقليدسي يك تحليل خوشهاز اندازهپس 

)D ( نقطه ماتريس366انجام گرفت و P  بر حسب درجه همانندي با يكديگر خوشه شد) 1نمودار.(   

ادغام آنها نسبت به شوند كه افزايش پراش ناشي از ورتي ادغام مي صرد s وrهايروش واردگروه در

    باشد يعنينهها كميها با ديگر گروهادغام هريك از آن
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rs
d فاصله بين گروه r و گروه s است كه به روش پيوند مركزي بدست آمده باشد. 

r
n 

 و r تعداد اعضاي گروه
s

n تعداد اعضاي گروه s مورد ياين تحليل سه ناحيه بارشي را در منطقه. است 

نقشه  Pبا مشخص شدن ناحيه بارشي هر يك از نقاط مكاني ماتريس). 1نمودار ( دهدمطالعه نشان مي

 ).2شكل (نواحي بارشي ترسيم شد 
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  بحث

يكي از مؤثرترين عوامل بر حيات يك منطقه، نوع اقليم آن منطقه است لذا شناخت نوع اقليم يك منطقه و 

ريزان را ياري نمايد تا در انجام تواند برنامهعناصر غالب مؤثر بر آن كه تعيين اقليم آن منطقه است، مي

هاي كلان، با توجه به نوع اقليم و عناصر غالب بتوانند درك صحيحي از شرايط منطقه ريزيها و برنامهپروژه

 يناحيهها،  كوهستاندارا بودنغرب به دليل شمالغرب و منطقه  .ريزي بپردازندبدست آورند و به برنامه

شناسايي (اقليميبندي لذا پهنه .باشد سيل مين شدمناسبي براي تشديد و گسترش بارندگي و گاهي جاري

 -  مكانيعاد مختلفاب  به توسعه همه جانبه درت دستيابيجه)  باشند يكسانيهواي و  آبهايي كه دارايپهنه

برداري بهتر را  بارش و زمان بارش امكان بهرههايدر اين راستا شناخت ويژگي. باشدميزماني ضروري 

 .سازديمفراهم 

ها از يكسو به طبيعت رفتار مكاني بارش باز  اين تفاوت. ياد استهاي مكاني بارش در ايران بسيار ز تفاوت

اً متغيري سركش است و تغييرات مكاني شديدي از خود نشان مي مي از سوي ديگر تنوع . دهد گردد كه اساس

هاي جوي و زمان بارش  منشأ بارش در نقاط مختلف ايران سبب شده است تا در هر منطقه مقدار ريزش

هاي مكاني شديدتر  هائي كه كشور از بارش كمتري برخوردار است اين تفاوت ويژه در سال هب. متفاوت باشد

  ).81 ،1386 مسعوديان،( يابد هاي مكاني بارش كاهش مي هاي پربارش تفاوت همچنين در سال. شود مي

 كمبخش. توان به سه بخش تقسيم كردكشور را از ديدگاه زمان و دريافت بارش ميغرب  شمالقهمنط

  ).1 نمودار(متوسطبارش بارش، پر بارش و 

. دهديم نشانرا  در منطقه مورد مطالعه ي بارشي توزيع بارش سالانه و نواح2 شكل :بخش كم بارش)1

هاي آذربايجان غربي، شرقي،  است كه شامل استانميلي متر 6/317مجموع بارش سالانه بخش كم بارش 

از لحاظ پراكنش زماني بيشترين بارش اين گروه در فصل بهار و . باشد و اردبيل ميني، زنجان، قزوهمدان

 به جز(طور كلي توزيع بارش در بين فصول سال ه ب). 2 نمودار(افتدكمترين بارش در فصل تابستان اتفاق مي

اً يكنواخت است اما بارش) تابستان كه ارديبهشت، فروردين و  طوريه هاي بهاره برتري نسبي دارند ب تقريب

 3/38 نسبت به كل بارش سالانه هسهم بارش  فصل بهار). 1جدول(هاي سال هستند ترين ماه اسفند پربارش

سهم بارش تابستانه در اين ناحيه بيشتر . باشد درصد مي7/5درصد و سهم بارش تابستانه به كل بارش سالانه 

.  درجه به پايين است36روي مدار اي آزور بر علت اين امر استقرار پرفشار جنب حاره. از نواحي ديگر است

نتيجه گاهي مواقع بادهاي غربي رطوبت درياي  باشد درفشار مي بنابراين خارج از محدوده استيلاي اين پر

يكي از دلايلي . شوندهاي تابستانه ميآورند و با همراهي صعود همرفتي سبب ريزشمديترانه را به منطقه مي

هاي هواي بسيار شود، نفوذ تودهفصل زمستان نسبت به فصل بهار مي دركه سبب كاهش بارندگي آذربايجان 

افزايش . كنندهاي هوا گنجايش بخار آب كمتري دارد و باران كم توليد مياين توده. سرد از منطقه قفقاز است

بارندگي بهاره آذربايجان نسبت به ديگر فصول سال به جهت وجود بادهاي غربي و امكان ورود رطوبت 

ها و گرمتر اي كه بر اثر تابش عمودي آفتاب بر دامنهاي مديترانه است و فراهم شدن شرايط همرفت دامنهدري
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 ،1374عليجاني، (آيدآيد، از مهمترين عامل به حساب ميشدن هواي آن نسبت به اتمسفر مجاور بوجود مي

145.(  

ه از لحاظ مكاني شامل محدوده اين گرو . استميلي متر 9/839 بخش اين مجموع بارش: بخش پربارش) 2

قسمت (و آذربايجان غربي) غرب سنندج(، كردستان)شمال غرب كرمانشاه(هاي كرمانشاهكوچكي از استان

از لحاظ پراكنش  )2 شكل(باشد شامل شهرهاي مريوان، بانه و سردشت مي)غربيغربي آذربايجانجنوب

سهم ). 3 نمودار( افتدفصل تابستان اتفاق ميزماني بيشترين بارش در فصل زمستان و كمترين بارش در 

 باشد درصد مي5/0 درصد و سهم بارش تابستانه 1/43بارش زمستانه از كل بارش سالانه در اين گروه 

غربي را وادار به صعود كرده و سبب تقويت  هاي غربي و جنوب هاي زاگرس سامانه ناهمواري). 1 جدول(

اً اين . شود ديك شدن به چكادهاي زاگرس بر مقدار بارش افزوده ميبه همين دليل با نز. شوند ها ميآن غالب

هاي هوائي كه به ايران وارد  يابد زيرا محتواي رطوبتي توده افزايش بارش تا بلندترين نقاط زاگرس ادامه نمي

شد كه  اندازه نيست كه بتواند پس از حدود چهار هزار متر صعود همچنان رطوبت كافي داشته با شوند آن مي

بارش از پيكربندي  به همين دليل با وجود هماهنگي نسبي بارش و ناهمواري و پيروي خطوط هم. ببارد

 ).82 ،1386ان، يمسعود( محور بارش بر محور ناهمواري منطبق نيست كوه زاگرس، ناهمواري بر روي رشته

ن دوره است كه علاوه بر علت اصلي بارش فراوان فصل زمستان گسترش بادهاي غربي بر روي منطقه در اي

البته ارتفاع خود ناحيه نيز سبب  .آورندفراهم نمودن عامل صعود، رطوبت درياي مديترانه را هم به منطقه مي

از اين ناحيه عبور  يغربها و امواج كوتاه بادهاي در اين دوره از سال بيشتر سيكلون. شودتشديد صعود مي

مي   . شودهاي زياد مي منطقه سبب ريزش بارانت كوهستانيكنند و با همراهي ماهي

 توزيع بارش سالانه را در 2 شكل . استميلي متر 4/470مجموع بارش اين بخش  : متوسطبارش بخش) 3

بيشترين بارش اين . باشدهاي كرمانشاه و سنندج مياين گروه شامل استان. دهدي مورد مطالعه نشان ميمنطقه

سهم بارش زمستانه از كل ). 1جدول(افتدارش در فصل تابستان اتفاق ميبخش در فصل زمستان و كمترين ب

از لحاظ پراكنش زماني . باشد درصد مي1 درصد و سهم بارش تابستانه 5/41بارش سالانه در اين گروه 

 يعني بخش پربارش دارد ولي از لحاظ مقدار بارش با همديگر تفاوت 2شباهت بسيار زيادي با گروه 

 بخش پربارش گسترش بادهاي غربي بر روي منطقه همانندي بارش فراوان فصل زمستان علت اصل.دارند

   )4 نمودار(است 
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  هاي مورد بررسي پراكندگي ايستگاه موقعيت منطقه ونقشه. 1شكل 

  

  

  يگر نقطه مكاني غرب و شمال غرب ايران و ارتباط نواحي بارشي با يكد169بندي   خوشه:1نمودار 

  

  

 غرب ايراننقشه توزيع بارش سالانه و نواحي بارشي غرب و شمال :2شكل 
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 بارشمقدار بارش روزانه ناحيه كم :2نمودار 

 

 

  

  

  
  مقدار بارش روزانه ناحيه پربارش :3 نمودار
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 رش متوسطمقدار بارش روزانه ناحيه با با :4 نمودار

  

  ميلي مترها بر حسب  بارش فصلي و سالانه گروهو درصد دارمق :1 جدول

  سالانه  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  

  1گروه

  )درصد(

7/121  

)3/38(  

2/18  

)7/5(  

0/82  

)8/25(  

7/95  

)1/30(  

6/317  

)100(  

  2گروه

  )درصد(

1/224  

)7/26(  

4/4  

)5/0(  

3/249  

)7/29(  

1/362  

)1/43(  

9/839  

)100(  

  3گروه

  )درصد(

2/133  

)3/28(  

9/4  

)0/1(  

0/137  

)1/29(  

2/195  

)5/41(  

4/470  

)100(  

  

  گيرينتيجه

نتايج حاصل از اين تحليل نشان داد كه منطقه . بندي بارشي استاي ابزار سودمندي براي پهنهتحليل خوشه

منطقه . شودمي قسيمحسب مقدار و زمان دريافت بارش به سه منطقه متمايز ت غرب كشور برغرب و شمال

 درصد 3/38(باشدمنطقه پربارش بيشتر بارش آن در فصل بهار مي. بارش، پربارش و منطقه بارش متوسطكم

اي ناشي از تابش خورشيد، امواج بادهاي غربي كه گاهي در هاي دامنهكه دليل اين امر وجود همرفت )بارش

در فصل زمستان به دليل نفوذ  .باشدرياي مديترانه ميكنند و وجود رطوبت داين فصل از اين منطقه عبور مي

د بارش و بارش  منطقه پر. يابديگيرند بارش كاهش مي كه از منطقه قفقاز منشاء ميهاي هواي بسيار سردهتو

تنها تفاوت اين دو منطقه مربوط به مقدار . متوسط از لحاظ زمان دريافت بارش تفاوت چنداني با هم ندارند
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 يسهم بارش تابستانه در اين نواح. دهديدر هر دو منطقه بيشتر بارش در فصل زمستان رخ م. شدبابارش مي

  .بسيار اندك است
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