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  هاي استان خوزستاندر بررسي خشكسالي RAIو  SIAP ،PNهاي مقايسة شاخص

 هاي آبادان و دزفولبا تأكيد بر ايستگاه

 

 ∗رضا برنا

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز

 فريده عظيمي

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز

  دهكيناهيد سعيدي

 ليم شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوازدانش آموخته كارشناسي ارشد اق

  

  چكيده
تعدد و فراواني  ،است دههاي انساني را تحت تأثير قرار داهاي اخير در ميان حوادث طبيعي كه جمعيتطي دهه

ي كردن پديدة خشكسالي شاخص .پديدة خشكسالي بيش از ساير حوادث بوده است هاي متفاوتي براي كم

 و )PN( درصد از نرمال ،)SIAP(اضر با استفاده از شاخص معيار بارش سالانه در تحقيق ح .وجود دارد

 45سينوپتيك آبادان و دزفول در طول دورة آماري  در دو ايستگاه هاخشكساليضعيت  و)RAI(ناهنجاري بارش 

ها با يخشكسال)دورة تداوم( و توالينتايج نشان داد كه فراواني .مورد بررسي قرار گرفت )2005-1961( ساله

فراواني  RAIو  SIAPبر اساس دو شاخص  .درجات مختلف در ايستگاه آبادان بيشتر از دزفول است

فراواني  PN و تنها در شاخص استهاي بسيار شديد در ايستگاه دزفول بيشتر از آبادان خشكسالي

خص مذكور شديدترين همچنين در سه شا .هاي بسيار شديد ايستگاه آبادان بيشتر از دزفول ديده شدخشكسالي

 اتفاق افتاده 2005 و 1973 ،1964 هاي و در ايستگاه آبادان در سال1964در ايستگاه دزفول در سال خشكسالي 

 .است

 

  .هاي آبادان و دزفولايستگاه ،RAIشاخص  ،PNشاخص  ،SIAP  شاخص،خشكسالي :واژگان كليدي
 

  مقدمه

 از تغييرات يه شده و در واقع بخش جدايي ناپذيرهاي محيطي شناختخشكسالي به عنوان يكي از پديده

 ،شارما( اي بر آن منطقه بگذارد عمدهتواند در هر منطقة جغرافيايي حادث شود و تأثيراتاقليمي است كه مي

 خشكسالي از جمله بلاياي طبيعي است كه در مقايسه با مخاطرات طبيعي نظير  ).1279- 1788 ،2000

واژة خشكسالي براي  .يابدبه طور خزنده و بطئي شكل گرفته و گسترش مي ،هاهاي سنگين و سيلاببارش

وكدام از آن با وجود اين هر  است،يينهاكثر مردم دنيا واژة دير ر خاصي از اين كلمه در ذهن خود ها تص

 ها،آتش سوزي بوته زارها و جنگل ها،بسترهاي خشكيدة رودخانه گياهان رنگ باخته و پژمرده، : دارند
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افزايش قيمت  : ها و يا به طور غير مستقيم مسائلي مانندكاهش ذخيرة مخازن آبي و تهي شدن چاه

افزايش ارزش آب مصرفي يا افزايش قيمت انرژي در صورت محدوديت تأمين آن از  محصولات غذايي،

متوالي و شديد را هاي هاي اقليمي به ويژه خشكسالي پديده،دانشمندان ).2004 ،فليگ(هاي آبيطريق نيروگاه

استراليا و آمريكاي  ،شمال آفريقا ،مهمترين عامل بيابان زايي و گسترش آن به ويژه در مناطق خاور ميانه

حاصل از يك بررسي آماري سوانح كه از سوي آژانس ملي زمين در  نتايج .)81 ،1999 ،كنث( دلاتين مي دانن

 خشكسالي ، ميلادي1992 تا 1965هاي ني بين سال حاكي از اين است كه در فاصلة زما،ژاپن انجام شده

هاي اخير نيز بخش اعظمي از كشور ما تحت در طي سال .جدي ترين سانحة اتفاق افتاده در جهان بوده است

ن گوياي آن است كه كشور هار نظر كارشناساظا ).1 ،1388 غلامي و نهتاني،(تأثير اين پديده قرار گرفته است

 2001هاي منتهي به  در سالمطالعات نشان داده است .خشكسالي بوده است13ه شاهدسال گذشت 22 ايران در

چه  خشكسالي اگر ).11- 20 ،1386 تقوي و محمدي،( استان كشور خشكسالي وجود داشته است9در 

 ،1985 ،ويلهايت( گذاردبزرگترين حادثة طبيعي است كه خطرات فوق العاده سنگيني بر روي زندگي بشر مي

 ما يك پديدة ناشناخته بوده كه هنوز تعريف جامع و كلي براي آن ارائه نشده اما در كشور ،)111- 120

 در مناطق خشك و نيمه  ايران بخش عمده اي از وسعت كشور).2- 3 ،1387 يزداني و همكاران،(است

 ي،اصغري لفمجان(هاي مناطق خشك مي باشدخشك قرار دارد و پديدة خشكسالي جزء لاينفك و از ويژگي

اً هر  ).375 ،1381  ساله را در كشور شاهد 3تا 2 يك دورة خشكسالي  سال يك بار5بر اين اساس تقريب

هاي سطحي و زيرزميني و كاهش ها باعث كاهش منابع آباين خشكسالي ).158- 159 ،1381 عباسي،(هستيم

لي راهكارهايي وجود سي خشكساردر بر ).471 ،1381 ، و همكارانتوكلي(دشوميزان آب قابل استفاده مي 

ه هايي است كه بشاخصطالعات خشكسالي هر منطقه، تعيين دارد كه يكي از راهكارهاي مهم و اساسي در م

هاي شاخص ).73- 86 ،1383شني زند،ل(ها ميزان شدت و تداوم خشكسالي را ارزيابي كرد توان بر اساس آن

 عليزاده و همكاران،(عفي دارندها و نقاط ضيت داراي تنوع و تعدد زيادي هستند و هر كدام قابلخشكسالي

 وجود خسارات ناشي از وقوع خشكسالي موجب اهميت اين موضوع و افزايش توجه به مطالعات ).1379

اي تحت در مطالعه) 1378( كمالي و نيكزاد در ارتباط با اين موضوع. بارش در نقاط مختلف جهان شده است

 درجات ،هايي را كه از نظر آب و هواييشاخص “الي كشاورزيهاي هواشناسي در خشكسشاخص”عنوان 

 مورد بررسي قرار )مارتن و كوپنمانند شاخص د( هاي اقليمي تعيين مي كنندخشكي را به صورت متوسط

 بعدها كه دادند انجام هواشناسي خشكسالي زمينه در را تحقيقاتي نيز )1996 (همكاران و  هربست.دادند

 هواشناسي خشكسالي )1380 (همكاران و  كريمي سپس،دش تكميل )1991( اريارانگاچ  وموهان توسط

 به را تابستان فصل آنان ،دكردن بررسي همكاران و هربست شدة اصلاح روش از استفاده با را فارس استان

 فصل سه با را ساليانه مقياس در خشكسالي و نگرفته نظر در جدا فصل يك عنوان به بارندگي كمي علت

آبي در هاي كمدر مقاله خود، جهت مبارزه با بحران) 1380( مهدي خلجي و محمد شايان نژاد .دندكر بررسي

هاي مناطق كرد، زابل و زاهدان از روش تعيين شدت و تداوم خشكسالي با تحليل عددي بارشمناطق شهر
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لاًده و نتيجه گرفتند كه عليكرذكر شده استفاده   مشكلات خشكسالي در هر ، متفاوترغم وجود دو اقليم كام

فتاحي  .نمايدهاي مختلف به مردم اين مناطق تحميل ميدو حالت وجود داشته و خسارات زيادي را از جنبه

محال و بختياري  هاي فراگير در استان چهاردر پژوهشي به بررسي الگوهاي سينوپتيكي خشكسالي )1387(

هاي هواي باران زا و  تيپ، هكتوپاسكال500 و سطح هاي تركيبي فشار سطح درياپرداخت و با ترسيم نقشه

هاي هواشناسي را در ژاپن تجزيه  ايستگاهيه سال50آمار بارش  )1982( تاز نوريو .دكرخشكي زا را مشخص 

 ،)2007(بوردي و سوترا .بررسي كرده استهاي خشك و مرطوب را س آن وقوع سالو تحليل كرده و بر اسا

 ماهه 3در مقياس  SPIبه بررسي خشكسالي با استفاده از شاخص   مداك در ايتاليا،در مقياس وسيع در منطقة

 منطقة مركزي و جنوبي ايتاليا ،ها نشان داده كه در مقياس بلند مدتنتايج تحقيقات آن . ماهه پرداختند24و 

   .در شرايط نرمال است و مابقي تحت اثر خشكسالي قرار دارد

 باشند كه در جنوبي ترين و شماليهاي تابعة استان خوزستان ميرستانشهرهاي آبادان و دزفول از شه

 12درجه و  48شهرستان آبادان به مركزيت شهر آبادان بين مختصات  )1شكل (ترين نقطة استان قرار دارند

 دقيقه عرض 3٠ درجه و 3٠ دقيقه تا 57 درجه و 29 دقيقه طول جغرافيايي و 56 درجه و 48دقيقه تا 

 درجه 48 جغرافيايي طول بين  نيزشهرستان دزفول. متر است 3و ارتفاع آن از سطح دريا   قرار داردجغرافيايي

 57 درجه و 32 درجه تا 32  عرضدقيقه شرقي از نصف النهار گرينويچ و بين 31 درجه و 48 دقيقه تا 2٠و 

  .  متر است14٠سطح دريا در شمال استان خوزستان واقع است و ارتفاع آن از   شمالي از خط استوا ودقيقه

  
  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 )72  ،1389سعيدي دهكي، (هاي مورد مطالعه موقعيت ايستگاه.1شكل 
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 هامواد و روش

هاي مطمئن از يك شبكه مناسب ايستگاهي در بستر مناسب در مطالعات اقليمي و هواشناسي دسترسي به داده

 بستگي تمام به عنصر اقليمي مورد بررسي و اقليم غالب  آماريةطول دور . مطلوب آماري مي باشدةيك دور

عسگري و ( ايستگاهي نيز بستگي به توپوگرافي منطقه و عنصر اقليمي مورد نظر داردةمنطقه و تراكم شبك

هايي كه براي تجزيه و تحليل خشكسالي در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفته داده). 233 ،1382 همكاران،

 بوده كه از سايت سازمان هواشناسي  و دزفول سينوپتيك آبادانهاي ايستگاهبارش هاي است، شامل داده

ها از روش همبستگي استفاده  در اين تحقيق به منظور رفع نواقص و بازسازي داده.كشور گرفته شده است

ه دليل ب(د و هم در سطح استان خوزستان ن، هم داراي آمار طولاني مدت مي باش مذكورهايايستگاه .شد

در اين تحقيق . هستند اي برخوردار از موقعيت ويژه) استانة نقط و شمالي ترينقرارگيري در جنوبي ترين

 ساله را توصيه 3٠مطابق استانداردهاي جهاني و توصيه سازمان هواشناسي جهاني كه حداقل دوره آماري 

 تا 1961 از سال  و دزفوليك آبادانهاي سينوپتايستگاهدر  ساله 45 يك دوره  برايآمار بارش نمايد،مي

SIAPهايسپس بر اساس شاخص.  تهيه شد2٠٠5
1، PN

RAIو  2
 همچنين با استفاده از آناليزهاي آماري، ،3

مورد بررسي و تفسير ها كيفيت خشكسالي ، به دست آمدهجداول  و)EXLE و SPSS(نرم افزارهاي مربوطه

بر مبناي سنجش انحراف مقادير بارندگي از ميانگين   خشكسالي انتخاب شده،هاياساس شاخص .واقع شد

  .مدت طي يك دوره زماني معين استوار است دراز
  

  هايافته

  اند، هركردههاي متعددي ارائه  شاخص،دانشمندان علم آب و هواشناسي براي ارزيابي و پايش خشكسالي

ي محاسباتي متفاوتي طراحي ها بر اساس به كارگيري متغيرهاي هواشناسي و روش هايك از اين شاخص

ها به كار  عمده ترين پارامتري است كه در تعريف شاخص،بارش ).1149- 1159 ،2002 ،ريچارد(شده اند

هاي جوي از ميانگين بارندگي  يعني خشكسالي و ترسالي در مقايسه با كمتر يا بيشتر بودن ريزش،رفته است

آناليز آماري بنابراين در تحقيق حاضر  ).2- 7 ،1383 ي،زارع ابيانه و محبوب(در يك منطقه سنجيده مي شود

) RAI(و ناهنجاري بارش) PN(درصد از نرمال ،)SIAP( معيار بارش سالانههايبارش بر اساس شاخص

 2 ،1 ولابر اساس طبقه بندي جد. الب جداول و نمودارها مورد بررسي و تحليل قرار گرفتقانجام شد و در 

  توصيف كيفي ،د، در نهايت به دليل حجم بالاي محاسباتشص ها مشخوضعيت خشكسالي 3 و

كه در زير به بررسي آن   نشان داده شد7 تا 2الب اشكال شمارة قو در  5 و 4 ولاجد ها درخشكسالي

   :پرداخته مي شود

  : سينوپتيك آبادان و دزفولهاي در ايستگاه (SIAP)بررسي شاخص معيار بارش سالانه  )الف

                                                
1-Standard Index of Anual Precipition  
2-Percent of Normal  
3-Rainfall Anomaly Index 
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ها در يك سال را از ميانگين مجموع بارش در يك دوره آماري كم كرده و بتدا مجموع بارشدر اين شاخص ا

كنيم كه معادله آن  آماري مورد نظر تقسيم ميةهاي دورجواب حاصل را در مرحله بعد بر انحراف معيارداده

  :شود طبقه بندي مي،1به شرح زير است و طبق جدول 

 
  سريانحراف معيار: SD ،ميانگين بارندگي در طول دوره آماري:  ، ام I يدرولوژيبارندگي سال ه:  

  .بارندگي است

  .آمده است 1 در جدول SIAPطبقه بندي شاخص 

  

 )3 ،1388 كاردان مقدم و همكاران،(IAPSطبقات مختلف شاخص  .1جدول 

 (SIAP) سالانه معيار بارندگي شاخص  طبقات شدت خشكسالي

  +25/٠ تا - 25/٠ رمالن

  -25/٠ تا - 52/٠  خشكسالي ضعيف

  -52/٠ تا - 84/٠  خشكسالي متوسط

  -84/٠ تا - 1/28  خشكسالي شديد

  -1/28كمتر از   خشكسالي بسيار شديد

  

به توصيف كيفي  5در جدولنشان داده شده و  4 نتايج حاصله در جدول ،بعد از انجام مراحل آماري بالا

  .ه شده استطبقات خشكسالي پرداخت

 :نتايج زير حاصل شد 3و2 اشكالو  5  و4ول اطبق جد

در رتبه اول و ) ها درصد سال47( سال خشك 21 ايستگاه آبادان با ،هااز نظر فراواني خشكسالي •

  .در رتبه بعدي قرار مي گيرد) ها درصد سال43(سال خشك 19ايستگاه دزفول با 

  :دزفول به اين شرح است ن وها در دو ايستگاه آباداطبقه بندي خشكسالي •

 سال خشكسالي 6ايستگاه دزفول با  .هاي ضعيف در دزفول بيشتر از آبادان استفراواني خشكسالي  

 سال خشكسالي 4 و ايستگاه آبادان با )2٠٠3 و 2٠٠1، 1989، 1987، 1968، 1963هاي در سال(ضعيف

از نظر خشكسالي متوسط ايستگاه آبادان  .مواجه بوده است) 1988و 1969، 1966، 1961هاي در سال(ضعيف

 3اه دزفول با و ايستگ) 2٠٠3 و 2٠٠2، 1989، 1987، 1983، 1981، 1971، 1962هاي در سال( سال8با 

هاي شديد به وقوع خشكسالي .روبرو بوده است) 2٠٠5و 1985، 1984هاي در سال(سال خشكسالي متوسط

و در ) 1998 و199٠، 1985، 1973، 1968، 1965، 1963هاي طي سال( سال7پيوسته نيز در ايستگاه آبادان 

هاي بسيار خشكسالي. بوده است) 1995 و1983، 197٠، 1967، 1962هاي در سال( سال5ايستگاه دزفول 

، 1973، 1966، 1964هاي در سال ( سال5 و در دزفول )2٠٠5و  1964هاي در سال( سال2شديد در آبادان 

  . سال است8 سال و ايستگاه آبادان 9دت خشكسالي نرمال ايستگاه دزفول ش. بوده است )199٠ و 1978
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  : هاي سينوپتيك آبادان و دزفول در ايستگاه)PN( بررسي شاخص درصد از نرمال )ب

هايي است كه براي ارزيابي خشكسالي مورد استفاده قرار مي گيرد و از اين شاخص يكي از مهمترين شاخص

معادلة  .اده بر مقدار بارندگي نرمال به دست آمده و بر حسب درصد بيان مي شودتقسيم ميزان بارندگي رخ د

 : اين شاخص به شرح زير است

  

متر مدت به ميليميانگين بارش دراز:  متر و موع بارندگي در سال مفروض به ميليجم : Pدر اين رابطه 

  .ه بندي مي شود طبق2اين شاخص بر اساس جدول  .باشدمي

 )36 ،1386 موسوي،(PN طبقات مختلف شاخص  .2جدول 

  

  

  

  
 

 
 5 و 4 هايشكل  بارش سالانه و بر اساس جداول وهايبعد از تجزيه و تحليل صورت گرفته بر روي داده

  :موارد حاصل شده به شرح زير مي باشد

 با 1973 با خشكسالي بسيار شديد، سال 1964بر اساس شاخص مذكور در هر دو ايستگاه سال  •

  ؛با خشكسالي متوسط روبرو بوده اند1962خشكسالي شديدو سال 

  ؛است) سال12با (بسيار بالاتر از ايستگاه دزفول )  سال17با (ها در ايستگاه آبادان فراواني خشكسالي •

هاي مشاهده شده شدت خشكسالي) معلوم است 5 و4 هايل و شكولاهمان طور كه از جد(به طور كلي  •

در ايستگاه آبادان بيشترين نوع خشكسالي، از نوع ضعيف با . در دو ايستگاه آبادان و دزفول برابر نيست

و بيشترين نوع خشكسالي ) 2٠٠3، 2٠٠2، 1989، 1987، 1983، 1981، 1971ي هاسال( سال 7فراواني 

) 1995 و199٠، 1983، 197٠، 1967، 1966، 1962( سال 7ايستگاه دزفول، از نوع متوسط با فراواني 

و ايستگاه دزفول ) 2٠٠5 و 1964هاي در طي سال( سال خشكسالي بسيار شديد 2ايستگاه آبادان با  .است

به جز خشكسالي متوسط در ديگر طبقات  .اندروبرو بوده )1964در سال (شكسالي بسيار شديد سال خ1با 

توان گفت كه در كل مي .گيرد ايستگاه آبادان در ردة بالاتري نسبت به ايستگاه دزفول قرار مي،خشكسالي

بت به نس) كه داراي آب و هواي خشك است(هاي شديد و بسيار شديد در ايستگاه آبادان خشكسالي

 .از شدت بالاتري برخوردار است) با آب و هواي نيمه خشك(ايستگاه دزفول 

  

 :هاي سينوپتيك آبادان و دزفول در ايستگاه)RAI( ناهنجاري بارش بررسي شاخص )ج

 ،اساس شاخص ناهنجاري بارندگي.  ارائه شده است1965شاخص ناهنجاري بارندگي توسط روي در سال 

  :مراحل محاسبة اين شاخص به صورت زير است. باشدارندگي از نرمال ميمحاسبة انحراف مقادير ب

   PN طبقه بندي شاخص

 خشكسالي ضعيف  درصد8٠ تا 7٠

 خشكسالي متوسط  درصد7٠ تا 55

 خشكسالي شديد  درصد55 تا 4٠

 خشكسالي بسيار شديد  درصد4٠كمتر از 
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  ؛)(هاي مورد نظر محاسبة ميانگين درازمدت بارندگي در ايستگاه - 1

 ؛)(هاي مطالعاتي  مورد از بزرگترين مقادير بارندگي اتفاق افتاده در دوره1٠ استخراج ميانگين - 2

 ؛)(هاي مطالعاتي  مورد از كمترين مقادير بارندگي اتفاق افتاده در دوره1٠يانگين استخراج م - 3

  .با ميانگين درازمدت بارندگي) P(هاي بارندگي مقايسه داده  -０

 

  :شود يا ناهنجاري، مثبت باشد شاخص ناهنجاري بارندگي از رابطة زير محاسبه ميچنانچه

 

  :خواهد بود يا ناهنجاري، منفي باشد شاخص ناهنجاري بارندگي به صورت زير چنانچه
 

  .شوند طبقه بندي مي3 مقادير محاسبه شده بر اساس جدول ،در نهايت

  
 )81 ،1384 جوي زاده،( RAI شاخص مختلف طبقات .3جدول 

 RAIستانه نسبت داده شده به آ  شدت خشكسالي

  +3/0 تا - 3/0  نزديك نرمال

  -2/1 تا - 3/0  خشكسالي ضعيف

  -1/2 تا - 2/1  خشكسالي متوسط

  -3 تا - 1/2  خشكسالي شديد

  ≥ -3  خشكسالي بسيار شديد

  

 :بيانگر آن است كه 7  و6 و اشكال 5 و 4طبق جداول  RAIتجزيه و تحليل انجام شده بر اساس شاخص 

 .است) سال 23( از ايستگاه دزفولبيشتر )سال 27(دانهاي خشك در ايستگاه آبا فراواني سال •

  : مشاهده مي شود7 و 6 هاي و شكل4به طور كلي همان طور كه در جدول  •
 ،1990 هايسال( سال9ز نوع شديد با فراواني بيشترين نوع خشكسالي اتفاق افتاده در ايستگاه آبادان ا

فراواني ضعيف با ول از نوع  در ايستگاه دزفو )1998 و 1963 ،1965 ،1968 ،1975 ،1976 ،1977 ،1985

هاي خشكسالي .است )2003 و 2002 ،1963 ،1968 ،1975 ،1979 ،1987 ،1989 ،2001 هايسال(  سال9

بيشتر از ايستگاه  )1978 و 1973 ،1966 ،1964 هايسال( سال 4بسيار شديد در ايستگاه دزفول با فراواني 

هاي شديد اتفاق افتاده نيز در خشكسالي .بوده است )1973 و 1964 هايسال(  سال2آبادان با فراواني 

 و 1962 ،1967 ،1983 ،1990هاي سال(سال  5  با فراواني،بيشتر از ايستگاه دزفول سال 9ايستگاه آبادان 

در  2003 و 1962 ،1971 ،1981 ،1983 ،1987 ،1989 ،2002 هايهمچنين سال .به دست آمد )1995

 خشكسالي متوسط اتفاق در ايستگاه دزفول 2005 و 1985 ،1984 ،1969 ،1970 هايسالو ايستگاه آبادان 

 .افتاده است
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 سعيدي(هاي منتخبدر ايستگاه RAI و SIAP، PN هايهاي خشكسالي بر اساس شاخصفراواني و درصد دوره. 4جدول 

  )109 و 112 ،1389 ،دهكي

  

  2٠٠5-1961 هايطي سال RAIو   PN SIAPهايها بر اساس شاخصطبقه بندي خشكسالي .5جدول 

 )107-108 و 113-114 ،1389 ، دهكيسعيدي(

طبقات 

 خشكسالي

RAI 

 دزفول
طبقات 

 خشكسالي

RAI 

 آبادان
طبقات 

 خشكسالي

PN 

 دزفول
ات طبق

 خشكسالي

PN 

 آبادان
طبقات 

 خشكسالي

SIAP 

 دزفول
طبقات 

 خشكسالي

SIAP 

هاسال آبادان  

- 3/03 
 خشكسالي

 ضعيف
-/88 - 144/76 - 85/69 - 1/40 

 خشكسالي

 ضعيف
-/35 1961 

 خشكسالي

 شديد
-2/31 

خشكسالي 

 متوسط
-1/88 

 خشكسالي

 متوسط
66/89 

خشكسالي 

 متوسط
69/45 

 خشكسالي

 شديد
-1/03 

لي خشكسا

 متوسط
-/75 1962 

 خشكسالي

 ضعيف
-/84 

 خشكسالي

 شديد
 53/53 خشكسالي شديد 87/88 - 2/87-

 خشكسالي

 ضعيف
-/38 

 خشكسالي

 شديد
-1/14 1963 

 بسيار خشكسالي

 شديد
-4/62 

 بسيار خشكسالي

يدشد  -4/30 
 بسيار خشكسالي

 شديد
33/64 

خشكسالي بسيار 

 شديد
30/42 

 بسيار خشكسالي

 شديد
-2/07 

 بسيار اليخشكس

يدشد  -1/71 1964 

 20/- نزديك نرمال
 خشكسالي

 شديد
-2/20 - 97/10 

خشكسالي 

 09/- نرمال 64/38 متوسط
 خشكسالي

 شديد
-/88 1965 

 بسيار خشكسالي

 شديد
-3/11 

 خشكسالي

 ضعيف
-/70 

 خشكسالي

 متوسط
55/39 - 88/64 

 بسيار خشكسالي

 شديد
-1/39 

 خشكسالي

 ضعيف
-/28 1966 

 خشكسالي

يدشد  
-2/45 

خشكسالي 

 ضعيف
1/005 

 خشكسالي

 متوسط
64/90 - 120/03 

 خشكسالي

 شديد
-1/09 - /49 1967 

 خشكسالي

 ضعيف
-1/08 

 خشكسالي

 شديد
-2/18 - 84/47 

خشكسالي 

 متوسط
64/70 

 خشكسالي

 ضعيف
-/48 

 خشكسالي

 شديد
-/87 1968 

خشكسالي 

 متوسط
1/93 

 خشكسالي

 ضعيف
-1/06 - 128/55 - 82/80 - /89 

 خشكسالي

 ضعيف
-/42 1969 

 خشكسالي

 متوسط
 26/- نزديك نرمال 2/09-

 خشكسالي

 متوسط
69/89 - 95/83 

 خشكسالي

 شديد
 1970 10/- نرمال 94/-

- /5 
 خشكسالي

 متوسط
-1/64 - 107/36 

خشكسالي 

 ضعيف
 23/ نرمال 73/49

 خشكسالي

 متوسط
-/65 1971 

- 2/28 - 4/18 - 133/69 - 183/38 - 1/05 - 2/05 1972 

 بسيار خشكسالي

 شديد
-4 

 خشكسالي بسيار

 شديد
-3/04 

 خشكسالي

 شديد
 50/77 خشكسالي شديد 42/56

 بسيار خشكسالي

 شديد
-1/79 

 خشكسالي

 شديد
-1/21 1973 

- 3/63 
خشكسالي 

 ضعيف
1/13 - 153/66 - 122/53 - 1/67 - /55 1974 

خشكسالي 

 ضعيف
-/5 

خشكسالي 

 شديد
 1975 1/42 - 23/- نرمال 157/96 - 92/61 - 2/91

 نرمال
 خشكسالي

 شديد بسيار

 خشكسالي

 شديد

  يخشكسال
 متوسط

  خشكسالي
  ضعيف

  فراواني  درصد  فراواني  درصد  فراواني  درصد  فراواني  درصد  فراواني  درصد

طبقات 
  خشكسالي

 ايستگاه

 نوع

 شاخص

  آبادان 4 9 8 18 7 16 2 4 8 18
 دزفول 6 13 3 7 5 11 5 11 9 20

SIAP 

 آبادان 7 16 5 11 3 7 2 4 - -

 دزفول 2 4 7 16 2 4 1 2 - -

PN 

 آبادان 8 18 8 18 9 20 2 4 4 9

 دزفول 9 20 5 11 5 11 4 9 3 7

RAI 
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- 2/88 
خشكسالي 

 شديد
2/83 - 142/69 - 156/55 - 1/33 - 1/39 1976 

- /90 
خشكسالي 

 شديد
2/11 - 113/31 - 142/11 - /41 - 1/03 1977 

 بسيار خشكسالي

 شديد
 24/ نزديك نرمال 3/19-

 خشكسالي

 شديد
54/31 - 104/88 

 بسيار خشكسالي

 شديد
 1978 12/ نرمال 1/42-

خشكسالي 

 ضعيف
-/53 

خشكسالي 

 ضعيف
 1979 23/- نرمال 24/- نرمال 90/56 - 92/30 - 58/-

 1980 81/ - 40/ نرمال 132/99 - 112/97 - 1/66 - 87/ -

 16/ نزديك نرمال
 خشكسالي

 102/32 - 1/70- متوسط
خشكسالي 

 ضعيف
 07/ نرمال 72/46

 خشكسالي

 1981 68/- متوسط

 1982 21/ نرمال 1/16 - 108/73 - 137/08 - 44/ - 2/51 -

 خشكسالي

 شديد
-2/65 

 خشكسالي

 متوسط
-1/45 

 خشكسالي

 متوسط
61/99 

خشكسالي 

 ضعيف
76/57 

 خشكسالي

 شديد
-1/19 

 خشكسالي

 متوسط
-/58 1983 

 خشكسالي

 متوسط
-1/82 - /43 

 خشكسالي

 ضعيف
73/87 - 108/60 

 خشكسالي

 متوسط
 1984 21/ نرمال 82/-

 خشكسالي

سطمتو  
-1/57 

 خشكسالي

 شديد
-2/47 

 خشكسالي

 ضعيف
77/43 

خشكسالي 

 متوسط
60/01 

 خشكسالي

 متوسط
-/70 

 خشكسالي

 شديد
-/98 1985 

- 1/65 - 4/58 - 124/40 - 191/21 - /76 - 2/24 1986 

 خشكسالي

 ضعيف
-/88 

 خشكسالي

 متوسط
-1/73 - 87/27 

خشكسالي 

 ضعيف
71/95 

 خشكسالي

 ضعيف
-/40 

 خشكسالي

طمتوس  
-/69 1987 

 08/- نزديك نرمال
 خشكسالي

 ضعيف
 04/- نرمال 89/15 - 98/81 - 67/-

 خشكسالي

 ضعيف
-/27 1988 

 خشكسالي

 ضعيف
-/82 

 خشكسالي

 متوسط
-1/6 - 88/20 

خشكسالي 

 ضعيف
74/13 

 خشكسالي

 ضعيف
-/37 

 خشكسالي

 متوسط
-/64 1989 

  خشكسالي

 شديد
-2/98 

 خشكسالي

 شديد
-2/95 

 خشكسالي

سطمتو  
 52/18 خشكسالي شديد 57/22

 بسيار خشكسالي

  شديد
-1/33 

 خشكسالي

 شديد
-1/17 1990 

- 2/51 - 4/46 - 137/06 - 188/96 - 1/16 - 2/18 1991 

 1992 03/- نرمال 1/15 - 98/72 - 136/88 - 08/- نزديك نرمال 2/49 -

- 3/18 - /70 - 147/12 - 113/99 - 1/47 - /34 1993 

- 2/60 - 2/29 - 138/49 - 145/70 - 1/20 - 1/12 1994 

 خشكسالي

 شديد
-2/57 

خشكسالي 

 ضعيف
-/35 

 خشكسالي

 متوسط
63/07 - 94/35 

 خشكسالي

 شديد
 1995 14/- نرمال 1/15-

- /70 - /67 - 110/36 - 113/41 - /32 - /33 1996 

- 4/87 - 2/59 - 172/04 - 151/60 - 2/25 - 1/27 1997 

- /63 
 خشكسالي

 شديد
-2/65 - 109/36 

خشكسالي 

 29/ - 57/06 متوسط
 خشكسالي

 شديد
-1/06 1998 

- 1/98 - 2/34 - 129/23 - 146/66 - /91 - 1/14 1999 

 2000 01/- نرمال 15/ نرمال 99/81 - 104/75 - 01/- نزديك نرمال 32/ -

 خشكسالي

 ضعيف
-/76 - 1/14 - 89/10 - 122/79 

 خشكسالي

 ضعيف
-/34 - /56 2001 

خشكسالي 

 ضعيف
-/34 

 خشكسالي

 95/08 - 1/63- متوسط
خشكسالي 

 ضعيف
 15/- نرمال 73/56

 خشكسالي

 2002 65/- متوسط

 خشكسالي

 ضعيف
-1/09 

 خشكسالي

 84/35 - 1/61- متوسط
خشكسالي 

 ضعيف
73/94 

 خشكسالي

 ضعيف
-/49 

 خشكسالي

 2003 64/- متوسط

- /91 - 1/68 - 113/51 - 133/50 - /42 - /82 2004 

 خشكسالي

 متوسط
-1/23 - 1/16 - 82/30 

خشكسالي بسيار 

 شديد
12/20 

 خشكسالي

 متوسط
-/55 

 بسيار خشكسالي

 شديد
-2/16 2005 
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   در طول آبادانايستگاه SIAP مقدار شاخص .3 شكل                      ايستگاه دزفول در طول SIAP مقدار شاخص .2شكل 

  )115 ،1389 ، دهكيسعيدي (2٠٠5-1961 دوره آماري                    )115 ،1389 ، دهكيعيديس (2٠٠5-1961دوره آماري
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  دوره در طول آبادانايستگاه PN مقدار شاخص - 5 شكل                       ايستگاه دزفول در طول PN مقدار شاخص -4شكل 

  )115 ،1389 ، دهكيسعيدي (2٠٠5-1961 آماري                     )115 ،1389 ، دهكيسعيدي (2٠٠5-1961 دوره آماري
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   در طول آبادان ايستگاهRAI مقدار شاخص .7 شكل                         ايستگاه دزفول در طولRAI مقدار شاخص .6شكل 

  )115 ،1389 ، دهكيسعيدي (2٠٠5-1961 دوره آماري                   )115 ،1389 ، دهكيسعيدي (2٠٠5-1961 دوره آماري

  

  نتيجه گيري

 : توان نتيجه گرفت كههاي آبادان و دزفول ميهاي منتخب خشكسالي در ايستگاهمقايسه شاخصمطالعه و با 

 اما ،ها با درجات مختلف در ايستگاه آبادان بيشتر بوده است فراواني خشكساليSIAPاساس شاخص  بر

ها در آبادان از شدت خشكسالي. استهاي بسيار شديد در ايستگاه دزفول بيشتر از آبادان خشكساليفراواني 

  طي  در ايستگاه آبادانها بيشترين دوام خشكسالي .نوع متوسط و در ايستگاه دزفول از نوع ضعيف است

 . بوده است1968 تا 1966 و 1964 تا 1962هاي  دزفول در سال در ايستگاه و1966 تا 1961هاي سال
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 به وقوع 1964 و در ايستگاه دزفول در سال 2005همچنين شديدترين خشكسالي در ايستگاه آبادان در سال 

. هاي ايستگاه آبادان بيشتر از دزفول به دست آمدفراواني خشكسالي PN در بررسي شاخص .پيوسته است

ها، متوالي از نظر توالي خشكسالي.بوده اند سال خشكسالي مواجه 12 سال خشكسالي و دزفول با 17آبادان با 

-طي سال( سال 3و در ايستگاه دزفول ) 1965تا 1962از سال ( سال 4ترين خشكسالي در ايستگاه آبادان با 

ها، در ايستگاه آبادان وضعيت خشكسالي  شدت خشكساليةدر مطالع .بوده است) 1985 تا 1983هاي 

هر دو  .لي متوسط بيشترين نوع خشكسالي در منطقه بوده استضعيف و در ايستگاه دزفول وضعيت خشكسا

همچنين شديدترين خشكسالي در ايستگاه  .با خشكسالي بسيار شديد روبرو بوده اند1964ايستگاه در سال 

نتايج حاصله براساس شاخص  .به وقوع پيوسته است1964و در ايستگاه دزفول در سال  1973آبادان در سال 

RAI بيشترين نوع  .استها در ايستگاه آبادان بيشتر از دزفول  كه فراواني خشكساليبيانگر آن است

متوالي ترين  .خشكسالي در ايستگاه آبادان از نوع شديد و در ايستگاه دزفول از نوع ضعيف بوده است

تا  1966از سال ( سال 5و در ايستگاه دزفول  )1969 تا 1961از سال (سال 9ها در ايستگاه آبادان خشكسالي

در مجموع با  . به وقوع پيوسته است1964شديدترين خشكسالي در هر دو ايستگاه در سال  .بوده است)1970

دورة ( و تواليفراواني در دو ايستگاه آبادان و دزفول RAI و SIAP ،PNمقايسة سه شاخص 

ر اساس دو شاخص ب .به دست آمدها با درجات مختلف در ايستگاه آبادان بيشتر از دزفول خشكسالي)تداوم

SIAP و RAIو تنها در شاخص استهاي بسيار شديد در ايستگاه دزفول بيشتر از آبادان  فراواني خشكسالي 

PNهمچنين در سه شاخص  .هاي بسيار شديد ايستگاه آبادان بيشتر از دزفول ديده شد فراواني خشكسالي

 1973 ،1964هاي  ايستگاه آبادان در سال و در1964مذكور شديدترين خشكسالي در ايستگاه دزفول در سال 

 . اتفاق افتاده است2005و 
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