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  چكيده
 از سازمان هواشناسي 1960 – 2005 ميليمتر و بيشتر در دوره آماري 1/0 سيلاب هاي لارستان، روزهاي بارش به منظور تحليل

سپس شديدترين بارش هاي منطقه در طول  ابتدا فراواني روزهاي باراني بر اساس تداوم آنها گروه بندي،. كشور استخراج گرديد
  . گشت بارش هاي سيل آسا ي لارستان تعيين گرديددوره آماري شناسايي آنگاه بارش محتمل و دوره باز

  :  يافته هاي تحقيق نشان داد كه
  .  مهمترين عامل وقوع سيلابهاي لار، شدت ومدت بارش و سپس توپوگرافي منطقه مي باشد-1
  .  مي باشدوبه بافت جديد شهر، مسيل تنگ اسد  اصلي ترين مسيل لار كه به بافت قديم شهر آسيب مي رساند مسيل وربند،-2

  
سيلاب، ژئومرفولژي، بارش هاي شديد، بارش محتمل، احتمال وقوع سـيلاب، فراوانـي وقـوع، دورة بازگـشت،      :كليدي گانواژ

  .شهرلار

 
  مقدمه

  .مي باشد ) لارستان(منطقه مورد مطالعه شامل حوضه آبريز دشت لار 
 آورده كه از ناموزوني شديد در پراكندگي قرارگرفتن لارستان در منطقه پر فشارجنب حاره شرايطي را به وجود

  .   زماني بارش برخوردار باشد
اطلاع از وقوع بارندگي بخصوص بارش هاي سيل آسا، مي توان اقدامات پيشگيري در به حداقل رساندن خسارات را 

بهتر برنامه ريزي و بنابراين آگاهي از بارش هاي يك منطقه بسيار لازم و ضروري است و با شناخت مي توان . انجام داد
  . در كل بهره برداري نمود

                                                           
  com.yahoo@33ghaderi_ha                                                                                               )09171813397: ( نويسنده مسئول *
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ويا پيش بيني  ، چه در راستاي حدوث آنها وچه در راستاي به همين دليل مطالعات بيشماري بر روي پديده سيلاب
مدلهاي آماري ويا  با استفاده از شاخص ها،دورة بازگشت و همچنين تأثيرات سيلاب بر فعاليتها وسكونتگاههاي انساني 

    .برخي از آنها اشاره مي گردد هاي سينوپتيكي به صور مختلف درجهان وايران صورت گرفته ،كه به تحليل
در بارة رگبارهاي  ) Harnack.etal.1998(ازبين كارهاي انجام شده در اين زمينه تحقيق هارناك وهمكارانش 

  . تابستاني ايالت يوتا، مي تواند مورد توجه باشد 
لگوهاي سينوپتيكي بارش هاي منطقة خاورميانه مطالعه كرده اند به عنوان مثال دايان و محققاني نيز در بارة ا

شرايط سينوپتيكي سيستم هاي ايجاد كنندة يك رگبار شديد پاييزي را تشريح  )Dayan. etal. 2001(همكارانش 
  .  كرده اند

  :                    توان به  كه ميمحققان بسياري در مورد سيلاب ها ي ايران به مطالعه وتحقيق پرداخته اند
، بررسي سينوپتيكي سيل در استان ) 1370سبزي پرور، ( بررسي سينوپتيكي سيستم هاي سيل زا در جنوب غربي ايران 

 اقليمي –، بررسي سينوپتيكي ) 1372باقري، ( ، بررسي سينوپتيكي سيستم هاي سيل زا در شمال ايران )1372رئوفي، ( قم 
، بررسي عوامل وعناصر آب وهوائي مؤثر )1374جونبخش، (24/7/1995ستان لار وبررسي سينوپتيكي سيل سيل در شهر

 ، تحليل و ارائه الگوهاي سينوپتيكي بارش هاي شديد و )1378بني اسدي، ( در سيلاب هاي حوضه آبريز هليل رود 
 اميري،( ل زا در حوضه آبريز رودخانه زهره، بررسي سينوپتيكي بارش هاي سي )1379عربي،(فراگير فصل تابستان ايران 

، بررسي )1381بابائيان، (، بررسي هواشناختي بارش هاي سنگين تابستانه در استانهاي گلستان وشمال خراسان )1378
  .اشاره نمود) 1378پرنده خوزاني، ( سينوپتيكي سيستم هاي سيل زا در حوضه آبريز رودخانه دالكي 

  اما از نتايج مطالعة.  استان گلستان پرداختند1380به الگوي سيل مردادماه ) 1380(همكاران علاوه بر آنها بابائيان و
 هكتوپاسكال صورت گرفته چنين بر مي آيد 500كه با استفاده ازنقشه هاي سينوپتيك سطوح زمين و) 1365(تقي زاده 

ولي از نتيجة تحقيقات . اني مي باشد به علت ورود كم فشار حرارتي سود1365كه سيلاب بخش مركزي ايران در پاييز 
كه به بررسي الگوهاي سينوپتيكي سيلابهاي رودخانه گرگان پرداخته، اينگونه برمي آيد،  ) 1383( عليجاني و گل پرنيان 

  كه بيشترين سيلابهاي حوزه گرگان در ماههاي فروردين و ارديبهشت به وجود مي آيد وحاصل بارش هاي شديد
 الگوي سيكلوني، 4ه در بخش جنوبي حوضه مي بارند و سيستم هاي فشار مؤثر در توليد، در قالب كوتاه مدت هستند، ك

  . آنتي سيكلوني غربي ، جبهة گرم وجبهة سرد محلي عمل مي نمايند
از آنجايي كه تا كنون مطالعة جامع وكاملي مبني بر تحليل آماري سيلاب در منطقة لارستان صورت نگرفته ومطالعات 

تأثير اشكال  رفته، پراكنده بوده، لذا در اين مقاله سعي مي شود كه ضمن بررسي و تحليل آماري سيلاب،صورت گ
  .  محيطي در ايجاد سيلاب و نقش سيلاب در فعاليت ها وسكونتگاههاي انساني تحليل گردد

  
  موقعيت جغرافيايي 

ه شهرستانهاي داراب، زرين دشت، جهرم لارستان يكي از جنوبي ترين نقاط استان فارس مي باشد، كه از شمال ب
وقيروكارزين از جنوب به شهرستانهاي بستك ولامرد از جنوب شرق به شهرستان بندرعباس، از شرق به شهرستان حاجي 

 متر از سطح دريا ارتفاع 900بطور متوسط  و ). 1شكل ( آباد، از غرب به شهرستان هاي خنج و لامرد محدود مي شود
  .)  متر مي باشد792ستگاه سينوپتيك شهرستان لار از سطح درياارتفاع اي. (دارد
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 دقيقه طول 38درجه و55دقيقه تا 25درجه و52 دقيقه عرض شمالي و 25درجه و28دقيقه تا 6درجه و27لارستان بين 

قيقة د41 درجه و27ثانيه طول شرقي و15دقيقه و20 درجه و54شهر لار در . شرقي از نصف النهار گرينويچ واقع شده است
  .عرض شمالي قرار گرفته است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 موقعيت شهرستان لار در استان فارس : نقشه- 1شكل 
  

  بررسي گذشته سيلابها ي لارستان
در لارستان به دليل برخوداري ازبارشهاي موسمي وريزشهاي سيل آسا هر از گاهي منطقه دچار سيلاب شده، كه 

) موقتي( بند وآب بندهاي مناسب در قسمتهاي مختلف رودخانه هاي اتفاقي بيشتر مربوط به گذشته به دليل عدم سيل 
  . بهمين دليل در گذشته مردم دچار خسارات مالي وبه مقدار كم ، جاني گرديده اند.بوده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) لار 1: 50000منبع نقشه توپوگرافي (  نقشه توپوگرافي لار وموقعيت رودخانه وروند در آن - 2شكل 
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   توپوگرافي دشت لار-3شكل 

  
 مي باشد، كه بيشترين خسارات را به مناطق مسكوني، احشام، راههاي 1346مهمترين اين سيلابها مربوط به بهار 

  .ارتباطي، منابع و تأسيسات آبي گذاشته، كه متأسفانه آمار درستي از اين واقعه در دسترس نيست
، سيلابهاي فصلي متعددي در منطقه رخ داده كه پاره اي از آنها بسيار كوتاه مدت و 1372 تا 1362طول سالهاي در 

 به لحاظ شدت بارندگي و 1375 و 1365ولي بعضي از سيلابها به خصوص در سالهاي . خسارات اندكي در بر داشته است
 سيلاب رخ داده در منطقه خسارات 1365 / 5/ 9در تاريخ .شرايط خاص اقليمي موجب خسارات فراواني شده است

 از مجموع خسارات استان 2/8كه . ميليون ريال برآورد گرديده است2650شديدي را به بار آورد كه ميزان خسارات 
 واحد در 366 واحد مسكوني خسارت ديد كه از اين تعداد 854در اين واقعه تعداد .فارس را در آن سال شامل مي گردد

آمده  ) 1خسارات وارده بر منابع و تأسيسات درجدول شمارة .  واحد در نقاط روستايي وجود داشتند488 ونقاط شهري
  ). 1373مهندسين مشاور حاسب كرجي، مطالعات طرح جامع پيشگيري از سيل شهرستان لار، ( است 

 وقوع پيوسته كه جمع  به1371 آذر 29سيل ديگري كه موجب خسارات فراوان در منطقه لارستان گرديده در روز 
 5/34 درصد واحدهاي مسكوني، 8/36در اين سيل .  ميليون ريال برآورد گرديده است32693خسارت وارده حدود 

 5/13 درصد منابع و تأسيسات آبي شامل كانال، سيل بند، قنات، چاه و ساير منابع آبي و 2/7درصد راههاي ارتباطي و 
شامل شبكه هاي آب و فاضلاب، تأسيسات و تجهيزات شهري، تأسيسات برقي، درصد از تأسيسات و تجهيزات شهرستان 

 واحد مي باشد،كه از 5611كل واحدهاي مسكوني آسيب ديده در اين سيلاب ). 2جدول ( آسيب ديده اند... مخابراتي و 
 188خنج، واحد در بخش  768  واحد مسكوني در بخش بيرم،1000 واحد مسكوني در بخش مركزي، 3573اين تعداد 

مهندسين مشاور حاسب كرجي، مطالعات ) .( 3جدول (   واحد در بخش اوز آسيب ديده اند82واحد در بخش جويم و 
   ).1373طرح جامع پيشگيري از سيل شهرستان لار، 
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   1365 خسارات وارده به شهرستان لار به تفكيك بخش ناشي از سيل - 1جدول 

  ددرص  )ميليون ريال ( ميزان   نوع خسارت
  48  1272  مسكوني

  17  451  منابع و تاسيسات
  6/0  15  زراعت و باغداري

  2  53  دامداري
  4/14  382  راهها

  5/6  173  دستگاههاي اجرايي
  5/11  304  ساير تاسيسات و تجهيزات

  100  2650  جمع
  ) سازمان برنامه وبودجه استان فارس- 1365آمار نامه استان فارس سال : منبع( 

  

   لار  شهرستان1371رات وارده به كاربريهاي مختلف ناشي از سيل  خسا- 2جدول 
  درصد  ميزان خسارت به هزار ريال  كاربري
  8/36  12035700  مسكوني

  5/34  11282000  راههاي ارتباطي
  5/13  4400218  تاسٌيسات وتجهيزات
  2/7  2358800  منابع وتاٌسيسات آبي
  5  1620850  مكانهاي آموزشي

  4/2  797100  كشاورزي
  6/0  198500  ساختمان اداري

  100  32693168  جمع
  )فرمانداري وبنياد مسكن انقلاب اسلامي شهرستان لار: منبع(

  
  ): لارستان(خصوصيات مسيل هاي شهر لار 

شهر لار از دو بافت شهر قديم و شهر جديد تشكيل شده است كه در بارندگي هاي شديد هر دو قسمت آن مورد 
عامل تهديد كننده بافت قديم، رودخانه فصلي وربند مي باشد كه از ارتفاعات شمال و .  گيردتهديد سيلاب قرار مي

شمال غرب سرچشمه مي گيرد و بافت جديد نيز از ناحيه مسيلهاي خور و تنگ اسد متحمل خسارات چه در مناطق 
  .مسكوني و چه در نواحي كشاورزي قرار مي گيرد

  

  1371سكوني شهرستان لار ناشي از سيل  خسارات وارده به مناطق م- 3جدول 
  درصد خسارات وارده به مناطق مسكوني  كل  )هزارريال(ارزش ريالي

  درصد100تا61از  درصد60تا30از  درصد30تا
  
  درصد  تعداد  درصد  ميزان  نقاط

  سهم  تعداد  سهم  تعداد  سهم  تعداد
  9  167  5/26  257  6/20  576  8/17  1000  3/12  1483800  بخش بيرم

  5/3  64  7  68  2  56  4/3  188  3  364800   جويمبخش
  1/2  38  4/2  23  8/0  21  5/1  82  5/1  174300  بخش اوز

  8/53  993  3/47  457  8/75  2123  6/63  3573  4/58  7031700  بخش مركزي
  6/31  582  8/16  163  8/0  23  7/13  768  8/24  2981100  شهرستان خنج

  100  1844  100  968  100  2799  100  5611  100  12035700  جمع
  )بنياد مسكن انقلاب اسلامي استان فارس: منبع  (
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  : مسيل وربند
حوضه اين مسيل در ارتفاعات . اصلي ترين مسيل لار كه به بافت قديم شهر آسيب مي رساند مسيل وربند مي باشد

ن مسيل حوضه اي. سرچشمه مي گيرد) علاق(شمال، شمال غرب وغرب اين شهر مي باشد كه سرشاخه آن از سد گراش 
طول طويل ترين .  درصد جريان مي يابد7/9 كيلومتر مربع مي باشد كه باشيب متوسط 308 / 815داراي وسعتي حدود 

-حاسب كرجي(  درصد در اين حوضه جريان دارد 91/0 كيلومتر مي باشد كه با شيب متوسط 05/35آبراهه اين مسيل 
از حوضه هاي خود و اتصال بهم تشكيل مسيل يا رودخانه سرشاخه هاي مسيل مذكور پس از سرچشمه گرفتن  ). 1373

از قديم الايام در شمال . وربند را مي دهند كه اين مسيل قبل از رسيدن به شهر لار به محل قديمي تقسيم آب مي رسد 
ي و غرب شهر لار بندي وجود داشته بنام بند حيدر نعمتي كه كار آن تقسيم رودخانه وربند به دو شاخه وربند حيدر

هدف از احداث اين بند بر طرف نمودن نياز مبرم به آب اين مسيل جهت آبياري اراضي شرق لار . وربند نعمتي مي باشد
هر دو شاخه حيدري و نعمتي به طرف شهر لار طي مسير مي كنند كه عبور مسيلهاي فوق از شهر لار در اصل . بوده است

 لزوم تغذيه آب انبارها ، انشعابات ديگري نيز در مسير عبور توسط دو شاخه اصلي صورت مي گرفته ولي به دليل
  سرشاخه اصلي از مسيلهاي فوق گرفته شده است كه در نهايت همه اين شاخه ها به طرف شرق شهر لار طي مسير

  : از دلايل اصلي سيل گير بودن رودخانه وربند مي توان به موارد زير اشاره كرد. مي كنند
يدر نعمتي در محل تقسيم آب مي باشد اين بند كه در شمال غرب شهر لار قرار دارد بدليل عدم طراحي صحيح بند ح

 تخريب و كل مسيل وربند به طرف شاخه نعمتي منحرف شده و 1371عدم طراحي صحيح، در جريان بارندگي سال 
وم آن به منازل حجم عظيم سيلاب و كشش كم كانالهاي مسيل نعمتي باعث سرريز شدن آب از اين كانالها و هج

  . مسكوني حاشيه كانالها و خيابانها گرديد
از ديگر دلايل سيل گيري مناطق مسكوني شهر لار مي توان به عدم وجود دريچه كنترل بر شاخه هاي فرعي كانالهاي 

اين شاخه ها كه جهت تأمين آب، آب انبارها از شاخه هاي اصلي منشعب گرديده است . حيدري و نعمتي اشاره كرد
 .گهگاه بيش از حد ظرفيت سيلاب به درون آنها منتقل مي گردد كه قرار داشتن اين مناطق در سالهاي پر باران مي گردد

همچنين تجاوز مناطق مسكوني به حريم مسيل ها و رسوبگذاري بيش از اندازه در اين مسيل ها باعث گرديده است كه 
في براي انتقال سيلاب را نداشته، در نتيجه در سالهاي پر باران و عبور كانالهاي مذكور فاقد كارائي لازم بوده و ظرفيت كا

  .سيلاب با دبي بالا، آب از اين كانالها سرريز كرده و مناطق مسكوني و معابر عمومي را تحت تأثير خود قرار داده است
از آنجائيكه .  داردرخنمون) بخصوص سازند ميشان و گوري(در حوضه آبريز مسيل فوق تنها سازندهاي گروه فارس 

اين سازندها از نفوذپذيري ضعيفي برخوردار مي باشند، لذا استعداد سيل خيزي بالايي دارند علاوه بر اين به دليل عدم 
مقاومت كافي در مقابل فرسايش، رسوبزايي زيادي داشته و از اين جهت در قسمتهاي پايين دست مسيل فوق نهشته هاي 

  . ستمارني بر جاي گذاشته شده ا
  

  :بررسي گزينه هاي مسيل هاي تنگ اسد و خور
اين محدوده . محدوده حوضه مسيلهاي تنگ اسد و خور به ترتيب در جنوب غرب و جنوب شهر جديد لار قرار دارد

بخش اعظم اين طاقديس از سازندهاي . قسمتي از طاقديس گچ بوده كه دشت لار را از طرف جنوب محدود مي سازند
  بخش مول و چمپه مربوط به سازند گچساران ) در كنار شهر ( در حاشيه آنها . هرم تشكيل شده است ج–آهكي آسماري 
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  . و بخش گوري مربوط به سازند ميشان رخنمون دارد

 جهرم با توجه به عدم نفوذپذيري آنها –تراكم آبراهه ها در سنگ هاي مارني فوق نسبت به سنگهاي آهكي آسماري 
  . يك سيستم درختي پيروي مي نمايدبسيار بيشتر بوده و از

به دليل شرايط زمين ساختي منطقه و مجاورت با گسلهاي اصلي و مهم ، شكستگي هاي قابل توجهي در سنگ هاي 
 جهرم مشاهده مي شود كه اين موضوع به همراه پديده انحلال و تشكيل كارست در سنگهاي آهكي –آهكي آسماري 
  . اين محدوده دارد
زينه هاي كنترل سيلاب مسيل هاي مورد نظر بصورت زير به بررسي هركدام از مسيلها به تفكيك در رابطه با گ
  .پرداخته مي شود 

  
  : مسيل تنگ اسد

 شمالي به سمت شمال حجم قابل –مسيل تنگ اسد از محل تنگ در جنوب غرب شهر با امتداد تقريبي جنوبي 
در بخشهاي ابتدايي اين مسيل كه به دو شاخه . يت مي نمايد توجهي از سيلابهاي حوضه مربوطه را به طرف شهر هدا

در . نهشته هاي آبرفتي درشت دانه همراه با رسوبات واريزه اي گسترده شده است) پس از محل تنگ ( تقسيم مي گردد 
ه بخشهاي پايين دست محدوده فوق از نهشته هاي موجود در حواشي و بستر مسيل براي مصارف مختلف برداشت گرديد

  . و به همين دليل يك گوراب طبيعي هم اكنون در بستر مسيل ايجاد شده است 
  

  :مسيل تنگ خور
حوضه اين مسيل كه . سومين مسيل بحراني كه به شهر لار آسيب مي رساند مسيل جاري شده از تنگ خور مي باشد

 9/13ر دارد و شيب متوسط آن بالغ بر  كيلومتر مربع را در ب85/26در ارتفاعات جنوبي شهر لار قرار دارد وسعتي حدود 
حاسب . (  درصد مي باشد16/5 كيلومتر و شيب آن 5/9همچنين طول طويلترين آبراهه اين مسيل . درصد مي باشد

   ) 1373كرجي 
 شمالي بطرف مناطق –مسيل مذكور پس از سرچشمه گرفتن از ارتفاعات جنوبي شهر با عبور در يك مسير جنوبي 

ر قسمت جنوب بافت قديم و در شرق بافت جديد قراردارد طي مسير كرده و در نهايت به اراضي مسكوني خور كه د
عواملي نظير فقير بودن پوشش گياهي حوضه ، فقدان محل و مسير مشخص جهت هدايت . زراعي شرق شهر لار مي رسد 

بهاي جاري شده از مناطق اطراف سيل از دلايل اصلي سيل زايي اين مسيل مي باشد به طوري كه در شروع بارندگي سيلا
فقدان . به صورت سيل هاي مهيبي از كوچه هاي مناطق مسكوني خور گذشته و سپس وارد اراضي اين منطقه مي گردد 

سيستم مركزي جهت جمع آوري آبهاي سطحي و جاري شدن مسيل هاي تنگ اسد و خور باعث مي شود كه در ساعات 
ني و خيابانها از سيلاب پر شده و علاوه بر وارد نمودن خسارت، رفت و آمد مردم و اوليه تمامي كوچه ها و مناطق مسكو

  .   وسائل نقليه را مختل كند
  

  : عوامل مؤثر بر سيلابها ي لارستان
  : بر اساس بررسيهاي انجام شده ، مهمترين عوامل مؤثر بر سيلابهاي حوضة آبريز لارستان عبارتند از
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  :عوامل فيزيكي •
وع سيل ريزش بيش از اندازه نزولات جوي مي باشد هر چند براي به وقوع پيوستن سيل، باران زياد در علت اصلي وق

به همين دليل . مدت كم و شدت زياد و تداوم آن مورد نياز مي باشد ، اما چگونگي ريزش به محيط هم بستگي دارد
  ه، اشكال و فرآيند هاي ژئومورفيكبررسي شيب، تراكم زهكشي ،زمان تمركز، ارتفاع حوضه، مساحت ومحيط حوض

، خصوصيات زمين ساختي، خصوصيات خاك و پوشش گياهي هركدام )آمده است6 تا 4بصورت آماري در جداول ( 
  . به نوبة خود مي تواند تأثيرگذاري را بر حجم سيلاب وخصوصيات سيل داشته باشند

  
  ي آن زمان تمركز و تراكم زهكشي رود وربند وزير حوضه ها - 4جدول 

         نام حوضه
  پارامتر

تنگ 
  حر

تنگ 
  گاني

تنگ 
  اسد

تنگ 
  گروه

بست  بيخ شلو
  فارياب

تنگ   تنگ خور
  لاغر

حوضه 
  گراش

رودخانه 
  وربند

 زمـــان تمركـــز
  )ساعت(

91/0  47/1  08/1  93/0  96/1  07/2  897/0  92/1  18/3  9/8  

  77/1  95/1  76/1  20/2  48/2  03/2  66/2  62/2  05/2  30/1  تراكم زهكشي
  )142و121ص 1384عليشبري ،: منبع(

  
 مشخصات رود وربند وزير حوضه هاي آن -  5جدول 

    مشخصات حوضه        
  نام حوضه

مساحت 
  كيلومترمربع

  محيط
  كيلومتر

  طول آبخيز
  كبلومتر

ارتفاع بلندترين 
  )متر(نقطه

ارتفاع نقطه 
  خروج متر

اختلاف 
  ارتفاع متر

 طول آبراهة اصلي
  كيلومتر

  5/74  1250  750  2000  58  164  27/905  درود وربن
  5/26  810  890  1700  23  35/80  75/230  حوضه گراش

  75/17  900  900  1800  25/15  43  9/61  تنگ لاغر
  78/7  500  800  1300  6/6  18  33/15  تنگ گروه
  5/11  1080  820  1900  9  75/28  8/22  تنگ اسد
  8  600  800  1400  25/7  75/20  87/20  تنگ خور
  5/13  800  800  1600  5/9  31  72/44  تنگ گاني

  5/20  1150  750  1900  5/13  49  07/132  بست فارياب
  6/9  1000  900  1900  9  24  82/21  تنگ حر
  19  1050  850  1900  14  5/37  65/53  بيخ شلو

  )130ص1384عليشبري ،:منبع(
 
  : جنس زمين •

 باشد و هر كدام داراي خصوصيات در منطقة لارستان، تأثيرجنس زمين در واحد هاي هيدرولوژيك يكسان نمي
وجود درز وشكاف در زمينهاي آهكي يا كارستيك كه خود سبب نفوذ آب به درون زمين مي شود، از . متفاوتي هستند

  .و در زمينهاي مارني و رسي ،شرايط عكس آن حاكم است. شدت سيلابها مي كاهد و آن را تعديل مي كند
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  ،طول وعرض مستطيل معادل حوضه وربند و زيرحوضه هاي آنضريب شكل ،ضريب گراويليوس : 6جدول 

تنگ   بيخ شلو
  حر

بست 
  فارياب

تنگ 
  گاني

تنگ 
  خور

تنگ 
  اسد

تنگ 
  گروه

تنگ 
  لاغر

حوضه 
  گراش

رودخانه 
  وربند

  نام حوضه
     پارامتر               

  ضريب شكل  276/0  438/0  266/0  /349  281/0  /397  495/0  724/0  /269  273/0
  ضريب گراويليوس  52/1  48/1  53/1  29/1  68/1  27/1  29/1  19/1  43/1  43/1
  طول مستطيل معادل  42/68  18/33  05/18  70/6  49/12  61/7  51/11  33/16  66/9  16/15

  عرض مستطيل معادل  23/13  95/6  42/3  27/2  83/1  74/2  87/3  08/8  25/2  53/3
 )130ص1384عليشبري ،:منبع(

 
 : پوشش گياهي •

باير و يا با پوشش گياهي تنك در مقابل ريزشهاي جوي بازتابي متفاوت با زمينهايي كه داراي پوشش وجود زمينهاي 
 منجر به ايجاد "ازطرفي با افزايش تراكم پوشش گياهي از شدت روانابهاي سطحي كه نهايتا.گياهي متراكم هستند، دارند 

ضه هاي آن را مراتع تشكيل مي دهند كه از بيشترين وسعت حوضه وربند وزير حو. سيل مي شوند كاسته مي گردد
  .پوشش گياهي آنچناني برخوردار نيست به همين دليل بيشتر آب جاري مي گردد ومنجر به تشكيل سيلاب مي شود

 
 : تحليل آماري بارش هاي لارستان •

. شناسي تهيه شد، از سازمان هوا1961 – 2005به منظور تحليل آماري بارش، آمار روزانه ايستگاه لارستان در دوره
  .سپس فراواني وميزان بارندگي هاي هرماه از سالهاي مختلف استخراج گرديد

 و بارش هاي شديد با آستانة 8، شديد ترين توالي ها در جدول 7بارندگي ماهانه دردوره مذكور، درجدول شمارة 
  . درج شده است9 ميليمتر و بيشتر در جدول شمارة30بارش 

 ميليمتر و بيشتر اتفاق افتاده 10 روز باراني با بارش هاي 273،  )1960 – 2005( ي موجود بطور كلي در دوره آمار
   ميليمتر102 به ميزان 1993سال ) بهمن( فوريه4بالاترين ميزان بارندگي روزانه در طول دوره ، بارندگي روز . است

 . شتر مي باشد ميليمتر و بي20 روز باراني با بارش114 بارش شديد، 273از كل . مي باشد
  

  )بازسازي شده از آمار سازمان هواشناسي كشور( 1961 – 2005 بارندگي ماهانه لارستان در دوره آماري -  7جدول 
ژوئن  مه آوريل مارس فوريه ژانويه سال دسامبر  نوامبر اكتبر سپتامبر اوت ژوئيه  سالانه
1961 26 42 10 41 0 0 0 0 0 0 17 0 136 

1962 5,6 7,5 10,5 110 0 0 0 0 0 0 0 0 133,1 

1963 0 0 0 0 1 10 10 27,8 0 0 38 58,1 144,9 

1964 74 18,5 21,6 5,2 0 0 4,4 0 0 0 0,9 61,3 185,9 

1965 177 13,3 1,8 21 0 0 0 0 0 1,2 0 5,3 219 

1966 11,3 32,8 0,3 3,9 0 0 0 0 0 0 0 8,2 56,5 

1967 7 38 47 3,5 0 0 2,5 0 0 0 7 9 114 

1968 4,5 62 0,4 21 0 0 0 0 3 0 2 91,5 183,9 

1969 169 5,5 3 74 0 0 0 14 0 3 18 0 286,5 

1970 67 1,4 12 0 0 0,9 0 15,2 0 0 0 1,5 98 

1971 11,5 26 0,2 7,8 0 0 3,2 0 0 0 1 16 65,7 
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1972 106 27,5 118 21 0 0 0 10 0 0 0 15,5 297,5 

1973 41 0 8 2 0 0 26,5 8 2 0 0 4,5 92 

1974 104 49 7 4,5 1 0 0 0 2 14 0 102,1 283,6 

1975 100 20 6 47 0 0 49,5 16 0 0 1 1 240,5 

1976 14 170 95 45 0 0 33 0 0 0 0 70 427 

1977 71 0 7 48 0 7 0 0 0 0 8 20,5 161,5 

1978 18,5 53 14 0 0 0 17 13 0 0 10 33 158,5 

1979 146 8,6 64,6 0 1 23 0 0 0 0 1,9 85,3 330,1 

1980 30,1 61 59,8 3,2 0 0 0 0 0 0 0,3 38,3 192,7 

1981 40 2 54 24 9 0 0 0 0 6 0 22 157 

1982 31,7 109 117 11 0,2 0 0 0 0 5,9 13 28,4 316,3 

1983 40 45 78 28 0 0 0 4 0 0 0 3 198 

1984 3 19 38,2 0 1,5 0 0 10 4 0 2 50 127,7 

1985 13 0 12 12 6 0 4 0 0 0 0 68 115 

1986 0 23 33 16 0 0 4 19 0 0 33 110 238 

1987 2 6 60 0 4 0 0 33 0 0 0 0 105 

1988 77 110 2 1,5 0 0 7 15 0 0 0 3 215 

1989 8 15,5 58 14 0 0 0 0 2 0 7 79,5 184 

1990 29,8 36 4,6 3,4 0 0 0 0,2 4 0 0 0 78 

1991 45,4 60,9 48,2 0 0 0 0 3,3 11 52 13 110 343,8 

1992 84,2 27,8 28,9 25 5,6 0 13 13,6 0 0 0 200,3 398,4 

1993 84 274 11 8 0 0 0 0 31 0 0 12 420 

1994 9 2 71,2 2 2 0 6 5,6 3,5 8,6 1,4 6 117,3 

1995 5 62,6 53,8 19 0 0 108 21,8 8,4 0 0 162,3 440,5 

1996 93,7 65,8 133 0 0 31 9 15,2 5 0 1 0 354 

1997 62,1 3 130 27 0 9 0,8 12 0 3,4 4,5 14,4 265,9 

1998 94,8 48 33,6 0,4 0 0 20 1,3 0 0 0 0 198,1 

1999 39,2 46,3 34 0 0 0 0 3,8 0,3 0 0 0 123,6 

2000 20,8 0 0 0 0 0 4 0,6 0 0 12,6 64,1 102,1 

2001 11 0,3 8 0 0 0 0 16,4 0,2 0 5,3 14,1 55,3 

2002 67,7 8,8 12,2 8,2 0 0 0 5 6 0 0 33,3 141,2 

2003 22,6 55,9 63,3 20 0 0 8,2 3,2 0 0 0 19,3 192,1 

2004 50,6 0,5 8,4 3 0 0 2 8 0 0 5,9 130,4 208,8 

2005 60 31,6 31,7 0 0 0 5,4 0 0 0 3,6 1 140,3 

 200,9 38,94 4,61 2,09 1,83 6,56 7,5 1,8 0,7 15 35,8 37,5 48,4 ميانگين

 440,5 200,3 38 52 31 33 108 31 9 110 133 274 177 حداكثر
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mmميزان بارندگي

  1961 – 2005بارندگي سالانه در دورة آماري :   نمودار - 3شكل 
 

 50 بارندگي بسيار سنگين يعني با بارش بيشتر از 11 ميليمتر و 30 بارش سنگين يعني با بارندگي بيش از 46همچنين 
   ) .9جدول ( اده استميليمتر در لار اتفاق افت

روز 6 مي باشد كه درمدت 1993سال ) بهمن(شديدترين بارندگيهاي اتفاق افتاده درطول دوره آماري مربوط به فوريه
بطور متوسط در هر روز آن ). (8جدول شمارة ( ميليمتر بارندگي دراين منطقه به وقوع پيوسته است 258) اول تا ششم (
 درصد بارندگي ساليانة 65راين بارش با  بارندگي ساليانه كل دوره آماري سنجيده شود، از ، كه اگ) ميليمتر بارندگي5/42

 روز باراني 6 سال در دوره آماري موجود از مجموع 11به عبارتي بارندگي ساليانة .  سال اخير بيشتر مي باشد45
 بيشتر، و در بقيه سال ها كمتر از آن 93) نبهم( فوريه 5 تا 3 سال از مجموع سه روز بارندگي 13 ، و 93سال ) بهمن(فوريه

 . مي باشد

 : حداكثر بارش محتمل •
حداكثر بارش محتمل بر حسب تعريف عبارتست از مقدار باراني كه در يك سطح معين و در يك تداوم مشخص 

  . ممكن است اتفاق افتد و در شرايط هواشناختي موجود امكان تجاوز از آن وجود نداشته باشد
 KS  PMP = R + ) 1380عليزاده، ( رش محتمل از فرمول زير محاسبه مي شود حداكثر با

= PMP                   حداكثر بارش محتمل  = R متوسط بارش  t ساعته   
= S                   انحراف معيار  = K سال 45چنانچه اين . در نظر گرفته مي شود 20 تا 15  ضريب كه مقدار آن بين 
 بدون توجه به سال وقوع به ترتيب صعودي رديف كنيم احتمال وقوع هر يك از بارندگي ها را مي توانيم از آماري را

  .  به دست آوريم = p  -----يك فرمول تجربي مانند  
  ملاحظه11از روي جدول . تعداد داده هاست nو ) ستون اول (  شمارة رديف m احتمال وقوع ، pدر اين فرمول 
 درصد و احتمال اينكه از 7/58 يا 587/0 ميليمتر يا كمتر باشد 198ال اينكه بارندگي سالانه لارستان از مي شود كه احتم

 .    درصد مي باشد3/43 ميليمتر بيشتر باشد 198

m 
n+ 1 
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ژانويه فوريه مѧѧѧѧѧارس آوريل مه ژوئن ژوئيه اوت سپتامبر اآتبر نوامبر دسامبر

  1961 – 2005متوسط بارندگي ماهانه در دورة آماري:  نمودار- 4شكل 
  

 ميليمتر بوده و يا در 200 تا 151 مورد بارندگي بين 10ي  سال آمار45 مشاهده مي شود، از 10همانطور كه در جدول
  . ميليمتر در منطقه لارستان باريده است450 تا 400 مورد بارندگي بين 3

 ساعته در دسترس نيست و 24از آنجائي كه در لارستان آمار دقيقي دربارة مقدار بارندگي در واحد زمان در كمتر از 
  باشد كه طبق آمارهاي موجود شديدترين  ساعته مي24هاي  د ثبت شده بارشحداقل زماني كه در آمارهاي موجو

 ساعته در روز چهارم 24بر اين اساس شديدترين بارش  . آورده شده است9 ساعته اتفاق افتاده در جدول 24بارش هاي 
  . ميليمتر اتفاق افتاده است 102 به ميزان 1993) بهمن( فوريه

 درصد از موارد بارش هاي 40عي از همان جدول اينگونه مي توان اظهار كرد كه در و يا از روي درصد فراواني تجم
 درصد از موارد بارندگي 3/73 ميليمتر بيشتر، ويا 150 درصد از موارد از60 ميليمتر و يا كمتر مي باشد در 150لارستان 
  . ميليمتر بيشتر است250 از  درصد از موارد بارش7/26 ميليمتر و يا كمتر از آن مي باشد و در 250لارستان 

  

 فراواني وقوع ودوره بازگشت سيلاب •
يكي از واژه هايي . تجزيه و تحليل داده هاي هيدرولوژي بدون وارد شدن به محاسبات احتمالاتي امكان پذير نيست

در مدت زمان كه در آمار و احتمالات زياد استعمال مي شود فراواني وقوع يا تعداد دفعاتي است كه يك پارامتر مشخص 
  .معين اتفاق مي افتد 

 ميليمتر متغير است 5/440 تا 3/55 سال بارندگي آن بين حداقل  45 به مدت 1960-2005لارستان در دوره آماري 
   دسته بدست مي آيد كه8 ميليمتر تقسيم كنيم تعداد 50 ميليمتر را به دسته هايي با فاصلة 5/440 تا 3/55كه اگر رقم 

   ) .10جدول ( فراواني داده ها را تهيه  كنيم مي توانيم جدول 
دورة بازگشت عكس احتمال است و آن تعداد سالهايي است كه به طور متوسط بين وقوع دو حادثه مشابه وجود 

  :  باشد خواهيم داشت pو احتمال وقوع ) سال  ( Tاگر دورة بازگشت . دارد
------- T =    1 

p 
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  1960 -  2005در دوره آماري ) به ميليمتر(  ماهها و فصول مختلف شديدترين توالي ها در طول-  8جدول 

  توالي ها
  ماهها                               

 شش روزه پنج روزه چهار روزه سه روزه دو روزه يك روزه

 39 63,4 109 101 87  64 )دي (ژانويه

 258 255 232 229 181 102 )بهمن (فوريه

 78,2 78 73 65 66,4 63,4 )اسفند(مارس

 0 0 45 65 55 41 )فروردين(آوريل

 0 0 0 0 5,6 9 )ارديبهشت(مه

 0 0 0 0 25 19 )خرداد(ژوئن

 0 101 98 87 79 40 )تير(ژوئيه

 0 0 0 10,5 20 21  )مرداد(اوت

 0 0 0 7 6 27 )شهريور(سپتامبر

 0 0 0 5,6 5 52 )مهر(اكتبر

 0 0 5,5 3,5 38 28 )آبان( نوامبر

 104,3 103,7 100,7 96,7 91 75 )آذر( دسامبر

 0 0 45 65 55 41 بهار

 0 101 98 87 79 40 تابستان

 104,3 103,7 100,7 96,7 91 75 پاييز

 258 255 232 229 181 102 زمستان

 258 255 232 229 181 102 سال
  

  1960 - 2005 بارندگيهاي سنگين روزانه لارستان در دوره آماري - 9جدول 
 بارش به ميليمتر روز ماه سال   ميليمتر بارش به روز هما سال

 45 28 فوريه 1991   32 4 فوريه 1961

 52 1 اكتبر 1991   41 9 آوريل 1961

 31 6 دسامبر 1991   36 6 ژانويه 1964

 61 22 دسامبر 1992   33 29 مارس 1967

 33 29 دسامبر 1992   39 12 فوريه 1968

 57 30 دسامبر 1992   70 8 دسامبر 1968

 36 5 ژانويه 1993  64 6 ژانويه  1969

 48 3 فوريه 1993   31 10 ژانويه  1969

 102 4 فوريه 1993   53 17 مارس 1972

 79 5 فوريه 1993   42 24 ژانويه 1974

 38 9 فوريه 1995   43 11 دسامبر 1974

 40 24 ژولاي 1995   38 28 فوريه 1976
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 39 25 ژولاي 1995   39 23 مارس 1976

 75 12 دسامبر 1995   37 24 فوريه 1978

 44 12 ژانويه 1996   41 3 مارس 1981

 63,4 13 مارس 1996   40 20 ژانويه 1983

 30 24 مارس 1996   37 3 دسامبر 1986

 44 11 مارس 1997   37 6 دسامبر 1986

 34 25 مارس  1997   32 18 ژانويه 1988

 36 11 دسامبر 2000   41 17 فوريه 1988

 30,4 12 ژانويه 2002   39,5 24 فوريه 1988

 30 27 مارس 2003   32,5 28 مارس 1989

 64 27 دسامبر 2004   32 5 دسامبر 1989

  
 درصد مي باشـد   50 يا   5/0 ميليمتر و يا كمتر در سال باشد،         184 مقدار احتمال بارندگي     11كه بر اساس جدول شمارة      

 ميليمتـر و  135و يا دورة بازگشت بارنـدگي بـا   .   يا هر دو سال يك بار مي تواند اتفاق بيافتد         -----رگشت آن   لذا دورة ب  
  . سال يك بار اتفاق مي افتد 3كمتر در لار هر 

  
  :نتيجه گيري

ر در جهت شناخت بيشتر ويژگيها و عوامل اقليمي سيل زا و در نهايت كاهش خسارت ناشي از اين پديده و هرز و هد                      
  :   حاصل مطالعات به شرح زير مي باشد)  لارستان(رفتن آب درشهر لار

 سيل هاي اتفاق افتاده در لارستان به علت ريزش بيش از اندازه بارش  كه بطور ناگهاني بـه وقـوع پيوسـته رخ داده                          -1
  . است
ن نقـش موسـمي هـا در پيـدايش      سيل هاي اتفاق افتاده حاصل رگبار هاي بهـاره، تابـستانه وزمـستانه بـوده ، بنـابراي                  -2

  .سيلابهاي منطقه كاملاٌ آشكار مي باشد
 توپوگرافي وشيب زمين از عوامل بسيار تاثٌير گذار بر پيدايش سيلابهاي منطقه بوده ، تاجـايي كـه در بعـضي نقـاط                  -3

  .  دوچندان شده استاثر آن در تشكيل سيلاب) مانند آسفالت خيابانها ( شهري به علت توامان شدن با فعاليت هاي بشري 
  .  فقر پوشش گياهي باعث كاهش قابليت نفوذ پذيري ودر نتيجه پيدايش سيلاب گرديده است-4

  : بنابراين
  . اصلي ترين مسيل لار كه به بافت قديم شهر آسيب مي رساند مسيل وربند مي باشد-5
  . سد مي باشد يكي از عوامل تهديد كننده بافت جديد شهر لار مسيل جاري شده از تنگ ا-6
عـواملي نظيـر فقـر      .  سومين مسيل بحراني كه به شهر لار آسيب مي رساند مسيل جاري شده از تنگ خور مي باشد                  -7

  .پوشش گياهي حوضه و مسير مشخص جهت هدايت سيل از دلايل اصلي سيل زايي اين مسيل مي باشد
  

1 
5/0 

www.sid.ir


  1388  پاييز،5، شماره دوم ، سالطبيعيجغرافياي نامه  فصل

 

15
   هاي لارستان فراواني ،فراواني تجمعي و،فراواني تجمعي نسبي بارندگي- 10جدول 

  حدود دسته ها  فراواني  فراواني تجمعي  فراواني تجمعي نسبي به درصد
3/13  6  6  100 – 51  

40  18  12  150 – 101  
6/62  28  10  200 – 151  
3/73  33  5  250 – 201  
2/82  37  4  300 – 251  
9/88  40  3  350 – 301  
3/93  42  2  400 – 351  

100  45  3  450 - 401  
  

  ل بارندگي لارستاناحتما - 11جدول 
  
-----  p =  

  
n  

  
m  

  
-----  p =  
 

  
n 

  
m 

521/0  9/185  24  022/0  3/55  1  
543/0  1/192  25  043/0  5/58  2  
565/0  7/192  26  065/0  7/65  3  
587/0  198  27  087/0  76  4  
609/0  1/198  28  109/0  92  5  
63/0  8/208  29  13/0  98  6  

652/0  215  30  152/0  1/102  7  
674/0  219  31  174/0  105  8  
696/0  238  32  196/0  114  9  
717/0  5/240  33  217/0  115  10  
739/0  5/283  34  239/0  3/117  11  
76/0  5/285  35  26/0  6/123  12  

783/0  9/285  36  283/0  7/127  13  
804/0  5/297  37  304/0  1/133  14  
826/0  1/330  38  326/0  135  15  
848/0  3/316  39  348/0  3/140  16  
869/0  8/343  40  369/0  2/141  17  
891/0  354  41  391/0  8/144  18  
913/0  4/398  42  413/0  5/156  19  
935/0  420  43  435/0  157  20  
956/0  427  44  465/0  5/161  21  
978/0  5/440  45  478/0  9/183  22  

      5/0  184  23  
 
  

m 
n + 1 

m 
n + 1 
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  :پيشنهادها
ا براي برقراري ارتباط بين دو طرف رودخانه بايـد بـا محاسـبه              تنگ كردن مسيل ها يا پل سازي بر روي رودخانه ه           -1

   . بي محتمل انجام شودددقيق علمي و با در نظر گرفتن حداكثر 
  .  يك نمونه از اين كارها مديريت ساخت در پهنه هاي سيلاب مي باشد ،حريم مسيل ها شناسايي -2
  .  مهندسي نوين سيل ساخته شوند ساختمانهاي طراحي شده در پهنه هاي سيلاب بر اساس اصول-3
 از نابودي پوشش گياهي بخصوص در حريم سيلابها جلوگيري ودر صورت امكان بايد در تقويت پوشش گيـاهي                   -4

  . كوشيد
جلـوگيري ويـا     حتي الامكان از تو سعة زمينهاي غير قابل نفوذ در مناطق شـهري و تغيـر پوشـشهاي سـطحي زمـين                        -5

  . بگونه اي طراحي گردد كه روانابها را بخوبي هدايت نمايدساختار جويهاي دوطرف خيابان
 . توسعه كانالها به شيوه هاي مختلفومخزن،آب انبار، ايجاد خاكريز، احداث سد، بند -6

  . اجراي برنامه هاي پخش سيلاب به منظور كاهش حجم و شدت سيل -7
   . آبخيزداري واصلاح مسير رودخانه ها-8
هاي كمر بندي و هدايت     يحفر جو  -لي  وساحل سازي وديواركشي طولي در مسير رود ها          ايجاد خاكريز هاي ساح    -9

  .سيلابها به مناطق كمتر آسيب پذير و پخش و ياتزريق آنها به درون زمين
  .  هدايت سيلابها به چاله هاي طبيعي-11
  .ايجاد ساختمانهاي ضد سيلاب وافزايش پايداري  سازه ها در برابر سيلابها -12
  .آموزش فرهنگ مقابله با سيلاب به مردم -13
  . دشتها  استفادة صحيح وحساب شده از سيلاب-14
  . نقشه هاي مشخص كنندةحريم طغيان هاي ادواري رودخانه ها ومسيلها  تهيه وتوزيع-15
 نـصب تـابلو حـد       مطالعة هيدرولوژي مناطق مختلف و محاسبة سيلابهاي آنها براي دوره هاي مختلف بازگشت و              -16

   .نهايي حريم در حاشيه رودخانه هاو مسيلها بر اساس اين محاسبات
  . وضع قوانين ومقررات نحوة استفاده از سيلاب دشتها ونحوة كاربري اراضي سيل گير -17
  .اساس مطالعات هيدروكليمايير نصب وبه كارگيري سيستمهاي هشداردهندة وقوع سيلاب ب-18
  . به منظور نجات سيل زدگانسازماندهي وآموزش گروههاي امداد -19
  . طراحي مناسب ساختمانها واماكن در مقابله با سيلابها-20
ها   استفاده از روشهاي پيشرفتة سيستمهاي هشدار دهنده وپردازش داده ها وبه كار گيري ماهواره    پيش بيني سيل و    -21

  .  رادار هاي هوا شناسي و
  .از سيلابتعيين عرصه هاي مناسب براي استفاده بهينه  -23
  . مهار و كنترل سيلاب، بايد تواماً با ذخيره و انباشت آب در اين منطقه باشد-24
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