
�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
��
��
��

Ê´Ì]Z���ºË�»��
ÌÅÂ��PÃZ�¿Z»�¯�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�c��

¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»¦� �
�¾Ë�ÆÀ·Y�¾Ì]�,|ÀÅ�,¹Á��,½Z¿ÂË�,¾aY��,¾Ìq�,½Y�ËY�� �

Ã|Ì°q��
=Ìze�����������������Á�ªËZ/¬u��Y�É�ZÌ�/]��ËÂ/y�{Â/^¼¯�Á�¦ /��½Y�^m�ÉY�]�Ê»{M�¶

�������Ä^Àm�Á�Ã{�¯�½ZÌ]�Ã�Â��Y�\·Z«��{�Y��ZÆ���Y�ZÅ���Ã|/��h/�Z]��Ì�Z�Y�¾Ë{Z¼¿�É
�Ã�Â��Y�Ä¯��ZÅ���������|/¿�Ì´]�{Â/y�Ä/]�Ä¿Z�§Y�d·Zu�½Z¯Z¼¯����������¾/ËY��{�Ê¸/�Y�¥|/Å

Ä·Z¬»,�Z¬»���Ê³�ËÁ�Êy�]�Ä�Ë��ZÅ�Ã�Â��Y�É��¾Ì»����ÉY���½Y�/ËY�ÉZÅ,��|/ÀÅ,���,¾Ì/q�
Ä^Àm�½ZÌ]�Á�¾Ë�ÆÀ·Y�¾Ì]�,¹Á��,½Z¿ÂË�,¾aY��ZÅd�ZÆ¿M�Ä]Z�e�Á�cÁZ¨e�É�� �

��ÀË�§M�Ä¿Z�§Y�Ä¸¼m��Y�É�Ì�Z�Y�ºÆ»�Ê³�ËÁ�|Àq��Zf¨³�¾ËY��{,��h/v^»�
½ZËY|y,������������½Zf/�Y{�Á�d/ Ì^���/�ZÀ��,½Z/ÅZÌ³�,cZ/¿YÂÌu�,½Z¿YÂ¸Æa�,{Y|�Y���ÉZ/Å

Ë{�������������������Á�Z/Å�ÁZ]�Á�Ã|/��Ä/f§�³��/�¿��{��Z¯�Ê¸�Y�d��Æ§�½YÂÀ��Ä]�Ê^Å~»�Á�ÊÀ
��������d�Y�Ã|Ë{�³�Ê���]�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]�©Â§�ÉZÅ�Â�¯�¹Â������½Z/ËZa��{�,���¾/ËY�

�������6¸»�Á�ZÆÀÌ»����Ä¯�Ã|»M�d�{�Ä]�ÄnÌf¿��Ã|���{�ZÆf��ZÅ��������{�Á�¾Ì�/Ìa�Á�¾Ìf�z¿�É
Ã�Â��Y��ZÅ��Ä¿Z�§Y�Á���ZÅ��������Z¨e�Á�Ã{Â]�®Ë{�¿��´Ë|°Ë�Ä]��ZÌ�]�{Ây�É����{��¬§�ZÆeÁ

Ã�Âu��{�ºÅ�½M�ÊË�m��ZÌ�]�{�YÂ»�ZÅÊ´ÀÅ�§�É,�º�q�Ä]�Ê^Å~»�Ê»�{�Ây�� �

Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ�� �
cÁZ¨e�,¶¸»�,Ä�Z¼u�,Ã�Â��Y,Ä]Z�e����

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������

=|¬»Ä»��
²ÀÅ�§����É�Ze�½Z�ËÂ¿Ã�Â��Y����������������Á���/��Ä�Ë���Y�Á�Ä·Â §Y�dzË���{�Y��½M�Á�É�Ze�Ã�YÁ�Y��

��������Äf�¿Y{��Ì´¿Y�d¨´��Á�{ZÌÀ]�Ê]�½ZÀz��ÉZÀ »�Ä]�|¿Y������ºÅ��´Ë{�ÊÅÁ�³Ê»�����Ã�YÁ�¾ËY�|ÀËÂ³
����������Ã�YÁ�Ã|��½Â³�´Ë{�Á�Ê¿Z¿ÂË�ZË�ÊÀÌeÓ�½Z]���Y�ZË�ÂÌf�ÌÅ�����d�Y��^y�ÉZÀ »�Ä]������,É�Y�/¯

����
������
����6z�»�½Z�¿�Á�d¨��Ã�Â��Y��Ä/¸u�»��Y{Â¼¿�Á�½Zf�Z]�½Y�Á{������¶/»Z°e��{�É�Á�/��ÉY

{M�¾Å}Ê»���d�Y��,É�Zfz»����
������
��Ã�Â��Y�¾ËY��¨u��ZÅ���Ä¯�d������Äf�~³�Á�Ê�Z¼fmY�ºÌÅZ¨»�Á�ZÆfÀ���ZÅ������Ä/´¿�Ã|¿��Y���Á{�É

�Á�Äf�Y{d�Y�Ã{�¯�®¼¯�ºÅ�²ÀÅ�§�Á�½Z]��Ä]����,�Ìe�¯����
������
Ã�Â��Y��Äf�Y{�É�f�Ì]�kYÁ��É��]�Ä�Ë|¿Y�¾Ë�Ë{�½Y�Á{��{�É�Z�-=»Y����½Z/Ì»��Y��/³�Å�Z

d§��|ÅYÂz¿�Á�Äf§�¿���
Ã�Â��Y����Ä�«�ºÅ�Ê¿Y�ËY�ÉZÅ��ZÅ��½Zf�Y{�Á����Àf�Å�ÊÀÆ¯�ÉZÅ�����Ã{Z ·Y�©�Zy�ÊeY{ÂmÂ»�Ä¯�|

Á�¶»Z��Y��Ê Ì^�·Y�LY�ÁZ»�Ê»��|¿Â����½Z¼Å
��������
Ã{ZÌ·Y�Zq��Ì»�[Zf¯�\uZ��º�q�Ã�Â��Y�ÉZÅ�Y|¿Y�Ê»��|ËÂ³���

d�Y�ÉÂÀÌ»�Á�Ê�|«�Êf�~³���Ã|ÀÀ¯�¶¬¿�Ã�Â��Y���
��|ËÁ�§Ê»��|ËÂ³���Ã|¿Z»�Äe��Ì�Z�Y��ZÅ����=Ìze�Äf§ZË�¶°���ÌÌ¤e�É��������Á�¶/¸»�Á�¹YÂ«Y�µZÌ»Y�Á�cÔ

�QZË��=Ë��]�É{Z¼f»�ÉZÅ����d�Y�Ê¿YÂm�½Y�Á{��{�d����dË��]�cZÌu��{�Ã�Â��Y,�����¹Z/¬»�Q����{�Z/Ë
{�Y{�Y��{�§�Ê³|¿�����,|Ìf�Z]����
������

Á���Á��yM��{����d¿Á��w.wundt���½YÁ��������Ê¿Z¼·M�¥Â�¸Ì§�Á��ZÀ�����cÂ/§�������=Â/ve�µ
�����½ZÌ]�Ä¿Â³�¾ËY�Y��Ì�Z�YÊ»��|À¯�����Ã{Z��Ê¿Z »�Ê�Y|e�d�z¿,���Ä¿Z�/§Y��b����Z/Å��Ê¼eÂ/e�É,�

����Ã|Ë|a�tÌ�Âe�ÉY�]��Ôe�½M��Y�| ]�ZÅ��Ä¿Z�/§Y�º/Å�¹Zn¿Y����Á�Ê Ì^��É��Z/Å��Á�½Z/¿YÂ¸Æa�É
�����������������ËZf/��Á�|Àf�/Å�Ê/ÀË{�cZ�Â�Â»�½ZËY|y�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�Á�½ZËY|y�ÉY�mZ»�Ê/»����|¿Â/�

{�Y{�Ê�Z�Y�|¿ÂÌa�\Å~»�Z]�Ã�Â��Y����,|Ìf�Z]����
������
������Ã�Â��Y�d�Y�Ã|��Ê ��Ä·Z¬»�¾ËY��{��ZÅ��É¾Ì»����ÊËZÅm��Y�½Y�ËY�Ä¸¼,�¾Ì/q�,��,¾/aY��

½Z¿ÂË,¹Á��,{Â��Ä�ËZ¬»��´Ë|°Ë�Z]�¾Ë�ÆÀ·Y�¾Ì]�Á�|ÀÅ����

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
ÌÅZ¨»Ê¼��d�Y�Äf§�³��Y�«��Z¯�Ê¸�Y�ÉZÀ^»�Ä¯-�s���Ä]�¶Ë}�Ê»��|À�Z]���

����ÀË�§M�Ä¿Z�§Y��
���{Y|�Y��
��½YÁ��y�Á�½Z¿YÂ¸Æa�,Ê¸»�ÉZÆ¿Zf�Y{���
��½ZÅZÌ³�Á�cZ¿YÂÌu���
���Ê Ì^����ZÀ���eM,[M�,ÃÂ¯�,|Ì��Ây��Á�������
���½Zf�Y{�ZÅÊ^Å~»�Á�ÊÀË{�É��
��½ZËY|y�hv^»���

�ÀË�§M�Ä¿Z�§Y� �
�¾Ì»����¹{�»��½Â³Z¿Â³�ÉZÅ=mÂe�Z]�{Ây�Ê³|¿���ËY���Á�|ËZ¬��Ä]�Ä,���Y���ÀË�/§M��Z/£M�

�Â³�Ä]Ä¿�����Ã{�¯��Ì�¨eÁ��Ì^ e��Zy�ÉY���-|¿Y���Äf/�Y{�Ã|/Ì¬��½Zf/�Z]�½ZÌ¿Y�ËY�����½Z¼/�M�Ä/¯�|/¿Y
�������Á�|��Ã|Ë�§M�Ä¯�{Â]�½ZÆm��Y��z]�¾Ìf�z¿�Y��{Z¬f�Y�¾ËY�Ê»�������¶/¸»��/j¯Y�½Z/Ì»��{�½YÂ/e

d§ZË����½Z¼�M��Y�| ],������������/eM�Á�©Â/¸z»�¾Ì¼���½Z�¿Y�Á�|Ì���cZ¿YÂÌu�Á�½ZÅZÌ³�Ä]�d]Â¿�
����{Â]�©Â¸z»�¾Ë�yM�Á�¾Ì¼f¨Å�����������Â�/¯�d/¨Å�Ä]�½ZÆm�Ä¯�Ã|Ì¬��¾ËY�{�½ZË|ÀÅ�Z]�½ZÌ¿Y�ËY

Ã|��ºÌ�¬e,|Àf�Y{�­Y�f�Y����¯�,�Ìe�����
������
M�Ê¿Y�ËY��Ì�Z�Y��{d§�³�c�Â���Ë��\Ìe�e�Ä]�½ZÆm��ÀË�§���

,½Z¼�M�,[M�,¾Ì»��,½ZÅZÌ³�,cZ¿YÂÌu�ZÆ¿Z�¿Y���
��e���Ã|Ì¬��Ä]������]�¾Ìf�z¿�½ZÌf���¾e�»�Ê³��,d�Y����ÁY��Ê/»������������YÂ/¿Y�ÁY�½|/]��Y�Á�{�/Ì»

��cY�¸§�����Ã|/»M�{ÂmÁ�Ä]Á���������������/]�d/¨m�¾Ìf�/z¿�µZ/��¶/Æq��Y�|/ ]�ÁY�Ä/¨�¿��Y��ÄÌ�/»��
Á�Ä¿ZÌ�»��|Ë|a�Ê»��|ËM���

�����Ä]�Á{�¾ËY��|¿|ÌËÁ��ÊÅZÌ³�¶°������Ê»�Y��Ä¿Z�§Y�¾ËY�µ{Z »�������¹YÂ«Y��Y�É�ZÌ�]�¾À��{�½YÂe
d§ZË�ºÅ��´Ë{�¶¸»�Á���

���½Z¿ÂË��{��Ì¿Á{M�����dy�{�Ã|ÌËY���¾Ì��»����Á���ÌeM����d/�Y�Â/¼Ì·�d/y�{�Ã|ÌËY����
��,ÉÂ¿�Z¯����
������

�{���������¹Z¿�Ä]�d�Y�ÊËÓÂÌÅ��ÀË�§M�Y|^»�¾Ìq��Â³�½Za������Ä¿Z�§Y��Y�Äf§�³��]�Ä¯���ZÅ��½�«�É
�e��Z�d�Y�{ÔÌ»��Y�¶^«�����,Êf�Ë�¯����
������

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
���������{�»�µZ���Y�Å�Ã|nÌÅ��Y�| ]�Â³�½Za�Ä¯�Êf«Á���¾e�»�Ê³�|À¿Z»�¼Å����Y�d/ Ì^����ZÀ��Ä

|��Y|Ìa�ÁY�½|]���
ÃÂ¯��ZÅ�������Y�,�����ZË�{�,�¿Z¼�q��Y�ÃZ»�Á�|Ì��Ây��ZÅ��������ËÂ/»��Y�½ZÅZÌ³,�Àe�d�Â³��Y�
�½Z�¿Y�Á��ZÅ���������|¿|»M�{ÂmÁ�Ä]�Â³�½Za�Ã{�»�¾e�¶´¿Y��Y������{Ä¿Z�§Y���´Ë{�ÉY,�����Ê�Â¼y��Y�Â³�½Za�

�������������������½Z¿M��{�Â³�½Za�|��®�y��Ë|Àe�Êf«Á�,dyZ��¶³��Y�Y��É{�»�Á�½��Á�|��µÂ¸»�½ZÆm
Ì»{�������|Àf§ZË�Êf�Å�{�»�Á�½��¾Ìf�z¿�Á�|������������=Â/uÁ�¹{M�½|/��Ã|/Ë�§M�Ä/]�Ã�Z�Y���{�¶/³��Y�Y

Ê»Ô�Y�cZËYÁ����
Ã�Â��Y��{�ZÅÄ�Ôy�ÊÀË�ÆÀ·Y�¾Ì]�É��Ã|��ÄfyY{�a�\¸�»�¾ËY�Ä]��ed�Y���

��ÀË�§M�Ä�Z¼u,�>gY|uY�Á�½ZÆm��Z£M�dËZ°u����½M�ÉY|/y�Á�¶/]Z]�±��]��Æ���­Á{�/»�
=ÁY�¹Z¬»�Ä]�­Á{�»�kÁ���dËYÁ���«YÁ��{�Á�d�Y�½ZËY|y��¼m�{�µÊ»�|�Z]���

�������d�Y�Ã|��Äf¨³�Ä¿Â³�¾ËY�ºÅ�½Z¿ÂË��Ì�Z�Y�²ÀÅ�§��{����Ä/]�d]Â¿�Á�d§ZË�¶°��½ZÆÌ¯
��|Ì���½Z�¿Y��ÀË�§M,�ZËZ³��������Â¿Y�ÁY��|¿��§�Z]�����������a�Y��{Y�/¿�¾Ìf�/z¿�Á�d�/³�Ä/¿Z´Ë��|/Ë|

Ä¯{�ÁM�½ZfÌe�ZÅ�|Àf§�³�¹Z¿�����,½Y�Ë�����
�������
���������������������Ã|/»M�Ä/¿Â³�¾/ËY�{�/»�Á�½��¾Ìf�/z¿�Á�½Z�¿Y��ÀË�§M�{�Â»��{�ºÅ�¾aY���Ì�Z�Y��{

d�Y���
����������ÉZ/Æ»Z¿�Ä/]�Y|/y�Á{�¹Zn¿Y����Y�{�É�Z³�Á��Êa��{��ËY�Ê³Z/¿Y��Á���Ê»Z/¿Y�ËY���Êf�/Å�

����¿Y�ËY�Á��¿�Ê³Z¿Y�ËY�,|Àf§ZËZÊ»���,{Â]�Ã{Z»����������Ã|Ì»Z¿�½Z¼¯�¾Ì´¿��Ä¯�Ê¸a��Ì�»��Y�½ZÀËY�Ê»���|/��
����Á�|¿|»M�{Á�§�½Z¼�M��Y����{��Á�Â¯�Â¿ÁY�����|¿{�¯�kYÁ{�Y�ºÅ�Z]��¾Ì»��Á��ZÅ����Ê Ì^��ÉZÅ{Â¼¿�Á�

�����|¿|��Ã{Y��Á{�¾ËY��Y�É{ZË��������������Z/]�Á�½Z/fy�{�,ÃÂ¯�,�Z�]M�,¾aY���ËY�m�¶»Z������{Z/]�½|/��Ã{Y
|��¶»Z¯�¾aY���ÀË�§M���cÂ´Ìa,�����
������

{Y|�Y� �
������=mÂe�\·Zm��ZÌ�]�huZ^»��Y�ºÅ�{|������Ä/�Z¼u�,Ã�Â�/�Y��{�Ä/¯�d�Y�Ä,��²/ÀÅ�§�Á�¾Ë{

��{�Y{�Ê�Z�Y��¬¿�������Y�³��{�¦¸fz»�¶¸»�Ä¯�ºÌÀÌ^]�½ÂÀ¯YÊ»���������Z/e��Zy�{Y|�Y�½{�¼��¹Â�ZË
|Àf�Å�ÄÌ^���´Ë|°Ë�Z]�|u�Äq���

                                                      
���»�Ä¯�¾Ì»��{�ËY�ZËZ³d�Y�Ã|��½ZËZ¼¿�Z�M�µÂ£�Ê¿��¶°��Ä]�ÓÂ¼ ���

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
������ÉZÅ{|��¦¸fz»�{Y|�Y�½ZÌ»��Y����������Ä/��Á�lÀ/a�,d/¨Å�,d�Å�,¶Æq���Y���È/^Àm��É�Ì�Z/�Y

ÉÂ«�������½ZÌ»��Y�Á�|¿�Y{�Ây�]�É�e¾ËY����ZÅ��6¸»��f¼¯�ºÅ���Y��ÊfÊ»���������{|��Ä]�Ê�Â¿�Ä]�Ä¯�d§ZË�½YÂe
Ã�Z�Y�{Ây�®�ZÀ»�Á�¹Â����{�d¨Å�|�Z]�Ã{�°¿�ÉY���

�Y|f]YM�¡Y���Ä]Ë¾Ì�ZÅ�¹Ô�Y��Y�¶^«�ÉÊ»��ºËÁ����
Z«�­Â¸��Á��Ì��¹Z¬»�d¨Å�É�Æ»�¾ÌËM��{Ë|¿{Â]�¶���

�������¡Ô¯��������¼Å������Z]�������Ì��������Ê��Za�������|Ì/��Ây�®Ìa�����/Ìa��
�½Z¼Å,���������

����=Ì���ËÁZ�e�ºÅ�É�Æ»�Äf�m�]��Â¬¿��Y�Êy�]��{cY�Z����º�/q�Ä/]�Ä/¿Z´f¨Å��Ê/»����{�Â/y
��,É{�»�����
�������

����������������´¿Z/Ì]�Ä/¯{�Y{�{Â/mÁ�d/¨Å��Y�ÊeÁZ/¨f»��Ì]Z e��Ì¿�Z»�Ê]{Y�Á�ÊÀË{�¦¸fz»�½Âf»��{
d�Y�É�Ì�Z�Y��ÀÌ]�½Z¼Å���

½Z¼�M�d¨Å,ºÌ¸«Y�d¨Å�,¹Y|¿Y�d¨Å�,=Ì��d¨Å�,�°Ìa�d¨Å�Ã�Z,�Á��d¨Å�,w�Á{�d¨Å���
�Ä¿Â³�¾ËY�ºÅ�ªÌf��|Æ���{Ê»��ºÌ¿YÂy���

�������������=|/¬»�Y��½M�Á�{�/¯�d/¯�]�Y��ºf/¨Å��Á��|¿ÁY|y��{Â/¼¿��-������Y�|/¿ÁY|y��Á��½M��{�Y�/Ë��
Z¼eÊ»��{Â]�Ã|Ë�§M�¾fyZ��ÉY�]�Ä¯��ËZÅ�Z¯,|Ì�¯�d�{����

�����ÊÀË�ÆÀ·Y�¾Ì]�Ã�Â��Y��]ZÀ]���¼³�¶Ì³���Á{�±�»��{���{Ây�d��Á|Ì°¿Y�����Ä¿Z^/��d¨Å�
�É�YÂ³Â���Á�Ê»��|À¯���

�������������������½{Y|/¿�¹Z/n¿Y�d/Æm�Ä/]�Ä/¯�ºÌf�/Å�Á�/]Á��Ê/mÁ��d/ËZ°u�Z]�ºÅ�¾Ìq��Ì�Z�Y��{
����Ã|��Y|m�ºÅ��Y�½Z�¨ËZ�Á���������ºf/¨Å�µZ/���Y�ºf/¨Å�\��ºÅ�½M�µZ���{�\��®Ë��¬§�Á�|¿Y

Ê»��|ÀÀ¯�cZ«Ô»�Y���´Ë|¼Å�|À¿YÂe���½Z¼Å
�������
��Ô�Y�cZËYÁ���{Ê»�����¼m��Y�Á���É�YÂ³Â/���{�Ä¸��Z/Å��Ã�YÁ�½{Â/]��/Ì¿�����d/¨Å�\/��½Â/q�ÉY,�

d�Y�É�Ì�Z�Y�dÀ��¾ËY��Y�¼f�Y��´¿Z�¿���
���d¨Å�{|���Y�Y|m,�����Ã�Â��Y��{�ºÅ����{|����ZÅ��Ã|���¯}�,�=»Y���¬§�Z������¶/^«�Ä°¿M��Z^f�Y�Ä]�
������Y�«�d¨Å�{|���YÊ»�{�Ì³������¼³�¶Ì³�Ä�Z¼u��{,�������������[YÂ/y�Ä/]�\/���/��Á��Á�����ÁY�

Ê»���]�ºf¨Å��Á��Á�{Á�Ê»��{�Ìy���

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
��¾aY���Ì�Z�Y��{,������d�Y�¾Ë{Z¼¿�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�d�Å�{|��������cZ/ËYÁ��¾ËY��{�d�Å,���{Z/¼¿�

�������������������/��Äf�/¯�ÉZ/Å{�Y�Á�d/�Y|y�d�/Å��Y�d^v/��ºÅ��ÀË�§M�Ä¿Z�§Y��{Á�d�Y�µZ¼¯�Ã|
���Âe�Â¿Z�Â��d�Y{����d�Å�ºÅ�����,cÂ´Ìa����
������
�{��É�Ì�Z�Y�dÀ�,�����d�Y�µZ¼¯��Æ�»�¶Æq�{|��������������±�/»��Y��/a�¾�/Å|À]�d/ËYÁ��Ä]�

Ì¯�Ä¼ze�g�»Â�����¾Ì»���]��YÊ»���Á�{Á�������M��Y�µZ��¶Æq��Y��a��������|/Ë|a�Ä¿ZÌ�/»�Á�Ê�»�ºze�½
Ê»�|ËM����,É{�»�����
�������

������ÃÂ¯��{�Ê^¿�ÉZÌ¸ËY�Á�Ê�Â»�¥Z°f�Y,���������������Á�|/Ì»Zn¿Y�µÂ/��Ä/]�\/��¶Æq�Á��Á��¶Æq��{
�����������½Y�Z]�¾Ì»���]�\��¶Æq�Á��Á��¶Æq|¿ÁY|y�ºÅ�sÂ¿�½Zf�Y{Ê»��{�Z]����½Z/§Â���Á��¶/Æq�Á

�g{ZuÊ»���{Â����,É{�»�����
�������

½Zf�Y{�½ZËY|y�Á�½Z¿YÂ¸Æa�,Ê¸»�ÉZÅ��
���Ä¿Z�§Y�Á��Ì�Z�Y��{��ZÅ��6¸»�Ä¼Å�ÉZÆf,�������Ê¿Z¯{Â¯�{�Â»��{�d�Y�ÊeZËYÁ��������Y�Ê^^/��Ä/]�Ä/¯

��Ã|��{���Ä »Zm�|¿Y-���Ä¯Y�q���e��Y��Ìa6·Â|,�Ã�Zf��������½Z�¿Y�|a�½ZËÂ´·Z§�Á�½Z�ZÀ����Ã|¿Z/��e�Y�
���6·Âe��Y�| ]�Á������{�¯�Y|m�Ä »Zm��Y�Y��½Z¿M�|��Ê¿ZaÂq�Ze�Ã,ÉÁZ³,�������±��]�Y��½Z¿M�Ê£�¼Ì��ZË�Ê´�

|À¯���
½Á|Ë�§���ÁZ³���Âe�ÄËZ»�]�±��]�Ê»��{Â�,��Ä/]�[ZÌ�Y�§Y��Y�½|Ë|¿�\Ì�M�ÉY�]�Á��zÌ¯�

4����Ã{�b��Ê¿Z^Ê»��,{Â���������������ºÌ/]��Y�\/Ìe�e�¾Ì/¼Å�Ä/]�ºÅ�Y����Â¯��¯ZÌf/�M�����Ã{YÂ¿Z/y�Ä/]�
��Ê¿ZaÂqÊ»�������������Á�Ã|��ÄfyY|¿Y�[M�Ä]�½Â��§���e��Y�ºÅ�Ê�Â»�Á�|ÀÅ{����¾¼�{�½Â��§���Âe�

�±��]�{ÂyÊ»��{Â����
��Á���Ì�Z�Y��{Ê»����Â»Á�����Á���Â·Â»Á�����Y�������ÂÌ·Â»M������������d/ze�Á�kZ/e�\/�Z£�Ä/¯�

�ÂfÌ»Â¿����{Á��Ä]�{Â]��^Ìe�Ê»��Ê»��Ì��Y��ZÆ¿M�Ê³�³�Ã{Z»�Á�|À°§Y�����½Z�/³��]�Ê¿Z/aÂq�Á�|/Å{
Ê»��|À¯���

�Ë�Za������a�¾Ë�eZ^Ë���¹ZË�a������Æ��ÃZ�{Za�YÁ�e�����Z]ZÌ]��{�dÆm�½M��Y������ÃÂ/¯�®Ë{�¿�Ê¿�Y|/ËM�
�ZÅ�Ê»��Â���Y�½ZËÂ´�Ìa�Ä¯�{Â�Ê»��Ã{�¯�ÃZ³M�Y��ÃZ�{Za�ÁY�{ÂmÁ�|¿Y����,É�Zfz»����
������

����ºÅ�½Z¿ÂË��{��ÂÌWÓ�������Z]�\e��Æ���ZË�Æ���Zf�Z¯Á�����������ÁY�Ä/]�ÊËÂ´�/Ìa�Á�{�¯�kYÁ{�Y�
����̄ �|ÅYÂy�Y��ÁY�É�Á���|¿��§�Ä¯�{Y{��Y|�Å�,{�/¯�|ÅYÂy�kYÁ{�Y���{Z»�Z]�Á�d���ÃZ/�{Za�

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
a����{�¯�ZÅ��Y��ÁY�Á�{�]�ÊÅÂ¯�Ä]�Y����,�Ìa�ª^��ºÅ�Y�mZ»�Ê«Z]�Á�d§ZË�Y��ÁY�Ê¿ZaÂq����Ê/ÀÌ]
6eY{Zf§Y�©Z¨���

����������������������{�º/Å�¡�¼Ì/���/�Âe�ÁY�½{�¯�±��]�Á�½Z]ZÌ]�Á�ÃÂ¯��{�ÁY�½{�¯�ZÅ��Á�µY��½Zf�Y{
����ÉZm�Ä·Â¬»�¾ËYÊ»��������������¹Â/��Y��ÁY�|/·Âe��Y�|/ ]�½Y�Ì´·Z/§�Á�½Z/Ì§Y��Y�Ä/¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�{�Ì³

Ê»�¿Y{|À���
�����¾f§��ÃÂ¯�Ä]�Ä¿Z�§YÁ��zÌ¯����������������Á�kZ/e�½{�b/��Á�Z/Ì¿{��Y�ÁY�É�Ì³�Ã�ZÀ¯�Á�½ZËÂn´Àm�Á�

���Ä]�dze\�Y�Æ·�������ÀÅ�¥Á� »�Ä�Z¼u��ËZ«Á��Y�Ê°Ë�Z]�½YÁ|,�ZeY�ZÆ]ZÆ»�����-d/�Y�Ä�/ËZ¬»�¶]Z«��
����Ä�Z¼u�¾ËY��{��ÌÅ��Ë}ÂË�����|���Y�Ì]�½ZÆm��Y�Ã�������������¿Z/ÅY�¼Å�Á�d/§��Z/Ì·Z¼ÌÅ�ÃÂ/¯�Ä]�Á�

Á�ÁY�Á�|¿|»M�{�Za��Y�Ä¼Å|Àf§��d�Æ]�Ä]��´�����
���Ë��dÅZ^��|ÀÅ��{���½ZÌ»�É{Z���ºm����Á��ºË��Ê»����,|�Z]������ºm��Y�Zf�ÁY�[Zf¯�Ä¯��Â�¿Z¼Å

����a�d¿ÂÆ´¿ÂËÁ����¹Z¿�Ê»���{�/],��������������/a�º/Ë��Y�Y{Á��|/¬»�[Z/f¯���d¿Â/�ÂËÁ���Ê/»���|/ËÂ³,�
�������������¿�Ã|Ë{�½M�{�|Ì��Ây�Á�ÃZ»�Ä¯�{Â]�ÊÅÂ¯��{�|Ì�¼m�¡Z]�Ä¯��Â�¿Z¼ÅÊ¼��|�,������{�º/Å�ºË�

���ZÀ»��Y�Ê°Ë���{�Y{�¾°�»�Ã{Zf§Y�Á{�ª,�������������º/Å�º/Ë�Á�d�Y�Ã{Â�³�½Z»{�»�ÉY�]�Y��½ZÆm�ºm�
������{�Y{�¹Z¿�Ä¿Zy�¾ÌÀ¯Z���Á���Á��|a,�=»Y���ZÆ¿M�cÁZ¨e�Z,����������Á�Ê¿Z/§���]�¾Ìf�z¿�ºË�Ä¯�d�Y�¾ËY�

�¾Æ¯��YÁ{Y�½Y�ZË�Æ���Y�ºmÊ»�|�Z]����,ÉÂ¿�Z¯����
������
=»Y��{�Z���������Ä¯�Ê���]�Á�¦¸fz»�¶¸»�¹Z¼e�½ZÌ»���������/6¸»�|/��Ä/ÀÌ»��¾/ËY��{�����¾Ì/q�Á�½Y�/ËY�d�

�§�cZÆ]Z�e����|Àf�Y{�É�Ì�Z�Y�Á�Ê�Z¼u�½YÁY���Ä¿Â¼¿���Z/Å����������[Z/f¯��Y�Ê/´¼Å��/Ë��Ê/¬Ì^�e�É
MË¾Ì�ZÅÄ¿Z�§Y�Á��ZÅ�½Y�ËY�Éd�Y�Ã|Ë{�³��Z^f«Y�½Zf�Z]�¾Ìq�Á���

3§7�8Á������������������½|/»M�|/Ë|a��Y��Ì/a�½ZÀ�/Ë{�»�Ç|Ì¬��Ä]�Ä¯�d�Y�Ê¿Zf�Z]�ÉZÅÁ�Ì¿��Y�Ê°Ë��Å
��Å�±�»��Y��a�Á�Äf�Y{�{ÂmÁ�cY{ÂmÂ»�º»Ê������d/�Y�cZ/Ìu��ÅÂ/m�½Z/¼Å�Á�|¿Z»������/]�Z/À]

����������Ä/¯�½ZÀr¼Å�Á�|¿{Â]�É�Y|»Z»��d^ÅÂ»�ÉY�Y{�ÊÅZ�{Za�½Z»{Á{��Y�®Ë��Å�½ZÌÀÌq�{Z¬f�Y
��½Zf�Z]�½Y�ËY��{,�6�§����������´Ë{�ÃZ�{Za�Ä]�ÊÅZ�{Za��Y�Ê¿ZÌ¯�Ê»��|Ì��,��������¾Ì/¼Å�Ä/]�ºÅ�¾Ìq��{�

�c�Â�d�Y���
��½Zf�Y{�{YÂf¨Å�¹�¯����È¿Z�§Y�Á��ÊËÔ��¹�¯������q�ÉY�/]�Ä/¯�dy�{����¹Z/Ìa�½Z/ÌÀÌ�����Á��/Ìy��ÁM
d�Y�d¯�]���

6·Âe������Á�ÉÂ»�|Ìb��µY��|�ÂWZÅ��Ê³����������������½Y|À¨/�Â³��/�Âe�Á�{Â/]�ÉÂ/»�|Ìb��ºÅ�ÁY�Ä¯�
|��±��]���

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
�½Zf�Y{�Z]�[Y�Æ�Á�ºf���½Zf�Y{�É|À¿Z¼Å�Ê·�²ÀÌm������a�Á��Ê·�ZmÂ¿�����
¾Ìq��{�{Z]ÂË{�Ä¿Z�§Y�Á�ÂË{�½YÂ¯Y�Ä¿Z�§Y���

�����Á�Á��zÌ¯�½Zf�Y{�É|À¿Z¼Å�²¿YÂÅ��É{�����-����������{�Á{��Å�Ä¯��|f¬»�Á�±��]�ÃZ�{Za�Á{
������É�Ì³�Ã�ZÀ¯�d»Â°u��Y�Ê¿YÂmÊ»���������������/Å�Á�Ê¿ZÆm�½M�d»Â°u�¾f�Y{�|�«�Ä]�ºÅ�½M�|ÀÀ¯

|¿�Y{�Z¼¿�½ZÆm�¹Zm�ºÅ�Á{���
ÅZ^��Á�Ä]Y{Â��½Zf�Y{�d�Â��Y{��Ê³��-���
ÃZ�{Za��ZÅ���{�Y{�ÊËZ^Ë���fy{�½Y�ÁZ»,������É�Zf�YÂy�Y��ÁY��ÁÁZ¯�Ê»��=»Y�|À¯���µÂ/^«�ÃZ/�{Za�Z

�°¿����{�²Àm�Á�Ã{�Ê»�{�Ì³�������������ÃZ��½��Ä]Y{Â��Á�Ã|���Á�Ìa�½ZÌ¿Y�ËY�ºf���É�ZË�Z]�Á�Ê»��{Â���
��ÃZ�{Za�Âm��²¿YÁ������������������½Zf/�Y{�¶/¯�Á�Ê³Y{Â/��¹Z/¿�Ä/]�{�Y{�É�fy{�ºÅ�����ÉY�mZ/»�ÄÌ^/�

d�Y��ÁZÌ��Á�Ä]Y{Â�����Á��ÁZÌ��¾ÌË�ÂWZÌ³�����
������¾Ì»���{�ÁY�ÊÀ¼Ë�ÅY�½Zf�|¼Å�Á�{Z]ÂË{,������/]�Êfz/��ÉZ/Æ¿Z§Âe���Ä���Z/a�Ê/»��{�¯�|/¿,���ÃZ/��

�ÊËZË{�����������Y��/a�ÁY�Á�{�ÁM�¶¬�����Y���Z°Æ^e�ÂË{�½M�Ze�{Y{�½Z»�§�{Ây�ÊËY|y��Y|¿Z¼¯�Ä]���
y�Ê¼���������,d§�³�µÂ«�ÁY��Y�ÂË{�½{�¯������Ä/]�d�¿YÂf¿�ºÅ�{Z]�\/�Z��³�������Ä»|/��Ê/¿Y�ËY�½YÂ/¸Æa�

|¿Z��],d§�³�µÂ«�ÁY��Y�Á�dyZ��½ZÆ¿�¾Ì»���{�Y��{Z]�ÁY�����

½ZÅZÌ³�Á�cZ¿YÂÌu��
��É�Ì�Z�Y��ÀÌ]��{,�|a�Ã|Ë��ZÅ���|¿�Â ��ÉY�Y{�Ê Ì^��É,���=Ì¸]Z«�{Z¬f�Y�¾ËY�����{�Ê/^Ìn��d

d�Y�Ã{�¯�½Z�¿Y�\Ì�¿�½Y�Y|¿Zm�Z]��Z^e�Y�Á�|¿ÂÌa���
�Zf�ÁY��{,�����½Y�Â¿Zm��ËZf��ZÅ�Z]������,d�Y�Ã|��s��»�½Z¿M�ÉZÆ¿YÁ��Á�M�Ë�d�e���¾Ì,���Â¸^e�
��ÁZ]��Y�ÊÅ�À»�ZÅM�Á�Ë¾Ì�ZÅÊfÌ³�Á�d Ì^����ZÀ���f��a�Á�d�Y�½Y�ËY�¾Æ¯�É,�É�Z/iM���Y�

�¾Æ¯�cY{Z¬f�Y�½Z¼ÅÊ»�|�Z]d�Y�Ã|���¨u�¾Ë{�¾ËY��{�Ä¯����
���=Â�e�Ê¿Y�ËY��Ì�Z�Y��{������������½YÂ/Ë{�|/À¿Z»��/z]�½ZË��cY{ÂmÂ»�Ä¯�{Â]�¾ËY��]��,��½Z/ÅZÌ³��,�

�����Ê»�|Ë|Æe�Y��ZÆ¿Z�¿Y�Á�cZ¿YÂÌu����������Ã�f�/§�y�½YÂ/À��d/ve�cY{Â/mÂ»�¾ËY�,|ÀÀ¯,���cZ/¿YÂÌu�
,É�Z°��,½Z³|¿Âm������Y��cÂ^°À��Á�Ä�Zb¸q�,®�Â�,d�a�­Ó����¶»Z/���Ê/»���{Â/������,�Ìe�/¯
����
������

�����M��{�Á�¾aY���Ì�Z�Y��{Ë��¾ÌÂfÀÌ��d�Y�¾Ì»����¾ËY�½Z»{�»�\·Z£�¾ÌËM�Ä¯�,��É�ZÌ�/]�
���0Ôj»�d Ì^��ÉZÅ{Â¼¿��Y�����������Z/¯�Á�sÁ��ÉY�Y{�ºÅ�½M��m�Á�½Z�¨�eM�®Ë�Ê»�������cZ/eZ^¿�Á�d/�Y

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
�����������|/¿�Y{�Ây�]�Ê/�Z�Y��¬¿��Y�¾aY���Â¸°·Â§�Á��Ì�Z�Y��{�cZ¿YÂÌuÁ�����YÂÌu�Á�½Z/fy�{�Á��cZ/¿

|Àf�Å�Y|y�®Ìa���,cÂ´Ìa�����
������
ZÅ{�Y��Y��Ä¸¼m������½Zf�Y{��{�Ä¯�d�Y�ÊeZ¿YÂÌu����Ã|/���Y�/°e�¦¸fz»�¹YÂ«Y�ÉZÅ,��Zf/�ÁY��{�

�mÁÃ|Ë|a��Y�Á�Ã|���¯}�½Y�f�§�y��ZÅd�Y�ÊÀ¼Ë�ÅY�É���
�Ä//�Â³��{�Ä//f§��¾z//��½Z//¿M��Y�Ä»ZÀÅZ//���{�Ä//¯�Ê¿Z//ËZÅ{�Y��½Z//Æm�¦//¸fz»�ÉZ//Å

Ê»�Äf�Ë��|¿Y���
���{�Y��ÊËZÅ{�Y�¹Z���Ê»�½Y�ËY����,|�/¯����������,½Y�Â/e��{��ZË|À¨/�Y�,½Y�|/¿�Z»��{�ºf/�����¹Y�/Æ]

Á�¾Ìq��{�¾Ì]Âq�������
��������¾z��Ê¿ZËZÅ{�Y��Y�Êf�e���Ê^Å~»��Ì�Z�Y��{Ê»��������Ê³|¿��w�Á{��{�Ä¯�{Á�Ê»����Á�|ÀÀ¯

|Àf�Å�½Y�Z¯|]�ÄnÀ°��Ä¸Ì�Á���
���Á��Ì�Z�Y��{�ZÅ{�Y�=�«Ä��ZÅ���=Ì¼ÅY�Zn¿Y|]�Ze�����������ÀÅZ/���{�º/Å�Z/Æ¿M�½Z³|À�¯�Ä¯�{�Y{�d�Ä»Z

=Ì¼ÅY�Á�Ã|���¯}|¿�Y{�É{ZË��d���
|Ë�§�����,d�Y�Ä»ZÀÅZ���¯�ZÅ{�Y�¾Ìf�z¿�½Á�������{Á��¦�/¯�ÉZ/Å{�Y�Ã|À�¯�¹Z��,���ºf/���

Á��¯�ÁZ³�ÉZÅ{�Y�Á��|À°�Y�,¹Â��½Zy�ÉZÅ{�Y�Ã|À�¯�������
mÁ�ZÅ{�Y�ÓÂ¼ »�¾Ìq��Ì�Z�Y��{È{�Y|¿�Ê¨À»���Y��ZÅ{�Y�½Z¿M���Ä¿Â³�Ê»��|¿�Z¼����

��½Z«Zy�{Z¼¿���
��a�Á�Ê¿Z¼�M�½ZËY|y�wZ¯��Y|�Z 

��½Y�Z]�Ã|¿Z»�§�Á�sÁ�� 

��{Á��Ê¯Za�ÄËZ»�Á�ÊÀÌ»�� 

��Ê¨z»�¾ËY�y�Á�lÀ³��Y|�Za����
ÄÀÌnÀ³��Y|�Za��Z»�ºÅ�É|ÀÅ��Ì�Z�Y��{�ZÅd�Y����Á�ºÌ��É���

�=�«��{Ä��ZÅ������½Y�/ËY�|À¿Z»�ºÅ�¾aY��ÉZÆ¿Zf�Y{�Á�,����Ã{Â/]�¥Á�/ »�Z/Å{�Y�½Z³|À�/¯���|/¿Y-��Y�
������cZ»Y|«Y�¾Ë�e�ÂÆ�»��Y�Ê°Ë�Ä¸¼mÂ�Â¿Z�������{Â/]��/��d/¨Å�ÉZ/Å{�Y�¾f�¯�����¾Ì»��/���{

Â»Á�ËY����ZÅ{�Y�Ä¯{Â]�Ê¿Z»{Á{�,������/Å�Â¿Z/�Â��Á�{Â]�Ã|Ì ¸]�Y��ZÆ¿M��fy{�d¨Å�f�Ê¼����cZ/n¿�Y�
d�]�µ{�ÁY�Ä]�Á�{Y{����,cÂ´Ìa����
������

                                                      
���d�Y�¾aY��¾Æ¯��Ì�Z�Y�ÃZ´f�Zy�Â»Á�ËY�Ä¬�À»���

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
����cZ¿YÂÌu��´Ë{��YÁZ³�Ê»���������=|¬e�¶¸»��Y�É�ZÌ�]�½ZÌ»��{�Ä¯�|�Z]���Á�{�Y{�Ê/�Zy���Y��½M

Ê»�|Àf��a���
�½Zf�Y{��{�Ë|«�ÉZÅÊ¼���Ê¿Y�ËY,����½Z/Æm�½YÂ/Ìu�¾Ìf�/z¿����Ã|/Ë�§MZf°Ë�ÁZ/³����Ä/¯�{Â/]�

|��Äf�¯�¾¼Ë�ÅY�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�{Â]�½Z]Ze�ÃZ»�¶j»�Á�|Ì¨���´¿����
��ÁZ³�cY|¯ÂËY��������Ê¿Y�ËY��Ì�Z�Y��]�ZÀ]�Ä¯�d�Y�ÉÁZ³�,�����Ä¸u�»�¾Ì¼nÀa��{�Y�ÁY�Y{�»�Y�ÂÅY�

���d�Y�Ã{�¯�ª¸y��ÀË�§M���������ÁZ³��Y�Ä¯�Ê¿Z�¯�Ä]�d�e���½M��]�ÃÁÔ����É�Zf��a�½Y�Ê/»����|/ÀÀ¯
�|ËÂ¿Ê»��Å{{Â]�|ÀÅYÂy�d�Æ]��{�É{Á��Ä]�Ä¯�|���Ê¨Ì¨��,����
�������

=|¬e��������d/�Zm�½Y|/]�Ze�½ZÀ�Ë{�»�{�¿�ÁZ³�������������Ê/»��Â/À¼»�Y��ÁZ/³�¾f�/¯�Ä/¯����,|¿�Z¼/��
���������������������º/Å�d/�Y�Ä/f§�³��Y�/«�¾Ì/»��ÊÅZ/»�ÉÁ���/]�Ä/¯�¾Ì/»��ÁZ³�Ä]�{Z¬f�Y�¾ÌÀr¼Å���¦/Ë{�

ÊËY�³�»��Ê»��Y�«�Ê¿ZÆÌ¯�ÉZÅ�{�Ì³����,É{�»�����
�������
��������������Ä¸¼m��Y�Ã|��Ã�Z�Y�½M��ÅZ�»�Á�ÁZ³�Ä]�ZÅ�Z]�ºÅ�Ä»ZÀÅZ���{�ÄËZ»�]�ÁZ³����Y��½Á|Ë�§�Ä¯�

��Ì�Ê»��|Å{���
ÁZ³�\Ì¯�e�¾Ë�ÆÀ·Y�¾Ì]��Ì�Z�Y��{�d�Y�lËY���ËÁZ�e��Y��Y|·Z]�½YÁZ³�Á�½Z�¿Y���

Ä¿Z�§Y�������d�Y�½YÁY�§�½YÁZ³�Ä]��Â]�»�ÊÀÌq�ÉZÅ���½M�,����|a�Y����d/y{�ÉZe���Ê/»���|/À¿Y{��Á
=|¬e6f^·Y�½M���ÄËZ»�|ÀÅ�²ÀÅ�§��Y�ÄÊ»��{�Ì³���

��»��{�{�Y{�d·�À»�½ZËY|y��ËZ���Y��Ì]��¿�ÁZ³�ºÅ�½Zf�Z]���
�Y|¿Zm½Y����s��»�Ê¿Y�ËY�cZËYÁ���{��f�Ì]�Ä¯�É�´Ë{�Ê»���{Â��¡�¼Ì/�����Ê/¸¯��Â/��Ä/]�Á�

d�Y�½Z³|¿�a���
{���=|¬»�½Y�Â¿Zm�½ZÌ»����Zf�ÁY��{��,����Ã�/ËÁ�ÃZ´ËZm�½Z³|¿�a����Ä/f§ZË�ÉY���¿Z»�|/¿Y�|/À���[Z/¬��,
¾X�,�Á�¾£�Y���

���Zf�ÁY��{�É{�ËY�Ã�§,��Ê¿YÂÌu�\Ì¯�e�ZÅ�Z]�Ê»����{�Ê£�»�cPÌÅ�Ä]�Á�{�Ë~a�Ê/»��M���Ä/]�,|/Ë
µZj»�½YÂÀ�|»M�½Á�Ì]�Ê£�»��°Ìa�Ä]�ÁY��Y�Ã�§�d¨³�¡Á�{�½ZÀz��|Ì�¼m�Ä¯�Êf«Á����
��¡�»�d�Á�Â�Y�������������Y��½M�Ä¯�Ê¿Z»��Á�{�Y{��]��Y�Y��Zf�ÁY�Ê»�������d�/uÁ�Ä]�¾Ì�ZÌ��|¿YÂy

Ê»��|Àf§Y���
�����������������������Â¿Z/Ì«Y�½Z/Ì»��{�Ä/¯{�Y{�½ZÌ/�M�Ê/fy�{��/]�¾X/��c�Â/��Ä/]�Zf�ÁY��{�¡�¼Ì�

�c�°yY�§���d�Y�Ã|ÌËÁ�������dy�{�¾ËY�Ä«Z���{,��������Á�Ã|��Ã|Ë�§M�ÃÂ¯�������½M��Y�ÉÂm�

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
�����ºÌ¸«Y�d¨Å�Ä]�Á�d�Y�\ �À»Ê»���Á�{Á�����3§�7�8Á��É�Y|/�Za�dy�{�¾ËY��Y��Å�Ê/»���|/ÀÀ¯��

��,É�Zfz»����
������
�Ä»ZÀÅZ���{�ºÅ¡�¼Ì���ÅZ��ÄÀv���ZÆq��{�Ê»��{Â����

��µY��Ê¯{Â¯��{���
��6·Âe�¹Z´ÀÅ�ºf���| 

��½YÂy�d¨Å��{��ZË|À¨�Y�Z]�{�^¿��{� 

���ZË|À¨�Y�¾f�¯��{� 

\�Y���������d/�Y�Ã{Â]�Ê�Zy����Y�ÉY�Y{�Ê¿Y�ËY�¹Â«�½ZÌ»��{��Z]��Ë{��Y�,����/yM��{�Ä/¸¼m��Y�
���Y�É�ZÌ�]�¹Z¿���Á�½Z/¿YÂ¸Æa���½ZÅZ/�{Za,��������d/�Y�Ã|/»M�\/�Y�|¿Â�/a������,\�Zf�/³�,\/�Z��³

\�Z»Zm�,\�Y�Æ·���
Äf�Y{�{Ây��Zy�ÉZÆ»Z¿�Z]�É�Zf¼»�Á��yZ��ÉZÆ^�Y�Ê¿Y�ËY�½ZÅZ�{Za�Á�½Z¿YÂ¸Æa�|¿Y���

½Á|Ë�§���ËÁ�a�Á��y����²¿�¸³��ºf��������Ë|^����y���
�����������Äf/�~³��Y�Á�d�Y�Ê�Zy��¬¿�ÉY�Y{�¾Ìq��Ì�Z�Y��{�\�Y���Z/Å���\/�Y��Ë|/Àe��Á{�É

Ìq��]Z¬»�½Á�{�Á�½Á�Ì]ÊÀ,¬»��§Zu�{Â]�hÌ^y�sYÁ�Y��Y�Ã�^����,Êf�Ë�¯����
�������
�^]�¾Ìq��Ì�Z�Y��{�,�£�{Z¼¿��Á=mÂe�Á�d�Y�Z]�Ã�YÂ¼Å��^]�Ä]�Ä5¹Y�fuY�����/e�Ä]�ÄfzÌ»M�

���,{Â]�ÃY�¼Å��>{Z¼¿�½M�]�ÃÁÔ��>c�|«�������5�¬¿��{��^]��ËÂ�e�Á�d�YÁ�¿Z»�§��º�¸��,�����Ì/��|À¿Z¼Å�
�Z]�{��{��¿{Â]�Á�d�Y�sYÁ�Y�Ã|¿�Y{�Z],5\mÂ»�>c�|«�a��ÃZ�{ZÊ»��{Â����

|¤m��½Zf�Y{��{�������>{Z¼¿�½YÂÀ��Ä]�ÊÀÌq�¾Æ¯�ÉZÅ������Z¯�Ä]�Ê°Ë�Ze�Ê»��{Á�����,Êf�Ë�¯�Ê¿Âf¿M�
����
������

�d�a�­Ó��{����Â�¯�¾ËY,�����3i�Ã|/ÀËZ¼¿�Á�{�Y{�d�/a��]�Y��½ZÆm�Ä¯�d�Y�Ê¿YÂÌu���Á�cZ/^
d�Y�¾Ì»��Á�½Z¼�M�½ZÌ»�Ä��YÁ�d�Y��¼��µÂ��{Z¼¿�½YÂÌu�¾ËY�ºÅ�¾aY���{���

��{��{��ÂÀ¬«½Zf�Y����Ê/ÀÌq�ÉZ/Å,�����/eM�{Z/¼¿�����������d/�Y�Ê´ÀË{Z/»���/À��Ã|/¿�Y{�]��{�Á���
��,Êf�Ë�¯����
������

�¹Z�¿��{�[Z¬��ZÅ������Z¼/��Ä/]�Äf�/m�]�Á�É{�/ËY�É{ÂmÂ»�xË�Ze��Y��Ìa�É�Ê/»�����Y,d/§�
����=|¬»��Y�½ZË��»�{�¿�Ä¸¼m�������Á�½Z³|/¿�a�¾Ë�e�������������{Â/]��Â/¸��µZ/u��{�|Ì/��Ây���/a�{Z/¼¿

��,Ê´Ì]Z������
������

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
Ä¿YÁ�a��Z�Y��{����Ì�¾aY�,�������d/�Y�©Â�/ »�Á�ª�Z��{Z¼¿�����������{�Â/»��{�d/�Y�Ê¿Zf/�Y{���Á�½�

���������������±�»��Y�| ]�Á{�¾ËY��ZÀ��ªu���a�Á�|¿{Â]�¶³�Á�¡Z]�ª�Z��Ä¯�É{�»,�����µZ^¿{�Y��½Z¿M�ÃY��
�{�¯Á��Á�¡Z]�Ä]�Ä¿YÁ�a�Á{�\·Z«��{��Á���Å�Á{�½M�sÊ»��»M|����,cÂ´Ìa����
�������

�������ZÅ{�Y��Y�| ]��Â�¯�¾ËY�¾Æ¯�ÉZÅ�ÁZ]��{,��Â³�y����Y�Ë|«Ê¼������Ä/¯�d/�Y�ÊeZ¿YÂÌu�¾Ë�e
�����d�Y�Äf§�³��Y�«�É�Y{�a�½Zf�Y{��Â�Â»�������|¬»�[Zf¯��{�Ê°ÌmÂ¯��Ä¿Z�§Y���ZÅ���Â]�»�É

d�Y�{ZË���ZÌ�]��Â³�y�Ä]���
��������¬¿�¾Ì]�¾ËY��{�ºÅ�½Zfy�{�Á�½ZÅZÌ³���Z/Å�������É�Z/]�Y��ÊeÁZ/¨f»�É�Ê/»���|/ÀÀ¯,����Ä/¸¼m��Y�

�����¹Z¿�Ä]�d�Y�ÊÅZÌ³�ZÌ��½ÂyÁ½Z�Á���Ä¯�Ê»��������ÁZÌ/��­Z/y��Y�|/ÀËÂ³Á��9������=Ì/�Zy�Á�d/��d
{�Y{�ºÅ�ÊËÁ�Y{���

�dÀ���Y��ZÅ�������d�Y{�kYÁ��½Zf�Z]�½ZÌ¿Y�ËY�½ZÌ»��{�Ä¯�ÊË,�����Á�d�/Ë���Ìv»�½{�¯�Â^�Ây��
���ÃZ´�eM�½Âr¼Å��|¬»�ÉZÆ¿Z°»��{Â]�ZÅ������������ÄÌ/�Âe�Â^/�Ây�½ZÅZÌ³�½{Y{��Âz]�ºÅ�Zf�ÁY��{

d�Y�Ã|����
����¹Z¿�Z]�ÊÅZÌ³¹ÂÅ����¹Z/¿�Ä/]�Y��½M�Ê/ÀÌ»��¶°��Á��{���¹Â/Å����»�Ê/��Ê/¿Y�ËY�¹YÂ/«Y���º/�Y
�����Z¯�Ä]�Ê^Å~»Ê»����������������c�|«�Á�Á�Ì¿�½�Z´f��§�Á�½Y{�»�Ä]�Ä¯�|¿{Â]�|¬f »�Á�|¿{�]�Ê/»���|/Å{��

���±�»�Ã|¿�Y{��Á{�¹ÂÅ,��cZ/ËYÁ��\mÂ»�Ä]�Á�d�Y�½Z¿��Ä]�|¿��§�Á�¶ËÂ���¼��Ã|ÀÅ{�Ê¿Y��Y�
Â¯�¶¸«��{�ÃÂ¯���^·Y�Ã�ËÁ�Ä]�Á�ZÆÅÊ»��|ËÁ�����,ÉÂ¿�Z¯����
���Á�����

���|ÀÅ��{�ÃZÌ³�¾Ì¼Å,�Ä»Â����¹Z¿�Ê»�����������������Ä/]�¹Z/¿�¾Ì/¼Å�Ä/]�ÊÅZ/Ì³�Ã�Ì���Ì¼ze��Y�Á�{�Ì³
��d�{Ê»����������������/¼Å�Á�½Z/ÀÅZ¯��/�Âe��Z¯�¾ËY�½ZËY|y�ÉY�]�½{�¯�Ê¿Z]�«�º�Y�»��{�Á|ËM��Z/]�ÃY�

d�Y�Ã{Â]�ÃY�¼Å�Ê�Â¿�Ä»Â�����,�¿ÂËY����
������
���������É�»Â��Ä�Z¼u��{�Ä¸¼m��Y�Á�¾Ë�ÆÀ·Y�¾Ì]��Ì�Z�Y��{,��3³�¶Ì³>¼�������d/�Y�ÊÅZ/Ì³�ºÅ�

=Ì�Zy�Ä¯Ê´¿Y{ÁZm�d{�Y{����
�Ä¿Z�§Y��{��ZÅ��ZÆÅÂ¯��{�Ä¯�Äf§��¾z��ÊËZ�M�Ã�n »�ÃZÌ³��Y��Ì¿�Ê¸]Z]�ÉÊ»���|/ËÁ�,��¾/ËY�

�Y��ÃZÌ³c{ÓÁ�ÃZÌ³�Ê»��|À»Z¿���
��������¹Z¿�Ä]�Êfy�{��Y�¾aY���Ì�Z�Y��{�Ê¯Z�Z��������|/¬»�[Z/f¯��{��Z]��ZÆq���Ê´¿Â/ÆÌ¿��

d�Y�Ã|��{ZË���
��M��{�Ê¯Z�Z�Ë��¾ÌÂfÀÌ���=|¬»�dy�{���������/Æm�²Àm��Y��Ìa�Ze�Á�d�Y�Ê���½{Z/Æ¿�¹Á{�Ê¿Z

ÄyZ��ZÅ�ÊË{Â]�µÂ¼ »�[Y�v»��{�dy�{�¾ËY��Y����,cÂ´Ìa����
������

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
�����¹Z¿�Ä]��´Ë{�dy�{�sÁ��Â¯�²ÀÌm�d�Y�½Y�{Z»��Ì��Ã|ÀÀ¯�{ZË��Á��§Zu����d/y�{��Y

¿�{ZË���Â�¯�¾ËY��{�ºÅ��ÔÌ³�d¯�]�¶^¼��Á�Ã|��Ã{�]�¹ZÊ»��|�Z]���cÂ´Ìa,�����
�������
�����¾aY���Ì�Z�Y��{�½ZÅZÌ³�Á�½Zfy�{�����Z¯�Ä]�ºÅ��Zy�É{Z¼¿�½YÂÀ��Ä]��Ê/»���|/¿Á�,�ÊÅZÌ³

���¹Z¿�Ä]��Z/ÌfË�eZa����Á����Âf¿Z°�/Ì»������������������º/Å�Ä/]�®/Ë{�¿�¾/aY��ÉZ/Æ£Z]��{�Ä/¯�|/ÀÅZÌ³�Á{�
Ê»��|ÀËÁ����������������������ÃZÌ³�ÁY��Â³��Y�Á�{�¯�©�£�{Á���{�Y��{Ây�{Â]�Ã{�¯�ZÅ��Y��ÁY�©Â� »�Ä¯�É�fy{

ZÌfË�eZa��|»M��{�,����������Ê/»�Y��{Â/y�º/Å�½Z¼Ì�/a���a�����Y�Á�|�/¯���ÁY�­Z/y������ÃZ/Ì³���Âf¿Z°�/Ì»�
Ê»�|ËÁ����cÂ´Ìa,�����
������

�Ê Ì^����ZÀ��½Y�Z]�,|Ì��Ây�,ÃÂ¯�,{Z]�,�eM� 

½Z//Æm�Ê¿Zf//�Z]�¶//¸»�cY{Z//¬f�Y��{�Ê//���],�½Z�//¿�Ê//»��Ã�Á{��Y�Ä//¯|Å{�Z//Å�¾//Æ¯�É
d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ��eM�d�Y|³��]��{�ZÆf¸»�½ZÌ»�Ê´f�^¼Å���

��½ZÌ¿Y�ËY�½ZÌ»��{,�²À�ÂÅ���6¸»��Y~´¿ZÌÀ]�¾Ìf�z¿����½Y�ËY�d���������Á��/eM��Y�Ã{Z¨f/�Y�Á�d/�Y
�Y��cY�¸§dyÂ»M�½ZÌ¿Y�ËY�Ä]�ÁY���ÉÂ¿�Z¯,�����
������

Ã|°�eM��ZÅ��{Â]��Â¿�Á{�½Y�ËY��{����ÉY�]�±��]�Ã|°�eM¹Y�Æ]��eM�ZË�¹Y�Æ]��}M��É�/´Ë{�Á�
½Y�}M�ZË�®qÂ¯�Ã|°�eM����

�½Zf�Á|ÀÅ�¾Ì»����|À¿Z»�ºÅ�½Y�ËY��{Ê»��{�¼��]�cÁZ¨f»��eM��Â¿�|Àq�½YÂe����
���,�|¬»��eM���½ZÅZÌ³��eM,½|]�¶yY{��eM,���Ê¿Z¼/�M��eM�,����Êf�/Æ]��/eM������,ÉÂ¿�Z/¯

����
������
=Ì¼ÅY��=|¬e�Á�d������Ä¯�d�Zn¿Y|]�Ze��eM��¹Z����������¬§�d�Y�Êf�e���¾ÌËM�½Z¿Y|ËÁZm��Y�Ä¯�

�������eM�¾f�¯�Á�ÊËZÀf�Y�Ê]��iY��{,����Ä]���Ä]��±ZÆ¿��������Â/ÆÌ]�­�/e��Ê/»��������/Å�Z/eÁ�{Â/��Ã�Y
¿��Y|Ì]�ºÅ�½ZÆm�¾Ë�yMÊ¼��{Â����É�Zfz»,�����
�������

Ã|°�eM�ZÅ�Y�|¿{Â]�c�Z^��½Y�ËY�ºÆ»�É���
�Æ»�¾Ë��]��}M,�¢^¿�§��}M�,\��³��}M��

�YÁ���Ê¿Z¿ÂË�Ã�ZÌf�Å������d/�Y�½Y|�/eM�ÉZÀ »�Ä]��������Ã|Ìf/��a�½Z/¿ÂË�ÉZÅ�Æ/���{�ZÌf�/Å�
Ê»��|����

Z�YÊ»������������������¦/¸fz»�¶/¸»�ÉZ/Æ´ÀÅ�§��{��/eM�½Y{�ËY�Á�½ZËY|y��Y�Êy�]�������/Ë��s�/��Ä/]
Ê»�|�Z]���

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
���|ÀÅ��{ÊÀ³M���eM�ÉY|y��������������½Zf/�Z]�¹Á���{�,ZÌf�/Å�½Z/¿ÂË��{�,d/�Y��Zf/�Á����Äf/��§�Á�

�Ê��Z§��{��eM�½Z^Æ´¿{�ËY��}M{�Y{�¹Z¿����
�������������|/À¿YÁY�§�Ã|/��Ä/fyY{�a�½M�Ä/]��Ì�Z/�Y��{�Ä¯�d Ì^���ÅZ�»�,�����Y�Ê/°Ë�µZ/j»�ÉY�/]

�������M�½YÁ�/Ìa�ÉY�/]�Ä¯�¾Æ¯�ÉZÆfÀ��/Ë��¾Ì�À�/Ë{�»Z�����������¾Ì/ËM�É�Y�/³�]�d/�Y�|/À¼m�Y��ZÌ�/]�
Z^ÀÅZ³��¶»Z��Ä¯�d�ZÅ��¾�m���ZÅ��ÊË��������Y�ÊÀÌ »�cZ«ÁY�{�½ZÌ¿Y�ËY�Ä¯�{Â]��µZ�Á���|Ë|a�¹Z´ÀÅ

¾Ì»��½|»M,[M�,�½Z�¿Y�Á�½YÂÌu,ÃZÌ³���Y�³�]Ê»�|¿{�¯���
d�Y�É{Z»�½ZÆm�Ã|Ë�§M�¾Ì»Á{�Ê¿Y�ËY��Ì�Z�Y��{�[M����,Ê¨Ì¨�����
�������

cÁ{Á�Å�Ê»��|ËÂ³����Y�³�Y��[M�½ZÌ¿Y�ËYÊ»����Ê»�������������|/Ì¨»��/�ZÀ���ËZ/��|/À¿Z»�½M�ÉY�]�Á|¿�Y{
�eM�¶j»,�Ã�Ì£�Á�{Z],�ÄË|§�Ê»��|¿�Y{�a���
��ÃÂ¯��^·Y�������ÃÂ¯�Ä¼Å�Ä�Ë��Á�½ZÆm�¹Z¼e��¯�»���ZÅ�����½M�|���Á�d��������Ã|Ì�¯�µÂ��µZ��

d�Y,���^·Y�,��5¶�Z§�|u�������Ã�Ì»M�Á��Â¿�Á�d¼¸��½ZÌ»�������{Z/»�½Z/Æm��Y�ÉY������ÃZ/´ËZmÁ�ÉÂ/À »�Á�É
�¡�¼Ì�Ê»��|�Z]���É�Zfz»,������
�������

���Ê¿Zf�Z]�Ê�ZÀ��½ZÆm��{,����Â¯��ZÆq�ÉY�Y{�¾Ìq������������½Z/»��d/�~³�Z/]�Ä¯�d�Y�Ê¸�Y�Ã��
Ã�Â��Y��{�Ê¸�Y�ÉZÆÅÂ¯�Á�Ã|��Ä§Z�Y�½M�Ä]�ÃÂ¯�ZÅ|¿�Y{�Ê�Z�Y��¬¿�ÊÀÌq�É���

��������������������É�Z/Ë{�Á�Ê¿Z¼/�M�¾Ì»��/��¾¯Z/��Á��ÅYÂ/y�Á��{Y�]�ÃZ»�Á�|Ì��Ây�¾aY���Ì�Z�Y��{
Ä¿Â³�Ä]�Ä¯�|Àf�Å�d¨´��ÉY�d�Y�¾aY��|À¿Z¼Å��Ì´¿Y���

¾Æ¯�{������½Z«Zy�¾Ìq��Ì�Z�Y�¾Ë�e�½Â���y��|a���d�Y�ÃZ»�Á�|Ì��Â���{���Ã�Â�/�Y�¾ËY���Z/Å����
��Á�|Ì��Ây��Ä¼¸¯�Á�{�Y{�{ÂmÁ�ÃZ»����ËÂ�e�ÊÀÌq�½Z]���{�Y��©���Ä¯�ÉYÊ»�������Z/]��/Ë{��Y�|/À¯

�����������Y��ÊËZÀ�Á��Ä¯�Ê¿Z�¿Á�Äf��¿�Êfy�{��]�Ä¯�d�Y�É|Ì��ÂyÊ»�����Ä/¯�d�Y�É|Ì��Ây�|¿ZËZ¼¿
�Êfy�{�ÉÓZ]�Á�Äf�Zy�]�dy�{��YÊ»��|ÀÌ�¿����,Êf�Ë�¯����
�����Á�����

½Zf�Y{�Ê^Å~»�Á�ÊÀË{�cZËYÁ��Á�ZÅ��
���������ZÌ¿{�¶¸»�Á�¹YÂ«Y�½ZÌ»��{�­�f�»�¶ËZ�»��Y�Ê°Ë,����������d/�Y�Ê/nÀ»�®/Ë�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�

��������������������­Z/a�É|/Ì¸a�Á�º/¸���Y�Y��Z/Ì¿{�Á�Ã{�/¯��ÂÆ��½Z»�·Y��yM��{�Ä¯�Ê/»���|/À¯�����Á�½Z¿Z¼¸�/»
����c��u�Ä]�½ZÌ Ì�É|Æ»,�����c��u�Ä]�½ZÌvÌ�»Ê�Ì���������Z/¿�Ä/]�É{Y�/§Y�Ä/]�½ZÌf�/e���Á��¹

d¿ZÌ�Â��ZÅ�yM�Ã�Y�Å��{�Ä¯|¿�Y{�{Z¬f�Y�,�cZn¿�Y��ZÌ¿{�Ê»��|ÀÅ{���

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
a�������������³��]�ÃZÀ³�Á�¹Z��{�Â»��{�Ê Ì^����ZÀ��Ä]��Â]�»��z]��{��f�Ì,������/eM�¾f�/¯�

����ºË{�¯�Ã�Z�Y�ÊËZf�ÁY�½Âf»��{,�������{Â/]�|/ÅYÂy�ÊmZ/¿�Ê�Â/¿�Ä]�ºÅ�ÁY�����/yM�Ã�Y�/Å��{�ÉÁ�,�
=v��Á�Ã|���Y|Ì]�[YÂy��Y�Ã�Z]Á{�^·Y��{�Ä¯�Y��­Z��Ì�Y�ÃÂ¯��Ê»��|�Z],�]�½ZÌ»��Y�Ê»��{�Y{���
�����¹Z¿�Ä]�É{�§�Ä]�ºÅ�½ZË|ÀÅÊ°·Z¯|¿|¬f »������Ê/¸ne�¾Ë�/yM�Á�¾Ì¼Å{�Ê°·Z¯�ÂÀ�/ËÁ��

d�Y����������ÂÆ����Zu�����½ZËZa��{�ÁYÊ»�������������¾Ë�/e�µ�Z/¿�Ä]�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��½Z»��½M��{�,|À¯
=|u�����Y��ZËZ���½ZËYÁ�¿Z»�§�,Ã|Ì���{Ây�Ê»���Ìq�Ä¼Å��ZÌ »�¡Á�{�Á�|À�¯��Ê/»���{Â/�,��¾/ËY��{�

���Z�v¿Y��Y�Ä¸u�»,��������PÌÅ�Ä]�Á�|Ì¨��Ê^�Y��]��YÂ��ÂÀ�ËÁ������Ê»��ÅZ��¾Ì»���]�Ê¿Z�¿Y�c��{Â/���
��¿ÂËY,�����
�������

�»P�������������������Ã|/��Ì^ e��Y�/��¶/a�Ä/]�½M��Y�¹Ô/�Y��{�Ä¯�d�Y�Ê¸a�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y��´Ë{�Ä·
d�Y���

¶a�¾ËY�{�Â»��{�d�e���¾ÌËM��{,d�Y�Ã|»M�Ä¿Â³�¾ËY����
��ÅÂ§ZÀe���³�¹Z¿�����������Y�|¿YÂf¿��Z°ÅZÀ³�{Â�Ì»�\^��Ä¯�d�Y�ÊÅZÀ�¶a{ÂÀÌq����|/À¯��Â^���

{Á�]�d�Æ]�Ä]�Á���,Ê¨Ì¨������
�������
�����ÄÌuZ¿�Ä]�ºÅ�½Z¿ÂË��Ì�Z�Y��{��¹Z¿�Ä]�ÉY��Ze�Ze����d/�Y�w�Á{�©Z/¼�Y��{�Ä¯�Ã|��Ã�Z�Y�

d�¿Y{�Ê°Ë�½Z¿Z¼¸�»�ºÌvm�Z]�|ËZ]�Y��½M�Á���
�|¼v»�c��u�������������/Æ]��Y�É|/Ë{�Z]�{Ây�kY� »�\���{����d/�Y{�w�Á{�Á�d����/Ë�{Y�

�����½Zf�Y{�Á�cZËYÁ��ª^��ºÅ�Ê^¿��������Ê»�Zn¿M�Ä]�d�Æ]��Y�|Ë{�Z]�ÉY�]�ZÅ�������ÉY�/]�É|À§�e�Z]�Á�{Á�
�����Z³|¿Z»�Zn¿M�Ä�Ì¼ÅÊ»��{Â�����������/Ì¿�Ê¿Y�ËY�¾Æ¯�½Âf»��{�¥Y�/ËÁY{�Y���Á�d�/Æ]��Y�É|/Ë{�Z]�

��������{�Y�[Zf¯��{��¨��¾ËY�s���Ä¯�{�Y{�w�Á{����d/�Y�Ã|/��Äf/�Â¿�Á{�a�¹Y�Æ]�¥Y�ËÁY����/¨Ì¨��,Ê
����
������

������½Zf�Y{�½ZÌ»�Ä]Z�e�{�YÂ»��Y��´Ë{�Ê°Ë��ÊÀË{�ÉZÅ,���=|¬»�Ê¿Z°»�¾f�Y{�����c{Z/^��ÉY�]��
\�ZÀ»�Zm�Ä¼Å��Y�ÃÂ¯�ZËÂ³�½ZÌ»�¾ËY��{�Á�d�Y�d�Y�Ã{Â]��e���

�|¼v»�c��u�������������Ã|/¿��\/��Á�ÊËZ/ÆÀe�Á�cÂ¸y��{�É�Y{�����������Y�/u��Z/£�Ä/]�{Â/y�ÉZ/Å
Ê»����,d§��Ê�Â»�c��u�������Á��Á���������f »��Â��ÃÂ¯��{�\������������Ê/ÀË{�½Â/f»��{�Á�{Â/]�¦/°

                                                      
���ÂÀ�ËÁ���=Ì¸ne�Ä¯�d�Y�Ê¿ZËY|y��Y�Ê°Ë��Ê/»�Ê¸ne�¾Ì»���]�±��]�Ê¿YÂ¸Æa�cPÌÅ�Ä]�Á�{�Y{�Ê¿Â³Z¿Â³�cZ��|/À¯���Z/e

|Å{�cZn¿�Y��½ZÆm�Á�½Z�¿Y���

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
���ºÅ�Êf�e���Y{�»�Y�ÂÅY���Á�d�e���ÃÂ¯��Y�§��]��¹|Ì�ÁY�����Â/´f¨³�Ä/]�º/Å�Z]��Ê/»����Á�|/¿�Y{�a

Ê»�Ê^Ì£�¹ZÆ·Y�Ä]�Zn¿M��{�d�e���|�����
����Ê¯�½{�]�ÃZÀa{Z^«������������ÃÂ¯�Ä]�dÀ�¸��Ä]�½|Ì����Y�¶^«�½ZÌ¿ZÌ¯�Ä¸�¸��ÃZ�{Za�¾Ìf�z¿�

Y���{�ºÅ�ÃÂ¯�Ä]�Y��ÉÁ�½Á|Ë�§��{Z»�½{�b��ZË�Á{�Y{��Y�«�cZ¯Y�f�Y�¾Ì¼Å�ÉZf����

½ZËY|y�hv^»��
�������|/¿�Y{�Ê^Å~/»�Ä/^Àm�ZÅ�Â�/¯��f�Ì]��{�Ê¿Z�¿Y�©Â§Z»�cY{ÂmÂ»����{Â/mÁ�Ê/§����Y�Á

�������,©�]�Á�|���,Ä·�·��,¶Ì��½Âq�Ê Ì^��g{YÂu��������������½ZËY|/y�Ä/¯�Ã|/��h/�Z]�Ã�/Ì£�Á�½Z/§Â�
|ËZÌ]�{ÂmÁ�Ä]��Â»Y�¾ËY�ÉY�]�É�{Z«���

d�Y{�{ÂmÁ�Ã|ÀÀË�§M�Á{�d�e���¾ÌËM��{��ÅYY{�»�Y�Â�Á�ÂÌÀÌ»�Ã�´¿Y���
������������½ZËZa�Y{�»�Y�ÂÅY�É�Á�Ìa�Z]�|]�Á�®Ì¿���ZÀ��¾Ì]�{�^¿Ê»���������{�/^¿�¾ËY�Ê��½ZÌ»{M�Á�|]ZË
�ÂÌÀÌ»�Ã�´¿Y�ZË�Á�Y{�»Y�ÂÅY�Ä]�{Ây�|]�ZË�®Ì¿��Zf§��\�u�]Ê»��|¿|¿ÂÌa����,ÉÂ¿�Z¯����
������

������ÂÌÀÌ»�Ã�´¿Y�Á�Y{�»�Y�ÂÅY��Y��a,���½Y{�ËY��=|¬»�½Y{ÁZm�¾Ì����Y{��Y�«�|/¿������½Y{�/ËY��/j¯Y,�
�Ë|«�½ZËY|yÊ¼��������µÁ�/¿�¹Á{�Äm�{�½Z´f��§�¹Z¬»�Ä]�d�e���¾ÌËM��{�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZË�M�¹Â«

Ã{�¯�|¿Y������Ê»�½Y{�ËY�¾ËY�½ZÌ»��{�����Y�½YÂe�eM���}M�������d�Y��eM��Æ�»�Ä¯�{�]�¹Z¿���½Z/Àq��}M�
������Ê»�É�Z]�ÊËY{�»�¾ÌËM��{�Ê³��]��¬¿����������������/eM��/¸£�Ä/]�Y��Y{�/»�½YÁ�/Ìa�Ä/¯�|/À¯��d/��a�

Ê»��{|À¿Y���
�Á���´Ë{�Ê°Ë�ºÅ�d�Y�ÊÀ�Ë{�»�¾ÌËM�ºÆ»�½Y{�ËY��Y�����,ÉÂ¿�Z¯����
������

����½Y�Z]�Äf��§�Á�Ê°�y�ÂË{�������6f^·Y�Ä¯�|Àf�Å�½ZËY|y��´Ë{��Y�ºÅ��=ÁY�Ä����½YÁ�Ìa�Äf�{��{�Ê·
Ê»��Y�«�ÂÌÀÌ»�Ã�´¿Y�{�Ì³���

��ZfÌÅZ¿M��Â��ÉÁ{�Y����»��ÉÁ��ÉZÆ]M�Ä¼Å�ÉÂ¿Z]��d/�Y�Ê¿Z/ÆÌ¯��Â¿ZÌ«Y�Ä¼�q���Á�¾Ì��
�Ìe�¯�,�����
�����

Y�fÌ»��¥Á� »���������������������Ã�Y|/¿Y�Z/e�º/Å��¸Ì/·{�Á�d/�Y�Ê/¿Y�ËY�½ZËY|/y�½Z/Ì»��{�Y|y�¾Ë�e��ÉY
Y�fÌ»���f�³Ëd�Y�¹Á��É�Â�Y�b»Y��{�º�Ì���
�{Á|//u��{�©�µZ//���Y�//Å���|//]Z »�Z//]�ÃY�//¼Å��YÂ//Ë{�ÉY�Y{�ÊËZÅ�Æ//��gY|//uY�¹��{�

¾Ì]�����,|���Z£M�¾Ë�ÆÀ·Y�����������������]�Ä/¯�{Â/]�Ê/§Á� »�Á�º/Æ»�½ZËY|/y�ÃZ/´ËZm�|/]Z »�¾/ËY����{��f�/Ì
Ã�Â��Y�ZÅ��ÅZ��Ê»��|¿Â�����

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
Â¿Y����������������±��]��Æ��ÁY�ÃZ´�f��a�Á�É�»Â��½Y�Á{�±��]�ÉY|y�¶�Y��{�Ä¯�½Z¼�M�ÉY|y�
­Á�ÁY{Â]����

�f�ËY���ª���ÄÆ·Y�,�=Ì]Y~m����,²Àm�Á�Ê�Àm�d���ºÆ»�Ä]�½Â³Z¿Â³�ÉZÆ»Z¿�Z]�ÉÁ���·Y�¾Ë�/e��Ä/Æ
|��¶Ë|^e�Ê]�£�ÉZÌ�M���Y����{����,µZ¯Z°»����
����Á�����

Y��Y�����ÉY|y��������Á�d�Y�¾Ë�Ë��½ZÆm�Á�½Â�Z��¶°Ì°��Y�����������¹Z/¿�¾Ë�/Ë��½Z/Æm�Ä/°¸»�º/Å
{Â]�Äf§�³���

MY������¾Ì»���Ë��¾Ë�Ì��[M�Á�¼¸«�ÉYÁ�¿Z»�§�É�»Â��Ê°¿Y�P�À»�,��ÊËÁ{Z/m�ÉZÆ�¿Y{�ÄÌ¸¯�
=|¬»{Â]�����

¾Ì�����������Z¼��Ä]��f�ËY��|a�ÃZ»�ÉY|y�Ê»���������������{�Á�{Â/]�ÃZ/»�µÔ/Å�ÁY�{Z/¼¿�Ä/¯�|»M�½Y�/u�
��f��aÊ»��|����
ZËZ³����]�{�ËY���>{�ËY�ÓZ¼fuY�Á�d�Y�¾Ì»��±�>±��]�5½Z¿ÂË���Z¼��Ä]�ºÅ�½Zf�Z]��Ê/»���d/§���

�������������������{Y�/¿�Ã|/ÀÀË�§M�Ä/°¸]�|ÌWY��Y��½Y{�ËY�{Y�¿�¾Ìf�z¿�Á�|Ë�§M�Y��½ZÆÌ¯�ZÆÀe�Ä¿��|f¬»�ÉZËZ³
Å�½Z�¿YÊ»��Z¼��Ä]�º�{Á�����,½Y�Ë�����
����Á������
ZÀeM��d�Y�Ê¿Z¼�M�©�]�Á�½Z§Âe�ÉÂ¿Z]�{�ËY���
Y�Å����Z��Ã�YÁ��Y�����������������ZÆ¿Z¼/�M�ÉÂ¿Z^Æ/��Á�d/�Y�½Z¼/�M�ÉZ/À »�Ä]�Á�Ã|��Äf§�³�dË�°�¿

Ê»����������c�Â���ÂW��Z]�ÁY�kYÁ{�Y�Ä¯�|�Z]�Ê/»���{�/Ì³������½YÂ/m�Ê/¿��ÁY�,�������Á�d/�Z^Ë��Á�¾»Y|/¯Za�
�Ã|Ìf��a�ZÆÅÂ¯��{��ÂW��|À¿Z¼ÅÊ»��{Â����

�Ì¼e�M���Z°��ÉÂ¿Z]�{�ËY{Â]�Ã{Z»���y��{Z¼¿�Á�É��ÁZ�¯�Á����,½Y�Ë�����
�������
�aÁ��ZË��ÂW��fÌ��Y���ZÆ¿Z�¿Y�Á�½ZËY|y�½Z�¸��Á��|aÊ»����6�/¬»�Á�|/À¿Y{��ÊÅZ/�{Za���ÃÂ/¯�ÁY

{Â]�`¼·Y���Ê¼�Z§�,����
������
½Â·ÂaM����,Ê¬Ì�Â»�,|Ì��Ây�{�ËY��������ÃÂÌ»�½|Ì���h�Z]�¾ÌÀr¼Å�Á�{Â]�²Àq�Á���ÉÁ��ÉZÅ
Ê»�¾Ì»��|����

��Z´ÀÅ�ºÅ��»ÂÅÊ»����������������|Àf�/Å�ÁY��Ì»M��v��²Àq�Ä¼¤¿�Ä]�½{Y{��Â³�µZu��{�½Y{�ËY�Ä¯
��Y�¾z��ÁYÊ»��|¿Y���Ã{Y{�½Z�¿�Z^Ë��Á�½YÂm�É{�»�c�Â��Ä]�ÁYÊ»��{Â����

�»�Å����������Ì�»��{�½Y�§Z�»�ÉZ¼ÀÅY��Á�½Y�Z]�{��ËY���Z/Å��{Â/]�­Z/¿��y�É���Ê/»Á����Y��ÁY�Z/Å
��Â¯�»�,���ZÆ]�����{�Z�����ZÆÌ¿Y�ËY�Á���Ìe��Ê»���½Z¿Z¼¸�/»�Á�|À»Z¿�����/Ì^ e��/Ë�{Y�Ä/]�½M��Y�

Ã{�¯�|¿Y���½Z¼Å,������
������

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
dË{Á�§M����É�Á�Z]�ÉÂ¿Z]�{�ËY,�����������Y�/Å�,dË{Á�§M�½ZÌ»��Y�Á�{Â]�Ê¿Z»�M�Á�[Z¿�ª������Z/ÀeM�Á,�

|��[Zzf¿Y�¾Ë�eZ^Ë��½YÂÀ��Ä]�ÁY���
½|ÌW�Âa��ËÁ��Á�É�Á�Z]�{�ËY����

ÂfÀÌ��¾ÌWM�½ZËY|y��Ä]�½Z¿M��Z¼��Á�|¿�ZÌ�]���½ÂÌ¸Ì»�Ê»��|�����
c�Z^��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Êfz^°Ì¿�½ZËY|y�ÉZÆ»Z¿�Z]�Y|y�d¨Å�¾aY���{��|¿Y�Y���

ÊW�ÄeÂÅ��»Y�M�Á�d�ZÀ«�ÉY|y����
ÊmÂ¯Á�Â¯Â¿�É|À»{�y�ÉY|y����

Â¯Â°ËY{�½Z¬Å{��Y|�Za�ÉY|y����
ÂÌ�^e�Zu�ÉY|y�Ê»��½Z¿Z³��Z]�Á�½Y�Ì´ÌÅZ»��
¾fÀ]����Â¿Z]�Y|y�ZÆÀe�������Zu�Á�ZË�{�ÉÂ¿Z]�Y|y�Ê»��=Ì]{YcZ,���������Á�cÁ�/i�Ã|/¿�ÁM�|Ë|a�Á�Ê¬Ì�Â»�
Ê]Y{Z����

¾ÌmÁ�Âm���¼��µÂ��ÉY|y���
½Â»Z�Ì]�´Àm�ÉY|y�É�Y|ÀË{�Á�É�ÁZ����,cÂ´Ìa����
�������

�����Ã|Ì»Z¿�Êfz^°Ì¿�½ZËY|y�½YÂÀ��dve�Ä¯�ÓZ]�½ZËY|y��]�½Á�§YÊ»�����ZÌ�/]�½Y{�ËY�,|¿Â�
���������Ä/¯�ÊWÂ¿Z/]�Y|/y�Ä/¸¼m��Y�|/¿�Y{�{Â/mÁ�º/Å�É�/´Ë{��Â/�Y�eZ»M�����½Z/»{Á{�Á�{�Y{�¹Z/¿�

¾aY��É�Â�Y�b»YÊ»�ÁY��Z^e��Y�Y��{Ây��|À¿Y{���½Z¼Å
�������
����[Zf¯�¾Ë�e�±��]Ê�Z¼u,�����[Zf¯�½YÁ|ÀÅ�½ZÌ»�{�É�Ì�Z�YZ¿ZËZ»Y��Á��ÄeY�ZÆ]ZÆ»�d/�Y���

��=Ì�z���Y�É�ZÌ�]������������|Àf�/Å�½ZËY|y�Ä¼Ì¿�ÊÅÁ�³�Á�ÊËY|y�ÃZ´f�Zy�ÉY�Y{�[Zf¯�¾ËY�ÉZÆf
�½Z¼�M�Ä]�{Ây�½Z¿Z»�Æ«�Z]�Ä¯�Y�|ÀËY���ÃY��Ê»��|À]ZË���

�����������������¿�Ä]�¾ÌÀq�Á�{�Y{�Ä�Ë��É|ÀÅ�¾Æ¯�cY{Z¬f�Y��{�Ä¿Z³�Ä��½ZËY|y�Ã|ËYÊ»����Ä¯�|��
����Ì¯�{�Ä�Ë��½M�ÃZ´f�Zy��ZÅ��{�Y{�É|Ì��Ây�É�����0ÓÂ/¼ »�½ZËY|/y�¾ËY������/¬¿��{������¾/e���Y

�½ZËZ¼¿�½ZËY|y�¾Ë�e�]Ê»��|¿Â��,Z¼Å�]�,YÂÌ��ÂÀ�ËÁ����
Z¼Å�]��������Y�fuY��Y�|ÀÅ�½ZËY|y�\eY�»�Ä¸�¸���{�Ê»����������Á�d/�Y��Y{�Ây�]�YÂÌ��Á�ÂÀ�ËÁ��]Y�]

����Ê´¿Y��§�ÉY|yY��ÁYÊ»�����Á�|À¿Y{Ê»����Æ]�Ä¯�|ÀËÂ³������¾Ì/»���{�½ZËY|/y�d�/Æ]�¾Ë�/e�]�ÁY�d�
d�Y��{�Y{�¾e��]�|Ì¨��ÊËY{��Á�d�Y�É�Z£��]��YÂ��ÁY���

                                                      
���������Â�¯�¾ËY�Ä]�º�ÌWY{Â]�{Á�Á��Y�¶^«�¾ÌWM�¾ËYd�Y{�Ê¿YÁY�§�kYÁ���M�ÂfÀÌ�Ë6f»�d�Y�ÊÀÌ���/a�Ê¿Z³|/¿��Ä]�Ê°�

�Yd�ÁY�[Z¬�Y�Á�|Ì��Ây�ÉÂ¿Z]�Y|y�Ä]�¹Y�fuY�Á��½Z¯ZÌ¿�Á��d Ì^���ËZÌ¿�ÉZÀ^»��]�½M�µÂ�Y�Á�±�»����

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
YÂÌ��������y�}M�Á�½Z§Âe�w���ÉY|y�,���������|ËZ]�Ä¯�d�Y�½Zf�ÅÂ¯�¾¯Z��Á��Z^f�Å{�ÊËY|y�

Y����,d�m�É�Á{�ÁY�º�y��������������������Á�d/�Y��/e�]�½ZËY|/y�Ä/¼Å��Y�Ä/¯�d�Y�Êe�|«�Y��YÂÌ����¹ÁY|/e
d�Y�Ê�¯�d�ZË���{�ÁY�c�|«��¿ÂËY�,�����
�������

Z�ÁY�Ã{Á���¾Ë�eZ^Ë���z]�¹ZÆ·Y�Á�Â¿Z]�Y|y�¾Ë�e�ÂÆ�»��ZÅd�Y�ÊWY{Á�ÊË���
Ã�|Àq�{Â]�É�Ìz¸�Zu�ÃZ´f�Zy�Á�ÃZ»�ÉY|y����
Y�|ÀËY��d�Y�|���Ã|¿�ÁM�|Ë|a�Á�½Z§Âe�ÉY|y���
ÊÀ³M�������������{Â/]�Y�|ÀËY�\Ì«��Ä¯�±��]�½ZËY|y��Y�Ê°Ë�Á��eM�ÉY|y�������ÉY|/y�½Â/q�Ê/À³M

�ÉY�Y{�d�Y�¾°¼»�d�Y��eM�ÃZ´f�Zy|�Z]�Ê¿Y�ËY���½Z¼Å
�������
Z¿Á�YÁ���������������/Ë�M�½ZËY|/y��/´Ë{�Ä]�d^�¿�Á�½ZÆm�ÉYÁ�¿Z»�§�Á�½Â¿Z«��Y|�Za�����d/»�u��Y�ÊËZ

d�Y��Y{�Ây�]�É�f�Ì]���,�¿ÂËY����
�������

ÄnÌf¿�É�Ì³��
��������������������{�YÂ/»��ËZ/���Y��Ì/]�Ê^Å~/»�ÉZÆ¿Zf/�Y{�Á�½Z/¿YÂ¸Æa�,½ZËY|/y�Ä/]��Â]�»�hv^»�{

����Y���]�Ä¯�Y�q�|��d§ZË�cZ¯�f�»����Êe�|/«�µZ/^¿{�Ä/]�É��§�Á�ÊeY}��Â��Ä]�Á�Y|f]Y�½Z¼Å�
���e�]Ê»������������|ÀÀ¯�d�§Zv»�Y��ÁY�Ä¯�Ê¿Z¿YÂ¸Æa�Á�½Z³��]�ZË�Á�|f��b]�Y��ÁY�Ze�d�³����{�½ZËY|/y�

����=Ì]Y~m�,Ê³��]��Æ�»�ZÆÀÌ»����Ä¼Å����������|Àf�/Å�Z/ÆË�e�]��ËZ��Á�Êf�Å�,d¯�]�Á��Ìy�,d����Ä/]
��������{�,�eM�,É�Ìz¸�Zu�,Ê´¿Y��§�ÉY|y�|ÀÅ��{�µZj»�½YÂÀ�����d/�ZÀ«�ÉY|y�¾aY���,���/»Y�M�,�

������������������Á�É�Á�Z/]�,ª�/��,É��ÁZ�/¯�,�Z°/��,Ê¬Ì�Â»�ÉY|y�½Z¿ÂË��{�ZË�Á�É�ÁZ´Àm�,�¼��µÂ�
�s��»�Ã�Ì£Ê»�|À�Z]���

�����������������\/·Zm�½ZÌ»�¾ËY��{�Ä¯�É�Ìq�Z»Y�|Àf�Y{�{ÂmÁ�Zm�Ä¼Å��Ì¿�Ê¸»�½Z¿Z»�Æ«�Á�½Z¿YÂ¸Æa
=mÂe������������/6¸»�Á{�½ZÌ»�½YÁY�§�cZÆ]Z�e�d�Y��Z�f¿Y��Y��Á{�|ËZ��Á�Ä��/ËY�d��������Z/e�d/�Y�¾Ì/q�Á�½Y�

����������������������´Ë|/°Ë��Y�Z/m�Ä/¼Å��{�{Â/y�½Z/¿YÂ¸Æa���Á�/a�Á��ÀË�§M��{��Â�¯�Á{�ÊËÂ³�Ä¯�ÊËZm
�Ã{�¯�É�Y{�]Â´·Y�|¿Y�������Á�¾Ì/q�ÉZ/¿Y{��Y�d^v��ZÅ�Z]�{Ây�²À�¿Y�³�[Zf¯��{��Ì¿�Ê�Á{�§

����ÊÀÌq�±��]�½Z¿YÂ¸ÆaÊ»�|À¯�����½Zf�Y{�É|À¿Z¼Å���Á�ºf�������Ê·�½Zf�Y{�Á�[Y�Æ�±��Á�²ÀÌm
�Ê·����a��ZmÂ¿�,������²¿YÂÅ�Á�Á��zÌ¯�½Zf�Y{�±���Â��Á�Ä]Y{Â��,É{�������¹�¯�½Zf�Y{�ZË�Á�Ê³Y{�

dy�{�ÊËÔ��¹�¯�Á�{YÂf¨Å���

www.SID.ir


�����������������������������������������������������¶�§��¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�� ����������
��������������������½M�Ä/]�Ê�Â/¿�Ä/]�²/ÀÅ�§��/Å��{�Ä/¯�d/�Y�½Z/Æm��Z£M�dËZ°u��Ì¿��ÀË�§M�Ä¿Z�§Y

�Ã|��ÄfyY{�a�d�Y���������������Ê/°Ë�d/�Y�d/¬¸y��Z/£�M�½Z/¼Å�Ä/¯�½M�Ê¸/�Y�¥|/Å�Á�¹Â/Æ¨»�Z»Y�
Ê»�|�Z]��5½ZÌ¿Y�ËY����Ê³�Y����]�¾Ìf�z¿��¾e�»�,����,Â³�½Za�¾Ìq��{��������Z/¿Y�ËY�Á�Ê³Z¿Y�ËY�¾aY���{�Ê»
�½ZfÌe�½Z¿ÂË��{�Á�ZÅ�Ê»�|À»Z¿���

��������½YÂÀ��Ä]�ZÅ�Â�¯��Y�É�ZÌ�]��{�cZ¿YÂÌuºeÂe���s��»�Ê»��������{�cZ/¿YÂÌu��Y�Ê� ]�,|À�Z]
���Ä^Àm�ZÅ�Â�¯��Y�Êy�]��ZÅ����������{Â/y�Ä/]�Ê¨À»�ZË�Á�d^j»�É�Ê/»��|/¿�Ì³���0Ôj/»�����½Y�/ËY�{�Z/Å{�Y�

�����­ZÀ·ÂÅ�Á��Â¨À»�É�Â¿Zm»Ê������������Ã|/���/¯}�ZÅ{�Y�½Z³|À�¯�¹Z¿�ºÅ�Ä»ZÀÅZ���{�Êfu�Á�|�Z]
d�Y,=»Y�Ä¿Â³�Ä]�¾Ìq��{�½YÂÌu�¾Ì¼Å�Z�0Ô»Z¯�ÉY��°��]�Ê»�|�Z]���

��½Y�ËY��{�ÁZ³,�¾Ìq�,���¾Ì]�Á�|ÀÅ����=|¬e��Y�¾Ë�ÆÀ·Y���d�Y��Y{�Ây�]�É{ZË�������cZ¿YÂÌu��ËZ�
�[Z¬���Ì�¿,|¤m�,��d�a�­Ó,�¡�¼Ì�,����Z/y�{Z/¼¿�¹Y|/¯��Å�Ã�Ì£�Á�Ä¿YÁ�a�����/Å�²/ÀÅ�§�
Ê»�¾Ì»����|À�Z]���

Ê»��]��{�Y���eM�Á�[M���À��Á{��f�Ì]��Ì¿�d Ì^����ZÀ��{�Ì³���
���������=»Y�,|Àf�Å�\·Z�»�¾Ë{Z¼¿�½ZÌ]�ÉY�]�Ä¸Ì�Á�¾Ë�fÆ]��Ì¿�{Y|�Y��������{�º/Å��Z/]�Ä/¯�É�Ìq�Z�

�½ZÌ»�¾ËY,������������¶/Æq�ZË�Á�d¨Å��Ì�¿�É{Y|�Y�{ÂmÁ�d�Y��yZ���d/�Y����0Z/^Ë�¬e�Ä/¯�����Ä/¼Å��{�
�Z¯�Ä]�ªÌ¬ve�{�Â»�ÉZÅ�Â�¯�­�f�»�Á�Äf§��d�Y���

�6¸¯��Â�]�Ê»�Ê�������������{�|/��Ê/���]��Z�/fyY��Â/�]�Ä/·Z¬»�¾ËY��{�Ä¯�ÊeZ�Â�Â»�d¨³�½YÂe
��Â�¯�Ä¼Å��ZÅ����������Ã�Â��Y�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�Á�|Àf�Y{�Ê¿YÁY�§�ÉZÆ«Y|�»�Ã|��{ZË�É���Z/Å���xË�Z/e�Ä/]�

Ë|«��Ê¼������Z]�½Â³Z¿Â³�¹YÂ«YÊ»�|¿{�³,������{Â]�ZÆeÁZ¨e��Y��f�Ì]��ZÌ�]�ZÆfÅZ^��,���������{���/]�Ä/¯�Y�q
]Y�����������������ZÆ¿|¼e�Á�²ÀÅ�§�Á�¹Â���Á�[Y{M�Á�½Â³Z¿Â³�ÉZÆÀÌ»����½Z»���Á�»�Ä]�Á�{Â]�½Z�°Ë�Y|f

|¿|»M�|Ë|a���
��
��
��
��
��
��
��

www.SID.ir


�������������������������������������������������������������¦¸fz»�¶¸»��Ì�Z�Y�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»������������������������������ ����������
��
��

��
������¿ÂËY,Z°Ì¿Á�Á��,����,�|ÀÅ��Ì�Z�Y�,Êy�§�½ÔmZ]�È¼m�e�,µÁY�_Zq���
����|Ìf�Z]�,Ã�Á���,�����,�Ì�Z�Y��¿Y{�,¼m�eÈÉ�Zf��µÔm�,É�|Ìu�Ä¿ZzaZq�,_Zq�µÁY����
����a�Á��,cÂ´ÌdÌ·�,�����,¾aY���Ì�Z�Y�,¼m�eÈ��,Êy�§�½ÔmZ]¾�¸³�cY�Z�f¿Y�,µÁY�_Zq���
�����¼m�eÈÊ¼�Z§�|Ì ���,����,�¿Z�§Y�ZË�¹Á��Á�½Z¿ÂË��Ì�Z�YÈ½ZËY|y�,½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y����
�����,ÊWZ�§��Z´f���Â�À»��,�����,½Y�ËY��Ì�Z�Y��{�ZÅ{�Y,�Y�Ì��ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�,µÁY�_Zq����
�����Ê´Ì]Z��,��ºË�/»�,�������,Á{Zm,���Ìa�Á�cZ¿YÂÌu��ÊÀÌ]�ZÅÊ�Á{�§�Ä»ZÀÅZ���{�,����½Zf�/]�©Z/��cY�Z�/f¿Y,�

µÁY�_Zq���
������Y�Ì¼u�,É{�»�,��������,�������������Ê/�Á{�§�Ä»ZÀÅZ/���{��Ì�Z/�Y�Á�½Z/Ë{Y�Ê/¬Ì^�e�|/¬¿����Z/�¿�Ä�/¼y�,Ê»����Á
ª�À»��Ì�·Y,�YÁ��cY�Z�f¿Y��,µÁY�_Zq���
�����¥�,½Y�Ë��,����,�Ë��Ì�Z�Y�²ÀÅ�§½Z¿Â�,¼m�eÈ¶Ì�Z¼�Y���Âa,��°§�cY�Z�f¿Y��Á�,µÁY�_Zq����
�����Ê¨Ì¨�,ºÌu���,����,�Äf�Â¿��{�½Y�ËY�²ÀÅ�§�Á��Ì�Z�Y�ZÅÉÂ¸Æa�É,�Âe�cY�Z�f¿Y�,µÁY�_Zq����
������Y�,ÉÂ¿�Z¯��Êm�,����,�Ê¿Y�ËY��Ì�Z�Y,ÊËZ^�Z^��|¼uY�Ä¼m�e�,¾Ì¸°¿Y�§�cY�Z�f¿Y�Ä��Â»�É�Z°¼Å�Z]����
�������¿�Y�,��Ì�Z¯d,�Ã�Â��Y�Á�½Z]��,�e,ÊiÔi�¾�v»�È¼mÃ�¬¿���¿�,���������
�������Ìe�¯,�Ây���Zf�Á�,������,Ã�Â��Y�ZÅÊ¿Y�ËY�É,�^z»��Z^��Ä¼m�e�,�¯�»���¿�,µÁY�_Zq����
������É�Y�¯,¾Ë|·Y�µÔm��Ì»�,����,�Ã�Â��Y�,ZËÁ�,Ä�Z¼u�,�¯�»���¿����
������Ê¿Âf¿M�,Êf�Ë�¯,������,¾Ìq��Ì�Z�Y½ÔmZ]�Ä¼m�e�,,Êy�§�¾�¸³�,µÁY�_Zq����
�������Êm�,ÊmZËÂ¯��Ê����,����,�¾ÌWM��ZÅ��Ä¿Z�§Y�Á���ZÅ�����½Zf/�Z]�¾Ì/q�Á�½Y�ËY�É���,ÃYÂzf/�Á{�¶/Ì¸m�Ä/¼m�e�,�

ZÆ��d¯��Ê»��Z]�Ê^Ìm�ÉZÆ]Zf¯¾Ì¸°¿Y�§�cY�Z�f¿Y�Ä��Â»�É�Z°¼Å�,µÁY�_Zq����
������|¼v»�,É�Zfz»�,����,��Â��YÇµY����^eÊ¸»�Ä�Z¼u��{�c|uÁ�Á�{Z�e�,�Â¸�,M�Z³Ã,µÁY�_Zq����
������µZ¯Z°»,ZfË�ÀÅ��,����,�Ã�Â��Y�ZÅ¾Ì]�É�ÊÀË�ÆÀ·Y,�^z»��Z^��Ä¼m�e�,�¯�»���¿�,µÁY�_Zq����
������ÉÁ�À»,Ê¬¿�Ê¸���,����,�¡�»�Ê��Á�¡�¼Ì�,�v��,µÁY�_Zq����
��

�d��/Æ§�/]Z/À» 

www.SID.ir

