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   آب آشامیدنی در روستاهاتأمینمدیریت 
 
  

  چکیده
 امروزه وجود منابع آب بیشتر در. آب آشامیدنی از نیازهاي اساسی انسان است

 حتی در ؛شودکشورها، امتیازیی بزرگ براي توسعه و پیشرفت آن کشور محسوب می
. عرصه سیاسی و اجتماعی و تنازعات بین المللی، آب نقش بسیار با اهمیتی را داراست

کمبود آب، مشکلات کیفیت آب، عدم توانایی دولت در بهره برداري از هزاران کیلومتر 
ن حلقه چاه، صدها رشته قنات و دهنه چشمه در سطح شبکه آب و ایستگاه پمپاژ، هزارا

  . آب در روستاها بازنگري جدي شودتأمین کند، که مدیریتروستاهاي کشور ایجاب می
 آب آشامیدنی، انتخاب تأمینهدف اصلی از ارائه این مقاله، معرفی اصول مدیریت در 

چک و روستایی بر منبع آب و مدیریت در تصفیه، انتقال و توزیع آب در اجتماعات کو
اساس، الگوهاي ارائه شده از سوي سازمان بهداشت جهانی براي کشورهاي در حال توسعه 

ها و رهنمودهاي فوق، با توجه به تجربیات دیگر کشورها در بهره گیري از توصیه. است
طور بهچنانچه متولیان صنعت آب آشامیدنی روستایی کشور، به نکات فوق توجه نمایند، 

  .  آب آشامیدنی در روستاهاي کشور به حداقل خواهد رسیدتأمینلات  مشکحتم
 حاصل شانزده سال مطالعات و ، آناین تحقیق از نوع مروري بوده که نگارنده

هاي سازمان بهداشت جهانی  آب روستایی را به همراه توصیهتأمینتجربیات در زمینه 
 روستایی و اجتماعات  آب شربتأمین در زمینه 2003تا  1980مربوط به سالهاي 

 آب آشامیدنی در روستاها شامل مدیریت تأمین اصول مدیریت .کوچک ارائه نموده است
ال و توزیع آب تق و منبع آب، مدیریت انتأمینکمیت و کیفیت آب آشامیدنی، مدیریت 

  . است
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در .  آب در روستاهاي کشور باید تحول یابدتأمین مدیریت دهدمطالعات نشان می
  توسعه و  حالاز تجارب دیگر کشورهاي در  استفادهتوان بدوننمیتوان یواقع نم
هاي  سنتی، انتظار داشت طرحیهاي جهانی و در قالب یک مدیریتهاي سازمانتوصیه
سال گذشته باید  آب در کشور طی چند تأمینریشه مشکلات .  آب موفق باشدتأمین

   .دوش پرهیز و از تکرار اشتباهات گذشته شناسایی
  .ییروستا مناطق ، آب آشامیدنی،تأمینمدیریت : هاي کلیديواژه

  
  مقدمه 

آب به عنوان مایه حیات انسان، حیوانات و گیاهان در روي کره زمین و یا بیوسفر 
اهمیت منابع آب براي . انداکثر اجتماعات در کنار منابع آب شکل گرفته. رودشمار میهب

 کارشناسان ، به همین دلیل.تی و استراتژیک استهر کشوري در جهان امروز بسیار حیا
خبره مسائل آب در دنیا، نزاع جوامع بشري در آینده را برسر تصاحب منابع آب بیشتر 

آب آشامیدنی بخش کوچکی از مصارف مختلف و متنوع آب را به خود . می دانند
 درصدکل مصارف آب است و 10 تا 8سهم مصارف شرب و عمومی . دهداختصاص می

  .این رقم در مقایسه با دیگر مصارف بسیار اندك است
مصارف آشامیدنی و عمومی در شهرها و روستاها از جنبه   آب جهتتأمین مدیریت 

ها را در سطح دنیا،  از بیماري درصد80بیش از . ز اهمیت استیهاي بهداشتی بسیار حا
 آب شرب شهري تأمین  آنچه در مدیریت،بنابراین. دهدآب تشکیل میأ بیماریهاي با منش

هاي منتقله و روستایی قابل توجه است، کنترل کیفیت آب و جلوگیري از بروز بیماري
     میلیارد نفر6با توجه به روند رو به رشد جمعیت جهان که بیش از . توسط آب است

هاي دولتمردان نگرانی  آب آشامیدنی سالم در شهرها و روستاها ازتأمینمی باشد، 
  . )14-4، 1379ی، مولای(است

 درصد 38در کل جهان تنها . میلیارد نفر می رسد5/8 به 2025این جمعیت در سال 
یکی از اهداف سازمان جهانی آب ). 17-1، 1998پائول، (دارنددسترسی ه آب سالم بمردم 
بیشترین جمعیتی که در جهان از .  براي همه است2025 آب آشامیدنی سالم تا سال تأمین

در روستاها و کنند  در آسیا و آفریقا زندگی می،آب سالم محروم هستندنعمت داشتن 
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. )15-5،9، شماره 1372آب رودخانه نیل، مجله آب و فاضلاب، ،له مصرأمس(ساکن هستند
جوامع روستایی در کشورهاي آسیایی و آفریقایی به دلیل فقدان منابع آب سالم، روستاها 

ممکن اند که این امر توسعه روستاها را غیررا ترك کرده و به شهرها مهاجرت نموده
 در  آب در کشورهاي جهان سوم و در حال توسعه، خصوصاًتأمینمشکل . ساخته است

کار گیري تکنولوژي مناسب در امر همناطق روستایی، فقط کمبود منابع آب نیست، عدم ب
گیري صحیح ههاي محلی و بومی، عدم بهر، تصفیه و توزیع آب با تکیه بر توانمنديتأمین

المللی و عدم تدوین استراتژي لازم متناسب با شرایط از منابع مالی موجود ملی و یا بین
  .اي و محلی از دلایل اصلی استملی، منطقه

هر چند منابع . شودکشور ایران در زمره کشورهاي خشک و کم باران محسوب می
 مصارف شرب و نتأمی آب آشامیدنی جهت تأمینآب در کشور محدود است، لکن 

که در حال حاضر طوريهعمومی به لحاظ کمی و کیفی با مشکل جدي مواجه نیست، ب
توان  لکن نمی هستند، آب شربتأمین درصد روستاهاي کشور داراي شبکه 80بیش از 

  . )34-28، 1378یماندل، ا(ادعا نمود که مشکلی در این بخش وجود ندارد
اند چنانچه  در دو دهه اخیر تاکید نمودهبانک جهانی و سازمان جهانی بهداشت

   هاي بهسازي محیط و آبرسانی در روستاها، با مشارکت مردم و از طریق سیستم
ها انجام گیرد، بازدهی بیشتري را به  دهیاري وهاي محلی و بومی مانند شوراهاسازمان

ي، انجام این مشارکت می تواند در بخشهاي مختلف سرمایه گذار. همراه خواهد داشت
  . مطالعات، ساخت و سازها و بهره برداري و نگهداري از تاسیسات آب صورت گیرد

در کشور ما در راستاي تحقق عدالت اجتماعی، شوراهاي شهري و روستایی به منظور 
هرچند شوراها هنوز از تجارب . استیفاي حقوق شهروندان و روستاییان تشکیل گردید

کت جامعه به سمت مشارکت در برنامه ها ي توسعه و کافی برخوردار نیستند، لکن حر
  .همکاري با دولت است

ها در این بین نیز می توانند نقش مفیدي در ارائه خدمات به روستاییان با  دهیاري
کمبود آب، مشکلات کیفیت آب، عدم توانایی .ي متولی ارائه نمایندهاهمکاري سازمان

 رشته قنات و 500 حلقه چاه، 14000ر شبکه آب، برداري از هزاران کیلومتدولت در بهره
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 820روستاي کشور که میزان استحصال از آنها بالغ بر340 دهنه چشمه در سطح 3500
، فرسوده شدن تاسیسات تا قبل از پایان دوره طرح و استمیلیون متر مکعب در سال 

  . آب شرب در روستاهاي کشور استتأمین از مشکلات ،بسیاري مسائل دیگر
 توزیع جمعیت . برابر شده استدو سال گذشته جمعیت روستایی کشور چهلدر طی  

 درصد در 13 درصد در کوهستانها و 27 درصد آن در کوهپایه ها، 50غیر همسان که 
 نشان می دهد که مدیریت اکن هستند،سها  درصد در حاشیه رودخانه10دشت ها و 

دوین ساز و کار لازم و  آب براي روستاهاي کشور نیازمند بازنگري جدي و تتأمین
که اصل مشارکت مردمی نیز در پایداري  ضمن آنیط کشور است؛مناسب با شرا

  .)34-28، 1378ایماندل، ( آب شرب روستایی لازم و ضروري استتأمینهاي طرح
که  - درصد شبکه آب روستایی در کل کشور، 30 مطالعات نشان داده است بیش از 

علت این امر را باید .  نیاز به بازنگري و اصلاح دارند- فتهحتی دوره طرح آنها پایان نیا
سالانه . برداري و نگهداري دانستدر مشکلات در طراحی و انتخاب مبانی آن و بهره

قیمت تمام شده آب در روستاها .  میلیارد تومان به این امر اختصاص داده می شود20000
          ریال را دولت 2100ن مقدار از ای.  ریال بر آورد شده است2600طور متوسط هب

 درصد 67 درسد به 40 خدمات آبرسانی در روستاها از ، سال10 طی ،البته. پردازدمی
 لکن عمر مستهلک شدن ،هرچند پوشش آبرسانی در کشور افزایش یافته. رسیده است

 بهره برداري و ،هاي آب و فاضلابمهمترین معضل شرکت(تاسیسات بسیار پایین است
   .)4-3ص، ص354، شماره 1385هداري تاسیسات، مجله شهراب، نگ

 آب تأمین معرفی و تبیین نکات قابل توجه در مدیریت ، هدف از ارائه این مقاله
 منابع آب شرب، مدیریت تصفیه تأمینهاي مدیریت تهیه و آشامیدنی روستایی در بخش

اي سازمان بهداشت و انتقال آب و مدیریت در توزیع آب شرب با توجه به رهنموده
  .  آب آشامیدنی مناطق روستایی و اجتماعات کوچک استتأمین در )WHO(جهانی
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  مواد و روشها
 حاصل شانزده سال مطالعات و تجربیات ،این تحقیق از نوع مروري بوده که نگارنده

خصوص بالمللی هاي بینها و سازمان آب روستایی را به همراه دیدگاهتأمیندر زمینه 
 آب شرب روستایی و اجتماعات کوچک ارائه تأمینزمان بهداشت جهانی در زمینه سا

 2003 تا 1980مجموعه مستندات سازمان جهانی بهداشت در طی سالهاي . نموده است
 مطالعه و در »توسعه  آب براي کشورهاي در حالتأمینتکنولوژي هاي  «تحت عنوان

 آب آشامیدنی در روستاها در تأمینریت اصول مدی. این مقاله به آنها اشاره شده است
 و انتخاب منبع آب، تأمینچهار بخش مدیریت کمیت و کیفیت آب آشامیدنی، مدیریت 

  . ده استشمدیریت تصفیه، انتقال و توزیع آب و مدیریت بهره برداري ارائه 
  

  داده هاي تحقیق
ت و کیفیت نتایج مطالعات مروري و تجربیات نگارنده مقاله در قالب مدیریت کمی

 و انتخاب منبع آب، مدیریت تصفیه، انتقال و توزیع و مدیریت تأمینمنابع آب، مدیریت 
  : برداري به شرح زیر ارائه شده استهدر بهر

   مدیریت کمیت و کیفیت منابع آب آشامیدنی –الف 
 آب تأمین شعار دهه بهسازي و ،1980سازمان بهداشت جهانی در سال  : کمیت آب-1

 به این مهم در سطح دنیا 1990 به این امید که تا سال ؛ براي همه را مطرح نمودآشامیدنی
 طور کامل محقق نگردیدهدست آمده، این شعار بههاي برغم موفقیت لکن علی،دست یابد

)1982WHO , ،45-12 .( آب شرب به مقدار کافی و کیفیت مطلوب دلایل تأمینعدم 
. داندمی  مناطق روستایی را کافی بودن آن  آب آشامیدنی درتأمیناصلی یکی از اصول 

 هر نفر در روز یا همان سرانه مصرف آب باید يمقدار آب آشامیدنی به ازابنابراین، 
البسه، استحمام، سرویس   کننده نیازهاي آشامیدن، پخت و پز، شستشوي ظروف وتأمین

د باشند و یا از منبهداشتی، شستشوي خانه و آبیاري فضاي سبز خانگی و آشامیدنی بهره
  .هاي برداشت عمومی استفاده نمایند میزان مصارف متفاوت خواهد بودشیوه
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 ،براي انواع مصارف  WHO که را مقادیر پیشنهادي مصرف خانگی1  جدول شماره
  . دهد نشان می،توصیه نموده است

 )WHO , ،21-84 1993( مقدار مصرف سرانه خانگی آب آشامیدنی:1جدول

 
 مشکلات دفع فاضلاب و ،طقی که از شیر برداشت عمومی استفاده می شوددر منا

 ضرورتی ندارد در تمام روستاهاي کشور از بنابراین،بهره برداري از شبکه وجود ندارد و 
یک شیر . شبکه آب عمومی استفاده نمود و هزینه هاي بسیاري را به دولت تحمیل کرد

 15 ،آن فشار باشد  متر آب روي5/1که ورتی میلی لیتر در ص12برداشت عمومی به قطر 
 لیتر به 100 نفر را به میزان 9ساعت نیاز آبی لیتر در دقیقه آبدهی دارد و در مدت یک

 گزینه استفاده از شیر برداشت عمومی را در بنابراین،. نمایدمی تأمینازاي هر نفر در روز 
 البته .)1993WHO , ،21-84(برخی از روستاهاي محروم و کم آب نباید نادیده گرفت

 اماکن عمومی، :به غیر از مصارف سرانه خانگی، مصارف عمومی هم وجود دارد که شامل
 40 تا 10صنایع کوچک و کارگاههاي محلی است که کل این مصارف بر حسب سرانه 

باید توجه داشت انتخاب عدد مصرف سرانه آب در . استلیتر به ازاي هر نفر در روز 
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.. .ستایی تابع دوره طرح، ویژگیهاي جغرافیایی، اقلیمی، اجتماعی و فرهنگی واجتماعات رو
  . )55-1375،22وزارت جهاد سازندگی، (منطقه است

هاي آتی طرح رقم  نیازهاي سالتأمینن محترم براي اطمینان ازابسیاري از مشاور
برداري از  بهرههاي سالیانهله هزینهأگیرند که این مسمصرف سرانه را بالاتر در نظر می

برداري از هاي بهرهر هزینهگا. دهد نرخ فروش آب را افزایش می،تاسیسات را بالاتر برده
کان ان دوره طرح ام آب تا پایتأمیند، شو نتأمین طرح از محل فروش آب و یا آب بها

  . )35-14، ص 1378وزارت جهاد سازندگی، (پذیر نخواهد بود
 و یا نیاز آبی روستاها، پیش بینی جمعیت با توجه به از عوامل دیگر در تعیین کمیت

نرخ رشد جمعیت در روستاهاي کشور متناسب با شرایط هر منطقه، آمار . دوره طرح است
متوسط نرخ . هاي آتی دولت به منظور کاهش جمعیت استهاي گذشته و سیاستدهه

. درصد بیشتر شود 2هاي مورد مطالعه نباید از رشد جمعیت روستایی در کشور در طرح
  .ودشتر استفاده  با کیفیت پائینیهایبهتر است براي مصارف دام از آب

توان با مشارکت روستاییان و کسب هاي مصرف را با توجه به نوع مصرف میالگو 
خصوص تعیین بدر حال حاضر انتخاب مبانی طراحی، . دست آوردهاطلاعات لازم از آنها ب

. اساس ویژگیهاي جغرافیایی و فرهنگی هر روستا نیستنیاز آبی جامعه روستایی بر 
 بر اساس منابع خارجی ،گیرندهایی که در این زمینه مورد استفاده قرار میدستورالعمل
  . اندتدوین شده

 براي محاسبه دقیق سرانه مصرف آب در روستاها، بهتر است الگوهاي بنابراین،
ها و شوراها دهیاري. گیري شود تصمیممصرف با مشارکت روستاییان تعیین و بر آن مبنا

یکی از مشکلات . در ایجاد زمینه همکاري با روستاییان نقش بسیار مهمی را دارا هستند
اکثر . برد، احتساب مصارف دام استهاي انجام طرح را بالا میدر این بخش که هزینه

ود، در صورتی  مصارف دام آنها دیده ش،هاي آبرسانیروستاییان مایل هستند در سیستم
نیاز آبی دام را می . که کیفیت آب آشامیدنی مورد نیاز انسان و دام بسیار متفاوت است

 محلی نلاواین موضوع باید در جلساتی که با مسئو.  نمودتأمینتوان از منابع محلی دیگر 
 هاي معقول و اقتصادي مانند ایجاد و تشریح گردد، تا راه حلشود،و روستاییان برگزار می

  .)35-14 ص ،1378جهاد سازندگی، ( انتخاب شود…هاي مختلف و آبشخورها در محل
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85 ش –  فصلنامه تحقیقات جغرافیایی   

 آب آشامیدنی، اطمینان از سالم بودن آب تأمین فاکتور اساسی در :کیفیت آب
هاي منطقه توسط آب را به انسان منتقل  آبی است که بیماري،آب آشامیدنی سالم .است

 30000روزانه . راي مصرف کننده گوارا باشد بو و کدورت و ب، رنگ، طعمبدونننموده، 
میرند که بیشترین آنها در آفریقا هاي آلوده می نفر در جهان در اثر مصرف آب20000 -

هایی همچون وبا، حصبه، فلج اطفال، هپاتیت، اسهال هاي با بیماري. هستندساکن و آسیا 
یق مصرف مستقیم و هاي انگلی و کرمی همگی از طریروس و بیماريومنشا باکتري و 

 .غیر مستقیم آب آلوده به انسان سرایت می کند
 کیفیت میکروبی منابع آب، جهت شرب باید با استانداردهاي ملی و یا ، بنابراین

 که در- بو  طعم و،عوامل ظاهري آب مانند کدورت، رنگ. بین المللی مطابقت داشته باشد
فته شود و در زمره استانداردهاي باید جدي گر -کننده دخالت داردجلب رضایت مصرف

هاي میکروبی امروزه شاخص. )HDR، 2001 ،96 – 87(آیندشمار میبهاولیه آب شرب 
 هاي ظاهري آب در کنار یکدیگر، قابلیت شرب و یا عدم آن را تعیین آب و ویژگی

ا هکلیفرمهاي میکروبی مهم براي تعیین کیفیت میکروبی آب آشامیدنی شاخص. نمایندمی
هاي  حدود راهنماي شاخص2جدول شماره . هاي مقاوم در مقابل حرارت هستندکلیفرم و

   ).18-14، 1380قنادي، ( آب نشان می دهدتأمینهاي مختلف در سیستم فوق را
  )WHO ,، ۳۵-۹ ۱۹۹۷( حدود راهنماي شاخص هاي ميکروبي آب:۲جدول 
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     در روستاهامدیریت تامین آب آشامیدنی 

گروه . گیرنددهاي اولیه قرار میبرخی از پارامترهاي کیفیت آب در گروه استاندار
گیرند، عواملی که در استانداردهاي اولیه قرار می. دیگر در استانداردهاي ثانویه جاي دارند

عوامل ). 35-1373،10نوري سپهر،(در اولویت اول پایش کیفیت آب قرار دارند
نیتریت میکروبی، برخی از عوامل ظاهري، فلزات سنگین، برخی از عوامل شیمیایی مانند 

و نیترات، فلوئور، سموم دفع آفات، مواد رادیواکتیو در گروه استانداردهاي اولیه قرار 
    مقادیر استاندارد برخی عوامل فیزیکی و شیمیایی آب را که توسط 3جدول شماره . دارند

WHO  1993(دهدتدوین شده است نشان می WHO , ،84-21(. 
ما، باید معیارهاي کیفیت آب آشامیدنی  کشورهاي در حال توسعه از جمله کشور 

هاي جغرافیایی، اقلیمی، شرایط مناطق روستایی را با توجه به شرایط خاص مناطق، ویژگی
 باید توجه داشت معیارهاي .اینداجتماعی، اقتصادي و فرهنگی و رژیم غذایی تدوین نم

 نیستي اي است و اجبارارائه شده از طرف سازمان جهانی بهداشت، حدود توصیه
)WHO ،1997، 9-35(.  

  )WHO ,،۲۱-۸۴ ۱۹۹۳( مقادير رهنمودي عوامل فيزيكو شيميايي آب آشاميدني:۳جدول 

  
  1 -NTU  ) Nephlometeric Turbidity Unit :(  واحد سنجش کدورت بر اساس پراکنش نور   
  2- TCU  ) Total Color Unit  :( کل واحد رنگ  
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لازم، مردم را از خطرات مصرف آبهاي آلوده، چگونگی هاي باید از طریق آموزش 

 محلی ناین امر با مشارکت مسئولا. آلوده شدن آبها و راههاي سرایت آلودگی آگاه نمود
که بهداشت یاران و بهورزان و همچنین با توجه به این. پذیر استو معتمد روستا امکان

روستا انتخاب می گردند، آنها هاي آب و فاضلاب روستایی از داخل خود آبداران شرکت
سازمان بهداشت جهانی . باشندهاي آموزشی  خوبی براي پیاده کردن برنامهانتوانند رابطمی

 مردم باید از طعم و بوي آب شرب مصرفی رضایت داشته  درصد90معتقد است 
   تنها کنترل میکروبی منابع آب کفایت بنابراین، ). 35-10 ،1373سپهر، نوري(باشند
چند ممکن است براي   هر-امانند املاح معدنی رکند، بلکه عوامل ایجاد طعم و بونمی

زیرا ممکن است روستاییان . داشت باید در حد مطلوب نگه-سلامت انسان خطرناك نباشند
بوي مطلوب است، لکن آلودگی میکروبی  به منابع دیگري روي آورند که داراي طعم و

  .دارد
  

  تخاب منبع آب آشامیدنی و انتأمینمدیریت  - ب 
 آب بستگی تأمینکیفیت و کمیت آب تصفیه شده، شرایط و روش تصفیه به منبع 

 در  ومینی عاري از مواد معدنی نامطلوب استزبراي مثال بسیاري از آبهاي زیر. دارد
 از نظر ،طور صحیح محافظت شودهصورتی که در محل مناسبی قرار گرفته باشد و ب

از طرف . مصرف نمودتوان آن را بدون تصفیه ل شرب است و میبهداشتی سالم و قاب
 آبهاي سطحی در معرض آلودگی مستقیم قرار دارد و مصرف آنها براي شرب ،دیگر
علاوه بر این، محل منبع آب، انرژي مورد نیاز براي پمپاژآب .  به تصفیه نیاز داردمعمولاً

  . شده آب تاثیر خواهد گذاشت روي هزینه هاي تمام اًرا تعیین می کند که مستقیم
در صورت امکان باید منبع آبی را انتخاب نمود که از نظر اقتصادي مناسب و داراي 

 آب مورد نیاز جامعه تأمین همچنین از نظر کمیت باید قادر به .بالاترین کیفیت باشد
خصوص بانتخاب سنجیده منبع آب و حفاظت از آن در کشورهاي در حال توسعه، . باشد
اي ناشی از هاي رودهمناطق روستایی، مهمترین تدبیر براي جلوگیري از شیوع بیماريدر 

 تأمینتوان آب آشامیدنی را در این کشورها  با فرآیندهاي تصفیه نمیآب است و صرفاً
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     در روستاهامدیریت تامین آب آشامیدنی 

هاي آب در این کشورها بسیار ضعیف نمود، زیرا منابع آب ناکافی و راهبري تصفیه خانه
  ). 36-25 ،1382عظیمی، (است

پذیري و نیاز به انرژي سازمان جهانی بهداشت، انتخاب منبع آب را با توجه به تصفیه
  :)1993WHO , ،21 -84(بندي کرده استبه شرح زیر اولویت

استفاده از منابع آب زیرزمینی براي آبرسانی اجتماعات کوچک و روستایی در درجه  -1
ي از نقطه مصرف قرار داشته و قابل خصوص اگر در نقطه بالاترباول اهمیت قرار دارد، 

 ،اي که در بالادست یک روستا قرار داردتوان به چشمه می، مثالبراي. محافظت باشد
  .  زیرا نیاز به تصفیه و پمپاژ ندارد،اشاره نمود

 مانند ، داردنیاز اولویت دوم با منبع آبی است که نیاز به تصفیه ندارد، لکن به پمپاژ -2
  . ایین دست یک روستا قرار دارداي که در پچشمه

 به صورت ،داشته )هوادهی، ته نشینی، فیلتراسیون(منبع آبی که نیاز به تصفیه ساده -3
  . به نقطه مصرف هدایت نمودآب را توان ثقلی می

باید با استفاده از پمپ به نقطه مصرف هدایت ، آبی که نیاز به تصفیه ساده داشتهمنبع  -4
  .نمود

 نیاز به استفاده از پمپاژ هم ،ه نیاز به تصفیه کامل فیزیکی و شیمیایی داشتهمنبع آبی ک -5
  .دارد

آب زیرزمینی و سطحی، ازآب باران به عنوان منبعی  جز منابع باید توجه داشت ب
 چگونگی انتخاب منبع آب )1(نمودار شماره. توان استفاده نمودمناسب براي شرب می

. )1993WHO , ،21-84(دهدماعات کوچک نشان میآشامیدنی را در روستاها و اجت
که براي مصارف شرب مناسب را هاي کیفیت منابع آبی  میزان شاخص)4(جدول شماره

  ). 36-25 ،1382عظیمی، (دهد نشان می،است
مشاورانی   وان و انتخاب منبع آب آشامیدنی براي یک روستا، باید از مهندستأمیندر 

یا از آگاهی کافی نسبت به منطقه برخوردار ن بومی بوده استفاده نمود که حتی الامکا
به عنوان . ندشو آب روستایی در دراز مدت دچار مشکل میتأمینهاي اکثر طرح. باشند

رسد، کیفیت منبع آب نامناسب است نمونه آبدهی چاهها کاهش می یابد و یا به صفر می
تمام این مسائل، به این دلیل . دو مشکلات زیادي در بهره برداري و نگهداري وجود دار
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تجربیات . اندن آبرسانی شناخت صحیحی از منابع آب در منطقه نداشتهااست که مهندس
ریش سفیدان منطقه در انتخاب منابع جدید و یا موقعیت حفر چاه  خصوصب ،روستاییان

ار تجربه نشان داده است که استفاده از اطلاعات محلی و مردمی بسی. بسیار مؤثر است
 ها، این افراد شناساییبهتر است با کمک شوراهاي محلی و دهیاري. راهگشا بوده است

، 1372کنیم، مجله آب و فاضلاب، می ها را بوفعالیت(ندکن تا به تیم تحقیق کمک شوند
  .)6-4، 5شماره 

 
 ،1382عظیمی، ( جامعه مهندسین آمریکا- کیفیت منابع آب خام براي مصارف آشامیدنی:)3(جدول

36-25( 

  مدیریت تصفیه، انتقال و توزیع آب  -ج
توان هر آب  میهاي متعددي وجود دارد که تقریباًبراي تصفیه آب، فرایندها و روش

اي را تصفیه و به کیفیت مطلوب رسانید، ولی ملاحظات اقتصادي و راهبري به آلوده
. فیه آب دخالت داردیند و واحدهاي تصآکننده در انتخاب فرعنوان دو عامل محدود

باشد به شرح زیر عوامل اصلی که در انتخاب نوع فرآیند تصفیه آب مؤثر می
  : )25-36 ،1382عظیمی، (است

  ؛درجه تصفیه آب -1
   ؛کیفیت آب خام -2
   ؛محدودیت هاي منابع مالی و مصالح ساختمانی -3
   ؛وجود نیروهاي ماهر و متخصص -4
   ؛لوژي از خارجعدم وابستگی به خرید مواد و تکنو -5
   .سیاست هاي دولت -6
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فرآیندهاي تصفیه در مناطق روستایی باید با تکیه بر منابع محلی و بومی و توانایی 
حتی الامکان از تجهیزات . هاي تمام شده آب انتخاب گرددروستاییان در پرداخت هزینه

. را هدایت نمایندبرقی و مکانیکی استفاده نشود و واحدهاي تصفیه به صورت ثقلی آب 
  . دهد سیستم هاي مختلف تصفیه آب را نشان می)2( شمارهنمودار

خط انتقال آب، آب خام و یا تصفیه شده را به محل تصفیه خانه و یا نقطه مصرف 
حریم لوله ها در مقابل . مسیر خطوط انتقال آب باید قابل دسترسی باشد. منتقل می کند
میزان فشار دینامیک و استاتیک در لوله . دشوافظت ها و سیلاب باید محورود آلودگی

بهتر است خط انتقال .  متر بیشتر شود30 و 15ورودي آب به روستا نباید به ترتیب از 
  . ثقلی طراحی شود

در صورت لزوم استفاده از پمپ، باید مبانی فنی و اقتصادي در انتخاب قطر مناسب 
توزیع فشار باید . دشویی باید ساده طراحی شبکه توزیع آب روستا. مورد توجه قرار گیرد

 رقوم ارتفاعی مناسب تأمینانجام این امر از طریق . در تمام نقاط برداشت، یکسان باشد
شیر آلات به تعداد کافی در نقاط انشعاب جهت . براي مخزن توزیع امکان پذیر است

  . دشوکنترل دبی نصب 
اي انجام کلر زنی آب به گونه. یردامکان توسعه شبکه در طراحی مورد توجه قرار گ

 لیتر باشد گرم در میلی2/0-5/0شود که در هر نقطه از شبکه میزان کلر باقیمانده 
)1993WHO , ،21-84( .ها در روستا در انتخاب شوراها و دهیارين مشارکت مسئولا

لگوي یابی براي اجراي خط انتقال آب، ازمین و تملک آن براي ایجاد تصفیه خانه، مسیر
هاي در دسترس، هاي برداشت عمومی آب، شناسایی جادهشبکه توزیع و انتخاب محل

فراهم نمودن نیروي کارگري و خدماتی، چگونگی تهیه مصالح ساختمانی، انتخاب ناظرین 
جعفر (بومی براي نظارت بر اجراي طرح و حل اختلافات احتمالی بسیار مؤثر خواهد بود

   .)91-72 ،1378زاده، 
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  مدیریت بهره برداري و نگهداري -د
برداري و نگهداري از نقطه آبگیري تا نقطه مصرف برداري شامل بهرهمدیریت بهره

  . شودرا شامل می
انجام . هاي مهم در این حوزه مدیریت پایش کیفیت آب استیکی از بخش

، خط هاي مختلف تصفیه خانهمتناوب از بخش آزمونهاي میکروبی و شیمیایی مستمر و
انتقال و شبکه توزیع و کلرسنجی از نقاط مختلف شبکه آب از وظایف این مدیریت 

جا از مشارکت  تجربه انجام هزاران طرح آبرسانی روستایی، نشان داده است هر. است
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هاي دیگر استفاده برداري و نگهداري از تاسیسات آبرسانی و یا طرحروستاییان در بهره
برداري  و آن طرح از پایداري بیشتري در طول دوره بهرهتر بوده مشکلات بسیار کم،شده

کن در سطح کشور که ظرفیتی  واحد آب شیرین145 از ، مثالبراي. برخوردار بوده است
، به ) واحد روستایی است17 واحد شهري و 128( متر مکعب در روز دارد54947معادل 

  . لازم برخوردار نیستند درصد آنها از کارایی 90توان گفت که یقین می
لنگه   بندر،مناطق قشم، لامرد(علت آن تنها عدم تناسب این طرح با موقعیت منطقه

       برداران مجرب است و نبود بهرهيمد مردم در پرداخت آب بهاآ و سطح در)...و
، شماره 1384هاي شهري و روستایی ایران، مجله آب و محیط زیست، کنآب شیرین(

ها از افرادي در خارج از روستا استفاده نمود برداري از طرحتوان براي بهرهنمی. )1-5، 64
برداري بهینه براي دستیابی به بهره. و انتظار داشت، مشکلات در این بخش به حداقل برسد

، شماره 1372فعالیت ها را بومی کنیم، مجله آب و فاضلاب، (از طرح دو اصل لازم است
5 ،4-6(:   

 آب، که به تکنولوژي پیچیده و نیروي ماهر و تأمینهاي ساده حاجراي طر -1    
   نیاز نداشته باشد؛متخصص 

هاي متولی ناظر بر یان و سازمانیواگذاري امور بهره برداري و نگهداري به روستا -2    
 . توسطهاي پشتیبانی  حمایت،،و انجامهاي آنهافعالیت

   مردم شبکه هاي آبرسانی روستایی و خود یاري -ه
نگهداري هزاران شبکه آبرسانی  خصوصبها معتقدند که احداث و بسیاري از دولت

هاي محدود دولت، هاي سنگین و غیر قابل تحملی را بر در آمدپراکنده روستایی، هزینه
. اندها به مردم روي آوردهحلیت طروهاي انتقال مسئولذا به سیاست. کندتحمیل می

ها وجود داشته است که خود مشارکت مردم در اجراي طرحمنازعات زیادي در باره 
هاي خود یاري مردم بسیاري از برنامه. استرا برانگیخته هاي پیچیده جامعه شناسی بحث

   : برشمرد براي آنهاتوان عمده را میعلتبا شکست مواجه شده است، که دو 
 هزینه  درصد50لا معمو(طلبندهاي مالی میها از روستاییان کمک دولتمعمولاً -1     

 مانند حمل ونقل ،که شامل کارهاي خدماتی- این بخش از کارمعمولاً. )احداث شبکه
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برداري از  چون اشتیاق بهره،شود توسط روستاییان انجام می-استمصالح و حفر کانال 
  . گیردتر از مردم قرار میاما گاهی دولت در انجام تعهدات خود عقب. طرح را دارند

 در )مالی و نیروي انسانی(ت روستاییان در احداث شبکه هاي آبرسانیمشارک -2     
برداري و نگهداري بسیاري از کشورها موفق بوده است، ولی مشارکت آنها در امور بهره

  . ها اغلب بسیار کم استشبکه
تردیدي نیست که ترغیب خود یاري مردم در بسیاري از کشورها نقش بسزایی 

ن مستلزم همکاري مشخص و دقیق روستاییان و کارگزاران اما موفقیت آ ،داشته است
 باید سازماندهی ،کندهایی که دولت به روستاییان واگذار میلیتودولت است و مسئو

  . واقع بینانه باشد، شده
ن محلی و  باید به مسئولا، موفق باشدهاکه دولت بتواند در انجام این برنامهبراي این

. گیري و اجرا باشندکه بتوانند خود قادر به تصمیمطوريه ب؛شدهاي محلی اقتدار بخسازمان
 به وسیله مردم پذیرفته ، دولت مرکزي به رسمیت شناخته شدهاختیارات آنها باید توسط

گاهی ممکن است که . هاي مالی دارندها نیاز به مساعدتبدیهی است این سازمان. شوند
اث شبکه آبرسانی، تصمیم به ساختن یک شوراي محلی و یا دهیاري منطقه قبل از احد

جاده بگیرد، هرچند ممکن است با نارضایتی کارگزاران دولت همراه باشد، اما باید توجه 
  . اي است که با مشارکت مردم است و تصمیم فردي در آن دخیل نیستلهأداشت این مس

ه به طور کلی جلب مشارکت مردمی احتیاج به زمان دارد و اگر دولت مرکزي ب
 مثلاً( را به عهده بگیرنديگیري و اجراهاي محلی کمک کند تا خود وظیفه تصمیمسازمان

در سال .  روستاییان با میل انجام می دهند، نتیجه آن مؤثرتر بوده)هاي مختلفبا آموزش
1975،Maack  که در یک طوريه ب؛هایی را ارائه نموده استراهکارهاي چنین برنامه

محوي، (آمده استنشین داکا در سنگال به اجرا دریکی از شهرهاي فقیرطرح آبرسانی در 
1371، 58-60( .  
  

  نتیجه گیري 
گاه به  آب آشامیدنی روستایی، هیچتأمینهاي مشارکت جامعه روستایی در طرح

پذیرد و این امر باید ابتدا در یند خود به خودي و خودکار صورت نمیآصورت یک فر
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مشارکت جامعه در عمل تنها . دهی شود مدیریت مناسب سازمانجامعه مطرح و سپس با
 این ،سوي دیگر از. شودها در جامعه روستایی اعمال میاز طریق شوراها و دهیاري

باید توجه داشت در جوامع روستایی در مقایسه با . آیندها بدون دلیل به وجود نمیتشکل
 برخوردار هستند و این توان را ها از حمایت مردمی بیشتريشهري، این تشکلجوامع 

 لازم است در کلیه بنابراین،. دارند که بر طرز تفکر و نحوه رفتار مردم تاثیر بگذارند
  . ودش آب آشامیدنی روستایی از مشارکت سازمانهاي محلی استفاده تأمینمراحل مدیریت 

، روستایی، شامل مدیریت کمیت و کیفیت منبع آب آب آشامیدنی تأمینمدیریت 
. ستمدیریت در انتخاب منبع و مدیریت در تصفیه و انتقال و توزیع آب در روستاها

توان بدون اطلاع از نمی.  آب در روستاهاي کشور باید تحول یابدتأمینرویکرد مدیریت 
هاي جهانی و در قالب هاي سازمانتجارب دیگر کشورهاي در حال توسعه و توصیه

باید ریشه .  آب در کشور موفق باشدتأمینهاي  سنتی، انتظار داشت طرحیمدیریت
 آب در کشور طی چند دهه بازیابی و کارشناسی و از تکرار اشتباهات تأمینمشکلات 

  . ودشگذشته خودداري 
  
   :اهپیشنهاد

   :گردد میارایههاي آب شرب روستایی به شرح زیر چند پیشنهاد براي اجراي موفق طرح
  ؛یش آب و فاضلاب روستاییتربیت نیروهاي متخصص با گرا -1
   ؛استفاده از تجارب دیگر کشورهاي در حال توسعه -2
   ؛هاي جهانیهاي سازماناستفاده از توصیه -3
   ؛هاي داخلیاجتناب از تکنولوژي هاي وارداتی و تکیه بر توانایی -4
   ؛استفاده از تکنولوژي هاي ساده، کم هزینه و قابل بهره برداري در دوره طرح -5
   ؛تحول و رویکرد جدید و علمی در مدیریت آب و فاضلاب روستایی -6
  ؛هاي بومی و محلیاستفاده از مشارکت هاي مردمی و تکیه بر توانایی -7
 ؛استفاده از آب باران به عنوان یک گزینه در برخی روستاها -8
  .کاهش نرخ فروش آب از طریق اجراي طرحهاي ساده آبرسانی -9
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  و مأخذمنابع 

، شماره محیط زیست مجله آب و، » مسائل جمعیتی، منابع آب و آبرسانی روستاهاي کشور«؛)1378( …یماندل، کرامت اا .1
 .34-28 صص ،37
، دانشگاه علوم پزشکی اهواز، آمدهاي سطحی در جوامع کم درآوري و زهکشی آبجمع؛ )1378( …جعفرزاده، نعمت ا .2
  .91-72 صص
  .36-25ص، ص دانشگاه تهران،حال توسعهتصفیه آب در کشورهاي در ؛)1382(زماناده، میرزعظیمی، علی اکبر، زمان .3
-14 ص ص،48-49، شماره مجله آب و محیط زیست، » معیارها و رهنمودهاي کیفیت آب آشامیدنی« ؛)1380(قنادي، حمید .4

18.  
، رود نیل  23-19 ص ص،44، شماره یستمحیط ز مجله آب وهاي فقر آبی،  بازنگري شاخص؛)1379(مولایی، محمد حسن .5
   .14-9صص
 ،15-9 ص ص5، شماره له مصر، آب رودخانه نیلأمس ؛)1372(فاضلاب  مجله آب و.6
  .6-4 ص، ص5، شماره ها را بومی کنیم فعالیت ؛)1372(مجله آب و فاضلاب .7 
  .5-1صص، 64، شماره آب شیرین کن هاي شهري و روستایی ؛)1384(محیط زیستمجله آب و  .8 
  .4-3، ص354، شماره برداري و نگهداري تاسیساتمهمترین معضل شرکتهاي آب و فاضلاب، بهره ؛)1385(شهرابمجله  .9 

  .60-58ص، انتشارات علوم پزشکی تهران، صمهندسی بهداشت محیط در مناطق گرمسیري ؛)1371( محوي، امیر حسین.10
 انتشارات :، ترجمه سازمان بهداشت جهانیص کیفیت آب آشامیدنیرهنمودهایی در خصو ؛)1373(نوري سپهر، محمد، .11

   .35-14 ص، صدانشگاه علوم پزشکی سمنان
  .55-22صص،  روستایی گرمسار79مطالعات مرحله اول  ؛)1375(وزارت جهاد سازندگی، شرکت خدمات مهندسی .12
  .35-14 صص، روستایی گرمسار79مطالعات مرحله دوم ، )1378(وزارت جهاد سازندگی، شرکت خدمات مهندسی .13
 سازمان برنامه و ،هاي در حال توسعهاسی و سیاست آن در کشورن آب روستاها، اقتصاد شتأمین ؛)1368(هنري، مرتضی .14

  .60-15صص  بودجه،
 15.HDR Eng. , INC(2001). Hand book of public water systems , scond edition. John willy and sons 
publication.PP.87-96. 
16.Paul R. Hunter.(1998).Water born disease , epidemiology and ecology , John willy and sons publication.PP.1-17  
17.WHO. (1993). Guidelines on Technologies for Water Supply Systems in small communities. Eastern 
Mediterranean Regional Office. Center for Environmental health Activities Amman.PP.21-84.  
18.WHO. (1997). Guidelines for Drinking Water of Quality , Recommendation. WHO publication.PP.9-35.  
19.WHO. (1982). Rural Water Supplies. Report on a WHO meeting , EURO Reports and Studies 87. World health 
publication. Denmark. Copenhagen.PP. 12-45. 
20-WHO. (2003) Guidelines for Drinking Water of Quality , Recommendation. WHO publication.PP.14-28.  
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