
|Aìpôqû oô}|øBÿ @qìBüzãBøþ ìPÏlªkÿ GpAÿ ìÇBèÏú ôGpouþ
AuñBk ôðvhú|øBÿ gÇþ Gú ÞBoìþ|oôk. OÏýýò A¾BèQ, uBèýBGþ,
OÏýýò ðõÑ ìpÞ©I, ÞBÒn ôKõuQ ôOXrüú» Þíªþ ôÞý×þ
ìpÞI ôoðãlAðú|øBÿ ìõok AuP×Bkû koOnøýI ôOrüýñBR
ðvhú|øB AqWíéú AÆç|ÎBOþ AuQ Þú ìþ|OõAó Aq@ðùB GpAÿ
Oßíýê ìÇBèÏBR ðvhú yñBuþ ôÞíà Gú ÞBoyñBuBó Aüò
cõqû üBoÿ WvQ.1AuPhpAZ Aüò AÆç|ÎBR AøíýQ qüBkÿ
ðýrkoAðPhBJ oô} ìpìªQ ôc×BÊQ AqAüò @SBokAok.

Aqìùî|Opüò ôütâþ|øBÿ oô}|øBÿ @qìBüzãBøþ GpAÿ
Gpouþ AuñBk ôðvhú|øB ÒýpìhpJ Gõkó @ðùBuQ. Gú|kèýê AøíýQ
OBoühþ —Öpøñãþ, ìñd¿pGú Öpk Gõkó ôAoq} GBæ|ÿ
Aüò AuñBk, AìßBó ðíõðú|GpkAoÿ koìÛBküpqüBk ôWõk ðlAok
ôoô}|øBÿ ìõok AuP×Bkû ðHBül koÞõOBûìlR üB koAqìlR
@uýI Wlªÿ Gú ASpôAok Þñl. Aâp̂ú OBÞñõó ̂ñlüò ouBèú
koGBoû» oô} uBgQ ìpÞ©I koÞzõoøBÿ ìhPéØ Auç|ìþ||
yñBgPú ylû AuQ, AìB Gú AÎPÛBk GvýBoÿ Aqðvhú yñBuBó,
ìñBGÐ ìÏPHpðvhú|yñBuþ GýzPpGú|ìHdU gõ}|ðõüvþ
KpkAgPú|Aðl ôoô}|øBÿ uBgQ ÞBÒn, @ìBkûuBqÿ KõuQ
ô¾dBÖþ ÞíPpìõok OõWú ÚpAoâpÖPú AuQ.2

Gpouþ @qìBüzãBøþ ìõAk ðõyPBoÿ, AuPhpAZ
OpÞýHBR ìpÞ©I ôoðãlAðú|øB ôyñBuBüþ AèýBÙ ÞBÒn ôðõÑ KõuQ
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^ßýlû:koAüò OdÛýÜ Gú kèýê ìdlôküQ ðíõðúGpkAoÿ, Aqoô}øBüþ Þú Gú
ðíõðú»| ÞíPpÿ ðýBqkAoðl ôÒýpOhpüHþ øvPñl AuP×Bkû ylû AuQ. GpAÿ
AÆíýñBó üBÖPò AqA¾BèQ KõuQðõyPúøB ôAüò Þú ðõyPúøB AcPíBæ«| Gpoôÿ
GvPpÿ Úlüíþ WÏê ðzlû GByl Aqoô} ìzBølû koqüpðõoÖpAGñ×{, GpAÿ
yñBuBüþ ðõÑ Wñw GvPpKõuQðõyPú Aqoô} ÆýØuñXþ qüpÚpìrOHlüê
Öõoüú (RITF), ôGpAÿ Gpouþ ìpÞ©IøBÿ GúÞBooÖPú Aqoô} GroâñíBüþ GB
ìýßpôußõN AèßPpôðýßþ oôGzþ GB OXrüú» yýíýBüþ KByñlâþ Aðpsÿ KpOõ
Aüßw (XDE-MES)AuP×Bkû âpkülû AuQ.

ðPBüY OdÛýÜ ðzBó kAk Þú Aüò KõuQðõyPúøB Gú ylR @uýI külûAðl ô
GvýBoyßññlû øvPñl ô@uýIøBÿ ìdýÇþ ô@SBocíéú» ÚBob ôÞLà ô
@Glülâþ Gpoôÿ ðõyPúøB ÚBGê ìzBølû AuQ. kuQðõyPúøB øíãþ A¾BèQ
kAoðl ôgÇõÉ ìdõylû, yvPãþ üB AÖrôkâþ ko@ðùB külû ðíþyõk.

ìpÞ©IøBÿ Gú ÞBooÖPú koAüò kuPñõyPú|øB k̂Bo@uýI qüBkÿ ðzlû ô
oühPãþ qüBkÿ ko@ðùB ìzBølû ðíþyõk. ðPBüY OXrüú» Îñ¿pÿ ìpÞ©IøB
ðzBó ìþkøl koìpÞI ÚpìrWýõû üB @øò, koìpÞI uHrìw ôkoìpÞI uýBû
@øò ôWõk kAok. 

Þéýl ôAsû: ðvhú|yñBuþ; GvPpðõyPBo; ìpÞ©I; Úp@ó KõuQ|ðõyQ;
oô}|øBÿ @qìBüzãBøþ; ðõoÖpAGñ×{; RITF; XDE-MES; ìpÞ©I Úpìr;
yñãpÙ; ìpÞ©I uHr; ìw; qðãBo; ìpÞ©I uýBû; @øò; ÞpGò.
*|   Ktôøzßlû» c×BÊQ ôìpìªQ @SBoOBoühþ —Öpøñãþ; ìýpAV Öpøñãþ.
|*|   *|   ÞBoyñBx Aoyl GBuPBó|uñXþ; KtôøzãBû ìýpAV Öpøñãþ; Ktôøzãp@qAk.

|  ðBìú» GùBouPBó:|Aüò Ktôø{ Gú u×Bo}| |kÖPpìXéú AðXBï ylû AuQ. 
ü|Aq@ÚBÿ ìdíªloÂB AGõDþ ìùpürÿ Þú KõuQ|ðõyQ|øBÿ Úp@ó oA AqìXíõÎú» | 

yh¿þ gõk GpAÿ Ktôø{, Gú|AìBðQ, koAgPýBokÖPpìXéú ÚpAokAkðl, uLBuãrAoüî.

ðBìúö GùBouPBó: uBë| øzPî| ôðùî, 78
ƒƒ6831, kÖPp31ƒƒ41|: 104|ƒƒ 414

Hpouþ|øBÿ @qìBüzãBøþ 
Gpoôÿ ÚÇÏBR Úp@ó KõuQ|ðõyQ (1|)

(AqìXíõÎú» yh¿þ ìdíªloÂB AGõDþ ìùpürÿ)

oôüB GùBkoÿ —ÖpAðà GdpAèÏéõìþ 
*|   *|   *|   

1|     GpAÿ AÆç|ÎBR GýzPpkoGBoû» AøíýQ Aüò oô}|øB koðvhúyñBuþ, ðà:
ÖpAðvõA koô} ôøíßBoAó, kAuPBó KýlAü{ ðvhú ôðvhúyñBuþ, ìPpWî:
Ñ. oôf GhzBó, ðBìú» GùBouPBó, x2, }1, 0831, kÖPp3, 
Á 66—75.

2|      AüõKõoOp, <OpWíú ÖBouþ ouBèú» Îíl¦ AèßP©BJ AGò GBküw ¾ñùBWþ 893—

454Ý>, ìPpWî: Ñ. oôf GhzBó, ðBìú» GùBouPBó, x1, } 2, 9731,
kÖPp2, Á| 03—91; AGpAøýî yHõf, <kôìñHÐ Úlüíþ OBqûüBJ koGBJ
uBgPò ìpÞ©I>, OpWíú» øõ}@mo@moðõ}, ðBìú»| GùBouPBó, x 3, }1,
1831, kÖPp5, Á 151—141.

Ktôø{|øBÿ Öñþ



ôOÇHýÜ @ðùB GB ìõAk mÞpylû koìñBGÐ ôouBèúøB cõqû|Aÿ
ðvHPB« Wlül AuQ. kôñl køú» AgýpGB KýzpÖQ kuPãBøùBÿ
ìzBølû ôOXrüú» Îñ¿pÿ ôOpÞýHþ ôAGlAÑ oô}|øBüþ Þú ðýBq
Gú|ìÛlAoÞíþ ðíõðú kAok üB Glôó ðíõðú|GpkAoÿ AìßBó AðXBï
@qìBü{|øB oA Gpoôÿ @SBoÖpAøî ìþ|Þñl, ìþ|OõAó kouÇdþ
âvPpkû Gú|Gpouþ Îéíþ AuñBk ôðvhú|øBÿ GB Aoq} KpkAgQ.
üßþ AqðßBR ìùíþ Þú ðvhúyñBuBó ðýrGp@ó OBCÞýl kAoðl,
yñBuBüþ ìõAk KBüú kouBgQ ìpÞ©I GB oô}|øBÿ @qìBüzãBøþ
AuQ.3GpAÿ ìTBë koAÒéI ouBèúøB, OpÞýI ìpÞ©I upj
oA yñãpÙ mÞpÞpkû|Aðl.4kocBèþ|Þú AqOpÞýI yñãpÙ GB
u×ýlAJ ôøí̀ñýò AqOpÞýI upðY ôìÓpû (ðõÎþ â¶ê GB
ko¾l @øò GBæ|)oðä upj Þípðä üßvBðþ Gú|kuQ
ìþ|@ül Þú OzhýÀ @ðùB AqüßlüãpGlôó OXrüú»| Îñ¿pÿ
GvýBoìzßê AuQ.5

koAkôAoìhPéØ OBoüi GpAÿ ÞPBGQ Úp@ó Îç|ôû GpÞBÒn
AqKõuQ cýõAðBR ðýrAuP×Bkû ylû AuQ. Aüò KõuQ|øB oA ÞBìç|«
ðBqá ìþ|uBgPú|Aðl ôGp@ó ìùpû qkû ô@ó oA ¾BÙ ìþ|Þpkû|Aðl
OB cBèQ yßññlâþ ðlAyPú GByl. Aüò ðõÑ ÞBÒn KõuPþ oA
GýzPpAqKõuQ @øõìþ|uBgPñl.6AìB ìõAokÿ AqðõyPò
Úp@ó GpKõuQ âBôüB âõuBèú ðýrârAo} ylû AuQ.7

OzhýÀ ðõÑ GvPpðõyPBoôKõuQ üB ÞBÒn Gõkó @ó GB AuP×Bkû
Aqoô}|øBÿ @qìBüzãBøþ ìývªpAuQ. 

koAüò ìÛBèú Gú|Gpouþ GvPpðõyPBoôìpÞ©I|øBÿ Gú|ÞBo
oÖPú ko^ñl KõuQ|ðõyPú» Úp@ðþ KpkAgPú ylû AuQ. Aüò
kuQ|ðõyPú|øB Gú|ÆõoAO©×BÚþ ÞzØ ylû ôkocBë cBÂp
Îçôû GpAüò ìÇBèÏú, ÞBoyñBuBó uBqìBó|øBÿ ìhPéØ
ìzÓõë Gpouþ|øBÿ küãpGpoôÿ @ðùB øvPñl Þú ðPBüY oA
koyíBoû|øBÿ @üñlû ìçcËú gõAøýl Þpk.
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3|     ||GpAÿ ðíõðú, ðß: yHªõf, øíBó, Á 151.
4ðXýI ìBüê øpôÿ, OBoüi ðvhú KpkAqÿ ôO¿dýe AðPÛBkÿ ðvhú|øBÿ gÇþ(OùpAó: ôqAoR Öpøñä ôAoyBk Auç|ìþ, 0831), Á 582.
5yHªõf, øíBó, Á 051.
6ìBüê øpôÿ, øíBó, Á 452.
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½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú» 2 (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).



oô} ÞBo
KõuQ|ðõyPú|øB yBìê ð³ú Oà Gpå ôüà WrôyBìê y{ Gpå
AuQ. øíú» ¾×dBR kAoAÿ ðõyPú ôøíãþ Glôó OnøýI
AuQ Þú koüßþ Aq@ðùB ÖÛÈ ìpÞ©I uýBû, koøzQ Gpå ìpÞ©I
uýBû ôÚpìrôkoðõyPú|øBÿ y{ Gpå WrôAqìpÞ©I|øBÿ
uýBû, ÚpìrôuHrAuP×Bkû ylû AuQ. ìpÞHùBÿ uýBû, Úpìr
ôuHrkoKõuQ|ðõyPú|øB OXrüú» Îñ¿pÿ ylðl ôGvPp
OÏlAkÿ AqKõuQ|ðõyPú|øB ðýr@ðBèýrOpÞýHþ yl. Îç|ôû Gp
Aüò A¾BèQ KõuQ|ðõyPú|øB ðýrìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. Gú
kèýê ìdlôküQ ðíõðúGpkAoÿ ôAðXBï @qìBü{|øB GB
clAÚê ðíõðú, GpAÿ OhpüI ÞíPpðõyPúøB, uÏþ yl OB Aq
oô}|øBÿ @qìBüzãBøþ Þú ðýBqGú ìýrAó ðíõðú» ÞíPpkAoðl
ôüB ðýíúìhpJ øvPñl AuP×Bkû yõk. koAkAìú oô}|øBÿ
kuPãBøþ ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ ìÏpÖþ ylû AuQ.

oô} ìzBølû koqüpðõoÖpAGñ×{
GpAÿ AÆíýñBó AqAüò Þú ðõyPú|øB AcPíBæ« Gpoôÿ GvPpÿ Úlüíþ,
ìTç«| Kw AqìdõÞpkó ðõyPú|øBÿ Aôèýú, WÏê ðzlû GByl
Aqoô} ìzBølû koqüpðõoÖpAGñ×{ AuP×Bkû yl. ðõo
ÖpAGñ×{ Ghzþ AqÆýØ KpOõøBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ GB Æõë
ìõZ Gýò 01—004ðBðõìPpAuQ Þú GpAÿ ̂zî AðvBó ðBìpüþAuQ.
AuP×Bkû AqðõoÖpAGñ×{ GpAÿ ìzBølû» gÇõÉ ìdõylû üB
AÖrôkû ylû Gú ìPò A¾éþ üßþ AqoôyùBÿ ìPlAôë GpAÿ
ìÇBèÏú» AuñBk koðvhúyñBuþ ôÎéõï WñBüþ AuQ. Aq
küãpôütâþ|øBÿ Aüò KpOõøB ASpAR ÖPõyýíýBüþ ôgõAÁ
ÖéõouBðw ôðõoAÖzBðþ Gpgþ ìõAk ôÎñB¾pkoqüpAüò
ðõoAuQ Þú GpAÿ Gpouþ uÇõf AuñBk ôðÛByþ|øB ôoðãlAðú|øBÿ
OBGéõøBÿ ðÛByþ ôOnøýI|øB Aq@ó AuP×Bkû ìþ|yõk.8ô9

|GpAÿ Aüò Gpouþ|øB AqìñHÐ ðõoÖpAGñ×{ )thgil kcalb(

ebut tnecseroulf 80)D( lT spilihP GB Kõy{ @Gþ Oýpû GB
Æõë ìõZ 053—593ðBðõìPpÞú ðõÎþ æ|ìM GhBoWýõû GB
ÖzBoÞî AuQ AuP×Bkû yl. küõAoû» Aüò æ|ìM GB Kõko
ÖéõouñPþ Kõyýlû ylû AuQ Þú Kw AqOhéýú» AèßPpüßþ

koGhBoWýõû ôuBÆÐ yló KpOõøBÿ ÖpAGñ×{ GB Æõë ìõZ
7/352, Aüò KpOõøBÿ GB Æõë ìõZ ÞõOBû oA WnJ Þpkû ô
KpOõøBüþ GB Æõë ìõZ Géñl (GéñlOpAq053ðBðõìPp)uBÆÐ
ìþ|Þñl. Aüò oô} ðýBqGú ðíõðú|GpkAoÿ ðlAok ôìþ|OõAó
ðíõðú|øB oA ìvPÛýíB« koqüpìñHÐ ÖpAGñ×{ ÚpAokAk. AìB GBül
OõWú kAyQ Þú Gú kèýê ASpìhpJ Aüò ðõoGpoôÿ ÞBÒn ôKõuQ,
ìlR qìBó ÚpAoâýpÿ ðíõðú|øB OB cl ìíßò ÞõOBû GByl.

oô} ÆýØ uñXþ |ìBkôó ÚpìrOHlüê Öõoüú (RI-TF)01

oô} RI-TFÞú GpAÿ yñBuBüþ ìõAk @èþ ôOÏlAkÿ AqìõAk
ìÏlðþ Gú ÞBoìþ|oôk, GpAÿ yñBuBüþ ðõÑ Wñw GvPp
KõuQ|ðõyPú|øB Gú ÞBooÖQ. OzhýÀ ÞBÒn AqKõuQ GB
Aüò oô} Gú oAcPþ ¾õoR ìþ|âýpk. qüpA uBgPBoKõuQ
ìõAk KpôOEýñþ AuQ, ko¾õoOþ Þú ÞBÒn AqìõAk uéõèrÿ üB
ÞpGõøýloAR Ozßýê ylû AuQ.11GpAÿ @ìBkûuBqÿ,
ìÛlAo^ñl ìýßpôâpï Aqðíõðú GB 02GpAGpKPBuýî Gpìýl
(rBK)@GlAokoüà øBôó ÎÛýÜ uBüýlû ìþ|yõk ôOdQ
gç|F OHlüê Gú ÚpÁ y×BÙ GB ÂhBìQ üà ìýéþ|ìPp
ìþ|yõk. ÆýØuñY ìõok AuP×Bkû koAüò Ktôø{, P015

telociNGõk. üßþ AqìrAüBÿ Aüò oô} ìÛlAoGvýBoÞî
ðíõðú»| ìõok ðýBqô@ìBkûuBqÿ GvýBouBkû» @ó ìþ|GByl. 

oô} GroâñíBüþ GB ìýßpôußõN AèßPpôðþ oôGzþ
GB OXrüú» yýíýBüþ KByñlâþ Aðpsÿ KpOõAüßw
(XDE-MES)21

XDE-MESüßþ AqAGrAoøBÿ Úõÿ GpAÿ GroâñíBüþ uÇe
AWvBï (OB ̂ñl ¾l ørAoGpAGp)ôìÇBèÏú» uBgPBoô
oühQ|yñBuþ uÇe AWvBï AuQ. øí̀ñýò AGrAoÿ GpAÿ
OXrüú» Îñ¿pÿ uÇe ìdlôkÿ Aqðíõðú (@ðBèýrðÛÇú|Aÿ)
AuQ. koìýßpôußõN AèßPpôðþ Gú WBÿ AuP×Bkû AqOBG{
ôGBqOBG{ ðõoìpüþ, Aqüà kuPú AèßPpôó Þú Aqüà ìñHÐ
Oõèýl AèßPpôó, Oõèýl ylû ôGú uÇe ðíõðú Gpgõok ìþ|Þñl
GpAÿ AüXBk O¿õüpÿ OB ̂ñl ørAoGpAGpGroâPpAqðíõðú»

Gpouþ|øBÿ
 @qìBüzãBøþ Gpoôÿ
 ÚÇÏBR
 Úp@ó KõuQ
|ðõyQ
 (1 |)
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.57-65 .p ,0002 ,reiveslE ,yeldarV.A.D ,hgaerC .C .D .sde
9|      ÖpAðà GdpAèÏéõìþ, <OÏýýò A¾BèQ AuñBk ôðvhú|øBÿ gÇþ GB AuP×Bkû Aqoô}|øBÿ Îéíþ ô@qìBüzãBøþ>, ðBìú» GùBouPBó, x 3,}2 (1831) |kÖPp6|: 625—125.
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.031-921 .p ,7002 ,yeliW,noitavresnoC lairetaM ni seuqinhceT lacitylanA,trautS arabraB    11

.)XDE-MES( ypocsortcepS yaR-X evisrepsiD ygrenE /ypocsorciM nortcelE gninnacS    21



A¾éþ AuP×Bkû ìþ|yõk. Aüò kuPú AèßPpôó Gúôuýéú»
Îluþ|øBÿ AèßPpôðýßþ ôìÓñBÆývþ Gpoôÿ ðíõðú
ìPípÞrìþ|yõk. Gú øíýò kèýê O¿õüpOùýúylû GB
ìýßpôußõN AèßPpôðþ ÖBÚl oðä|øBÿ ÆHýÏþ ôGú ¾õoR
uýBû ôu×ýl AuQ. GB Gpgõok AèßPpôó Gú øpðÛÇú
AèßPpôðþ Aq@ó ðÛÇú Þñlû ylû ôÎç|Díþ Oõèýl ìþ|Þñl. Aüò
Îç|Dî OÛõüQ ìþ|yõk ôGú oAüBðú ìñPÛê ìþ|âpkk ôGú Aüò
OpOýI O¿õüpÿ AquÇe ðíõðú Oùýú ìþ|yõk. kocýò Aüò
Îíê KpOõøBÿ Aüßw ðýrOõèýl ìþ|âpkk Þú ìþ|OõAó Aq@ðùB
GpAÿ yñBuBüþ Þíªþ ôÞý×þ ÎñB¾pìõWõk kouÇe ðíõðú
AuP×Bkû Þpk.31Gú kèýê Þî Gõkó ìýrAó ðíõðú, AqAüò oô}
Þú ÚBGéýQ OXrüú» Þíªþ Îñ¿pÿ ÒýpOhpüHþ ðÛÇúAÿ
AWvBï oA kAok GpAÿ Gpouþ oðä|øBÿ ìhPéØ ìpÞ©I|øBÿ
Gú ÞBooÖPú koKõuQ|ðõyPú|øB AuP×Bkû yl.

GpAÿ @ðBèýrðíõðú|øB Gú oô} XDE, ðíõðú|øB Gú ¾õoR
ÚÇÏBR Þõ̂à koWBðíõðúAÿ ìh¿õÁ kuPãBû ÚpAo
kAkû yl. ìdê ÚpAoâýpÿ ðíõðú AqWñw @èõìýñýõï AuQ Þú
AüXBk ølAüQ AèßPpüßþ ìþ|Þñl (GpAÿ ðíõðúøBüþ ìBðñl
KõuQ ôÞBÒn Þú ouBðB ðývPñl). AqAüò oô} GpAÿ OXrüú
Îñ¿pÿ Þíªþ AuP×Bkû yl. kuPãBû ìõok AuP×Bkû koAüò
@ðBèýrøB, ìýßpôußõN AèßPpôðþ oôGzþ NACSETìlë
AGEVuBgQ ÞzõoWíùõoÿ ̂à Gõk. 

ðPýXú»| Gpouþ
KõuQ|ðõyPú|øBÿ ìõok Gpouþ Gú ylR @uýI külû|Aðl 
ôGú kèýê AqkuQ kAkó @J GvýBoOpk ôyßññlû øvPñl 
ôkouÇe GÏÃþ Aq@ðùB @SBoÿ AqÚBob ôÞLà ìzBølû
ìþ|yõk. GB OõWú Gú ðõÑ gÈ ôGvPpðõyPú, Gú ðËpìþ|oul
Aüò KõuQ|ðõyPú|øB ìpGõÉ Gú ̂ñl ÞBOI ìP×BôR AuQ 
ôAcPíBæ |«qìBó ÞPBGQ @ðùB ðýrìP×BôR AuQ. 

üà Gpå KõuQ|ðõyPú| ÞBìç« GB GÛýú ìP×BôR AuQ 
ôoðä ìpÞ©I @ó Gý{ AqGÛýú Þípðä ylû AuQ. GB Aüò
ôWõk ìþ|OõAó OrDýñBR Úpìroðä oA Gpoôÿ @ó ìzBølû
Þpk.*Aüò KõuQ|ðõyPú koðÛBÆþ kAoAÿ yßvPãþ,
AÖPBkâþ ôOBgõokâþ AuQ ôðÛBÉ uýBû ôÞloylâþ 
Þú ðPýXú»| cíéú» ÚBob ôÞLà Gú @ó øvPñl Gpoôÿ ðõyPú
külû ìþ|yõk. üà ÆpÙ ðõyPú @uýI GýzPpÿ külû ô
ìpÞ©I @ó ðýrÞípðä|OpAuQ ôAcPíBæ« Gý{ AqÆpÙ küãp

koìÏpÅ @uýI|øBÿ ìdýÇþ ÚpAokAyPú AuQ.
Gh{ küãpÿ AqKõuQ|ðõyPú|øB üà WrôyBìê y{

Gpå AuQ Þú Gh{|øBüþ AqÚvíQ GBæ| ôKBüýò @ó AqGýò
oÖPú AuQ*. @SBo@Glülâþ ôcíéú» ÚBob ôÞLà Gpoôÿ Aüò
AôoAÝ ðýrÚBGê ìzBølû AuQ. ðÛÇúânAoÿ|øB Gú ôuýéú
ìpÞ©I ÚpìrAðXBï ylû AuQ ôðÛBÉ uHrðýrGpoôÿ
ðõyPú|øB külû ìþ|yõk*. 
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½R 1 ô2: KzQ ôoôÿ KõuQ|ðõyPú» Úp@ðþ Þú ÞBìç«| Þípðä ylû AuQ.| ðíõðú» | 6.

½R 3: Gpâþ AqKõuQ|ðõyPú Þú ko@ó ìpÞI uýBû, ÚpìrôuHr|Gú|ÞBooÖPú AuQ.     
ðíõðú» 2.

½R 4: WrüýBR KõuQ|ðõyPú GB OrDýñBR ÚpìrôuHr. ðíõðú»| 2|.

R 1
R2

R3

R4



Gpouþ A¾BèQ KõuQ|ðõyPú|øB41

GpAÿ AÆíýñBó AqAüñßú Aüò ðõyPú|øB Gpoôÿ ðõyPú|øBüþ Þú
ÚHç« KBá ylû ðãByPú ðzlû AuQ ôWùQ Gpouþ Gýò
uÇpøB ôüBÖPò ðõyPú|øBÿ AcPíBèþ, Þéýú» KõuQ|ðõyPú|øB
(KzQ ôoô)koqüpðõoÖpAGñ×{ ìÇBèÏú yl. ðPBüY ðzBó
kAk Þú gÇõÉ ìdõylû, yvPúylû üB AÖrôkûylû|Aÿ ko
Aüò AuñBk ìzBølû ðíþ|yõk. koüà ìõok (Gpå Aôë
Wrô), Gpoôÿ üßþ Aq¾×dBR AÎlAk ôðõyPúAÿ külû
ìþ|yõk Þú ìñzBF @ðùB ðBìÏéõï AuQ ôAcPíBë kAok ko
qìBðþ Gú ÎñõAó yíBoûânAoÿ Gpoôÿ ¾×dBR AÂBÖú
ylû GByl.* 

Gpouþ koqüpðõoÖpAGñ×{ koGÛýú» KõuQ|ðõyPú|øB
ðzBó kAk Þú øíãþ koqìBðþ k̂Bocíéú» ÚBob ôÞLà ylû Gõkðl
Þú ÖÛÈ ASpìdõÿ Aq@ðùB koðõoìÏíõèþ külû ìþ|yõk.*

Gpouþ GvPpKõuQ|ðõyPú|øB
GpAÿ OÏýýò ðõÑ GvPpKõuQ|ðõyPú|øB, AGPlA ÞBoyñBuBó
^ñl Gpå Aq@ðùB oA Gpouþ Þpkðl ôWñw @ó|øB oA Gú AcPíBë
qüBk KõuQ @øõOzhýÀ kAkðl Þú OBCüýl ÚÇÏþ @ó ðýBq
Gú|Gpouþ|øBÿ @qìBüzãBøþ kAok. GpAÿ OzhýÀ KõuQ
Gõkó @ðùB Aqoô} ÆýØuñXþ RITFÞú oô}
yñBgPú|ylû|Aÿ GpAÿ yñBuBüþ ìõAk @èþ AuQ AuP×Bkû yl.
koÆýØ RITFGvPpAüò KõuQðõyPú ðõAoøBÿ WnGþ
ðBcýú» 1-mc7841, 4551, 6661, 0033, |ôWõk KpôOEýò oA
SBGQ ìþ|Þñl.*GñBGpAüò GvPpAüò KõuQ|ðõyPú AqðõÑ
KõuQ AuQ ôÞBÒn ðývQ, GñBGpAüò ìþ|OõAó @ðùB oA
KõuQ|ðõyPú gõAðl.51

Gpouþ|øBÿ
 @qìBüzãBøþ Gpoôÿ
 ÚÇÏBR
 Úp@ó KõuQ
|ðõyQ
 (1 |)
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½R 9 AèØ: @SBoÚBob ôÞLà Gpoôÿ KõuQ|ðõyPúøB. ðíõðú» |8.

41|      koðËpAuQ GpAÿ OÏýýò ÚlìQ Aüò @SBo, ðíõðú|øBüþ Gú @qìBüzãBû kAðzãBû ÞíHpüY èñló GpAÿ uBèýBGþ ÞpGò 41| AouBë yõk..tnemhcraP    51

½R 5: O¿õüpKõuQ|ðõyPú koqüpðõoìÏíõèþ. ðíõðú» |2.

½R 6: O¿õüpKõuQ|ðõyPú koqüpðõoÖpAGñ×{. ðõyPú|øB koAüñXB Gú gõGþ   
külû ìþ|yõk. ðíõðú» |2.
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½R 9 J: WrDýBR A~SBoÚBob ôÞLà Gpoôÿ KõuQ|ðõyPúøB.| ðíõðú» |8.

R8—5

R9

R01
³



GB AuP×Bkû AqìýßpôußõN AèßPpôðþ ðýrO¿õüpÿ AqKõuQ Oùýú
yl.*ðPBüY @ðBèýrÎñ¿pÿ AqKõuQ ðzBó|køñlû»  ôWõk ÎñB¾pÿ ìBðñl
ÞpGò ôAÞvýtó Gú ìÛlAoqüBk AuQ Þú yBølÿ GpìñzBF @èþ
@ðùBuQ. ôWõk ÎñB¾pÿ ìBðñl uýéývýî, ulüî, âõâpk, Þévýî,
KPBuýî, ìñýrüî ôÞépìþ|OõAðl Gú ÎéQ AuP×Bkû AqOpÞýHBR ìhPéØ ko
kGBÒþ KõuQ GByl|.* cÃõo@èõìýñýî (lA) Gú|kèýê ðíõðú|Aÿ AuQ Þú
KõuQ oôÿ @ó ÚpAoâpÖPú ôìpGõÉ Gú @ðBèýrKõuQ ðývQ.

O¿BôüpMES Oùýúylû AqGvPpðzBó ìþ|kølÞú KõuQ
ðpìþ| ôAðÏÇBÙ gõk oA AqkuQ kAkû ôGBÖQ|øBÿ@ó koÆþ
qìBó k̂Bo@uýI GvýBoÿ ylû AuQ.*
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½R 01: ÆýØ RITFðíõðú» GvPpÞú ðzBó|køñlû» ìõAk KpôOEýñþ AuQ.

½R 11AèØ:  OXrüú Îñ¿pÿ KõuQ Gú oô} XDE.

½R 11 J: O¿õüpMESKõuQ Glôó ìpÞI, GroâñíBüþ X074 )vk51(.

½R 21: O¿õüpMESAqKõuQ Þú Gpoôÿ @ó ASpAR oyl ÞLà ìzBølû  
ìþ|yõk GroâñíBüþ X263 )vk51(.

½R 31: O¿õüpMES| AqAèýBÙ KõuQ Þú gzßþ ôAqkuQ oÖPò AðÏÇBÙ ko
@ó ìzBølû ìþ|yõk, GroâñíBüþ X008 )vk51(.

Z2 ôR 1|1 AèØ

R31—21

R11J



Gpouþ ìpÞ©I KõuQ|ðõyPú|øB
GpAÿ Gpouþ ÎñB¾pìõWõk koìpÞ©I|øBÿ uýBû, Úpìrô
uHrôOùýú» O¿Bôüpÿ GB GroâñíBüþ qüBk Aqoô} XDE-

MES AuP×Bkû yl.
O¿BôüpOùýúylû AquÇe ìpÞ©I|øB ðzBó ìþ|køl Þú

ìpÞ©I ìõok AuP×Bkû koAüò ðõyPú|øB ÎéýpÒî ânyQ qìBó
k̂Bo@uýI qüBkÿ ðzlû ôoühPãþ qüBkÿ ko@ðùB
ìzBølû ðíþ|yõk. Opá|øBÿ ìõWõk koìpÞ©I AcPíBæ« Gú
kèýê gzà yló ô^pôá KõuQ AüXBk ylû AuQ.*

Aq@ðXB Þú koAÒéI ìñBGÐ OpÞýI øíú» ìpÞ©I|øBÿ Úpìr
oA yñãpÙ mÞpÞpkû|Aðl, y{ ðíõðú Þú AìßBó
ðíõðú|GpkAoÿ Aq@ðùB GpAÿ Gpouþ ìpÞ©I ÚpìrôWõk kAyQ
ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. koO¿õüp61 (ðíõðú» 2)ÆýØ
XDEìpÞ©I Úpìr@ìlû AuQ.

G| oouþ|øBÿ
 @qìBüzãBøþ Gpoôÿ
 ÚÇÏBR
 Úp@ó KõuQ
|ðõyQ
 (1 |)

704

½R 41: ðíõðú 1, O¿õüpMESìpÞI ÚpìrGroâñíBüþ X005 )vk51(. 

½R 61AèØ: ðíõðú» 2.

½R 61J:  ÆýØ XDEìpÞ©I ÚpìrÞú ko@ó upJ ôWýõû ìzBølû ìþ|yõk.

½R 71 AèØ:  ðíõðú» 6|.

½R 51: ðíõðú 1, O¿õüpMESìpÞI uýBû, GroâñíBüþ X005 )vk51(.

½R 71 J: ÆýØ XDEìpÞ©I ÚpìrÞú ko@ó @øò ìzBølû ìþ|yõk.

R51—41



ðPBüY OXrüú» Îñ¿pÿ ìpÞ©I Úpìry{ ðíõðú
kuQ|ðõyPúkoWlôë 1AoADú ylû AuQ. 

øíBó|âõðú Þú koWlôë 1 ìzBølû ìþ|yõk ÖÛÈ ìpÞ©I
Úpìruú ðíõðú Aqy{ KõuQðõyPú cBôÿ Wýõû AuQ.
GñBGpüò ìpÞ©I Úpìr@ðùB AqOpÞýHBR yñãpÙ Gú kuQ @ìlû AuQ.
kouú ðíõðú» küãp, ôWõk ìÛBküpGBæ|ÿ AÞvýtó ôÞpGò

Gú|øípAû @øò ìþ|OõAðl ðzBó|køñlû» ôWõk AgpA Gú|ÎñõAó oðä
ÚpìrGByl. koðíõðú»| 3| Þú ìýrAó @øò Þî AuQ, oðä Úpìr
ìþ|OõAðl Gú|kèýê AuP×Bkû AqoðãlAðú|øBÿ @èþ GByl.61 

yñãpÙ üB uõè×ýl Wýõû (SgH)Þú koAoôKB Gú @ó ôoìýéýõó71

ðýrìþ|âõüñl koÆHýÏQ Gú ¾õoR üà ÞBðþ ôWõk kAok 
ôuýñBGBo81ðBìýlû ìþ|yõk. kokôoAó GBuPBó uõè×ýl Wýõû oA Aq
ìÏBkó ðÛpû ðýrGú kuQ ìþ|A~ôokðl. Aüò ÞBðþ Úpìroðä AqkôoAó
GBuPBó yñBgPúylû Gõk. koAoôKB ðhvPýò GBoAqüà
ìdõÆú» GBuPBðþ KñY ørAouBèú koAuLBðýB Gú kuQ @ìl. koKpô
(@ìpüßBÿ æ|Oýò)Gpoôÿ GÛBüBÿ AuPhõAó|øBÿ ìPÏé©Ü Gú ørAoû»
Aôë Ý|ï ðzBðúøBüþ AqôWõk yñãpÙ ìzBølû ylû AuQ.91

koAüpAó yñãpÙ ôìõAok AuP×Bkû» ìPÏlªk @ó AqküpGBq
yñBgPú ylû Gõk. AGõkèØ, uýªBf ÎpJ Þú kouBë 163Ý
koAüpAó Gõkû AuQ, AqìÏBkó Æç|, Wýõû, ðÛpû ôqoðýi qok
koAÆpAÙ yùpyýrÞú yùpÿ koðrküßþ koû» yõoAó  (ðrküà
OßBJ)AuQ, ðBï ìþ|Gpk.02AèHPú GvýBoÿ AqðõüvñlâBó AqìñBGÐ
Òñþ Wýõû ôyñãpÙ koÖpÒBðú (koìBôoAFAèñùp)ðýrüBk Þpkû|Aðl.12

804

½R 81J: ðíõðú»  3.

½R 81Z: ðíõðú» 4.½R 81k: ðíõðú» 11.

½R 81 AèØ: ðíõðú»  01.

61koouBèú|øBÿ ìpÞ©IuBqÿ, GpAÿ uBgQ ìpÞ©I uýBû üB AèõAó AqâýBøBó ôìõAk @èþ ìPÏlªkÿ ðBï Gpkû ylû AuQ Þú GpAÿ yñBuBüþ Aüò OpÞýHBR ìþ|OõAó Aq
ÆýØ|uñXþ oAìBó Þú ðýBqGú ìýrAó GvýBoÞíþ ðíõðú WùQ yñBuBüþ ìõAk @èþ kAok AuP×Bkû Þpk.

.rabanniC    81.noilimreV71

.312-212 .p ,2002 ,nilreB ,regnirpS ,ygolarenimoeahcrA,ppaR .R .G    91

02|    ìdíªl qAô}, ÞBðþyñBuþ koAüpAó Úlüî(OùpAó: KtôøzßBû Îéõï AðvBðþ ôìÇBèÏBR Öpøñãþ, 5731), Á 762.    12|   øíBó, Á 862.

ðPýXú } ðíõðú

AÞvýtó, ÞpGò, upJ ôWýõû (øpkôGB ko¾l GBæ|), ìw (Þî) 1

AÞvýtó, ÞpGò, @øò 2

AÞvýtó, ÞpGò, @øò (Þî) 3

AÞvýtó, ÞpGò, @øò 4

AÞvýtó, ÞpGò, Wýõû, âõâpk 5

AÞvýtó, ÞpGò, Wýõû, âõâpk 6

ðPBüY OXrüú Îñ¿pÿ y{ ðíõðú ìpÞ©I ÚpìrGB oô} XDE

(ÎñB¾pqüp|1% mÞpðzlû AuQ.)

½Wlôë 1



Gú ðËpìþ|o|ul Ghzþ AqðýBqAüpAó kokôoAó Auç|ìþ|AqAüò
ìñBGÐ OBCìýò ìþ|ylû AuQ.ko|Gpouþ|øBÿ ÖérÞBoÿ Þùò
koAüpAó, ôWõk ìñBGÐ yñãpÙ koÞõû|øBÿ AÖzBoÞú
yõAølÿ ìHñþ GpìÏló|ÞBoÿ ylAkÿ kokôoAó GBuPBó ko
@ó külû ìþ|yl, OBCüýl ylû AuQ. øí̀ñýò ìñBGÏþ AqWýõû
ôyñãpÙ koìñBÆÜ qoyõoAó, üBoÎrürôyýpìpk (øî ko
ðrküßþ OßBJ)kooôkøB ôqìýò|øBÿ yñþ külû ylû
AuQ.22AqyñãpÙ GpAÿ Oùýú» oðä Úpìrìõok AuP×Bkû ko
ðÛByþ|øB ôOrDýò ðvhú|øBÿ gÇþ AuP×Bkû ìþ|yl. 

ðßPúAÿ Þú yBül ÞíPpGú @ó KpkAgPú ylû, uíþ Gõkó
GBæ|ÿ yñãpÙ AuQ. yà ðývQ Þú koøñãBï uBüýló ôKõko
Þpkó yñãpÙ, ÒHBoAR uíþ Aüò ìBkû Gú oüú» ìpÞ©I|uBqAó
ôAok ìþ|ylû ôìõWI ìvíõìýQ @ðùB kokoAqìlR ìþ|ylû
AuQ. ôèþ Gú ðËpìþ|oul koGBoû uíþ Gõkó Aüò ìBkû ko
ìñBGÐ ôouBèú|øBÿ ìpÞ©I uBqÿ mÞpÿ Gú ìýBó ðýBìlû AuQ.

ðPBüY OXrüú» yýíýBüþ ðíõðú|øBÿ uýBû ôuHrGú|ÞBooÖPú
kokuQ|ðõyPú|øB koWlôë 2@ìlû AuQ. 

ìpÞ©I uHrkoðíõðú» yíBoû» 1ôìpÞ©I uýBû ko
ðíõðú|øBÿ 1, 2, 4, 5ô6ðýrGB AuP×Bkû Aq@ðBèýrXDE

Gpouþ yl. ðPBüY Aüò Gpouþ koWlôë yíBoû» 2AoADú ylû
AuQ. 

øíBó|âõðú Þú koWlôë 2ìzBølû ìþ|yõk koìpÞ©I
uHrìÛlAoÚBGê OõWùþ ìw ôWõk kAok Þú yBølÿ Gp
AuP×Bkû AqOpÞýHBR ìw ìBðñl qðãBo(AuPBR GBqÿ ìw)
GpAÿ Oùýú» oðä uHrAuQ. 

ôWõk ÎñB¾pÿ ìBðñl ulüî, KPBuýî, Þépôâõâpk
AcPíBæ« ðzBó|køñlû» AuP×Bkû AqAüò ìõAk koÖpAüñl kGBÒþ ô
@ìBkûuBqÿ KõuQ AuQ. kGBÒþ KõuQ, ÖpAüñl qkôkó
ìõ, ̂pGþ ôküãpìõAkÿ AuQ Þú kokoAqìlR ìõWI
ÖvBk ôAqGýò oÖPò KõuQ ôìd¿õæ|R uBgPú ylû Aq@ó
ìþ|âpkk. koAüò ÖpAüñl AqìõAkÿ ìBðñl KPBuýîÞépül (lCK)
ôulüîÞépül (lC aN), @ìõðýõï ÞépAül (lC 4HN)ôüB
uõè×BR|øB üB @øà (GpAÿ ÞBø{ Auýlÿ Gõkó ìdýÈ)
AuP×Bkû ìþ|yõk.32Aüò ìõAk, Gú g¿õÁ ðíà ÆÏBï (lC aN)
gõk GBÎU c×BÊQ KõuQ Aq@uýI|øBÿ ìdýÇþ ko
koAqìlR ìþ|yõk. ôWõk Aüò ìõAk Gú gõGþ koøíú»
ðíõðú|øB Gú ASHBR ouýlû AuQ ôAcPíBæ |«üßþ Aqkæ|üéþ
AuQ Þú Aüò ðíõðú|øB GB ôWõk ÚlìQ qüBk øñõqøî OB
clôk qüBkÿ uBèî GBÚþ ìBðlû|Aðl. 

koGBoû» ìõAk Ozßýê|køñlû»| ìpÞ©I uýBû ðíþ|OõAó Gú Æõo
ÚÇÏþ ðËpÿ AGpAqðíõk. AuP×Bkû AqOpÞýHBR ÞpGò ìBðñl
kôkû GpAÿ Oùýú» ìpÞ©I uýBû koìñBGÐ ìhPéØ mÞpylû
AuQ Þú AcPíBë kAok Gpgþ AqAüò ìpÞI|øB GB AuP×Bkû Aq
kôkû uBgPú ylû GByl. @øò Gú ìýrAó clôk 1| OB 2|% ko
OíBìþ ðíõðú|øBÿ ìpÞI uýBû ôWõk kAok, ko¾õoOþ Þú
koOXrüú» Îñ¿pÿ KõuQ @øò ôWõk ðlAyQ.

GÏl AèPdpüp
oðä ìpÞ©I AÒéI KõuQ|ðõyPú|øB kocBë cBÂpÚùõû|Aÿ
AuQ Þú Gú AcPíBë qüBk Gú kèýê OÓýýpoðä uýBû koÆþ
qìBó AüXBk ylû AuQ. Aüò AcPíBë Þú ìpÞ©I AqAGPlA Gú
oðä Úùõû|Aÿ Gõkû GByl ðýBqGú Gpouþ GýzPpôküãpÿ kAok.

Gpouþ|øBÿ
 @qìBüzãBøþ Gpoôÿ
 ÚÇÏBR
 Úp@ó KõuQ
|ðõyQ
 (1 |)
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AÞvýtó, Þévýî, uýéývýî, ulüî, @øò, 

âõâpk, Þép
uýBû 1 1

AÞvýtó, ÞpGò, ìw, uýéývýî, âõâpk,Þévýî uHr 1 2

AÞvýtó, uýéývýî, ulüî, ìñýrüî, Þévýî,

âõâpk, KPBuýî, @øò
uýBû 2 3

AÞvýtó, uýéývýî, Þévýî, ulüî, ìñýrüî,

âõâpk, KPBuýî, @øò
uýBû 4 4

AÞvýtó, ulüî, Þép, uýéývýî, Þévýî, ìñýrüî, 

@øò
uýBû 5 5

AÞvýtó, ulüî, Þép, uýéývýî, Þévýî, ìñýrüî,   

@øò
uýBû 6 6
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Scientific Examination of Quran Fragments on Parchment (1) 

Roya BAHADORI & Faranak BAHROLOLUMI

(Research centre for Conservation of Cultural Relics (RCCCR))

This study has relied on non-destructive sampling techniques because of the limited and precious
nature of the objects under study. The authenticity of the documents have been established by
examination under ultra-violet light, and the nature of the parchments is determined by recourse to
Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). The color of the inks used in the documents have
been studied by the use of scannig electron microscopy in combination with energy dispersive X-ray
microanalysis (SEM-EDX).

The result of these studies show that these parchments are severely damaged and brittle. They
display marks of environmental and water damage as well as of harm by mildew and mould. The
parchments are made of gazelle skin and the scripts are authentic with no faded, broken, or
augmented lines.

The ink used in these fragments is not terribly damaged and does not show much scattering or
loss. The chemical analysis of the ink show that the red ink used in the fragments is made from
vermillion, which sometimes includes iron. The green ink contains a considerable amount of copper
compounds, the black ink includes iron compounds as well as carbon. Some byproducts from
tanning and parchment preparation have also entered the inks of these fragments.

41-31 .son .res ,8002-7002 ,9-8 .slov :natserahaB ey-hemaN

½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú» 8 J (|AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).
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½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 1 AèØ (|AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).

½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 1 J (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).
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½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 7 AèØ (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).

½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 7 J (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).
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½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 9 AèØ (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).

½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 9 J (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).
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½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 5 AèØ (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).

½ÚÇÏú KõuQ|ðõyQ Úp@ó, ulû» uõï ô^ùBoï|Ý (?). ðíõðú»| 5 |J (AqìXíõÎú»| yh¿þ ìdíloÂB AGõDþ ìùpürÿ).




